Introducéo a Oceanografia
Fisica

Este material € um material didatico de
apoio, visando facilitar o estudo do aluno,
sem entretanto estar diretamente associado
ao plano de curso da disciplina.

Oceanos e Sazonalidade
W Sazonalidade (Season= estacao)

Circulacdo e Movimentos de
Massas de Agua

Circulacéo e Movimentos de Massas
de Agua

M@ Energia Radiante de Origem Solar:
— Principalmente ondas curtas (média 0,5um);
— Desvio para espaco;
— Absorcao pela atmosfera;
— 40% alcanca superficie do mar;
— Dissipacao de energia do mar:
Mlirradiacéo para espago;
mEvaporacao superficial;
MTransferéncia para atmosfera (difusao)

Circulacdo e Movimentos de
Massas de Agua

Circulacdo e Movimentos de Massas
de Agua
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Circulacado e Movimentos de
Massas de Agua

Circulacao Oceanica

M Influéncia da circulacéo atmosférica
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Circulacao Oceanica
M Efeito Coriolis
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Circulacao Oceanica

B Efeito Coriolis

NUmero de Rosshy

Onde: U= Velocidade;
U f = parimetro de Coriolis = 2 Q sin 0
RO = Q =7,292 x 10-5 s-1 (velocidade angular da Terra)

fO L 0 = latitude

f> 0 no Hemisfério Norte
f < 0 no Hemisfério Sul
| f| ~10+ 5! em latitudes médias

Ro pequeno (atmosfera: Ro ~ 101) Ro grande (piscina: Ro ~ 103)
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Earth's mass is 81 times
the mass of the moon
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Sabe-se que:

«G representa uma constante de proporcionalidade, M a
massa de um planeta, m a massa da Terraer a
distancia entre ambos;

*A massa do Sol é cerca de 27000000 maior do que a
da Lua;

A distancia entre a Lua e a Terra é cerca de 1/400 da
distancia entre a Terra e o Sol;

A influéncia da Lua nas marés da Terra é duas vezes
maior do que a do Sol.
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Earth's mass is 81 times
the mass of the moon
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Moon attracts ocoan Earth's motic s opposing bulge
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Figure 10.7 How the changing position of the moon relative to Earth's
equator produces higher and lower high tides. Sometimes the moon s
below the equator; sometimes it is above.
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MHW = mean high water
MLW = mean low waler
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Ondas Costeiras

@ As massas de agua superficial estdo em constante
movimento, gerado a principio pela acdo do vento. Esses
ventos podem originar dois tipos de movimento:

— Correntes oceanicas;
— Ondas.

Ondas Costeiras
| As ondas variam de tamanho (poucos cm a
30m);
m Além da altura, sdo caracterizadas por:
— comprimento de onda (distancia horizontal entre duas
cristas ou dois cavados de ondas sucessivas);
— periodo (tempo da passagem de duas cristas de
ondas sucessivas por um ponto fixo).

Ondas Oceanicas

Birection of wave motion
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Ondas Costeiras

@ Pode se somar a agédo do vento

(ciclones/tornados), atividades vulcéanicas,
maremotos e terremotos, gerando tsunamis;

M A altura da onda depende de: forca do vento,

disténcia do local de origem e de observacéo e
periodo de duragdo do vento.



Ondas Oceanicas

M Primeira impressdo: uma crista de agua
atravessando a superficie do mar.

m Definicdo de onda: “disturbios causados
por movimento de energia a partir de uma
fonte através de algum meio (so6lido,
liquido ou gasoso)”.

Ondas Oceanicas

B Em uma onda oceanica, uma faixa de
energia esta se movendo na velocidade
da onda, mas a aqgua ndo esta!

| A 4gua presente na crista da onda nao se
move continuamente atravessando a
superficie do mar como a ilusdo da onda
sugere!

Ondas Oceanicas

W A passagem da onda gera movimento nas
moléculas situadas até a profundidade
igual a metade do comprimento da onda;

Ondas Oceanicas

m A medida que a energia do distlrbio
desloca-se, 0 meio pelo qual ela passa se
move de modo especifico.

m As vezes este movimento € visivel para
nés como cristas num meio.

| As cristas em deslocamento produzem a

aparéncia de movimento que nés vemos
em uma onda.

Ondas Oceanicas

m“Olla” e o conceito de onda
: P e
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Ondas Oceanicas

Direction of wave movement
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Ondas Costeiras

@ Em aguas mais rasas a resisténcia friccional de fundo aumenta,
reduzindo movimento avante e tornando-a mais ingreme;

m Quando a profundidade for cerca de 1,3 vezes a altura da onda,
ocorrerd a quebra da onda, liberando a energia.

m Video

Ondas Oceanicas

Ondas Oceanicas

Deep-water wave
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z & wavelength

Shaliow-water wave

1
b Depth = 55 wavelength
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Ondas Oceanicas

Ondas Costeiras

Ondas Costeiras

Ondas Costeiras

W Hidrodindmica costeira

Ondas Costeiras

CAFE BABLE

Ondas Costeiras

| Hidrodinamica costeira X Granulometria e
origem do sedimento da praia
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Ondas Oceanicas Tsunamis

Direction of wave movement Figure 9.17 Hapt
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Tsunamis Tsunamis

m Terremoto ao longo fossa de Peru-Chile em 22 de Maio de
1960: T >4000; Tsunami resultante no Jap&o (14500km de
distancia) T 180 (US$50milhdes);

m Tsunami na costa da Nicardgua 1992: 1170 (13000 sem
moradia);

| 1993 Maremoto no Japdo com tsunami com ondas de cerca de
29m: 1120;

| 1998 tsunami com ondas de 7m: T >2200;
W Existem tsunamis mais catastréficos:
1703 Awa, Japéo: 1100.000;

27 de Agosto de 1883: Krakatoa (Indonésia) ondas de tsunamis com
35m: 1 >36.000 ;

Texas (66 milhdes de anos atras): ondas de tsunamis com mais de 91m
(coliséo de cometa/asteréide no Golfo do México?);
27 de Dezembro de 2004: Maremoto com tsunamis de 5 a 10m no
; — Sudeste Asiatico e costa leste da Africa: T >175.000 (Indonésia:
Figure 0.28 Tan destructy med mor than & K g 1115.229; Malasia: t74.229).

Tsunamis Tsunamis

Figure 9.21
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