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RESUMO

Desde os primdrdios, o ser humano tenta encontrar a resposta para um eterno dilema:
qual é o mais importante: 0 meio ambiente, ou a construgdo que se aproveita dele para abrigar
0 homem? A arquitetura é uma ciéncia que nasceu da necessidade de criar solugdes para esse
problema, propondo ndo a escolha, mas a unido e adaptacdo dos dois elementos, para que
juntos possam proporcionar ao ser humano tudo que ele precisa para viver com qualidade.
Diante disso, projetar com eficiéncia e equilibrio entre meio ambiente e espaco construido
tem se tornado um desafio para o planejamento urbano contemporaneo. A arborizagdo é um
importante elemento que faz parte desse desafio, porém, nem sempre é vista como um agente
de manutencdo do clima urbano, sombreamento e barreira contra intempéries, além de
alimento e abrigo das espécies animais. O objetivo deste trabalho é analisar um caso como
este: uma rua que atravessa a cidade, passando do seu centro histérico até o subdrbio, que
contém varios perfis urbanos e nenhum planejamento arbéreo em sua totalidade; e
posteriormente, criar esse planejamento de que tanto necessita a populacdo usuaria desta via,
podendo ser posteriormente utilizado como diretriz para a arborizacdo em outros perimetros
da cidade.

Palavras-Chave:  Arborizacdo. Espaco Urbano.  Arquitetura  Paisagistica.

Planejamento da Paisagem.



ABSTRACT

Since the beginning, human being tries to find the answer to an eternal dilemma: what is the
most important: the environment, or the construction that takes advantage of it to shelter the
man? Architecture is the scinence thas was born from the necessity of creating solutions to
this problem, proposing not a choice, but the union and adaptation of these two elements, so
that together they can bring to the human being everything he needs to find quality of life. In
face of that, projecting with efficiency and balance between environment and built space has
becoming a challenge for the contemporary urban planning. Afforestation is na importante
piece of this challenge, but, not lways seen as na importante agente of maintenance of urban
climate, shade and weather protection barrier, not mentioning food and shelter to animal
species. The objective of this work is to analise a case like this: a street that crosses the city,
passing by his historical center to its suburb, containing numerous urban profiles and none
arboreal planning in total; and after that, creating this planning so needed to the population
and users of the strees, in a way that can serve as directory to afforestation in other regions of
the city.

Keywords: Afforestation. Urban Space. Landscaping Architecture. Landscape

Planning.
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1 INTRODUCAO

Antes de a cidade ser construida, o cenario da paisagem é de um ambiente natural,
com vegetacdo abundante, rios aflorando pela terra e ar puro e limpo. A partir do momento
em que se comeca a constituir um ambiente urbano, o espaco comeca a ser modificado, as
vezes ndo deixando lugar para que a natureza marque sua presenca no que deveria ser uma
espeécie de equilibrio entre o ecoldgico e o urbano. Com isso, apds algum tempo, comecam a
aparecer consequéncias dessa negligéncia, como as varias formas de poluicdo (visual, sonora,
atmosférica, etc.), falta de energia, enchentes, acimulo de lixo, e em longo prazo (assim que a
populacdo mundial atingir niveis criticos de densidade), falta de comida, agua potavel e

matéria prima no planeta. Esses sdo os maiores problemas das metropoles de hoje.

O objeto de estudo deste trabalho é a arborizacdo para a malha urbana de uma rua no
centro da cidade de Macapa, uma capital localizada na regido norte brasileira, no estado do
Amapa, que corta varios bairros, varios momentos da historia e varias realidades sociais, e
que este plano possa servir de diretriz aos demais pontos da cidade. Infelizmente nesta cidade,
desde sua transformacdo de vila a capital, ndo foi executado o planejamento da natureza no
meio urbano, e varios desacertos foram cometidos, tais como a ocupacdo indevida em areas

protegidas, e até mesmo aterramentos de areas alagadas para construgdo de bairros.

Macapéa encontra-se no seio da regido amazoénica e, sequndo o Brasil Escola, 73% do
territorio do Estado é coberto pela floresta amazénica. A primeira ideia que se faz do lugar,
portanto, € de que é uma cidade-floresta: cheia de arvores, de clima quente e Umido, porém
amenizado pela natureza ao seu redor. Entretanto a realidade é bem diferente, chega a
apresentar uma temperatura altissima no periodo do verao, atingindo algumas vezes perto dos
40° C no horéario em que o sol esta a pino, e quase ndo se vé arvores e vegetacao suficientes

para amenizar a sensacao escaldante.

Percebe-se que apesar deste assunto ja ter sido abordado por modelos de
planejamentos urbanos propostos anteriormente, como o de H. J. Cole®, isso ndo ocorreu de
forma satisfatoria, e as consequéncias que vieram a acontecer por causa deste descaso, como a

alta temperatura nas vias em toda a cidade, afeta a sensagéo climética no espaco intraurbano,

' H. J. Cole + Associados S. A. do Rio de Janeiro formaram uma equipe de Consultoria de Planejamento
Urbano, Arquitetura e Turismo, que desenvolveram para Macapa um Plano de Desenvolvimento Urbano no
periodo de 1976 a 1979.
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fazendo com que a populacéo ndo consiga desfrutar do passeio publico, 0s quais se encontram
sem manutencdo satisfatoria, e em alguns casos, sdo inexistentes, e das areas livres,

implicando na qualidade de vida dos moradores de Macapa.

A pergunta-problema que dirigira este trabalho sera: “Como propor um plano de
arborizacdo para a malha urbana, tendo como objeto de estudo uma avenida composta de
diferentes perfis urbanos, para que sirva de diretriz para a elaboracdo e adequacdo de um

projeto de arborizagdo para as demais areas da cidade?”.

Partindo dessa indagacéo, a anélise conforma-se na relacéo entre arborizagdo urbana e
qualidade de vida, pois os habitantes de uma cidade bem arborizada percebem e valorizam os
beneficios ambientais, sociais, paisagisticos e patrimoniais proporcionados por belas arvores e
pelos espacos verdes existentes, de forma que a arborizacdo urbana possui, dentre outras
caracteristicas, a de ser uma amenizadora do microclima urbano, tornando assim a cidade

mais confortavel para sua populacao.

A hipotese adotada é a de que os modelos de planejamento urbanos consolidados,
sobretudo para a area central da cidade, apesar de proporem ruas e avenidas largas (como a
avenida objeto de estudo) tenderam a um adensamento construtivo e a impermeabilidade do
solo ndo prevendo a insercdo de canteiros centrais que favoreceriam um aumento no
quantitativo de arborizacdo urbana. Isso agrava a atual deficiéncia de massa arbérea no espaco

intra-urbano.

Baseando-se na arborizacdo existente nos passeios publicos da Avenida Antbnio
Coelho de Carvalho, supde-se que as espécies foram inseridas, ao longo do tempo, sem uma
I6gica de planejamento e, em alguns casos, seguindo a cultura local — tal € o caso do plantio
das mangueiras presentes em outras partes de Macapa a semelhanca da cidade de Belém. Essa
falta de planejamento gerou incompatibilidades quanto ao ajustamento a largura dos passeios,

a locacdo do posteamento e a adequacdo ao microclima e a fauna locais.

Nesse contexto o trabalho objetiva, portanto, criar um plano de arborizagéo para a
Avenida Antdnio Coelho de Carvalho, situada na area central de Macapa, a fim de propor a
reabilitacdo da via e apontar diretrizes para a realizacdo de um plano setorial para a cidade
prevendo-se a adequacdo a flora nativa, a amenizacdo da temperatura e a consequentemente

melhoria da sensacdo térmica por parte da populacéo.
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O método adotado pauta-se na analise de dados quantitativos e qualitativos sobre
arborizacao urbana, com objetivo de considera-los para a criacdo do plano de arborizacdo. Na
pesquisa documental utilizaram-se, como fontes primarias, principalmente, artigos e
referéncias bibliograficas acerca do tema, bem como, foram consultados planos de
arborizacdo e manuais de manejo de areas verdes elaborados para outras localidades do pais.
Na pesquisa de campo foi dada prioridade ao levantamento in loco com o registro das
espécies arbdreas existentes e suas respectivas identificacdes botanicas a fim de compor o
Plano de Manejo. Como produtos complementares foram elaborados mapas para compor o

diagnostico da area.

O trabalho encontra-se dividido em 3 (trés) capitulos. O primeiro trata da
caracterizagdo da Avenida Antoénio Coelho de Carvalho, desde sua evolucéo histdrica até seus
atributos morfolégicos, pautados na legislacdo vigente para éarea, juntamente com o0s
predicados do clima local. O segundo traz a importancia do planejamento da paisagem em
meio urbano inserindo a arborizacdo como uma das principais ferramentas de contribuicéo
para a mesma, identificando também aplicativos urbanos necessarios para a sua realizagdo. E
por fim, o terceiro capitulo mostra o resultado desta pesquisa acoplada as justificativas
tedricas trazidas como embasamento cientifico para que este resultado seja possivel

concretizar-se.
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2 CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

Baseado em todas estas informacfes veio o0 incentivo de propor para a cidade de
Macapd um plano de arborizacdo em toda a extensdo da Avenida Antonio Coelho de
Carvalho, a fim de incentivar a reabilitacdo do paisagismo da via e apontar diretrizes para a
realizacdo de um plano setorial para a cidade, podendo ser implantado em qualquer ponto da
malha urbana, com amenizacdo da temperatura e, consequentemente, da sensacéo térmica dos
usuarios de vias publicas e atendendo a estratégia para a qualificacdo do espaco urbano
proposta pelo Plano Diretor de Macapa, com foco nos itens Il e 11l do Art. 33 do Capitulo V
do mesmo, como mostra 0 ANEXO 1.

A componente fisico-ambiental da Avenida Anténio Coelho de Carvalho serd
levantada por meio de descricdo e analise preliminar de sua topografia, uso do solo, altura das
edificacOes, area verde e o tipo do recobrimento do solo. Dar-se-a prioridade ao levantamento
in loco com o registro das espécies arbdreas existentes e suas respectivas identificacdes
boténicas a fim de compor o Plano de Manejo.

2.1 EVOLUCAO HISTORICA DA AV. ANTONIO COELHO DE CARVALHO

A histdria da cidade de Macapa divide-se em pelo menos trés periodos: colonizacéo,
federalizacdo e estadualizacdo. Estes periodos foram marcados pelo processo de construgdo e
transformacédo da cidade. Nestas fases a cidade ia sendo erguida e modificada para afirmar
uma nova territorialidade. (SANTQOS, 1998)

O pouco que sobrou das edificagdes, do primeiro momento, revela a identidade
historica atribuida ao periodo colonial (entre 1700 a 1943), e estdo nesta fase a Fortaleza de
Sdo José de Macapd, a Igreja de Sdo José e o Museu de Historia Joaquim Caetano, todos

profundamente marcados pelas intervencdes que vieram sofrendo até a fase da estadualizacao.

O processo de Federalizagdo, que se registra entre 1943 até 1988, foi marcado pela
urbanizagédo do centro da cidade, consolidando a primeira reforma urbana da mesma, onde o
estilo arquitetdnico predominante foi o proto-moderno através do art decd, e o neocolonial. Ja
0 processo de estadualizacdo foi marcado pela especulacdo imobiliéria, e pela renovagédo do

parque arquiteténico historico, como ja citado anteriormente.
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Este processo, conhecido como modernizagdo da superficie, marcou a falta de
memoria de uma cidade com identidade em crise. Essa crise de identidade chegou a ser

registrada quando Zagury (1982 apud BEZERRA, 2008, n.p.) relata sua tentativa de rever o
conteddo urbano do periodo de sua infancia:
H& poucos anos visitando minha cidade natal procurei velhos amigos, tentei
percorrer ruas, visitar lojas, pracas e cinemas que freqientava na minha infancia.

N&o encontrei quase nada que pudesse reconhecer — uns haviam sido demolidos,
outros me pareceram ter perdido a alma. Me mostraram a nova cidade néo era o que

eu queria ver.

A Avenida Antdénio Coelho de Carvalho (Figuras 01 e 02) é uma das mais antigas por
ter seu inicio logo atrés da Fortaleza de Sdo José de Macapa e terminar no atual bairro Santa

Rita. Ela possui diversos perfis urbanos em toda sua extensdo, com visiveis diferencas sociais,

funcionais e setoriais.

Figura 1 - Localizacéo da Av. Antdnio Coelho de Carvalho, destacada em vermelho, no mapa da cidade de
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Fonte: Google Earth com adaptacgdo dos autores. 2010.
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Figura 2 - Inicio da Avenida Antonio Coelho de Carvalho, a partir da Fortaleza de S&o José de Macapa.

[I—

Fonte: Dos autores. Data: Out 2012.

O Mercado Central (Figura 03) teve uma contribuicéo significativa para o povoamento
na Avenida Antdonio Coelho. Ele foi construido no governo de Janary Gentil Nunes e
inaugurado em 13 de setembro de 1953, dez anos apds a criacdo do Territdrio. O prefeito do
municipio de Macapa era o Senhor Claudomiro de Moraes (pai do radialista Euclides
Moraes). A fachada principal do Mercado Central de Macapa fica para a Rua Céndido
Mendes, a principal rua do comércio local, e sua lateral esquerda (direita de quem o vé de
frente) para a Avenida Anténio Coelho de Carvalho. Nessa época, a area comercial de
Macapa, ficava restrita & Doca da Fortaleza e a Rua Candido Mendes, mas com a inauguragao
do Mercado Central, o espago nas laterais foi tomado por ambulantes. Isso fez com que o
governo municipal iniciasse a construcdo de pequenas lojas, nas laterais do mercado.
(PRADO, 2009)

Figura 3 - Mercado Central no ano de 1959.

e

Fonte: Blog Porta-retrato-ap?. 1959.

2 Disponivel em < http://porta-retrato-ap.blogspot.com.br/> Acesso em fev. 2013.
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2.2 LEGISLACOES

A Avenida Anténio Coelho de Carvalho, em toda sua extensdo, passa por 5 setores

caracterizados pelo Plano Diretor de Macapa, como mostra a Figura 4:

Devido ao tamanho de sua extensdo, ela possui diversos perfis urbanos originados
concomitantemente com a divisdo setorial feita pela PMM. A avenida passa pelo SL2
(SETOR DE LAZER), que vai da Fortaleza de Sdo José de Macapa a Rua Candido Mendes,
SE3 (SETOR ESPECIAL 3% que nela inicia na Rua Candido Mendes e termina na Rua
Tiradentes, SC (SETOR COMERCIAL), que vai da Rua Tiradentes a Rua Hamilton Silva,
SM3 (SETOR MISTO) que vai da Rua Hamilton Silva e nela termina na Rua Marcelo
Candia, e, por fim, 0 SR3 (SETOR RESIDENCIAL)/ EA1 (EIXOS DE ATIVIDADES) que
vai da Rua Marcelo Céandia a Rua Santa Catarina. Dessa forma, é possivel identificar os
principais usos do solo presentes nesta avenida.

E importante ressaltar que na Avenida Antonio Coelho de Carvalho se encontra a
Praca Floriano Peixoto (Figura 05), a qual integra o rol de areas de preservacéo e lazer da
cidade de Macapa, definida pelo Plano Diretor na subsecéo V, como também possui dois bens
imdveis de valor historico relevantes: Fortaleza de S&o José de Macapa (Figura 06), tombada
pelo Governo Federal e 0 Mercado Municipal (Figura 07).

® O Setor Especial 3 é inserido em uma das Areas de Interesse Comercial prevista no Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano e Ambiental de Macap4, caracterizada como &rea de entorno da Fortaleza de Sdo José
de Macap4, com a diretriz especifica de sujei¢do do uso e da ocupacao do solo a valorizagdo do bem historico.
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Figura 5 - Praca Floriano Peixoto.

Ca “&ig-'?‘ ‘ AL

Fonte: Dos autores. Out 2012.

Figura 6 - Fortaleza de Sdo de Macapa com vista da Av. Anténio Coelho de Carvalho.

Fonte: Dos autores. Out 2012.

Figura 7 - Mercado Municipal de Macapa.

Fonte: Papel de Seda. Out 2012.
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Figura 8 - Usos e Atividades na Av. Antonio Coelho de Carvalho

ANEXO I
QUADRO DE USOS E ATIVIDADES
(folha 1)
USOS E ATIVIDADES
SETOR
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Comércios & senigos especiaidos nheiz 1,23 SPINREE FT CODR QRFSODEA, Hivel 4 Eein
Allvigades 1 - ' Garagem gery, nivel £ zomente hozpityl
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-SR3 restriclo & Mvicades que causem - 1282 madic, Weenico & profizsionaizante
PeSmodo 8 VNG sevigoz nives 1.2
servigos nivel 2 somente museu,
atividades comerciais e de residencial uni e multifamiliar; | centro cultural e hotel ou pousada,
Lazer 2 - SL2| servicos de apoio ao lazer e ao | comercial e industrial niveis 1; | nivel 3 somente clube, hotel ou
turismo de servigos niveis 1, 2 e 3 pousada, motel, cinema e teatro;
industrial nivel 1 somente caseira
Especial 3 - centro de comércio e de servigos | residendial uni e multifamiliar;
SE3 controlads os impactos negativos fcomercial, de servigos e industrial
na Fortaleza de S3o José niveis 1 e 2

Fonte: Lei Complementar 029/2004 - do Uso e Ocupacao do solo do municipio de Macapa.

Figura 9 - Taxas de intensidade de ocupacdo na Av. Antdnio Coelho de Carvalho.

QUADRO DE INTENSIDADE DE OCUPACAO

DIRETRIZES PARA PARAMETROS PARA OCUPAGAO DO SOLO
SETOR INTENSIDADE DE Aftura Maxima | Taxa de
Taxa de Permeabilizagio Afastamentos Minimos
CAT maximo da E Oct
OCUPAGAO “écm cmasd Minima Frontal Lateral e fundos
alta densidade 1,2(a)ou isento até 250m2 1,50u
Comercial - SC e 1,5(b) ou 14 80% 15% para lotes 30 25()ou
s pidl ey 2,0(c) acima de 250m2 0,3xH (d)
média densidad 300u 150u
Misto 3 - SM3 o 14 60% 20% : '
erticatzaglo baba 1,2 (a) ou 1,5 (b) 0u 2,0 (€) S55HG 25(e)ou
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EA1 Pt 23 70% 15% 0,3xH(d)
édia densidade 1,0 (a) ou 300u 1,50u
Residencial 3 - SR3 e @ 60% 20%
1,5 (b)ou 23 25(e)ou
Eixos de Atividades 1 e|  veticaizagdo média (*) 0,2xH(d)
2. EA16 EA2 20(c) 70% 15% 03xH(d)
Lazer 2 - SL2 o denex e 1,0 (a) 8 60% 20% 30 25
ocupag o horizontal
Especial 3 - SE3 m“““‘m““”‘* 10 (a) 8 70% 15% 3,0 1,5(e) ou 2,5 (d)

Fonte: Lei Complementar 029/2004 - do Uso e Ocupacéo do solo do municipio de Macapa.

Através dos dados disponibilizados nas Figuras 8 e 9, € possivel desenvolver um plano

que respeite todas as diretrizes da PMM e atenda a estratégia da mesma para a instituicéo,

consolidacéo e revitalizagdo de centros urbanos dindmicos, como é o caso da Avenida em estudo, e,

paralelamente, também é necessario levar em consideracao o tipo de via que ela é.
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As vias podem ser classificadas pelas fungdes que desempenham na malha urbana,
sendo que a largura varia com o volume do trafego que passa por ela. Segundo a
SUPLAN/SEPLAN (1984, p.9) as vias podem ser classificadas como:

e Vias coletoras (vias secundarias) - possibilitam a circulacdo de veiculos entre as vias

arteriais e acesso as vias locais;

e Vias arteriais (vias preferenciais) - destinam-se a circulacdo de veiculos entre areas

diferentes, com o0 acesso a areas lindeiras devidamente controlado;
e Vias locais - dao acesso direto aos lotes lindeiros e ao transito local;
e Vias de pedestres - destinam-se ao transito exclusivo de pedestres;

e Ciclovias - destinam-se ao transito exclusivo de duas rodas ndo-motorizadas

(bicicletas).

A Avenida Antonio Coelho de Carvalho (Figura 10) esta classificada como sendo uma
via coletora, o trafego da mesma difere em seus diversos setores, ja que ela corta parte da
cidade, vindo da Orla (Bairro Central) até a parte mais interna do tecido urbano, terminando

no limite entre o bairro Santa Rita e o bairro Nova Esperanca.

Figura 10 - Ponto de maior fluxo de transito na Av. Antdnio Coelho de Carvalho.

Fonte: Dos autores. Out 2012.

As trés medidas a serem tomadas (instituir, consolidar e revitalizar) terdo como

diretiva e ferramenta o estudo da paisagem e a organizacdo da mesma.
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2.3 MORFOLOGIA URBANA

A morfologia urbana estuda os aspectos exteriores do meio urbano e as suas relagdes
reciprocas, determinando e interpretando a paisagem urbana e a sua estrutura. Conhecer o
meio urbano implica na existéncia de instrumentos de leitura (Figura 11) e uma relacdo
objeto-observador (LAMAS, 2004).

Figura 11 - Esquema dos elementos morfoldgicos.

A MORFOLOGIA URBANA

Fonte: Blog Arquitetando®.

2.3.1 TOPOGRAFIA

Definido por NEVES (1998), o relevo é um conjunto de todos os acidentes que dao a
forma ao solo: a montanha, o vale, a planicie, a depressdo, etc. Entende-se que a autoridade
dessas variaveis do relevo podem ser praticadas em nivel supino, condicionantes para a forma

de ocupagéo do projeto, sem admitir alteracdes.

O relevo da Av. Antbnio Coelho é peculiar, e em toda sua extensdo observam-se
aclives e declives acentuados (Figura 12), que castigam 0s pedestres que ndo possuem a
arborizacao para amenizar sua caminhada. A realidade da via é mostrada na figura a seguir:

* Disponivel em < http://arquitetandoblog.wordpress.com/> Acesso em Fev. de 2013.
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Figura 12 - Topografia da Av. Antdnio Coelho de Carvalho.
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2.3.2 USO DO SOLO

Na Figura 13, verifica-se a predominancia do uso Misto, ou seja, tanto o0 uso comercial
(Figura 14) guanto residencial (Figura 15) na avenida. O comércio é configurado por lojas de
pequeno e médio porte, mas que originam um grande fluxo de pedestres, ciclistas
motociclistas e veiculos. As trés areas delimitadas pela cor verde, e inseridas no contexto de

lazer, sdo: A Fortaleza de Sdo José de Macap4, locada no inicio da avenida, a do meio € a
Praca Floriano Peixoto e a ultima é o Estadio Glicério Marques.

Figura 13 - Caracterizagéo do uso do solo na Av. Antdnio Coelho de Carvalho
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Fonte: Google Earth com adaptacdo dos autores.
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Figura 14 - Setor comercial na Av. Antdnio Figura 15 - Setor residencial na Av. Ant6nio
Coelho de Carvalho. Coelho de Carvalho.

Fonte: Dos autores. Out 2012. Fonte: Dos autores. Out 2012.

2.3.3 ALTURA DAS EDIFICACOES

Macapa estd comecando o processo de verticalizagdo urbana. Edificios com mais de
dez pavimentos s6 comecaram a ser amplamente construidos na cidade a partir do ano 2000,
segundo IBGE. A parte da cidade onde se encontra o centro historico ndo possui muitos
exemplares de arquitetura vertical; os edificios ndo passam, neste perimetro, de 12 metros de
altura. O edificio mais alto da avenida estd localizado de frente para a lateral do Estadio
Glicério Marques (Figura 16), ele possui mais de 20 metros de altura, o Unico com este
gabarito em toda a extensdo da mesma. No Grafico 1 é mostrado o parametro geral do

gabarito em toda avenida, dividida por quarteirdes (Figura 17).

Figura 16 - O edificio de maior gabarito da Av. Anténio Coelho de Carvalho, com 15 pavimentos.

Fonte: Dos autores. Out 2012.



Figura 17 - Numeracéo dos quarteirdes da Avenida Antdnio Coelho de Carvalho.
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Gréfico 1 - Altura das edifica¢bes na Avenida Antdnio Coelho de Carvalho.
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Fonte: Dos autores. Jan 2013.

2.3.4 TIPO DE RECOBRIMENTO DO SOLO

O solo é recoberto por asfalto em toda a extensdo da Avenida Antdnio Coelho de
Carvalho (Figura 18), desde seu inicio no centro historico até o final (Figura 20), onde
comeca a area de ressaca. O passeio publico, porém, € precério, e nisto se incluem calgadas,

estacionamento, canteiros para vegetagéo e arvores, ciclofaixas (Figura 21), e etc.

Ha trechos em que o passeio nem existe (Figura 19), e outros em que é completamente
desnivelado devido aos aclives e declives que acidentam a Avenida. Ndo é preciso citar,
portanto, que ndo existe a menor condigdo para a acessibilidade, principalmente de pessoas

portadoras de necessidades especiais, para trafegar com conforto na rua. N&do se vé mobiliario
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urbano, como lixeiras, bancos e pavimentacdo, tampouco uma arborizacdo adequada. Paradas

para 6nibus existem apenas em alguns pontos da via, em sua maioria no centro da cidade.

Figura 18 - Avenida Anténio Coelho de Figura 20 - Recobrimento do solo na Av.
Carvalho. Antodnio Coelho de Carvalho.

Fonte: Dos autores. Out 2012. Fonte: Dos autores. Out 2012.
Figura 19 - Inexisténcia de passeio ptblico na Figura 21 - Auséncia de ciclofaixa na Av.

Avenida Antdnio Coelho de Carvalho. Anténio Coelho de Carvalho.

Fonte: Dos autores. Out 2012. Fonte: Dos autores. Out 2012.

2.3.5 FIACAO ELETRICA

A Avenida Antonio Coelho possui rede de distribuicéo elétrica em toda sua extensao,
sendo que predominantemente se utiliza o padrdo de posteamento de um s6 lado da via. A
rede é tanto de alta quanto de baixa tensdo, e ha postes de rede priméaria assim como de rede
secundaria. Para fins de melhor entendimento, foi definido como marco inicial da via o
sentido litoral-interior da cidade, imaginando que o observador se encontre na area da
Fortaleza de S&o José.

Como mostrado na Figura 24, observamos que o posteamento do lado direito da via se
estende da Rua Candido Mendes até a Rua Odilardo Silva, e o posteamento do lado esquerdo
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se estende da Rua Odilardo Silva até o fim da Avenida, um pouco depois da Rua Santa
Catarina. Apesar disso, ha trechos em que existe posteamento dos dois lados da via (Figura
23): entre as ruas Sao José e Tiradentes, Odilardo Silva e Jovino Dino4, Leopoldo Machado e

Hamilton Silva e entre Parana e Santa Catarina.

Ha também trechos em que se observa a presenca de transformadores, que sdo 0s
perimetros entre as ruas Sdo José e Tiradentes, Jovino Dinoa e Hamilton Silva, Hildemar
Maia e Santos Dumont, e ainda entre Parand e Santa Catarina, e também demasiada
incompatibilidade com a fiagdo elétrica (Figura 22).

Figura 22 - Fiacdo elétrica na Av. Antonio Coelho de Carvalho competindo com a vegetacéo.

Fonte: Dos autores. Out 2012.

Figura 23 - Fiagdo elétrica transversal a avenida.

Fonte: Dos autores. Out 2012.
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Figura 24 - Distribuigdo do posteamento na Av. Antdnio Coelho de Carvalho.
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2.4 FATORES E ELEMENTOS CLIMATICOS

O clima no Estado do Amapéa é predominantemente quente e superimido. Segundo
dados disponibilizados pelo Aeroporto Internacional de Macapa, coletados no periodo entre
outubro de 2008 a dezembro de 2012, as temperaturas variam entre 36° e 20°, sendo que a
maior temperatura ja registrada foi de 38°, e a menor foi de 16°. O indice de umidade anual

gira em torno de 85%, e a temperatura média do ar € de aproximadamente 30,58°.

A ventilagdo é predominantemente composta por ventos alisios®, mais intensos na
costa leste do Estado, onde esta localizada a capital. SAo em sua maioria moderados, com

velocidade média de aproximadamente 4m/s.

Séo observadas duas estacGes bem definidas: inverno, quando ndo ha chuva e o tempo
fica extremamente quente; e verdo, quando chove quase todos os dias e o tempo fica mais
agradavel com as temperaturas em queda. Os indices pluviométricos anuais se encontram em

torno de 3250 milimetros.
2.5 AREAS VERDES

De acordo com a ONU, o indice de &rea verde por habitante é de 12m2/habitante. Ja a
SBAU (Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana), declara como indice minimo
15m?#/habitante. Seja como for, € um indice alto, e que poucas cidades conseguem implantar e

manter, e infelizmente a cidade de Macapa ndo € uma delas.

Entre as varias vantagens de se possuir grandes areas verdes dentro do tecido urbano,
estdo, de acordo com Manual CEMIG, 2011; MATOS e QUEIROZ, 2009:

e Protegem os imdveis e a populacdo de sol, chuva e ventos fortes (em um ano,
uma arvore absorve 2900 litros de agua da chuva), contribuindo para a

diminuicdo de enxurradas, enchentes, deslizamentos, etc;

e Reduzem os varios tipos de poluicdo, como sonora, visual e atmosférica,

formando uma barreira protetora no meio onde estd locada (cada arvore

® Os ventos alisios s&o originados do deslocamento das massas de ar frio das zonas de alta (tropicos) para as
zonas de baixa pressdo (equador). Devido a um efeito ocasionado pelo movimento de rotacdo da Terra, o efeito
de Coriolis, 0s ventos nas faixas intertropicais sopram no sentido leste-oeste no hemisfério sul, e no sentido
oeste-leste no hemisfério norte.


http://www.infoescola.com/geografia/ventos-alisios/

absorve diariamente a poluicdo gerada por aproximadamente 100 carros, sendo
que em um ano, ela filtra 28 kg de poluentes do ar);

Melhoram e ajudam a manter a qualidade do asfalto nas ruas. Isso acontece
devido ao fato de a arvore absorver o impacto da chuva e dos raios solares
diretos sobre a superficie asfaltica, o que impede o crescimento de sua
volatilizacdo com o passar do tempo, promovendo uma economia anual de até
R$ 15,47 por m2,

Melhoram o microclima, colaborando para manter e estabilizar a temperatura
dentro da malha urbana, evitando o acUmulo de calor devido a grande
concentracdo de concreto e asfalto nas grandes cidades, que forma o que

chamamos de “ilha de calor"®

. Segundo o National Environmental Education
Foundation (Fundacdo Nacional de Educacdo Ambiental), em um ano, uma
arvore resfria o equivalente ao que 10 condicionadores de ar resfriariam

funcionando continuamente;

Colaboram para a manutengéo do ecossistema, servindo de abrigo para a fauna
que dela necessita para se manter, como insetos, passaros, pequenos mamiferos
e animais herbivoros, e ajuda a preservar a flora, seja ela nativa ou exotica,

urbana ou selvagem;

Aproximam as pessoas da natureza, acalmando a fadiga mental, propria do
morador de um ambiente urbano, e propiciando seu bem estar, através da
contemplacdo da paisagem, do convivio social e comunitario e até mesmo da
pratica de esportes e exercicios, fundamentais ao bom desenvolvimento

humano;

Trazem beleza ao ambiente urbano, diminuindo o impacto do cinza das

construcdes e proporcionando harmonia & paisagem.

De acordo com Angelina Costa (2003, p.41), assim como as massas d’agua, a

vegetacdo interfere na composigdo do microclima, pois “Ela absorve energia em forma de

Ilha de calor: area da cidade onde a temperatura é mais elevada que a das regides vizinhas. E uma
anomalia térmica que se deve & impermeabilizacdo do solo, & presenca excessiva de construcdes, aos poluentes
atmosféricos, s fumacas de automoveis e industrias, & falta de vegetacdo e & diminuicdo de superficies liquidas.
(MATOS e QUEIROZ, 2009.)
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calor e a utiliza no processo de fotossintese liberando energia em forma de oxigénio e gas-
carbonico, renovando o ar atmosférico e produzindo vapor d’agua, que umidifica o ar”.
Complementa destacando que:
Outro aspecto importante é que as estruturas urbanas tém mdltiplas faces: telhados,
muros e ruas que atuam como refletores maltiplos, absorvendo a energia calorifera e
a reemetindo em direcdo a outras superficies. Assim, segundo OLIVEIRA (1988)
quanto maior € o indice de area verde na estrutura urbana, maior é a troca térmica

entre essas areas e menor a temperatura do ar no espago urbano (COSTA,
2003,p.42).

A Avenida Antdnio Coelho de Carvalho tem ao todo 125 arvores (Figura 25). Apesar
de o nimero ser consideravel, comparado a outras vias da cidade, a locacdo destas arvores se
da de maneira impropria, acarretando uma série de danos na malha urbana. Muitas delas
prejudicam os raros passeios publicos existentes (Figura 26), quebrando-os ou sendo
obstaculos para pedestres e/ou ciclistas, suas copas se envolvem na fiacdo elétrica
provocando, em alguns casos, acidentes, além de serem inapropriadas para o clima local.

Figura 25 - Arborizacéo existente na Av. Figura 26 - Poda drastica de uma arvore com
Antonio Coelho de Carvalho. péssima locagao.

Fonte: Dos autores. Out 2012.

Fonte: Dos autores. Out 2012.
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3 ARBORIZACAO EM MEIO URBANO

Mesmo sendo de vital importancia, o tema da arborizacdo e da inser¢do de areas
verdes ndo € muito discutido, e € quase sempre negligenciado na hora de formular o
planejamento de uma cidade. A presenca vegetal ndo pode ser vista apenas como op¢ao e sim
como uma das muitas prioridades urbanas. A necessidade que o homem tem de vegetacdo no
cotidiano extrapola um valor meramente sentimental ou estético, desempenhando também um
importante papel nas areas urbanizadas no que se refere a qualidade ambiental (ARAUJO,
LUZ, RODRIGUES; 2012).

A arborizacdo urbana deve ser feita, sempre que possivel, para amenizar os aspectos
negativos do entorno urbano, transformando os lugares hostis em bastante
hospitaleiros para os usudrios. Geralmente no ambiente urbano as plantas estdo
submetidas a condicBes bastante adversas ao seu crescimento e vida. Entretanto,
com alguns cuidados tomados, desde a escolha adequada para o plantio e

manutencdo se conseguira com facilidade cumprir as fungdes que Ihe forma
destinadas. (MASCARO, 2005. p.186)

Ainda segundo Mascaré e Mascar6 (2009), a arvore é a forma vegetal mais
caracteristica na paisagem urbana, a qual tem se incorporado em estreita relacdo com a
arquitetura ao longo da historia. Considerada hoje mais na sua condi¢do de ser vivo do que de
objeto de uma composi¢cdo, contribui para obter uma ambiéncia urbana agradavel. O
tratamento da massa de vegetagdo proporciona nogéo de espaco, condicdo de sombra, frescor,
mas também ornamento perante as estruturas permanentes dos edificios. A arvore fornece
sombra, talvez seja o efeito mais procurado, pois além de proteger o recinto urbano da
insolacdo indesejada, reduzindo o consumo de energia ao longo do periodo quente da regido
subtropical, matiza suas superficies planas, criando um efeito de filtragem dindmica. Isoladas
ou em grupo, formam barreiras e canais, principalmente nos quais o efeito de folhagem é da

maior importancia.
3.1 ESTUDO DA PAISAGEM

Paisagem € todo espaco em que nossa vista alcanca e permeia e tem seus limites feitos
pela linha do horizonte ou até onde possamos ver (SALGUEIRO, 2001). A paisagem pode ser
natural sem interferéncia do homem ou cultural com interferéncia do homem, porém, ambas
sdo manifestacOes da interacdo que existe entre espaco e tempo. Ela tem seu valor artistico,
literdrio, arqueoldgico, paleontoldgico, legendario, afetivo, magico, religioso, simbolico,
étnico e agropastoril.



Vérias foram as cidades que se destacaram no que tange a arquitetura da paisagem.
Dos casos europeus, podemos citar como exemplo Barcelona, que tem demonstrado a
vocacdo de renovar-se ao longo da histéria. Desde o plano de Idelfonso Cerda para o
Ensanche, no século XIX, até os dias de hoje, a cidade tem passado por um processo de
constante e gradativa mutacdo, repensando seus espagos sem comprometer a génese de sua
estrutura histérica e afetiva, mantendo seu carater renovador. Os novos espagos criados a
partir do século XXI ja foram inspirados por esse marco (CAIXETA E FROTA, 2010). Novas
diretrizes surgiram e buscaram redimensionar a qualidade de vida das cidades, deixando de
ser apenas uma praga isolada e seca, sem vida, para um jardim ou um espago conceitual que

dialoga com o urbano.

Podemos citar também o exemplo de Paris, que passou por uma drastica reforma
urbana no século XIX, comandada pelo bardo Haussman, entdo prefeito da regido do Sena.
Apesar de seus principais motivos terem sido de cunho militar, como também higienista,
embelezador, etc., acabou por privilegiar outros setores urbanos, como areas verdes,
equipamentos urbanos e saneamento basico. O foco principal é a melhoria da circulagdo, o
acesso rapido a toda a cidade como visdo estratégica, estabelecendo uma imagem geral de
modernidade. Esta mudanca de imagem envolve também a questdo da insalubridade. Para isso
sdo eliminados bairros considerados degradados, as ruas sdo arborizadas e recebem sistema de
iluminacdo. Desde aquela época, Paris ndo passou por reformas tdo grandes quanto esta, mas
continua sendo uma cidade moderna e atual, muito agradavel de visitar e viver. (BRASIL,
2009)

O projeto da paisagem pode consistir desde um jardim pequeno, até grandes espacos
planejados com o verde. A paisagem precisa comunicar sentimentos, dialogar com o entorno
e melhorar a qualidade de vida das pessoas, por isso, é usado varios elementos para que iSO

ocorra, como as linhas, as formas, as texturas e cores.

Farah (1999) em uma analise detalhada e historica apresenta uma forte influéncia do
paisagismo nos ambientes urbanos, onde a arborizacdo e os elementos vegetais s&o
compreendidos como estruturadores do espaco definindo a paisagem e o desenho dos centros
urbanos. O crescimento demografico se junta a outros aspectos do espaco urbano,
contribuindo também para degradacdo do meio ambiente e alteragdo dos elementos

climaticos.
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A cidade imprime modificagBes nos parametros de superficie e da atmosfera que, por
sua vez, conduzem a uma alteragdo no balango de energia. Assim, os elementos paisagisticos
devem ser voltados para trazer beneficios que visem a integracdo e a melhoria da qualidade do
ar, do aquecimento, das sombras e do controle da ventilacdo e da umidade, pois é muito
importante considerar a radiagéo solar e a temperatura do ar exterior, para eliminar o excesso

de energia que torna in6spito o ambiente construido (FARAH, 1999).

As é&reas urbanas sdo ambientes artificiais constituidos de diferentes elementos,
possuem areas construidas e pavimentadas que favorecem a absor¢do da radiacéo solar diurna
que aquece e reflete durante a noite, formando ilhas de calor. A interferéncia das arvores
nesse tipo de ambiente é notadamente uma interferéncia muito positiva, pois estas
interceptam, refletem, absorvem e transmitem a radiacdo solar, assim a arborizacdo €
fundamental para garantir conforto térmico em climas tropicais Umidos (GUERRA e
CUNHA, 2006).

Segundo (LANG, 2000) as areas verdes constituem em espacos sociais e coletivos de
relevada importancia na manutencdo da qualidade de vida, pois permitem o acesso a todos,
independentemente de sua classe social, integrando as pessoas e isso é considerado pela OMS
(Organizagcdo Mundial da Saude) quando estipula que cada cidade deve promover no minimo

12 metros quadrados de area verde por habitante.

O planejamento da arborizagdo deve considerar a necessidade de combater as
poluicdes atmosférica, sonora e visual, pois no ambiente urbano as arvores contribuem para
remover particulas e gases poluentes da atmosfera, constituindo-se em verdadeiras cortinas
vegetais capazes de diminuir o teor de poeira do ar, minimizando o excessivo som urbano
proveniente do trafego, equipamentos, inddstrias e construcdes que interferem na
comunicacdo, no lazer e no descanso das pessoas afetando-as psicolégica ou
fisiologicamente(SEGAWA, 1996).

Para (MILANO, 1984) é possivel utilizar as arvores para atenuar o ruido, visto que 0s
vegetais diminuem a reverberacdo do som, no entanto & necessario planejamento dessa
utilizacdo, pois o efeito protetor varia de acordo com a frequéncia dos sons, com a posicao das

arvores em relacéo a fonte emissora e com a estrutura e composi¢éo do plantio.

A arborizacdo contribui também para atenuar a poluicdo visual, pois as arvores sao
componentes que conferem forma aos ambientes urbanos e desempenham um papel
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importante, delimitando espacos, caracterizando paisagens, orientando visualmente e

valorizando imdveis, além de integrar varios componentes do sistema (FARAH, 1999).

No entanto, um cuidado deve ser tomado, pois a uniformizacdo da vegetagdo dos
centros urbanos constitui-se um perigo para o equilibrio ecologico da Terra e por isso essa
acao deve ser evitada, pois da diversidade das espécies vegetais depende a sobrevivéncia da
fauna e o equilibrio ecoldgico. As cidades que ndo diversificarem sua vegetacdo poderdo se
transformar em desertos verdes. Sendo assim, cada cidade deve priorizar espécies nativas
regionais, permitindo que turistas tenham maior prazer ao visita-las, visto que elas apresentam

aspectos distintos e tipicos de sua vegetacdo (MENEZES, 1996).
3.2 ARQUITETURA PAISAGISTICA

O paisagismo chegou ao Brasil junto com a corte imperial portuguesa, que trouxe
consigo da Europa a cultura dos grandes jardins e espacos verdes de uso particular das elites
da sociedade. O principal paisagista do império, que veio a trabalhar no Brasil a pedido de
Dom Pedro 11, é o francés Auguste Francois Marie Glaziou. Aplicando em todas as suas obras
0 estilo de projetar europeu, que era 0 maior simbolo de sofisticacdo da época, mas também
incorporando elementos da tropicalidade brasileira, projetou os parques da corte, assim como
varios parques e jardins de personalidades importantes da época. (TANGARI, s.n.t.;
CURADO, 2006 -?-)

Com o passar dos anos e das técnicas de projetar, o discurso modernista foi ganhando
forca e chegou ao Brasil, e aqui encontrou em arquitetos e paisagistas como Rosa Kliass,
Roberto Burle Marx e seu estagiario (que mais tarde se tornaria uma das maiores referéncias
em paisagismo brasileiro) Fernando Chacel, uma ampla oportunidade de expressdo e
representacdo. Burle Marx, como seguidor de Auguste Glaziou, foi o grande paisagista dos
tropicos, utilizando espécies nativas até entdo desconhecidas do publico, o que lhe rendeu

bastante destaque ndo sé no Brasil, como também no mundo.

Os trés grandes paisagistas citados acima foram os fundadores da Associagéo Brasileira
de Arquitetos Paisagistas - ABAP, criada no ano de 1976. Desta associagdo nasceu em 2010 a
Carta Brasileira da Paisagem, importante documento nacional que promove a necessidade de
proteger e conservar as areas verdes e florestas brasileiras, bem como planejar e gerir a

vegetacdo dentro da area urbana.
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No corpo do documento, temos o seguinte conceito sobre o que é uma Carta da
paisagem:

Uma Carta da Paisagem é uma declaragdo de principios éticos ( que envolvem a

ecologia, a justica social e as politicas culturais e econdmicas de desenvolvimento)

para promover o reconhecimento, avaliacio, protecdo, gestdo e planejamento

sustentavel de paisagens em cada pais, através da adogdo de convencGes (leis,

acordos) que reconhecem a diversidade paisagistica e os valores locais, regionais e

nacionais, bem como os principios e processos relevantes para salvaguardar os
recursos da paisagem. (ABAP, 2011)

A Carta é constituida de 12 principios, que falam sobre o direito do cidaddo de usufruir
das vantagens de se possuir ecossistemas tao ricos quanto os brasileiros, e da necessidade de
preserva-los e administra-los para ter o retorno do aumento na qualidade de vida que ela
oferece.

Vale ressaltar que ha duas escalas de projeto arbdreo, como a micro, em que se
encontram os jardins, hortas e recobrimentos verdes particulares dentro dos lotes, e a macro,
gue sdo as ruas, parques, jardins e outras areas verdes dentro da cidade. As duas escalas sdo
igualmente imprescindiveis para constituir a massa arborea da cidade, pois a vegetacdo
restabelece a ligacdo entre a sociedade e 0 meio natural, além das variadas contribuicGes ja
mencionadas no trabalho.

E importante considerar, porém, que uma arvore, depois de séculos se desenvolvendo
em ambientes densos como florestas e matas fechadas, pode ter dificuldade em se adaptar ao
meio urbano. De qualquer maneira, ela estd sendo retirada de seu proprio meio e sendo
inserida em um espaco estranho, com muito pouco do clima e solo a que estava adaptada. Por
isso, € preciso que o planejamento seja feito por profissionais que saibam lidar com tais

restricdes, e que compreendam a mudanca a que as espécies sdo expostas.
3.2.1 ESPECIES NATIVAS E EXOTICAS

Mesmo sendo o Brasil um pais com tamanha riqueza de flora, ha o predominio de

espécies exdticas’ em praticamente todas as cidades brasileiras. Isso se da desde a chegada da

! Espécies exoticas: sdo aquelas que ocorrem em uma area fora de seu limite natural historicamente

conhecido, como resultado da dispersdo acidental ou intencional através de atividades humanas (Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente, 1992). E comum serem usadas apenas fronteiras politicas para considerar
uma espécie exdtica ou nativa, mas esse critério diverge do correto conceito ecoldgico que determina ser exdtica
qualquer espécie proveniente de um ambiente ou regido ecoldgica diferente. Portanto, espécies dentro de um
mesmo pais ou estado podem ser consideradas exdticas se introduzidas em ecossistemas onde ndo ocorriam
naturalmente. (ZALBA, S. M. 2006)
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familia imperial portuguesa no Brasil, que trouxe consigo vérias espécies nativas da Europa,
que acabaram se desenvolvendo e se espalhando pelo pais inteiro. Hoje em dia, uma pessoa
leiga ndo sabe, por exemplo, que a mangueira, espécie tdo utilizada na arborizacdo urbana no

norte do pais, € uma espécie exatica.

Sobre a decisdo de usar uma espécie nativa ou exdética no planejamento de
arborizacdo, isso € muito relativo. As exoticas sdo utilizadas geralmente por causa de sua
beleza diferente, fora do comum dos padrdes da regido, para se tornar destaque no projeto.
Porém, a vantagem de se utilizar uma nativa é que elas ja possuem rusticidade e resisténcia ao
clima e ao solo da regido, sendo muito mais dificil que acabem morrendo por falta de

adaptacéo ao espaco.

No projeto de arborizacdo deste trabalho, utilizaremos espécies nativas, ja que o
Estado do Amapa possui uma riqueza imensa de flora nativa. Tentaremos tirar estas espécies
do anonimato, conscientizando a populacdo e destacando a beleza e vantagens de se trabalhar

com espécies préprias da regido norte.

3.3 ESTUDOS DE CASO

Vérias cidades brasileiras ja possuem legislacdes, planos e manuais com diretrizes de
implantagdo e manejo de arborizacdo urbana. Esses documentos contém uma grande
guantidade de informacg6es sobre como manejar a arborizacédo, falando sobre sua importancia,
espécies recomendadas para cada regido, clima e solo, o plantio, manejo e poda e as principais
consequéncias do ndo cumprimento das normas proprias para cada situacdo. Em alguns casos,
levam em conta também o passeio publico, as calcadas e a rede de distribuicdo elétrica e
telefénica. Alguns municipios vao além de formular diretrizes para acesso aos planejadores, e
também criam cartilhas para serem distribuidas entre a populacdo, ensinando e informando
sobre a maneira correta de gerir e conservar a vegetacdo urbana, evitando situacdes com
arvores mal locadas, disputando espaco com fios de alta tensdo e quebrando calgadas, por

exemplo.

Alguns desses planos foram implementados em bairros inteiros de grandes cidades
brasileiras, como S&o Paulo e Rio de Janeiro, assim como outras cidades no interior desses
Estados. O resultado sdo ruas completamente sombreadas, ventiladas e agradaveis de utilizar.

Em alguns Estados, os 0rgdos governantes municipais realizam programas de incentivo a

43



populacdo para participar do planejamento e da gestdo de areas verdes, arborizacdes em vias e
jardins particulares. Um programa como esse foi implantado nas cidades de Santa Rita de
Sapucai — MG, Joinvile —SC, Santa Maria — RS, Tatui e Ibira — SP, além de outras, sob 0
nome “Adote uma arvore”. Para aderir & campanha e adotar uma muda pré-determinada pela
secretaria do meio ambiente de cada municipio, basta preencher um cadastro com todos os
dados do cidaddo, definido com “termo de adog¢do”, em que a pessoa compromete-Se a cuidar
da muda e arcar com 0s custos de seu crescimento, como rega, adubo e tutoramento. A arvore
pode ser plantada em qualquer lugar, desde que seja apropriada para o0 seu crescimento, sem
prejudicar calgadas, rede elétrica, etc. O objetivo do programa é motivar a populacéo a cuidar
das arvores em espaco publico, estimular a valorizacdo do meio ambiente e melhorar a
qualidade de vida da populacdo atraves da criacdo de uma relacdo entre os cidaddos e a

vegetacéo.
3.3.1 PLANOS DE ARBORIZACAO

Os planos de arborizacdo formulados pelos municipios s8o0 muito complexos.
Apresentam diretrizes sobre conceito de arborizacdo, como protegé-la e conserva-la atraves
de monitoramento e fiscalizacdo, orgaos responsaveis pela administracdo, defini¢cbes sobre
areas de preservacao, normas pala implantacdo, danos e proibicGes considerados infracdes em
relacdo &s arvores, assim como multas e penalidades, e informacGes técnicas sobre a forma

correta de executar o plantio, o replantio, a poda, a substituicdo e a erradicacao de espécies.

Alguns planos trazem também esquemas e infograficos de como devem ser locadas as
arvores no passeio publico, em cruzamentos e areas de estacionamento; e também figuras de
como fazer o plantio e a protecdo da espécie, tal como seu funcionamento a respeito de

sombreamento e posicao relacionada ao sol, chuvas e ventos.

Alguns municipios como Campo Grande — MS e Catanduva — SP, e Estados como
Minas Gerais e Rio Grande do Sul ja possuem planos, guias € manuais com diretrizes para a
elaboracdo e implantacdo da arborizagdo em seus meios urbanos. Esses documentos possuem
dados imprscindiveis sobre como proceder com a escolha da espécie e do local, os cuidados
com o plantio e manejo, e manutencao posterior ao plantio, além de outras informacdes sobre

a importancia da vegetacdo em meio urbano, de que modo ela pode melhorar a qualidade de
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vida da populagdo e sua relacdo com a cidade ao redor. Cada municipio ou Estado possui suas
especificidades e caracteristicas proprias, que sdo explicitadas nos planos proprios.

3.3.2 MANUAL DE ARBORIZACAO

Os manuais de arborizacdo sdo confeccionados em forma de cartilhas, e trazem
diversas informacOes para a sociedade sobre como preservar a vegetagdo urbana, e sua
importancia. Apresentam muitas imagens, esquemas sobre a constituicdo das arvores, figuras
de situacdes ideais e a contribuicdo que os usuarios das vias podem oferecer para a

implantacdo das mesmas.

Alguns manuais sdo feitos por Orgdos prestadores de servicos publicos, como a
CEMIG (Figura 27), Companhia Energética de Minas Gerais, que confeccionou a cartilha
para fazer uma abordagem sobre o principal problema ocorrido na cidade: a disputa de espago
entre arvores e fiacdo elétrica. Produzido por uma equipe técnica de varios representantes de
Orgdos competentes, assim como profissionais da area, foi publicado pela primeira vez no ano
de 1986, e editado em parceria com a Fundacdo Biodiversitas novamente em 2011, para
atualizar a sociedade em relag&o ao processo de arborizagdo urbana (Figura 28).

Figura 27 - Capa do Manual de Arborizacéo Figura 28 - P4gina 11 do Manual de Arborizagdo
produzido pela CEM IG. produzido pela CEMIG.

g o

A arvore e sua importancia
para o ambiente urbano

5 MANUAL DE
| ARBORIZACAO

Fonte: CEMIG, 2011. Fonte: CEMIG, 2012
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Assim como a CEMIG, outras companhias de eletricidade fizeram o mesmo trabalho
com o manual, como a RGE (Figuras 29 e 30), Rio Grande Energia S/A, e a COPEL,
Companhia Paranaense de Energia, que além da cartilha fisica também criaram sites na

internet com as orientacdes sobre arborizagéo urbana.

Figura 29 - Capa do Manual de Arborizagéo Figura 30 - P4gina 5 do Manual de Arborizagéo
produzido pela Rge. produzido pela Rge.
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Fonte: CEMIG, 2011. Fonte: CEMIG, 2011.

3.3.3 ACESSIBILIDADE E MOBILIDADE

Nosso pais ainda ndo se encontra completamente adequado aos padrdes de
acessibilidade e mobilidade universal. No ambiente urbano, grande parte da populagdo ainda
encontra dificuldade de utilizar o passeio e transporte publicos, por exemplo. Pessoas nao
apenas com algum tipo de deficiéncia fisica, mas também com caracteristicas diferenciadas,
como obesidade e nanismo, ou apenas adultos com criancas de colo e idosos, precisam ter
acesso livre a qualquer tipo de infraestrutura existente na cidade, sem barreiras arquitetonicas
e obstaculos fisicos. Para tanto, o governo criou programas e planos para assegurar a
acessibilidade urbana, com direito a normas, leis e diretrizes de implantacdo de tais agdes. O
trecho a seguir foi retirado de um dos seis volumes do Brasil Acessivel —Programa Brasileiro

de Acessibilidade Urbana, criado pelo Ministério das Cidades.

Em janeiro de 2003 foi criado o Ministério das Cidades que tem como uma de suas
atribuicbes o estabelecimento das diretrizes da politica nacional de transporte
publico e da mobilidade urbana, através da SeMob — Secretaria Nacional de
Transporte e da Mobilidade Urbana. Neste contexto a SeMob desenvolveu e esta
implementando o Programa Brasileiro de Acessibilidade Urbana — Brasil Acessivel



que tem como objetivo estimular e apoiar 0s governos municipais e estaduais a
desenvolver a¢Bes que garantam a acessibilidade para pessoas com restricdo de
mobilidade e deficiéncia aos sistemas de transportes, equipamentos urbanos e a
circulagdo em areas publicas. BRASIL. Programa Brasileiro de Acessibilidade
Urbana — Caderno 6. 2008. p. 09.

O ultimo volume do Programa Brasileiro de Acessibilidade Urbana, o caderno nimero
seis, faz referéncia a algumas cidades brasileiras que possuem praticas inovadoras ou
consagradas em andamento, visando a construcdo de uma cidade acessivel; cidades essas
como Aracaju — SE, Londrina — PR, Recife — PE, Uberlandia — MG e Vitoria — ES.

De acordo com o censo do IBGE de 2010, 46 milhdes de brasileiros, cerca de 24% da
populacédo, possui alguma das deficiéncias investigadas, que sdo mental, visual, auditiva e
motora (Figura 31). Isso evidencia que, a0 pensar no espaco urbano, ndo se deve impor
nenhum tipo de restricdo ao usuario da via, levando em consideracdo dentro da complexidade
urbana tanto as diversas categorias de pedestre quanto os varios meios de transporte utilizado

pela populagéo, reservando a cada um o seu devido espago e protecéo.

Figura 31 - Pessoas com necessidades especiais e mobilidade reduzida.

Fonte: Programa Brasileiro de Acessibilidade Urbana — Caderno 3.

No Brasil existem também leis que regulamentam ac6es relacionadas a acessibilidade
e mobilidade urbana, como a NBR 9050, de 2004, que impde normas sobre a acessibilidade a
edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. Todos os parametros de altura a
alcance, dimensionamentos, simbolos e sinalizacGes, especificacdo de mobiliario de espacos

publicos ou privados, estdo incluidas nesta norma.

Programas que ndo chegam ao nivel de leis, como os das Secretarias e Ministérios,
assim como governos e prefeituras, também sdo considerados como diretrizes na hora de
planejar o espaco publico, como o “PlanMob — Construindo a cidade sustentavel”, que foi

criado como um guia de referéncias para a mobilidade urbana, e fala sobre planos diretores,
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transporte e sinalizacdo urbana, sistema viario, sugestdo de roteiros para a elabora¢do do
plano de mobilidade dependendo da populagdo do municipio, etc.

Do ponto de vista da acessibilidade universal, ao pensar um planejamento arboreo, os
planejadores devem entender que a arvore ndo pode ser um obstaculo, e sim uma ferramenta
de bem estar e conforto aos cidaddos, apesar de em alguns casos, como no objeto de estudo
deste trabalho, ter se transformado em problema para o passeio publico. Porém, esse tipo de
situacdo é consequéncia de arborizacdo mal planejada, as vezes feita pela propria populagéo,
que coloca uma muda na frente de sua casa sem saber a que tamanho vai chegar, se vai
atrapalhar a fiacdo elétrica, se suas raizes sdo superficiais e quebrardo a calcada e se cria
obstaculo ao usuario da via de transitar livremente pelo passeio. Por isso € importante a
informacdo e a conscientizacdo da populacdo em relagcdo a aspectos tdo importantes quanto
este bem publico que é a arborizagdo urbana.
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4 PLANO DE ARBORIZACAO PARA A AVENIDA ANTONIO COELHO DE
CARVALHO EM MACAPA - AP

4.1 CONCEITO

De acordo com Neves (1998), o conceito deriva da explanacéo do elemento e do papel
decorrente das basais atividades a serem exercidas neste elemento. Para o Plano de
Arborizacdo que estd sendo proposto neste trabalho, é necessario levar em consideracéo os
valores culturais, ambientais e de memdria da cidade, pois dessa forma a execucdo da
arborizagdo no espaco publico se dara de forma eficiente, proporcionando conforto para o0s
moradores da Avenida, “sombreamento” aos pedestres, contribuindo com a diversidade
bioldgica, diminuindo a poluicdo, melhorando as condi¢cdes de permeabilidade do solo,
gerando estética e funcionalidade na paisagem, e, por fim, contribuindo nas condicdes

urbanisticas gerais.

Baseado nestes beneficios, citados acima, faz-se saber a real necessidade de
estabelecer diretrizes basicas para promover a implantacdo da arborizacdo no espaco publico,
prevenindo assim as distor¢bes causadas pela falta de planejamento. Estas diretrizes,
formuladas para a Avenida Antdnio Coelho de Carvalho, serdo apresentadas através de
ilustracBes esquematicas desenvolvidas a partir de normas técnicas disponibilizadas para este
fim, e, também, ser& levado em consideracdo cada item descrito no decorrer de todo este
trabalho. No final, havera uma listagem sucinta das espécies com potencial para uso em areas
publicas urbanas neste perimetro (e também daguelas inadequadas para tal fim) e uma cartilha
de educacdo ambiental para a distribuicdo entre a populacdo, ja que o sucesso do projeto de
arborizacdo é diretamente proporcional ao comprometimento e a participacdo da populacao
local.

4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento do Plano de Arborizagdo, foram consultados os 6rgaos
responsaveis pelo licenciamento de obras e instalacdo de equipamentos em vias publicas,
como a SEMA (Secretaria do Meio Ambiente), CEA (Companhia de Eletricidade do Amapa),
SEINF (Secretaria de Infraestrutura) e PMM (Prefeitura Municipal de Macapa). Além disso,
foi feito o levantamento da situagdo existente nos logradouros envolvidos, incluindo
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informagdes como a vegetacdo arbdrea, a classificagdo da via, as instalagdes, equipamentos e
mobiliarios urbanos aéreos (como rede de eletricidade, placas de sinalizagdo viéria/transito

entre outros), e o recuo das edificacoes.

No tocante ao levantamento da situacdo atual, foi desenvolvida uma ficha de
Inventario Arbdreo (Figura 32), baseado nos metodos do diagnostico da arborizagdo urbana
em vias publicas no municipio de Foz do Iguacu — PR, e no Inventario da arborizacdo em
duas vias de Mariopolis — PR. Este Inventario coletou dados quantitativos e qualitativos da
vegetacao existente (Figuras 33 e 34), ver o modelo em APENDICE I.

Figura 32 - Ficha de campo produzida pelos Figura 33 - Exemplar de Jambeiro (Syzygium
autores. Malaccense)na Av. Antonio Coelho de Carvalho.
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Fonte: Dos autores. Out 2012.

Fonte: Dos autores. Out 2012.
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Através deles verificou-se:

= Quanto a arvore:

Figura 35 - Percentual de porte arbdreo predominante na Av. Antdnio coelho de Carvalho.

3abm

Pequeno Porte Médio Porte

Fonte: Levantamento realizado pelos autores. Out 2012.

Do total de 125 arvores, a maioria delas é de pequeno porte (Figura 35). A
classificacdo do porte da arvore, de acordo com diversos Manuais de Arborizacdo e
bibliografia especifica como (MASCARO, 2009; LORENZI, 2002), se da da seguinte
maneira: Pequeno porte tem de 3 a 5 metros de altura, médio porte possui de 5 até 10 metros
de altura e grande porte sdo aquelas que ultrapassam 10 metros de altura. Quanto as raizes, as

que predominam na avenida sdo as subterraneas (Figura 36).

Figura 36 - Percentual do tipo de raiz predominante na Av. Anténio Coelho de Carvalho.

Raiz subterranea Raiz superficial

Fonte: Levantamento realizado pelos autores. Out 2012.

Todavia, percebeu-se que, em alguns casos, por motivo de plantio inadequado ou falta
de manejo, apesar de espécies possuirem raizes subterrdneas as mesmas ultrapassam 0s
limites fisicos do solo causando danos nos passeios publicos. A pouca area livre no entorno da



arborizacdo é um dos fatores prejudiciais a um crescimento satisfatério das espécimes, como

se vera mais adiante.

Figura 37 - Percentual do tipo de copa.

LEsd e 30,4 %

28,8 % 26,4 %

Copa Copa Copa Copa
Esférica Conica Calota Amorfa

Fonte: Levantamento realizado pelos autores. Out 2012.

Figura 38 - Percentual da altura de copa predominante.

Quando a copa for Quando a copa for
maior que 50% da menor que 50% da
altura total da altura total da
arvore. arvore.

Fonte: Levantamento realizado pelos autores. Out 2012.

Esse tipo de analise orienta as novas insercdes de espécies na area uma vez que o tipo
de copa (Figura 37), somado ao porte da arvore (Figura 38) pode ndo ser satisfatoria para

determinados setores, causando bloqueio de ventilagdo ou impedimentos visuais.

= Quanto ao entorno:
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No quesito de adequagdo ao passeio, 43,1% das arvores estdo em uma condicao ruim,

provocando danos (Grafico 02), ndo s para as raizes das proprias arvores, mas, também, aos

passeios (Figuras 39 e 40). Outro aspecto relacionado com danos de passeio publico pelas

raizes das arvores é a falta de area livre adequada (Grafico 03). Area livre é o espaco livre de

pavimento que permitira a infiltracdo da &gua e nutrientes; sendo o minimo recomendado para

tal € de 1m? (SANTOS e TEIXEIRA, 2001).

Gréfico 2 - Condigles arbdreas de adequagéo ao

passeio.

19.5%

7.4%

43.1%

OBoa ERuim O N&o existe passeio

Fonte: Levantamento realizado pelos autores.
Out 2012.

Gréfico 3 - Percentual de area livre para a
arvore.

12.2%

46.3%

1.5%

O Sem area livre B Pequena area livre

OGrande area livre

Fonte: Levantamento realizado pelos autores.
Out 2012.
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Figura 39 - Arvore com péssimas condigdes ao
passeio.

Fonte: Dos autores. Out 2012.

Figura 40 - Arvore com péssimas condicdes ao
passeio e sem area livre.

Fonte: Dos autores. Out 2012.



As interferéncias na rede elétrica sdo comuns no decorrer de toda a avenida. Foi

considerado qualquer tipo de contato, ou seja, qualquer parte da &rvore em contato com a

fiacdo da rede elétrica. A ocorréncia desse fato € principalmente ocasionada pela escolha das

espécies, que na maioria das vezes possui porte ndo compativel com a fiacdo, que €

desconsiderado na hora do plantio, ou ainda pela falta de manutencéo da arborizacéo, ou seja,

auséncia de poda (Graficos 04 e 05).

Gréfico 4 - Conducao da poda arborea.
13.7%

45.2%

1%

O Poda bem conduzida
@ Poda regular
O Poda mal conduzida

Fonte: Levantamento realizado pelos autores.
Out 2012.

4.3 RESULTADOS

Gréfico 5 - Interferéncia da vegetacdo na rede
elétrica.

56.1%

O Interfere B N&o interfere

Fonte: Levantamento realizado pelos autores.
Out 2012.

Apds a analise dos dados colhidos, através do inventario, foi detectado que das 125

arvores existentes, apenas 26 permanecerdo no projeto. Os critérios para o descarte das outras

99 foram:

= Locacdo incorreta, tornando-se um bloqueio para pedestres e/ou ciclistas;

» Plantio incorreto nos passeios publicos, provocando rachaduras nas calcadas;

= Espécies, tais como Mangueira e Jambeiro, que ocasionam a queda natural dos frutos

provocando acidentes em pedestres e veiculos, e terem porte inadequado.

» Incompatibilizagdo com a fiagdo elétrica, ocasionando curtos-circuitos e quedas

abruptas de galhos secos tomados por Erva de Passarinho;

No projeto foi levada em consideracédo a necessidade de uma padronizagdo do passeio

publico, que em varios perimetros da avenida eles ndo existem ou sdo interrompidos. A

medida adotada foi de acordo com o Plano Diretor de Macapa, que exige que as cal¢adas em

vias coletoras tenham 4,0 m (quatro metros) de largura, 2,5 m (dois metros e meio) de



acostamento, 1,5 (um metro e meio) de ciclofaixa e duas pistas de rolamento com 3,5 m (trés

metros e meio) cada uma, como mostra a Figura 41:

Figura 41 - Planta Baixa da Via Coletora
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Fonte: Lei Complementar n° 030 - Do Parcelamento do Solo Urbano do Municipio de Macapa.

No passeio de 4,0 m também serdo colocadas as areas permeaveis para o plantio das
arvores de médio e pequeno porte (Figura 42), restando de area livre, sem qualquer obstrucéo,

para pedestres e portadores de necessidades especiais 2,5 m (dois metros e meio):

Figura 42 - Dimensdes do passeio, area permeével, acostamento e ciclofaixa.
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Fonte: Elaborada pelos autores. Fev 2013.
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A ideia foi aumentar, quantitativamente, ndo apenas as espécies arbdreas, mas também
as areas verdes e permeaveis, por isso foi proposto a implantagdo de canteiros laterais e

centrais, sendo estes ultimos implantados apenas nos dois primeiros quarteirdes.

4.4 ESCOLHA DAS ESPECIES

A escolha das espécies foi baseada em dois critérios basicos: porte e origem. O uso de
portes diferenciados sera utilizado visando a compatibilizacdo nos perimetros onde ha
ocorréncia de fiacdo elétrica aérea e a preservacdo visual de edificacbes com importancia
historica na cidade, como por exemplo, a Fortaleza de Sdo José de Macapa. Os postes de rede
primaria e/ou secundaria, de acordo com as normas estabelecidas pela CEA, tem uma altura
de 11 metros, por tanto, onde eles estiverem presentes serdo colocadas arvores de pequeno
porte (Figura 43). Nas demais areas de passeio, sem fiacdo elétrica, incluindo canteiro central,

serdo inseridas arvores de médio porte.

Figura 43 - Uso de arvores de pequeno porte sob fiacao elétrica.

Fonte: Manual Técnico de Arborizagédo Urbana da Prefeitura Municipal da Cidade de S&o Paulo.

Para a locacdo das arvores de pequeno porte, segundo as diretrizes dos Planos de
Arborizagdo gerais, € necessario um distanciamento minimo, de uma espécie para a outra, de

5 metros, e as de médio porte 8 metros (Figura 44).
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Figura 44 - Distanciamento entre as arvores de pequeno e médio porte.

PEQUENO PORTE

ALNHAMENTO DOS L-OTES
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5 wmaetros

¢ metros

Fonte: Manual Técnico de Arborizacdo Urbana da Prefeitura da Cidade de Sdo Paulo com adaptacdes dos

autores.

Quanto a origem, optou-se por escolher espécies nativas, pelo fato das mesmas,
preferencialmente, terem mais beneficios ao espaco publico:

As espécies devem, preferencialmente, darem frutos pequenos, ter flores pequenas e

folhas coridceas pouco suculentas, ndo apresentar principios toxicos perigosos,

apresentar rusticidade, ter sistema radicular que ndo prejudique o calgamento e ndo

ter espinhos. E aconselhavel, evitar espécies que tornem necessaria a poda frequente,

tenham cerne fragil ou caule e ramos quebradicos, sejam suscetiveis ao ataque de

cupins, brocas ou agentes patogénicos. PREFEITURA MUNICIPAL DA CIDADE
DE SAO PAULO. Manual Técnico de Arborizagdo Urbana. Sdo Paulo, 2005. p. 09.

Partindo destes principios, foi montada a tabela com as espécies escolhidas para fazer
as substituicBes, juntamente com as espécies que permaneceram; ver APENDICE Il. A
colocacdo das espécies nas quadras se dara de forma diferenciada, tanto do ponto de vista
paisagistico, quando do ponto de vista social, respeitando a morfologia existente e

considerando os perfis urbanos existentes em cada uma delas.
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45 O PLANO

O Plano consiste na proposicdo de 3 perfis arbdreos gerais para toda a Avenida
Antbnio Coelho de Carvalho, que oscilam no tipo das espécies entre si e na disposicdo das
mesmas. O primeiro perfil arboreo ficara nos Quarteirées 1 e 2, 0 segundo serado 3 ao 7, e, 0

ultimo abrangeré do Quarteirdo 8 em diante, como mostra a Figura 45.

Figura 45 - Disposicao dos perfis arbéreos na Avenida Antdnio Coelho de Carvalho.
- . _ [P— . S
AV Mério Cruz rd v Pres. Getdlio Vargas Plaza
Av. Alm. Barrose

.
£ AV Alm. Ba
= i) Av. Alm. Barroso

Av. Mario Cruz

(4 Av. Profa. Cora de Carvalho

3

g A

o Maria Lombarg § V. Aim. Barroso
3

Av. Padre Jalio Maria Lombard
Macapa

@
2
a

;4

R. Oditardo Sjjyy

i1: Machado

;9"

Av Celesting Pong ™ 5 - : !
.,, 4 Sy 2
s {AV.7 Antdnio Coelhg g TEow
gg = & 5 A A:aldekréwe*u% Carvalho — Av. Henr "
DR (e 3 o ' ; ici
g §o § % ? Av. Feliciano Coelho A\.t Pedro Baito § o ::a’“ foe R. Rio ,}alw“;%°
e ! % &4 5 ? Av Felictano Coelho g 3= b R. Rio Vila Nova
R ERPE | s § Av.Con. Domingos Maltes 2 g Felicano Costho— R Rio Matacy
LEGENDA

PERFIL ARBOREO 1 [l
PERFIL ARBOREO 2
PERFIL ARBOREO 3 [

Fonte: Google Earth com adaptacéo dos autores.

A lista completa de todas as espécies que serdo implantadas, juntamente com as

espécies que permanecerao, esta no APENDICE II.
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Pelo fato de a rua passar por areas residenciais, havera momentos em que devera

existir acesso para carros aos lotes. Nesses casos, sera feita uma rampa para a passagem do
veiculo, comecando na rua e terminando no portdo da residéncia, com suave desnivelamento
entre 0 passeio e a passagem para veiculos (para acessibilidade de portadores de necessidades
especiais), conforme as diretrizes das normas técnicas vigentes. Nesses pontos haverd uma
interrupcgdo da arborizagdo: o canteiro terminara no limite da rampa, mas as arvores deverdo

ficar distanciadas da mesma com 5m para espécies de pequeno porte, 8m para espécies de

médio porte e 12 metros para espécies de grande porte.
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Na Avenida Anténio Coelho, h4 um quarteirdo, entre Eliezer Levy e Odilardo Silva,
com um enorme desnivelamento entre a pista de rolagem e os lotes, chegando em alguns
casos a atingir mais de 1,5 m (um metro e meio) de altura. Além disso, avenida apresenta uma
aclividade consideravel por todo o quarteirdo. Nesse caso, a configuracdo da via sera um
pouco diferente das demais quadras, em que a pista de rolagem fica alinhada com o passeio. A
proposta é que nesse trecho, a pista de rolagem, a ciclofaixa e o estacionamento,
respectivamente, fiquem alinhados, porém, o canteiro horizontal onde estavam locadas as
arvores se transformara em uma faixa de grama inclinada em direcdo ao estacionamento, que

seguira posteriormente horizontal, paralelo & pista embaixo.

A respeito da aclividade natural da avenida no quarteirdo como um todo, propde-se
que o passeio e a pista de rolagem respeitem esse desnivel, porém seguindo reto de uma
esquina a outra para que a inclinacdo ndo seja acentuada para pedestres e portadores de

necessidades especiais.

45.2 PERFIL ARBOREO 1

Este perfil foi pensado em dois fatores principais: no setor, por ser completamente
comercial, e nos edificios patrimoniais de valor histérico. Por ser um setor comercial ha
grande fluxo de pedestres e veiculos, portanto, o passeio de 2,50 m (dois metros e meio) é
apenas de uso do pedestre, ndo coexistindo nenhum tipo de elemento urbano e vegetais, com
excecdo do posteamento e placas de sinalizacdo. Além disso, este setor recebe sombreamento
dos inumeros elementos arquitetdnicos das fachadas dos prédios comerciais (Figura 46).

Fonte: Elaborada pelos autores. Fev 2013.
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A arborizacdo foi locada em canteiro central para ndo diminuir a &rea livre do passeio,
que requer um tamanho consideravel para o grande fluxo de pedestres, e também com o
critério de que as espécies tém de ser de médio porte, para ndo comprometerem a visao dos
edificios patrimoniais de valor histérico, sobretudo o visual da Fortaleza de Sdo José de
Macapa. O canteiro central serd completamente preenchido por forracdo graminea,
diferentemente da pista de rolamento que j& possui recobrimento asféltico. A ciclofaixa
também tera recobrimento asfaltico, sendo delimitada por tachGes e pintura diferenciada. De
acordo com o Plano Diretor de Macapé, em vias com canteiros centrais, a ciclofaixa dispde-se
entre 0 passeio e 0 acostamento de veiculos, de maneira que a disposi¢do final deste primeiro
perfil ficou como mostra a Figura 475,

Figura 47 - Vista aérea do Perfil Arbéreo 1.
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Fonte: Elaborada pelos autores. Fev 2013.

As espécies utilizadas para o Perfil 1 foram todas de médio porte (Figura 50), que ndo
demandam poda constante, que ndo produzam grandes frutos e que a floracdo seja
suficientemente pigmentada para trazer cor e vida para os quarteirGes. As escolhidas para
preencherem estes requisitos foram as espécies conhecidas popularmente como Ipé-amarelo

(Figura 48) e Sucupira-roxa (Figura 49).

8 Cabe destacar que a 4rea é atualmente ocupada por boxes comerciais (conhecidos na cidade por Camel6dromo)
que se situam no eixo central da via. Tal funcéo ndo foi mantida ao se considerar que essa implantagdo é
temporéria, de acordo com informes oficiais da Prefeitura Municipal de Macapd que locaram 0s mesmos
temporariamente neste perimetro enquanto é construido o Shopping Popular para o estabelecimento definitivo da
categoria.
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Figura 48 - Ipé-amarelo (Tabebuia Chrysotricha). Figura 49 - Sucupira Roxa (Bowdichia

Virgilioides).
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Fonte: Instiut de Pesquisas Estudos
Florestais.

]
VLA 1@‘

NON

rat®

-

Fonte: Elaborada pelos autores. Fev 2013.

453 PERFIL ARBOREO 2

No perfil 2 predomina o Setor Misto e o posteamento ocorre nos dois lados da via
(Figura 51), portanto, sO serdo utilizadas espécies de pequeno porte, para que as mesmas nao

conflitem com a fiac&o elétrica aérea.



Fonte: Elaborada pelos autores. Fev 2013.

O perfil 2 abrange desde o Quarteirdo 3 até o quarteirdo 7, neste perimetro o
posteamento ocorre dos dois lados da via, inclusive, é a partir do Quarteirdo 3 que as paradas
de énibus passam a existir, desse modo, optou-se pela arborizacéo lateral, protegendo néo s6
as paradas, mas também o passeio de pedestres, que contara com menos elementos

arquitetdnicos de protecdo ao sol (Figura 52).

Os passeios aumentaram de 2,50m (dois metros e meio) para 4,0m (quatro metros)
para comportarem a locacao das arvores, que terdo uma area livre total de 1,80 m2 (um metro

e oitenta centimetros quadrados), e de todos 0os mobiliarios urbanos necessarios.

Figura 52 - Vista aérea do Perfil Arboreo 2.

Fonte: Elaborada pelos autores. Fev 2013.
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As espécies escolhidas para este perfil foram a Casca de Anta (Figura 53), Urucum

(Figura 54), Manaca de Cheiro (Figura 55) e Flamboyanzinho (Figura 55), todas possuem

galhos espacados, ndo necessitam de poda constante, possuem frutos bem pequenos e suas

raizes sao totalmente subterréneas, ou seja, ndo prejudicardo o calgamento publico (Figura

57).

Figura 53 - Casca de Anta (Drimys Winteri).

I x',.‘.’ ",')-. \I,"‘ ,': "N
Fonte: Parque Nacional da S

Figura 54 — Urucum (Bixa Orellana).

Fonte: Instituto de Pesuisas e estudos
Florestais.

erra da Canastra.
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Figura 55 - Manacéa de Cheiro (Brunfelsia
Uniflora).

A = I s e
Fonte: Antdnio Lopes

Figura 56 — Flamboyanzinho (Caesalpinia
pulcherrima).

Fonte: Beto Samu.



Figura 57 - Perfil 2 com Casca de Anta (lado esquerdo) e Urucum (lado direito).

Fonte: Elaborada pelos autores. Fev 2013.
45.4 PERFIL ARBOREO 3

O Perfil Arbéreo 3 ocorre a partir do Quarteirdo 8, setor predominantemente
residencial, perimetro em que o posteamento ocorre apenas em um dos lados da via (Figura
58), por isso serdo utilizadas de médio e pequeno porte, as de médio porte serdo locadas no
lado onde ndo houver posteamento e as de pequeno porte seguirdo as mesmas diretrizes

citadas anteriormente.

Figura 58 - Dimensdes do Perfil Arbdreo 3

e = | . I
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Fonte: Elaborada pelos autores. Fev 2013.

Neste perfil encontram-se 8 espécies de grande porte que permanecerdo, sendo que
destas 8, 4 espécies estdo do mesmo lado do posteamento, porém, devido ao tempo de

existéncia, porte e ligacdo cultural com a populacdo local, elas ndo poderéo ser retiradas e,
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portanto, propde-se o deslocamento do posteamento para o outro lado da via apenas no

quarteirdo onde as mesmas estiverem presentes.

Quanto ao distanciamento de uma espécie para outra, havera dois tipos; de um lado a
ocorréncia de floracdo e sombreamento se dard de 5 em 5 metros (pequeno porte) e no outro,
onde ndo existira fiacdo elétrica, se dard de 8 em 8 metros (médio porte), além do aumento da

copa, proporcionando maior sombreamento (Figura 59).

Figura 59 - Vista aérea do Perfil Arbdreo 3

Fonte: Elaborada pelos autores. Fev 2013.

As espécies escolhidas de médio porte para este perfil foram as mesmas utilizadas nos
canteiros centrais, com o0 acréscimo das popularmente conhecidas Rabo-de-arara (Figura 60) e
Aleluia (Figura 61), e as de pequeno porte serdo as mesmas utilizadas no perfil anterior
(Figura 62).

Figura 60 - Rabo-de-arara (Warszewiczia nna Multijuga!)
_coccininea). _ 4 Ll

65



Figura 62 - Perfil 3 com Aleluia (lado esquerdo) e Urucum (lado direito).
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Fonte Elaborada pelos autores. Fev 2013.

4.6 CARTILHA DE ARBORIZACAO URBANA PARA MACAPA — AP

A Cartilha de Arborizacdo Urbana foi produzida para ser um instrumento de vital
importancia para conscientiza¢do da populacdo sobre como preservar as areas verdes dentro
da cidade. Serve como meio de informacdo, direcionamentos e educacdo sobre como se
planeja a paisagem urbana, servindo como objeto de pesquisa facil e didatico para todas as

faixas etarias.

Tanto para o cidaddo que pretende melhorar sua rua, quanto para o planejador urbano
que deseja compor arborizacdo para vias publicas, pracas e parques, esta cartilha traz
conteddo de facil acesso sobre como utilizar corretamente o passeio publico, a maneira certa
de plantar uma arvore e os cuidados que devem ser tomados para que a vegetacdo ndo se torne
um problema, e sim um elemento que contribua para a qualidade de vida da populagéo. (VER
APENDICE I11)
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5 CONSIDERACOES E RECOMENDACOES FINAIS

Este trabalho cientifico teve por objetivo propor um Plano de Arborizacdo Urbana para
Avenida Anténio Coelho de Carvalho, tomando como ponto de observacdo as arvores ja
existentes nela e que permitiram realizar um diagnostico a fim de estabelecer diretrizes
basicas para que este Plano possa ser implantado, também, em outros setores da cidade de

Macapa.

Verificada a atual situacdo da avenida, pode-se afirmar que ela dispbe de areas
suficientes para a implantacdo desse Plano, contribuindo para todos os setores de uso do solo
diferenciados, desde o setor comercial até o residencial; os quais necessitam dos beneficios
trazidos por ele. Nessas condicGes, a pratica da arborizagdo deve ser uma constante nestes
locais, pois as espécies de pequeno e médio porte podem desempenhar papel essencial no
meio como a ventilacdo e o sombreamento, sem conflitar com a fiacdo elétrica. Nesta pratica,
devem estar empenhados o poder publico, setores privados e a sociedade em geral, pois 0
envolvimento de toda a comunidade repercutira numa acdo conjunta que acarretar tanto na
implementacdo dessa infraestrutura quanto na conservacdo de todo o projeto, devido a

participacdo efetiva de todas as esferas sociais.

Para tanto, foi desenvolvida, juntamente com este trabalho, uma Cartilha de
Arborizacao Urbana, que, por meio da préatica da educacdo ambiental, visa informar o cidad&o
da importéncia e dos cuidados que precisam ser tomados para conservar uma arborizacao
eficiente e funcional. Dessa maneira, a Cartilha — elaborada com linguagem didética e de fécil
reproducdo — passa a ser uma ferramenta significativa para influenciar no empenho da

populacdo em geral.

Quanto as condicdes climaticas, concretiza-se mais uma vez a importancia da
vegetacdo como reguladora do campo térmico urbano; pois a insuficiéncia arbdrea em
espacos abertos favorecem situacdes de extremo desconforto humano. Sem divida, algumas
medidas como a arborizacdo de vias publicas, contribuem para a melhoria da qualidade de

vida humana.

A realizacdo deste trabalho se apresentou como uma oportunidade de repensar o
espaco urbano e as relagdes que devem existir entre 0 meio ambiente e o ser humano. As

arvores sdo benéficas para o bem estar do homem, desde que sejam devidamente planejadas
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em sua coexisténcia, a fim de evitar que venham causar danos ao proprio homem quando

colocadas em contato com elementos urbanos.
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7.1 APENDICE | — INVENTARIO ARBOREO

FICHA DE CAMPO

INDIVIDUO No;

FOTOS:
MAPA: _
§ Av. Salgado Filho 5 4
e | Av. Anténio Coelho de Carvaing = Scdininlt
AV. Anténio Coe‘!xho de Carvalho
’ Av. Antonio Coelho de Carvalho
F thé_ir;o o - Henrique Galicio %
== § E g Av. Henrique Galicio . -
8 § § Cemitério £ Av. Henrique Galicio 3
enafort ;7‘%’: g o g g
: : Av. Ataide Teive %
Av. Francisco Valois Lima o
IDENTIFICAC}AO DA ESPECIE:
OCORRENCIA: Nativa: Nativa do Brasil [_| Exotica [ |
Nativa Regional [ |
PORTE: Pequeno (< 10 m altura total) [ |
Médio ( 10-25 m altura total) [ |
Grande (> 10 malturatotal) [ |
RAIZES: Subterraneas [] Condic¢6es de adequacéo ao passeio/calcada:
Superficiais []
Aéreas ]
Respiratorias []
PODA: Bem conduzida [ ] Observacdes:
Regular []
Mal conduzida [ ]
AREA LIVRE: Sem éarea livre ]
Pequena area livre (< 1m?) [ ]
Grande Area livre (> 1m2) [ |
COPA: Esférica [ | Baixa (> 50% da altura total) [ |
Conica [ ] Alta (< 50% da altura total) [ |
Amorfa [ |
Calota [ |
FUSTE: Tipo: Cilindrico [ ] Forma: Reto [_| | Base: Normal L
Eliptico [ ] Tortuoso [ ] Reforcada i
Acanalado || Inclinado [ ] Com contra-fortes [ |
Irreqular [
FIACAO Sim [ ] Observacdes (fiacdo compativel ou ndo?):
ELETRICA: Nao [ |
OBSERVACOES GERAIS:

73



7.2 APENDICE Il - TABELA DE ESPECIES NATIVAS EXISTENTES E ESCOLHIDAS

FLORACAO FRUTIFICACAO COPA
NOME NOME FAMILIA OCORRENCIA ALTURA OBSERVACOES
CIENTIFICO | POPULAR 5 5 (m) DIAMETRO
EPOCA COR EPOCA TIPO FORMA (m)
kDD @il o g Arvore de grande porte
Carapa Andiroba Meliaceae Amazonica, do setembro, branca julho, Capsula 20230 Amorfa 20 excele%te arg '
guianensis Saruba Para até a janeiro a fevereiro deiscente p
. - sombreamento.
Bahia fevereiro a margo
Manaifera i Marco a Outubro Céapsulas Arvore frutifera e
ang| Mangueira | Anacardiaceae Asia ¢ branca a monoembri- 10a 30 Arredondada 12 frondosa, excelente para
indica setembro f . A
evereiro Onicas sombreamento.

(5] n
£ Arvore de copa densa,
() Ovéide com flor em formato de
o Syzygium Agosto a Rosa Janeiroa | piriformes EEEOES E07 2R
@) - - . .

S o . Jambeiro Myrtaceae Asia A - T TG T R 12a 15 conica 8 intenso, que torma um
c lisa tapete no ch&o ao seu
E redor em época de
O floraczo.

stlldoiPara; Arvore de grande porte
Samanea Inga de ngumlposae baixo Agosto a T Malo a ) Legume 4a18 AT 20 excelente para
tubulosa pobre mimosoideae Amazonas e novembro julho indeiscente
. sombreamento.
Bahia.
Todo o Espécie com folhagem
ALY Cedroi Anacardiaceae territério AEBHIDE amarela LTS =50 8al4d Arredondada 6 _densa © LI peiees,
guianensis oy dezembro marco subglobosa ideal para sombreamento
de vias publicas.

OBS: As espécies destacadas em negrito ja se encontram na avenida, e ndo serdo substituidas.




FLORACAO Frutificacéo COPA
NOME NOME c - ALTURA ~
b OCORRENCIA
CIENTIFICO | POPULAR il S . ; (m) ~ CERERIACOES
EPOCA COR EPOCA TIPO FORMA DIAMETRO
Pard, Goiss, Espécie adaptadri\ até
. . Minas Gerais Adost Outub Vagens mesmo rl))ara Solos
Bowdichia - Leguminosae ' gosto a utubro a Secos e pobres, possui
virgilioides eI papilionoideae M? (D E kD 8 setembro roxa dezembro _ache}tadas & sl Arredondada ¢ floragdo ornamental e é
Séo Paulo, no indeiscentes 5 A
ideal para arborizacéo
cerrado. s
paisagistica.
Pode ser plantada em
" qualquer solo, possui
Senna Multijuga Aleluia Leguminosae Gl to_do ° Dezem_b 0| amarela Al @ e 6al10 Arredondada 6 floracéo precoce e
Brasil a abril Junho deiscente
frutos que atraem a
fauna.
Cépsulas Espécie extremamente
Espirito Santo até cilindricas ornamental, quando em
® Tabebqla Ipé amarelo Bignoniaceae Santa Catarmag, na Agosto a amarela Setembro delscerjtes, 4210 Arredondada 3a8 flor. Recomen~dada
Q chrysotricha floresta pluvial setembro a outubro revestidas para arborizagéo de
— Atlantica por tomento vias estreitas e sob
8 aveludado redes elétricas.
=
S .
Neb) A . Amazonas, Para, . Possui copa grande e
Clirotia - Leguminosae < Dezembro - Maio a Vagens frondosa, que
E L Sombreiro L Maranhao e - lilas - - 6al2 Amorfa 10 L
fairchildiana papilionoideae T . a maio julho deiscentes propicia sombra o
ocantis
ano todo.
Possui folhas largas e
Bauhinia ; Julho a Outubro flores grandes e
variegata Pata de vaca | caesalpinaceae India outubro rosa a Vagem 5a9 arredondada 3 ornamentais, podendo
9 dezembro ser implantadas em
paisagismo.
b4 1T Muito ornamental
Warszewiczia Rabo-de- Rubiaceae Regido incidéncia | vermel 428 sobretudo durante ’a
coccininea arara Amazonica ) entre ha "<
julho-set

OBS: As espécies destacadas em negrito ja se encontram na avenida, e ndo serdo substituidas, e as espécies que ndo estdo em negrito sdo as
propostas para serem implantadas.
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NOME X FLORACAO FRUTIFICACAO COPA .
CIENTIFIC P(l)\lé)UI\ﬁiR EAMILIA OCOR'EENCI . _ Ak‘(l’nqu)R - OBSERSVAC;OE
(0] EPOCA EPOCA EPEC FRUTIEICAC}A FORMA DIAI\SETR
Tipicamente
amazonica, possui
Regiéo el es gﬁ?rzgs?aigzs
Bixa orellana Urucum Bixaceae Amazonica até O_utupm a rosa Marg_o g arredpndadas 3ab6 AEITEE 3 medicinais e
3 janeiro abril revestidas com a o
a Bahia 5 estéticas pelo seu
espinhos moles . .
pigmento. Possui
crescimento
acelerado.
Duas
Vezes por
Todo o pais,em | ano, com Outubro Casca aromatica e
. — Casca-de-anta, . varias maior medicinal. Os
o Drimys winteri Pau-para-tudo Winteraceae formagdes intensidad branca nov(e)mbr Baga subglobosa 4a8 arredondada 3 frutos atraem a
- florestais e entre avifauna.
@) julhoe
o agosto
8 Alaranjad
- . - - aranjada, .
reb) Caesalpinia Flamboyanzinh ; Asia e América | Outubro a Maio a - -
g pulcherrima o Leguminosae Tropical abril avern;elhad junho Legume 3a4 Arrendonda 3 Crescimento rapido
[¢b]
o Muito ornamental
. . por possuir flores
Bru_nfeIS|a Manac_a e Solonaceae Mata Atlantica SR Brfinca & l\/_largo a Capsula 2a3 Arrendonda 2 perfumadas durante
uniflora Cheiro a margo violeta junho
grande parte do
ano.
Possui copa
Ceara, Minas ST S grande e frondosa,
Spondias ; Anacardiacea Geraise e com folhas
Umbuzeiro a branca a Baga subglobosa 4a7 Calota 5
tuberosa e nordeste dezembro fevereiro pequenas que
brasileiro propicia sombra o
ano todo.
Cycas revoluta | Palmeira cyca Cycadaceae Asia - - - - 3 esférica 2 PETEE
ornamental.

OBS: As espécies destacadas em negrito ja se encontram na avenida, e ndo serdo substituidas, e as espécies que nao estdo em negrito séo as
propostas para serem implantadas.
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