UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA

Hannah de Freitas Sarmento

Escola Maria José dos Santos Ferreira

Projeto de Intervencdo e Integragcdao Espacial ao Meio Ambiente.

Macapa/AP
2017



UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA

Hannah de Freitas Sarmento

Escola Maria José dos Santos Ferreira

Projeto de Intervencdo e Integragcdao Espacial ao Meio Ambiente.

Projeto de Pesquisa apresentado ao curso de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade
Federal do Amapd, como requisito para

elabora¢do da monografia de conclusdo de curso.

Orientador: Prof. M.e Pedro Pereira Mergulhao

Macapa/AP
2017



Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagao (CIP)

Biblioteca Central da Universidade Federal do Amapa

7125
H2dae Jarmento, Hatnah de Freitas,
Ezcola DMatia José dos Santos Ferreita: Projeto de intervencio e
integragfo especial ao meio ambiente f Hannah de Freitas Sarmento;

otienitadot, Pedro Pereira Mergulhido, — Macapd, 2017,
63 f.

Trabalho  de  conclusio de curso  (Graduagdo) — Fundagio

Universidade Federal do Amapd, Coordenagio do curso de Arguitetura.

1. Educagdo ambiental 2. Bustentabilidade e meio ambiente. 3.
Projeto paisagistico ecoldgico. I Mergulhido, Pedro Pereira, orientador.
II. Fundagdo Urndversidade Federal do Amapd 11T, Titulo.




HANNAH DE FREITAS SARMENTO

Escola Maria José dos Santos Ferreira

Projeto de Intervencdo e Integragcdao Espacial ao Meio Ambiente.

Projeto de Pesquisa apresentado ao curso de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade
Federal do Amapd, como requisito para

elabora¢do da monografia de conclusdo de curso.
Orientador: Prof. Me. Pedro Pereira Mergulhao

Comissao examinadora:

Prof® M.e Pedro Tarcio Pereira Mergulhao
Orientador-UNIFAP

Prof* Dra. Bianca Moro de Carvalho - UNIFAP

Prof* M.e/Dr. Elizeu Corréa dos Santos - UNIFAP

Apresentado em: / /

Conceito:

Macapa/AP
2017



A minha familia e amigos.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por ter iluminado o meu caminho e me dado forgas para ndo desistir.

A minha familia por sempre ter me incentivado, aos meus pais por terem investido e acreditado
em mim.; as minhas irmas Jessica Ramos e Hamayana Sarmento, que foram pegas fundamentais
para a concretizagdo desse trabalho;

Ao meu orientador e professor, que foi a pessoa mais sensata e paciénte na minha condugao;

E aos meus amigos que me deram forga quando nem eu mesma acreditava que conseguiria,
especialmente ao meu amigo arquiteto Willian Brito, que me suporte para concluir este projeto.



“A gente tem que sonhar, sendo as coisas nao acontecem”

(Oscar Niemeyer)



.Resumo

A pesquisa aborda questdes criticas sobre meio ambiente e sustentabilidade, onde se propoe
uma intervencdo de integracdo da Escola Municipal Maria José¢ dos Santos Ferreira com a
paisagem. Localizada na cidade de Macapa, capital do Amapd, A escola se situa mais
precisamente no bairro Araxd, o qual se localiza em uma area de influencia do rio amazonas.
Sao estudadas solugdes teoricas, conceituais ¢ de projeto, solugdes estas capazes de apoiar a
paisagem cultural do meio em que a escola estd inserida. Em outras palavras, busca-se apontar
no cotidiano e funcionamento da instituicdo o desenvolvimento da consciéncia ambiental e
cultural da comunidade, principalmente por acreditar-se que a convivéncia em um espago fisico
sustentavel e ecologicamente correto influencia diretamente no desenvolvimento de habitos de
respeito a paisagem. E fundamental desenvolver um projeto que leve em consideragio o
entorno ¢ os fatores socioculturais da regido, de modo a aproximar a populagdo as suas raizes
paisagisticas. A escolha de se trabalhar em uma 4rea escolar reside na relevancia do reflexo que
a educacdo tem sobre a sociedade, ou seja, esta intervengdo visa aproximar a escola a um
padrdo sustentdvel que se encaixe nos quesitos do PDDE (Programa Dinheiro Direto na

Escola) Escolas Sustentaveis, o qual a instituicdo pretende alcangar futuramente.

Palavras-chave: Escola Sustentdavel;, Paisagem Cultural; Consciéncia Ambiental; Projeto de

Intervengdo,; Meio Ambiente.



Abstract

The research brings critical questions about the environment and sustainability, where the
proposal is an inclusion intervention realized between a landscape and a public school, namely
Escola Municipal Maria José dos Santos Ferreira. Located in Macapa City, the capital of Amapa,
the school is situated at Araxa’s neighborhood and that zone receives wide influence from
Amazon River. Will be study the theoretical , conceptual and of development issues that are
capable to shore up the school’s cultural landscape. In other words, search for indicated in the
daily life and in the institution performance the community’s ecological and cultural conscience,
mostly because believed is possible the coexistence in a sustainable and correct physical space
has a directly influence into the habits’ development. It’s fundamental build up a project that
takes into account the surrounding area and the zone social-cultural factors, in order to bring
closer the population and the natural landscape. The choice of working a in a school area is
found in the relevance of the educational background has in the society and that reflection, so,
this intervention mean approximate the school to a sustainable standard fitting on the
requirements of PDDE (Programa Dinheiro Direto na Escola) Sustainable Schools, standard that
the institution wants reach out in the future.

Key words: Sustainable Schools,; Cultural Landscape; Environmental Awareness, Intervention

Project; Environmental.
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Introduciao

O Amapa ¢ um dos mais novos estados do Brasil, localizado na Amazonia, regido norte
do pais, passou a condi¢do de territorio em 1943, quando se separou do Pard e somente em
1988 foi transformado em estado e ainda se mantém o estado mais preservado do pais, com
menos de 1% de sua area desmatada. Ele conserva quase 30% de sua cobertura vegetal
protegida, em reservas extrativistas, estagdes ecoldgicas, parque nacional e areas indigenas. Sua
capital, Macapa ¢ a maior cidade do estado e uma das capitais brasileiras que menos produz
polui¢do apesar de o municipio ainda se encontrar em crescimento e ser considerado o de maior
desenvolvimento no estado, de acordo com o IDHM, dados do IBGE. Ademais, também ¢é um
dos estados brasileiros que mais exportam matéria prima, tendo, dentre as suas potencialidades:
o extrativismo vegetal, pecuaria, agricultura, avicultura e pesca. A economia ¢ caracterizada
importadora de bens de consumo e manufaturados, bem como exportadora de matéria-prima

para o setor de alimentagdo e parques industriais de outras regioes.

Além destas caracteristicas fisicas, geograficas, econOmicas e politicas, os dados
culturais devem ser tratados com total relevancia, o Amapa tem raizes na cultura indigena e
populacionais de origem ribeirinha, sabe-se que os indigenas foram os primeiros habitantes do
Brasil, sdo os povos mais tradicionais do pais ¢ possuem uma cultura diretamente ligada a
natureza, com o preceito de que a mata pertence a todos igualmente e que se mantenha o
respeito com tudo o que ela oferece, de modo que tudo que lhe € retirado deve ser apenas para a
subsisténcia. J& os ribeirinhos, estes sdo comunidades urbanas proximas a paisagem natural,
vivendo em fun¢do do que a natureza os oferece, partindo do principio em que a natureza os
serve como mecanismo de subsisténcia, e por isto, passam a desenvolvem um modo de vida
adequando-se a realidade do meio em que estdo inseridos, respeitando o que a natureza os

oferece. Estas portanto, s3o consideradas como caracteristicas culturais do estado.

Outro aspecto a ser considerado ¢ o fato de Macapa ser a tinica capital banhada pelo rio
amazonas, o maior rio do mundo e ¢ de extrema importincia resgatar tais fatores ambientais
diante de um projeto em que a area de estudo se encontra junto so rio como condicionante, para
a realizacdo de um trabalho que respeite o meio ambiente assim como os seus antecedentes
populacionais o fizeram. Diante deste aparato histérico é importante ressaltar os valores
educacionais que a populacdo segue para que o mesmo se mantenha no rumo do respeito com a
sua natureza, por isto ¢ importante destacar o sistema educacional da escola como influéncia

sobre a sociedade e o meio que se sustenta.
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Um modelo de instituicdo de ensino voltada ao meio ambiente sdo as Escolas Bosque,
que foram originadas na regido Norte do pais que sdo banhadas por rios e rodeadas pela mata,
adequando-se perfeitamente ao objeto de estudo do projeto, estas instituigdes realizam um
grande trabalho de integracdo com o meio ambiente e envolvem o aluno com atividades de
reconhecimento, preservagdo e estudos do seu entorno de forma a desenvolver praticas que
englobem a sociedade aos condicionantes ambientais, que de certa forma os direciona aos
principios da sustentabilidade socioambiental no que se referere as condutas que possuam,

direta ou indiretamente impactos no meio ambiente, seja a curto, médio ou longo prazos.

Diante do exposto, o projeto se sustenta nos aspectos culturais ¢ socioambientais
direcionado ao trabalho em conjunto com os condicionantes ambientais de maneira consciente e
sustentavel, baseando-se em estudos climaticos, condicionantes naturais do entorno, vegetacao
local, materiais adequados a regido ¢ medidas de reaproveitamento dos recursos naturais que
possam ser usufruidos em beneficios da comunidade, sem se distanciar dos costumes da
localidade, assegurando assim o apoio as necessidades da Escola Municipal Maria José dos
Santos Ferreira, agregando valores ecologicos aos alunos, ao corpo docente da instituicdo e por

sua vez, na sociedade.

Justificativa

Este trabalho busca elaborar um projeto que influencie diretamente na educagdo e por
sua vez no quotidiano da comunidade, destacando a relevancia que a escola tem sobre a
sociedade, trabalhando diante do ponto de vista que ressalta a influéncia do planejamento
paisagistico sobre o entorno ¢ a dinadmica social, para que a consciéncia ecologica seja
estimulada e repassada de forma educacional aos alunos, para os pais, funciondrios e a
comunidade em geral, pois a instituicdo escolar tem o papel de formar pessoas, gerar discussdes

relevantes para a populacdo e influenciar nos habitos e no desenvolvimento de uma sociedade.

Objetivo Geral

Propor um projeto de intervencdo e revitalizacdo de cunho arquitetonico e paisagistico
para a Escola Municipal Maria José dos Santos Ferreira, que envolva o entorno da edificagdo e

a integre de forma consciente a paisagem do local, para que o projeto sirva como mecanismo de
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desenvolvimento de praticas ambientais relevantes para a sociedade, podendo dar a
oportunidade aos alunos, professores e todos os trabalhadores da instituigdo evidenciarem os
conceitos da sustentabilidade desde o funcionamento da edifica¢do até o entorno que a envolve.

Diante desta premissa este trabalho tem como objetivo geral:

A) Propor um projeto que apoie a educacdo ambiental, com embasamento na paisagem

cultural local.

B) Pesquisar e avaliar os meios e materiais que contribuirdo para o desenvolvimento

sustentavel do projeto.

C) Integrar o ambiente escolar ao meio ambiente, com mecanismos de projeto de

arquitetura, paisagismo e tecnologia, respeitando as devidas legislagdes e normas brasileiras.

Objetivo Especifico

O projeto tem como objetivo especifico intervir e revitalizar parte da mata ciliar da area
de estudo, restaurando a vegetagdo da area de acordo com as funcionalidades do solo e climas
locais, na inten¢do de proteger o solo contra possiveis erosdes e enchentes e que esta
revitalizagdo dé uma nova dindmica ao objeto de estudo, agregando valores educacionais e
ambientais que apoiem a Escola Municipal Maria José dos Santos Ferreira, integrando
elementos paisagisticos e arquitetonicos que satisfacam as atividades educacionais da escola e

dinamizem a relagdo da comunidade local com a paisagem.

Metodologia

O estudo se refere ao trabalho de conclusdo de curso e pretende ser abordado por meio
da teoria de campo, da teoria em autores que tratam de temas semelhantes da arquitetura e do
paisagismo, bem como pesquisas por meio da internet, literaturas especificas, organizagdes
publicas e por fim, o embasamento em conceitos necessarios para a elaboragdo do projeto
arquitetonico, dos quais se inclui estudos da paisagem; planejamento; projeto de arquitetura e
urbanismo e a possibilidade de insercdo de tecnologias sustentdveis, com base em estudos de
materiais aplicaveis para a nossa regido e clima, pois ¢ de total relevancia as condicionantes da

paisagem cultural do objeto de estudo.

16



Segundo Sangari!, esta situagdo atual, de alarme ambiental e social se d4 justamente
pelo fato de que as metodologias de ensino utilizadas pela humanidade nos ultimos séculos
falharam na preparacdo das sociedades para uma vida sustentavel. J4 foram elaborados
programas nacionais de incentivo para as escolas atuais aderirem padrdes sustentiaveis e
comegar a trabalhar novos habitos de desenvolvimento, como a iniciativa do programa do
governo federal de apoio as politicas sustentaveis nas escolas, que possui como proposta
garantir recursos para que as escolas brasileiras possam desenvolver diariamente tarefas
voltadas para a sustentabilidade e metodologias de educacdo ambiental. O PDDE (Programa
Dinheiro Direto na Escola) Escolas Sustentaveis, estd em andamento desde o ano de 2010,

porém essas medidas ainda estdo vagarosamente sendo reconhecidas no territério brasileiro.

Para tratar de sustentabilidade, se deve compreender que a sustentabilidade ndo se
resume apenas a materiais construtivos eficientes e ecologicamente corretos ou projetos
isolados, a sustentabilidade age sobre o meio fisico e social para se encarregar de suprir as
necessidades humanas sem comprometer as necessidades de geragdes futuras com base no
principio fundamental de respeito ao que cada localidade pode oferecer, portanto, toma-se como
sustentavel todo projeto que ilustra o respeito a paisagem cultural de cada localidade, onde nao
agrida o meio ambiente e contribua para o desenvolvimento social, bem como socio-culturais,

econdmicos, politicos e estruturais.

Como base referencial para este trabalho sera analisado o projeto de uma Escola Bosque,
a qual resgata a identidade cultural local e integra o meio ambiente como parte da estrutura
educacional, onde seu fundamento principal é envolver os seus alunos e contribuintes em
atividades ambientais, na busca de instruir um novo conceito de valorizagdo e preservacao,
transmitindo conhecimentos sdcio-ambientais aos alunos. No estado do Amapa ha apenas uma
Escola Bosque, localizada no distrito de Bailique, na Ilha do Marinheiro, mais precisamente na
Vila Progresso, percebida na margem direita do rio de mesmo nome, o qual ¢ um brago do rio
Amazonas. Seu projeto pedagdgico foi concebido pelo educador Mariano Klautau e o projeto
arquitetonico elaborado por sua esposa, Dula Lima, que levou em conta a concepgao espacial
das aldeias waidpi e foi erguida com a participagdo da comunidade através do Conselho
Comunitario do Bailique, o qual também aproveitou da mao de obra local na constru¢do da
escola, que foi toda erguida com material disponivel no arquipélago do Bailique. Em sintese, o

conceito da Escola Bosque ¢ baseado na mata e voltado para a mata.

1 SANGARI, Ben: Presidente do Instituto Sangari, 2003
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Avaliar os quesitos aplicados nesta escola ¢ importante para contribuir com o sucesso do
projeto deste trabalho, ja que a mesma ¢ uma edificagdo projetada de acordo com a paisagem

cultural local.

A fase de pesquisa de campo desta monografia esta dividida em 4 (quatro) fases:

1. Questionario

2. Formulario

3. Levantamento Documental
4. Observacional

Apobs a pesquisa de campo, serd tragado um plano de projeto em que se delimitardo as
funcdes escolares, para o emprego da proposta arquitetonica, delimitagdes tais como, defini¢ao
de usuarios e determinagdo da escola em que sera feita a intervengdo, diante disto, ocorrera a
coleta de dados sobre as medidas do plano diretor da cidade com relagdo a instituicdo escolar,
dados do IBGE, estudo de uso e ocupagdo do solo, impacto de vizinhanga, coleta de dados
escolares na Secretaria da Educagdo e aprofundamento em planos pedagdgicos e financeiros

que apoiem as medidas sustentaveis para a edificagdo escolar.

CAPITULO 1: ACERCA DAS INSTITUICOES EDUCACIONAIS BRASILEIRAS E
HISTORIA DA ESCOLA MARIA JOSE DOS SANTOS FERREIRA

1.1. Educac¢ao ambiental e sua func¢ao social para a escola

A crise ambiental e os riscos globais do século XXI afetam diretamente na vida social, os
problemas ambientais e ecoldgicos do século, crescem em escalas macro, desse modo a
importancia de manter a qualidade de vida estd ligada diretamente com os problemas
ambientais, pode-se dizer que vivemos todos em uma sociedade de constante risco, onde
sempre se mede riscos e se busca solu¢des preventivas e de combate a tais situagdes. De acordo
com Beck (2010), a crise ambiental do planeta tem relagdes de extrema relevancia com as

transformagoes da alta modernidade.

Ha grande importincia em rever os conceitos da relagdo sociedade e meio ambiente,

principalmente na situagdo ambiental atual degastada em que o planeta tem se encaminhado, e ¢
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inicialmente na escola que deve ser estabelecido o conceito de responsabilidade ambiental, pois
¢ o local onde serdo formadas pessoas preocupadas com o futuro do planeta, a educagdo pode
ser compreendida em qualquer lugar, mas principalmente na escola, pois “a escola é um espaco
que proporciona a integragdo no convivio social e o pleno desenvolvimento do aluno de forma

integral, sendo como uma das principais finalidades” (LANG; GODO, 1999, p.130)

Sobre a importancia da educagdo ambiental nas escolas Miranda ressalta:

A escola tem trés tarefas basicas a desempenhar a favor dos
interesses das classes sociais. Primeiramente, devera facilitar a
apropriacdo e a valorizagdo das caracteristicas socio-culturais
proprias das classes populares. Em segundo lugar, ¢ como
consequéncia da primeira, a escola devera garantir a
aprendizagem de certos conteudos essenciais da chamada
cultura basica (leitura, escrita, operagdes matematica, nogdes
fundamentais de historia, geografia, ciéncias, etc.). Finalmente,
devera propor a sintese entre o0s passos anteriores,
possibilitando a critica dos contetidos ideologicos proposto
pela cultura dominante e a reapropriagdo do saber que ja foi

alienado das classes populares pela dominagdo. (1983, p.54-55)

A educagdo ambiental ndo surge apenas para estudos de preservagdo e limpeza do meio
ambiente, mas o fator principalmente ¢ a discussdo do desenvolvimento da sociedade perante a
natureza, sobre os habitos de consumo, produ¢do e de que modo eles influenciam na vida do ser
humano no meio em que ele esta inserido, ¢ uma matéria de reflexdo e analise social, politica,
cultural e econdmica, se faz um aparato de toda a trajetoria de como estes determinantes
influenciam nos hébitos de polui¢do e degradacdo dos recursos naturais do planeta. Entdo a
educacdo ambiental como disciplina surge para a desconstrucdo de conceitos de
desenvolvimento que a socidade vem pregando através de séculos, na inteng¢do de direcionar os

alunos a uma mudanca nas capacidades de percepgdo e valorizacdo do meio ambiente.
1.2. Projeto pedagogico de educacio ambiental

A Escola Municipal Maria Jos¢ dos Santos Ferreira estd entre uma das escolas
municipais que participou do processo seletivo de aprovacido do Projeto Escolas Sustentaveis,
financiado pelo PDDE. A escola ainda ndo obteve resposta quanto a aprovagao de sua proposta,

que foi baseada em iniciativas pedagdgicas objetivadas por programas ecologicos de educacao
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ambiental, tais como as que a escola ja exerce sem o devido apoio do municipio, com o
direcionamento ao ensino ambiental, através de trabalhos pedagdgicos que tratam sobre o

combate ao desperdicio da dgua, a poluicao dos rios e a importancia do cultivo das areas verdes.

Dentre as propostas da escola elaboradas para o processo seletivo do Programa Escolas

Sustentaveis, estdo as trés (03) agdes que a institui¢do pretende apoiar e promover:

1. Apoiar a criacdo e o fortalecimento da comissdo de meio ambiente e qualidade de vida
na escola (Com-Vida).

2. Adequar o espaco fisico, elaborar a destina¢ao apropriada de residuos da escola, obter
eficiéncia energética e uso racional da agua, além de conforto térmico e acustico
adequado, acessibilidade e estrutura¢do de areas verdes.

3. Promover a inclusdo da tematica s6cio-ambiental no projeto politico-pegagdgico da

escola.
1.3. Escola Municipal Maria José dos Santos Ferreira

A Escola Municipal Maria José dos Santos Ferreira foi inaugurada no ano de 2004, no
bairro Araxa/Aturia, na Rua Humberto de Goes Pereira, entre a Avenida Sétima e a Avenida
Nona, o prédio possui capacidade para 900 alunos, funciona em trés turnos, atualmente a escola
possui 363 alunos pelo turno da manha, 399 alunos no turno da tarde e a noite 60, totalizando
822 alunos matriculados, com destaque aos 13 alunos com necessidades especiais matriculados.
Pelo periodo da manha e da tarde funciona o ensino fundamental I, pela noite funciona o EJA
(Ensino para Jovens e Adultos), além da escola possuir um projeto pedagodgico chamado
JAPIIN, que cede vagas para criancas de fora da escola que estejam interessadas em aprender

Inglés, Espanhol ou Francés.

A historia sobre a fundagdo da escola se deu por mérito de uma senhora moradora do
bairro, dona Maria José dos Santos Ferreira, quem trabalhou para a aprovagdo do projeto da
escola e sempre se identificou com as lutas da comunidade do Araxa, que apesar de
dificuldades para conseguir apoio, obteve sucesso ao conseguir um anexo de 03 salas para
inicio das atividades, anexo cedido pela Escola Municipal Wilson Malcher, localizada na Rua

Loao de Castro Sussuarana, 110 - Jardim Equatorial, bairro préximo do Araxa.

CAPITULO 2: ACERCA DE CONCEITOS: ARQUITETURA E PROJETOS
SUSTENTAVEIS
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2.1. Breve Historico da Arquitetura Escolar no Brasil

A arquitetura escolar surgiu trazendo a possibilidade de a escola cumprir sua funcao
social também de maneira fisica, pensando-se no conforto e funcionalidade espacial dos
espacos educacionais como um aliado a pedagogia educacional. A preocupagdo com um lugar
especifico para a escola surge apenas a partir da metade do século XIX, junto com a
preocupagdo mutua entre politicos e educadores, que passaram a considerar indispensavel a
existéncia de espagos essencialmente para o atendimento de servigos educacionais. O que se
encaixou perfeitamente para a chegada do final do século XIX — Inicio do século XX, onde

surgem os projetos de difusdo da educagao popular.

Para Segre, no século XIX, com o rapido aumento da populagdo
urbana, os governos foram obrigados a construir novas escolas,
para as diversas classes sociais. As primeiras, sem qualidade
espacial e arquitetonica, funcionaram em locais insalubres, sujos
e obscuros. As outras, com atributos simbolicos € monumentais

classicos, identificavam na cidade a obra do governo.

Com a chegada da instauragdo da republica, a escola muda de papel para a sociedade
brasileira e assume um novo contexto: “o progresso”, passando a possuir carater social inovador
para o pais. A Escola passa a ser conhecida como um fator de referencia para as cidades e

indiretamente um fator de desenvolvimento para o lugar.

Os grupos escolares eram em sua maioria construidos a partir de plantas tipo, com base na
quantidade de alunos. A edificag@o era construida simetricamente envolta de um patio central e
como ditavam os tempos, a configuragdo da planta formulava espagos distintos para a educacao
de meninos ¢ meninas, que em certas vezes eram até mesmo separados por muros, evitando a

comunicagdo entre os dois lados da Escola. (FARIA e VIDAL,2000)

Nao se pode discutir o desenvolvimento da arquitetura escolar, sem tratar de Fernando
Azevedo?, quem desencadeou uma importante discussdo sobre a arquitetura escolar da época,
iniciando com a sua critica a arquitetura colonial que até entdo era bastante vinculada as
edificagdes escolares. Sua critica o levou a uma pesquisa com educadores, arquitetos € médicos,

resultando em uma proposta de um novo padrio arquitetonico escolar, dito neocolonial. Este

2 Educador, ensaista, e soci®logo, Fernando de Azevedo (1894-1974).
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padrdo, para Azevedo, ¢ uma marca genuinamente brasileira e com isto, também se pode

almejar atingir e desenvolver o apego aos valores da patria e aos simbolos da nagao.

Escola Normal. A. Bruhns e .JJ. Cortez.

Figura 01: Arquitetura escolar Neocolonial Fonte: https://coisasdaarquitetura.wordpress.com/

Para Buffa e Pinto (2002), as referéncias arquitetonicas da década de 1960, estavam em sua
maioria, voltadas para a arquitetura moderna. J& se notava através dos tragos modernistas, tais
como, a estrutura de concreto independente, o destaque aos pilotis, que originavam pavimentos
sem fechamentos, para funcionarem como patios para recreacdo. Os fechamentos dos demais
pavimentos eram do tipo alvenaria de tijolos, com coberturas de telhas de fibrocimento sobre

lajes pré-fabricadas, ora aparentes, ora posteriores a platibanda.
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Figura 02: Escola Estadual de Itanhaém / Jodo Batista Vilanova Artigas e Carlos Cascaldi, 1959.
Fonte: Arquivo fotografico da Fundagdo Vilanova Artigas.

Na falta do telhado, a laje era impermeabilizada e se estendia em forma de marquise de
acesso ¢ protecao de entradas e circulagdes externas. Nos ambientes internos, os pisos eram
tacos de madeira; ladrilhos cerdmicos para os sanitarios e circulagdes; escadas de concreto
revestidas de granilite; o galpao era cimentado; as janelas eram de caixilhos metalicos (ferro) e,
para a ventilagdo cruzada nas salas de aula, tubos circulares de cimento amianto embutidos nas
paredes, do lado oposto as janelas; as portas eram de madeira do tipo embuia envernizadas

(FDE, 1998a).

Projetos como escolas, hospitais e creches, sdo praticas comuns em projetos publicos de
interesse social, que por sua vez, leva o partido arquitetonico a seguir um padriao determinado
por fatores racionais, economicos e funcionais seguidos por um 6rgao determinante, o qual no
caso das escolas, a ordem maior ¢ determinada pelo Ministério da Educagdo. Porém, cada fator
projetual deve ser aliado as condig¢des locais, portanto, reajustado tanto aos fatores climaticos,
quanto culturais, para que prezem pelo conforto ambiental da edificagdo e bem estar de seus

usuarios.
Ha inimeros argumentos que defendem a padronizacdo do partido arquitetonico. A
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primeira logicamente esta ligada ao fator econdmico pela produgdo em massa, porém, um dos
pontos mais fortes esta ligado a mao de obra, que se pode qualificar em construg¢des repetidas, o
qual “mecaniza” o homem a ter menos erros na execu¢do, tal como o apelo a métodos
construtivos convencionais, pela facilidade de manutencao. Outro fator de grande importancia ¢é
a praticidade de se construir com modulos pré-fabricados. Mas superficialmente falando, as
obras padronizadas s3o bastante valorizadas também pela sua stbita identificagdo a uma

determinada administragao politica ou momento politico, destacada como um simbolo da gestao.

Segundo Oscar Niemeyer, da ideia de construir escolas em série surgiu naturalmente a
utilizagdo do pré-fabricado, para torna-las multiplicaveis, econdmicas e rapidas de construir:
nesses casos, ¢ a economia que exige a repeticdo e o modulado. Ja pelo ponto de vista de Barros

(2000), O principal aspecto ignorado pelos projetos padrao ¢ a implantacao.

A critica contra utilizagdo de projetos padrdo ¢ justamente pela falta de sensibilidade
quanto as caracteristicas locais, as peculiaridades de cada localidade de cada regido. importante
se levar em consideragdo a climatica, a topografia e as condigdes geoldgicas, pois sao
caracteristicas variantes. Tratam-se, assim, de pontos fundamentais para a determinagdo de
materiais adequados, ja que a funcionalidade do material quando alterada pode ndo exercer o
mesmo desempenho. Entretanto, mesmo com todas as contrariedades e evidéncias, a utilizacao
de projetos padrao é o mecanismo que predomina nos programas da maioria das instituigdes

brasileiras.
2.1.1. Arquitetura Sustentavel

Nao ha como contextualizar o caminho da Arquitetura Sustentavel, sem voltar ao termo
sustentabilidade. Este termo se desenvolve no final do século XX, cunhado pelo Relatorio
Brundtland, documento intitulado Nosso Futuro Comum (Brundtland, 1987), onde langa
premissas para o desenvolvimento sustentavel, o que se entende por desenvolvimento social,
politico e econdmico sem alteracdes negativas para o meio ambiente. Em poucas palavras, o

desenvolvimento sustentavel preza pelo equilibrio homem e natureza.

A arquitetura sustentavel surge de um principio da bioclimatica, que se desenvolve a partir
de uma crise energética produzida pelo grande aumento da tarifa do petroleo, em 1973. Tal
crise gerou a procura de novos métodos de geragdo de energia, mais eficientes e econdomicos,
buscando resolver a preocupacdo com as limitacdes do consumo de energia. Eis que nasce a

descoberta da energia solar, a qual une o util ao agradavel, no caso, a economia aliada a um
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mecanismo sustentavel de se desenvolver energia, o qual proporciona conforto ambiental a

edificagdo sem interferir negativamente no meio ambiente.

Diante desta iniciativa da bioclimatica, a arquitetura evolui para o estagio do
desenvolvimento sustentavel, incentivando a pesquisa de novos métodos construtivos que
tenham resultados tdo benéficos, eficientes e economicos quanto a utilizagdo da energia solar.
Atualmente o avango das tecnologias sustentaveis na industria da construcao civil tem crescido
cada vez mais desde o ultimo século, apesar de relatos ainda apontarem os maiores desgastes
dos recursos ambientais do planeta ser obra da industria da construcao civil, tais como: 21% do
uso da agua, 35% das emissdes de gases do efeito estufa, 42% da eletricidade consumida e 65%

dos residuos gerados.

Logo depois da crise do petroleo em 1971, o interesse pela arquitetura bioclimatica foi
desencadeado a niveis de congressos e publicagdes, inicialmente como um experimento sobre a
energia solar, mas com um propo6sito que vai além da economia de energia e chega a tratar
sobre técnicas de conforto dentro de escalas locais, definitivamente dando importancia aos
condicionantes do entorno, utilizando uma tecnologia baseada na aplicagdo correta de

elementos arquitetonicos, no intuito de aproveitar o clima local.

(CUNHA, Eduardo Grala da, 2004) descreve "4 implementagdo dessas medidas, aliada ao
crescimento da populagdo, a densificagao urbana descontrolada e ao consumo de produtos
eletronicos, levou a um crescimento quase linear no consumo de energia nos paises em

desenvolvimento durante as ultimas trés decadas"

A Dbioclimatica aborda uma concep¢do em que a arquitetura deve se ater como
fundamentos basicos, trés grandes aspectos: O lugar, a historia e a cultura. De acordo com
autores como Cunha, a arquitetura bioclimatica ou sustentavel, como ¢ usada nos termos atuais,
ndo ¢ uma estratégia complexa, ela pode ser facilmente resolvida com orientagdes que dizem a
respeito do lugar, clima, orientagdes de insolagdo e ventos, além de considerar as condigdes do
lugar, principalmente as origens culturais e o regionalismo, ao que sobra, sdo sistemas

construtivos.

Cunha (2004) ressalta a importincia da energia para a sociedade, quando retrata a
qualidade de vida através da iluminancia dos espagos, nao pelos quilowatts-hora consumidos
para ilumina-los, pois a extensdo a qual os servigos de energia sdo acessiveis € um bom

indicador do verdadeiro nivel de desenvolvimento. (p. 14)
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Pela l6gica dos fatos, ¢ percebivel que o incentivo ao desenvolvimento da arquitetura
sustentavel ¢ de grande importancia para o desenvolvimento sustentdvel da industria da
construgdo civil, logo, a economia de boa parte da agua e da eletricidade do planeta, além da
diminui¢ao das emissdes de gases do efeito estufa e dos residuos gerados por este ramo. Porém,
o modo de se trabalhar esses aspectos acabam por ter distingdes por particularidades de cada
regido, ¢ de extrema importancia para a sustentabilidade que o projeto esteja em harmonia com

as caracteristicas ambientais locais.

Para o objeto de estudo deste trabalho, a primeira particularidade encontrada ¢ a questao do

clima tropical iimido.

Segundo Kovaltowski (2011, p.01), “o edificio escolar deve ser analisado como resultado
da expressdo cultural de uma comunidade, por refletir e expressar aspectos que vao além da
materialidade”. Além disto, estudos apontam que a iluminagdo natural estimula e facilita o
aprendizado do aluno, portanto, torna-se essencial a busca de mecanismos que permitam uma
boa entrada de luz natural, principalmente nas salas de aula, estas questdes levam as mesmas
circunstancias para a adogdo de bons mecanismos de ventilagdo natural e o uso de produtos de

baixo teor de COVs>.
Foram estipuladas oito questdes extremamente relevantes para uma arquitetura sustentavel:

1. Implantacdo levando em conta a insolagdo e a direcdo dos ventos predominantes;

2. Setorizagdo de fungoes;

3. Ventilagdo cruzada;

4. A utilizagdo de aparelhos de ar condicionado apenas em ocasides de muita necessidade
e de preferéncia, do tipo que funciona como um inversor de frequéncia controlando a
velocidade de compressdao do ar condicionado: quanto menos calor precisar ser retirado
do ambiente, menor seré a velocidade do compressor e vice-versa;

5. Utilizacao de telhados verdes ou telhas ecologicas, para um melhor desempenho térmico
as edificagdes e também para a captagdo de agua da chuva;

6. Opcao por revestimentos adequados que minimizem a manutengdo e contribuem para a
melhoria do clima do interior da edificacdo, principalmente nas circulagdes cujos

revestimentos devem ser impermeaveis pelo menos até 1,10m;

3 Compostos organicos volateis (COVs) sdo compostos organicos que possuem alta pressdo de vapor
sob condi¢cdes normais a tal ponto de vaporizar significativamente e entrar na atmosfera. Uma grande
variedade de moléculas a base de carbono, tais como aldeidos, cetonas, e outros hidrocarbonetos
leves sao COVs. Origem: Wikipedia.
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7. Acessibilidade a favor de todos;

8. Gestao de residuos.

Ao analisarmos os itens descritos acima, pode-se dizer que ha 04 (quatro) objetivos para o
alcance da eficiéncia na construgdo sustentavel: Eficiéncia energética, uso racional das aguas,

acessibilidade e gestao de residuos.
1) Eficiéncia Energética

Atualmente, as preocupagdes ambientais tém crescido muito mais, logo que se tem o
conhecimento dos problemas ambientais que o planeta enfrenta, tais como o aquecimento
global e as mudangas climaticas. O assunto eficiéncia energética tem se estendido bastante
entorno disto, pois pesquisas relatam esta solugdo como a maneira mais econdomica de se
mitigar grande parte dos impactos ambientais, diante da no¢do comprovada de que os gastos
ocasionados pela industria petroleira e afins tem grande contribui¢do nos problemas ambientais

atuais.

“Nesse contexto, considerando que, no mundo, hoje, 86% da energia consumida tém
origem fossil e ndo renovavel, melhorar a eficiéncia energética significa, ainda, poupar
recursos para as proximas geragoes”’, destaca o gerente executivo de Desenvolvimento

Energético da Petrobras, Mozart Schmitt de Queiroz.

Com os avangos tecnoldgicos a favor da climatizagao artificial, os projetistas foram ficando
cada vez mais comodos em relacdo aos problemas de adequagdo do edificio ao clima. Diante
disto, o consumo de energia elétrica foi crescendo de forma desordenada e sofreu graves
consequéncias com a crise energética na década de 70 e logo mais com o inchago populacional
nos centros urbanos na década de 80. Para a superagdo da crise, a producao de energia elétrica
teve de triplicar, e com isto, teve de aumentar os investimentos para constru¢do de novas usinas
geradoras de energia, tanto hidrelétrica, como termoelétricas e nucleares, gerando cada vez
mais impactos ambientais e tirando o foco de investimentos tais como de areas da saude e

educacao.

O problema real acaba sendo uma questdo de inexperiéncia e desinteresse institucional e
organizacional, ndo apenas o fator capital, quando se fala em desenvolvimento energético, além
dos fatores legais que limitam certos atos por questdes racionalmente ambientais. A disparidade

entre o consumo e a eficiéncia energética oferecida atualmente gera cada vez mais o aumento
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da pressdo para o desenvolvimento dos servigos de energia, na busca da oferta para aqueles que

nao a possuem.

Para a Sustentabilidade, a eficiéncia energética com base em energia limpa ou renovavel ¢é
premissa de um bom projeto, a propria arquitetura sustentavel se fundamenta da arquitetura
bioclimatica, a qual destaca a importancia que se tem em utilizar energias limpas e renovaveis,
ndo apenas isto, a bioclimatica destaca e alia os condicionantes ambientais a sua forma e os
desenvolve na edificacdo. A primeira energia limpa e renovavel criada foi a conhecida energia
solar, mais adiante surge a energia edlica, o qual os EUA, Alemanha e Espanha sdo os maiores

produtores.

1. Energia Solar: Captacdo dos raios solares convertendo-os em energia através de diferentes
tecnologias, como energia solar fotovoltaica, que é o mecanismo que mais se expande na

utilizagdo de energia publica e residencial, além de energia heliotérmica e arquitetura solar.

Potencial da energia solar segundo os dados do site portal solar, energia solar é excepcional em

comparagdo com todas as outras fontes de energia.

solar "

o Marés Carvao

Consumo
@ Ondas o Anual Global
de Energia

O Geotérmica

@ Hidrica

0 Biomassa

o colica

Gas
\Natural

DISPONIVEL ANUALMENTE TOTAL DE RESERVAS FINITAS

Quadro 01 - Diagrama de potencial da energia. Fonte: http://www.portalsolar.com.br/
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2. Energia Eolica: Captacao dos ventos convertendo-os em energia através de aerogeradores
conhecido  popularmente = como cataventos, = moinhos de vento  para

produzir energia mecanica ou velas para impulsionar veleiros.

Estes tipos de mecanismos como a captacdo solar e edlica, muito usados atualmente, ja sdo
produzidos em longa escala e ja sdo capazes de abastecer at¢é mesmo uma cidade inteira,
dependendo de sua organizagdo e principalmente dos condicionantes locais. Mas estes, sdao
apenas os percussores da busca por novos métodos de geracdo de energia, hoje também ja
podemos encontrar outros métodos de energia limpa, como a energia gerada pela forca das

marés, que ¢ um tipo de fonte abundante, capaz de abastecer milhares de cidades costeiras.

Também se deve dar destaque ao biocombustivel que € gerado a partir da biomassa, o qual
o Brasil estd entre um dos maiores produtores, com geragdo de etanol e biodiesel para veiculos
automotores a partir de produtos agricolas (como semente de ma mona e cana-de-acucar) e
cascas, galhos e folhas de arvores, que sofrem processos fisico-quimicos. J& um método
alternativo muito curioso ¢ a gera¢do de biogas, o qual utiliza a transformac¢do de excrementos
animais e lixo organico, como restos de alimentos, em uma mistura gasosa, que substitui o gas
de cozinha, derivado do petrdleo. A matéria-prima ¢ fermentada por bactérias num biodigestor,

liberando gés e adubo.

Entretanto, apesar da variedade de alternativas serem criacdes fantasticas, como toda
inven¢do, existe também os seus contras. Segundo uma matéria do site da editora Abril -

Planeta Sustentavel:

J \

e A cnergia solar ¢ fonte inesgotavel, porém, sua produgdo ¢ interrompida a noite e
diminuida em dias de chuva, neve ou em locais com poucas horas de sol.

e A cnergia edlica também ¢ fonte inesgotavel, mas ha polui¢do visual (um parque edlico
pode ter centenas de cataventos); além do impacto sobre as aves do local, pelo choque das
mesmas nas pas € a modificagdo de seus comportamentos habituais de migracdo e o ruido
causado pela movimentagdo dos ventos nas pas, as habitagdes mais proximas devem estar, no
minimo a 200 metros de distancia.

e A energia das marés ¢ abundante, porém, a diferenca de nivel das marés ao longo do dia
deve ser de ao menos 5 metros; produgdo irregular devido ao ciclo da maré, que dura 12h30.

e O biocombustivel substitui diretamente o petrdleo, mas ainda sim, a producdo da

matéria-prima ocupa terras destinadas a plantio de alimentos.
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e O biogas também substitui diretamente o petroleo, além de dar um fim ecoldgico ao lixo

organico, porém, o gas ¢ dificil de ser armazenado.

Apesar de todos os contras, a melhor maneira de se executar energia limpa em um projeto,
¢ associando os pros e contras as condigdes locais, para que se possa ter um bom rendimento.
Na Amazonia, muitas das cidades sdo banhadas por rios, porém, ndo sdo todas as cidades que
possuem caracteristicas propicias para a geracao de energia através das marés, visto que o
desnivel das marés deve ser superior a 7 metros. Dentre os mecanismos de geragdo de energia
limpa que tem caracteristicas propicias a regido amazonica e ja tem se desenvolvido em
pequena escala em certas cidades, pode se incluir a biomassa, energia de potencial renovavel e
gerador de baixa quantidade de poluentes, que poderia ser mais explorada nesta localidade, pela
riqueza de matéria-prima condizente com a produgdo. Sobre a geracao de energia solar para a
regido, ainda é questionado quanto o elevado custo de sistemas fotovoltaicos para a producao
desta fonte energética em longa escala, mas o uso individual por iniciativa de cada um em sua

residéncia ou empresa, tem se desenvolvido muito bem.

A energia eblica no Brasil tem maior pico de producdo no Nordeste, regido que mais
investe nesta fonte de energia, porém, a regido Amazonica também tem grande possibilidade de
desenvolvimento neste rumo, mas deve saber trabalhar suas areas estratégicas. Por exemplo, em
areas costeiras a for¢a do vento é superior e mais estavel que em terra, diminuindo até mesmo o
impacto visual do conjunto de cataventos, embora o custo de manuten¢do seja de fato maior do
que em terra, porém, esta fonte energética tem capacidade de alimentar grandes cidades, de

acordo com o seu rendimento.
2) Uso Racional das aguas — Reuso e Aproveitamento de Aguas da Chuva

No Brasil se pode encontrar 8% de toda a 4gua doce do planeta, estimadamente 80% deste
volume na regido amazonica. Estes dados apenas retratam a importancia que o Brasil representa
nas questdes hidricas do planeta, entretanto, o pais ainda caminha em passos lentos nestas
questdes de preservagdo hidrica, ja que atualmente o assunto sustentabilidade e preservacio de
recursos naturais estdo sendo tratados com mais frequéncia e evidencia, devido as recentes
crises ambientais ocorridas, tais como as mudancas climaticas, diminui¢do de recursos naturais

e polui¢do de aguas, solo e ar.

Para a construgdo civil, o uso consciente, racional e sustentavel da agua tem se expandido

e se tornando cada vez mais pratico, hoje ja existem processos de aproveitamento e reuso de
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aguas que podem ser realizado desde formas mais simples e primitivas, como o reuso da dgua
de uma maquina de lavar roupas, até formas mecanizadas, com utiliza¢ao de cisternas, coletores,

filtros, sistema de bombeamento e caixas d'dgua, para o aproveitamento de aguas da chuva.

Atualmente, na maioria das edificagdes a agua potavel ¢ utilizada para a realizacdo de
quase todas as atividades sem uma analise prévia da qualidade da dgua necessaria. O conceito
do uso racional para a conservacdo da agua consiste na associacdo da gestdo, ndo somente da
demanda, mas também da oferta de 4gua, de forma que usos menos nobres possam ser
supridos, sempre que possivel, por agua de qualidade inferior (OLIVEIRA-FILHO & LIMA,
2002; ARAUJO et al., 2007).

Segundo Oliveira, o conceito para o uso racional da dgua estd na gestdo a qual divide as
tarefas que nao necessitem de agua potavel, tais como a rega de jardins, descarga de banheiros,
lavagem de areas externas e afins. De acordo com esta andlise, utiliza-se o processo de
aproveitamento das dguas da chuva, o qual consiste em captacdo, armazenamento e posterior
utilizacdo da agua precipitada sobre superficies impermeaveis de uma edificacdo, tais como:

telhados, lajes e pisos.

O sistema de aproveitamento das aguas da chuva mais simples de ser trabalhado ¢ o qual
capta aguas diretamente da cobertura, seja laje ou telhado, conduzindo o volume captado até um
reservatorio superior por meios de calhas dotadas de um tipo de filtro, uma simples tela
metalica, a qual ird reter as particulas solidas, ao chegar ao reservatdrio a agua ¢ diretamente
distribuida para o uso na descarga dos banheiros, rega de jardim, lavagem de pisos e veiculos.
Diante da chegada do volume de dgua dos primeiros minutos, ¢ necessario um sistema do qual
o descarte automaticamente, pois este primeiro volume geralmente possui grande concentragao

de carga poluidora.
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Agua da chuva, captada no telhado, carrega
sujeiras como folhas, fuligem e dejetos

ﬂ Na sequéncia, um
filtro mais fino retém
as impurezas menores 4

R

E A 1°agua

deve
passar por um
filtro grosso,
que separa as
sujeiras
maiores

E] Um dispositivo B A Ultima etapa é a desinfecgao
descartaa “1* por cloro, ozdnio ou ultravioleta.
agua” da chuva, Nesse ponto, a dgua deve ser mantida
carregada de em um reservatorio diferenciado,
impurezas conectado a encanamentos especificos
Fonte: IPT de acordo com possiveis usos

Quadro 02 - Esquema de Sistema Coletor de Aguas da Chuva. Fonte: http://www.ipt.br/

Vale ressaltar que a combinagdo estratégica da cobertura, calha coletora, reservatorio e
pontos de uso, pode implicar em um sistema independente, livre do processo de bombeamento
da 4gua, o que implica num sistema dispendioso de energia elétrica, o qual favorece a economia
de energia. Outro fato importante sobre a colocagdo adequada dos pontos de distribuigdo ¢ a
ressalva da utilizagdo inadequada do sistema, que pode acarretar em contaminagdo do sistema

publico de distribui¢do de agua.
3) Acessibilidade

O objetivo do projeto arquitetonico escolar ¢ adaptar melhor os espagos para seus alunos,
otimizando o seu desempenho e transmitindo liberdade para se sentirem mais a vontade no
ambiente, porém, muita das vezes € esquecida o fato das adaptacdes a pessoas com deficiéncias,
as vezes se lembra das adaptagdes para as deficiéncias fisicas, mas ndo se lembra das
deficiéncias sensoriais. Os espagos escolares devem oferecer ambientes seguros e acessiveis,

além de institui¢des compativeis com a metodologia pedagogica.
A educagido especial foi desenvolvida tradicionalmente como atendimento educacional
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especializado, algo a parte do atendimento convencional, este se dava por um atendimento
particular a alunos com limitagdes, tanto fisicas como sensoriais € mentais, entdo, a partir disto
foram desenvolvidas instituicdes educacionais diretamente voltadas para pessoas com

deficiéncias, a fim de construir uma educag¢ao inclusiva.

Com o passar do tempo, houve uma critica enorme sobre esta atividade de atendimento
separado, por questdes que envolvem principios dos direitos humanos, o qual ressalta varias
escalas de hierarquias que desenvolvem o ato de discriminagdo e desigualdade, sdo criticadas
questdes quanto a colocagdo da educagdo especial, tal como o porqué da separacdo do

atendimento ao aluno com deficiéncias de alunos sem nenhuma deficiéncia.

De acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010,
45,6 milhdes de pessoas no Brasil tém algum tipo de necessidade especial. E para garantia da
criagdo de ambientes acessiveis para todos, foram aprovadas diversas leis em ambito nacional e
municipal. Para garantir os direitos no ambiente escolar, existe o artigo 24 do decreto 5296, de
2004, que trata especificamente da acessibilidade nos estabelecimentos de ensinos publicos e

privados.

Em 1980, a Organiza¢ao Mundial de Satde (OMS), elaborou a Classificacdo Internacional
de Impedimentos Deficiéncias e Incapacidades, na qual considera trés niveis de condigdes, onde

o organismo ndo desempenha satisfatoriamente suas fungoes.

Esses niveis estdo definidos a seguir:

a)IMPEDIMENTO Refere-se a uma alteragdo psicologica, fisioldgica ou anatomica (dano ou

lesdo) sofrida pelo individuo.

b)DEFICIENCIA Sequelas resultantes de um impedimento e, que venha restringir a execugao

de uma ou mais atividades consideradas normais as pessoas.

¢)INCAPACIDADE Impossibilidade de uma pessoa viver integrada ao seu meio em virtude de

uma deficiéncia, considerando a idade, sexo, fatores sociais e culturais.

Ja, as deficiéncias, de acordo com sua origem, ¢ a parte do organismo que atingem, se dividem

em quatro grandes grupos, que se definem e se comportam em:
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a) DEFICIENCIA FiSICA: E por defini¢io uma deficiéncia localizada no corpo do individuo.
Assim estdo classificados a vitima da poliomielite (paralisia infantil), a vitima de uma lesao
medular, os amputados e outros. Geralmente ¢ bem visivel e necessita de aparelhos auxiliares

para minorar o problema.

b) DEFICIENCIA SENSORIAL: Sio aquelas localizadas nos 6rgidos dos sentidos, como

deficiéncia visual e auditiva.

¢) DEFICIENCIA MENTAL: Existe neste aspecto todo um grupo de pessoas com déficit
mental como os portadores de Sindrome de Down, incluindo também as vitimas de desnutrigao

cronica e da completa falta de estimulagdo.

d) DEFICIENCIA ORGANICA: Todas aquelas que atingem um o6rgio ou fun¢do de um
orgdo, ¢ a categoria mais dificil de definir e classificar por ser a menos assumida e a mais
esquecida. O individuo que se encaixa nesta categoria, sem duvida alguma, sdo os cardiacos.

(MOURA, 1992).

Quanto as limitagdes, estas vao a sua maioria por parte da estrutura social, que ndo
reconhece estes direitos e acaba ndo o oferecendo, nem acesso, nem oportunidade. E pela outra
parte, vai da limitacdo imaginaria que o deficiente cria em sua mente, principalmente pelo fato
de perceber que a infraestrutura urbana e arquitetonicamente, em sua maioria, ndo o favorecem.
Quando estas dificuldades de interagdo urbana e social forem quebradas e o ambiente social for
normalmente capacitado a recebé-los, estas barreiras serdo facilmente quebradas, por razoes em
que todos terdo os mesmos direitos de ir e vir independente de qualquer rua, calgada ou vao de

porta, entre outras particularidades.
4) Gestao de residuos

O tanque de evapotranspiragdo ¢ uma caixa estanque, o qual junta diferentes sistemas em
um sé espago, que sdo compostos por: fossa; filtro anaerdbico e area de evapotranspiracao, no
qual sdo dispostas as plantas que fardo o processo de transpiragdo, para este processo ter
eficiéncia ¢ comum a utilizacdo de plantas de folhas largas, pois transpiram em maior
quantidade, as plantas usuais s3o bananeiras, que além das folhas largas, produzem frutos. Ao

longo da area do tanque se dispdes tubos de inspe¢do, localizados em diferentes pontos, a fim
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de facilitar uma possivel coleta de dgua para analise e também para praticidade na manutencao

do sistema.

ﬁ Tanque de
Evapotranspiracao

Vapor de &gua limpa. ' " ﬁ

7. Saida de excessos
de aguas limpas.

la de Esgoto.

2. Camara de
6. Terra semeada de'§ Fermentagéo.

que evaporam a agua:
5. Filtro fino de areia.

3. Casa de entulho

g ceramico para
Caixa de 3

4. Filtro grosso de Brita. e e aiG microorganismos
Perei—— decompositores
P . de esgoto.

Quadro 03 - Corte esquematico do sistema de evapotranspitragdo - Fonte: www.ecoeficientes.com

Este sistema n3o tem nenhuma saida, seja para lago, corrego ou afins, pois toda a area da
fossa ¢ impermeabilizada e todo o esgoto produzido ¢ transformado e devolvido para o meio

ambiente através de transpiracdo, criando zonas de umidade.
2.1.2. Selo AQUA — Alta Qualidade Ambiental

O selo de certificagdo AQUA foi criado e emitido pela funda¢do Vanzolini, a qual aqui
no Brasil ja trabalha com certificacdo de Sistemas de Qualidade desde 1990, o Processo
AQUA ¢ a primeira norma brasileira para certificacdo de construgdes sustentaveis, um selo
pronto a ser entregue as edificacdes que atenderem aos seus 14 critérios, inseridos em 4

determinantes de projeto. Este ¢ o primeiro selo que levou em conta as especificidades
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brasileiras para a formulacdo dos seus critérios e determinantes, enfatizando a gestdo

ambiental das obras e as especificidades técnicas e arquitetonicas:

Eco-construcao
1. Relagdo do edificio com o entorno
2. Escolha integrada de produtos, sistemas e processos construtivos;

3. Canteiro de obras com baixo impacto ambiental.

Gestio
4. da energia;
5. daagua;
6. dos residuos de uso e operagdo do edificio;

7. Manutengao: permanéncia do desempenho ambiental.

Conforto
8. Higrotérmico;
9. Acustico;
10. Visual;

11. Olfativo.

Saude
12. Qualidade sanitaria dos ambientes;
13. Qualidade do ar;
14. Qualidade da agua.

Segundo a Fundac¢do Vanzolini, o processo AQUA ¢ uma adaptagdo para o Brasil,
inspirada na “Démarche HQE™*, da Franca, e contém os requisitos para o Sistema de Gestdo do
Empreendimento (SGE) e os critérios de desempenho nas categorias da Qualidade Ambiental
do Edificio (QAE). O SGE afirma a importancia do comprometimento com a QAE, quando se
determina a avaliagdo de cada critério e acompanhamento ao longo de todo o empreendimento.
As preocupacdes com os impactos ambientais gerados pelos edificios, durante as fases de

planejamento e construgdo, ou durante a operagao, sao cada vez maiores.

4 “Démarche HQE”: Associacdo de Alta Qualidade Ambiental, composto por 6rgdos governamentais, coletivos
(associagoes, sindicatos) ou privadas (empresas, fabricantes), representando todos os atores do edificio.
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As vantagens de ter um referencial brasileiro s3o de poder trabalhar com flexibilidade
quanto ao projeto e, além disto, ter a praticidade de resolver as questdes burocraticas para tal
certificagdo, pois o selo AQUA ¢ obtido aqui mesmo e a auditoria ¢ feita diretamente na obra,

junto com as analises e acompanhamento de todas as fases do empreendimento.

Muitos empreendimentos no Brasil, na busca de condicdes para concorrer
internacionalmente, procuram o certificado norte-americano do Green Building Council,
LEED - Leadership in Energy and Environmental Design. No entanto, segundo a Fundagdo
Vezolini, hd pressupostos e critérios relacionados a legislagdo, clima e fontes de energia, por

exemplo que nem sempre condizem com 0 nosso pais.

Para adquirir o LEED, ¢ necessario ir at¢ os EUA. Além disto, o Green Building Council
tem como base a soma de pontos para fornecer o selo, enquanto o AQUA faz a avaliagdo a
partir dos 14 critérios citados acima e a obra recebe uma classificacdo entre bom, superior e

excelente, que no caso, correspondem:

Bom: desempenho minimo aceitavel para um empreendimento de Alta Qualidade Ambiental.
Superior: boas praticas de sustentabilidade.
Excelente: desempenhos méximos constatados em empreendimentos de Alta Qualidade

Ambiental.
Beneficios de um Empreendimento Certificado no Processo AQUA:

1. Qualidade de vida do usuario
Economia de agua;
Energia limpa;

Disposi¢do de residuos e manutencao;

A

Contribui para o desenvolvimento sdcio-economico-ambiental da regido.
2.2. Planejamento paisagistico e sua funcio social

Para se falar de paisagismo, deve se primeiramente trabalhar uma analise sobre paisagem.
Muitos autores divergem quanto ao termo paisagem, mas a defini¢do que utilizaremos neste
trabalho serd a de Fernando Chacel (2004), o qual no seu estudo de Ecogénese utiliza o termo
paisagem em dois conceitos, a paisagem natural, considerada aquela em que surge através do

desenvolvimento préprio da natureza, e a paisagem cultural, aquela que sofre intervencao
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antropica através das tranformagdes do homem, porém esta assume a relagdo do homem como
parte integrante do meio ambiente, ndo como invasor.

Ecogénese, conceito utilizado pelo arquiteto paisagista Fernando Chacel com base em
teorias de reconstrucdo de paisagens naturais profundamente degradadas pelo homem, ¢ um
projeto multidisciplinar que envolve profissionais da botanica, da biologia, da zoologia, da
geografia, entre outros, além do arquiteto paisagista, o qual o objetivo ¢ revitalizar o
ecossistema degradado através da reprodugdo do seu habitat natural, ou seja, um processo de
recuperagdo ambiental, onde se atenta ao replantio de vegetacdes provenientes de todos os
estratos a fim de recompor suas associagdes originais. E um projeto de extrema relevancia que
surgiu através de estudos ambientais em que levam em consideragdo a dimensao e os problemas
que a degradacdo dos recursos ambientais tem causado para a sociedade, voltando-se
principalmente ao problema de aquecimento global.

O desmatamento influencia diretamente nas zonas de conforto térmico, e por sua vez,
podem influenciar diretamente na satide da populacdo, é comprovado que altas temperaturas
afetam significativamente a temperatura do corpo humano e sua freqiiéncia respiratéria, o qual
podem ocasionar em estresse e reducdo do rendimento das atividades humanas, fatores
extremamente significativos para o bem estar ¢ a qualidade de vida da populagdo, ndo somente
isso, o desmatamento desencadeia diversos tipos de desastres naturais de acordo com o
ecossistema de cada local.

Com base no conceito ecogénese, a finalidade do planejamento paisagistico para a
sociedade reflete na valorizacdo da integracdo do desenvolvimento urbano com a natureza,
onde a criacdo de jardins ndo se limita apenas de plantas ornamentais e a fatores estéticos, mas
busca-se destacar o equilibrio entre estética e funcionalidade dentro dos componentes da
paisagem cultural, através de estudos que levem em consideragdo acima de tudo os
condicionantes geograficos, hidrograficos e biodticos, por estas questdes o planejamento
paisagistico ¢ definido por estudos interdisciplinares, onde envolvem questdes de ciéncias

bioldgicas e sociais, pois influenciam diretamente nos fatores comportamentais.

CAPITULO 3 - LEGISLACOES E DIAGNOSTICO DO OBJETO DE ESTUDO

3.1. Condicoes Legislativas
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A Escola Municipal Maria José dos Santos Ferreira encontra-se localizada no bairro do
Aturid/Araxd, em uma zona indicada pelo Plano Diretor da Cidade de Macapa, como Setor
Residencial Dois (SR2), onde as diretrizes do uso e ocupacao do solo determinam atividades do
tipo: Residencial; comercial e de servigos de apoio a moradia, com restrigdes as atividades que
causem algum impacto ambiental residencial. Para os usos permitidos, estdo inseridos:
residencial uni e multifamiliar; comercial de servigos e industrial de nivel 1; agricola nivel 3,
com excec¢do a criagdes de aves e ovinos. O trecho da Praia do Aturia ha o predominio de
atividades de bares e restaurantes, artesanato (movéis de vime, e escultura em madeira), clube

nautico, area para balneario, e habitacdes irregulares.
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Figura 03: Localizag@o do bairro do Araxa. Fonte: SEMA (2004).

As legislagdes do plano diretor ndo contempla em sua totalidade este perimetro, pois o
bairro ¢ relativamente novo, em sua constru¢do ndo foi dada a devida importancia de ser
localizado em uma area de orla, portanto ndo foram respeitados os critérios de ocupagdo do
espago geografico quanto a influéncia direta que o rio Amazonas tem na ocupagdo urbana que
ali se instaurou, a paisagem cultural local foi tomada por edificagdes irregulares, que ao se
instalarem interferiram na vegetagdo original da localidade, causando desmatamento da flora
essencial para o ciclo do rio, o qual possui dois periodos: um de cheia e outro de seca

(estiagem).
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Segundo SECOVI/SP (2000) a vegetacdo primdria representa o equilibrio da interagdo
climatica com as caracteristicas do solo, pois ¢ o elemento fixador do solo e estabilizador das
condi¢des climaticas e hidrolégicas. A retirada das matas expde o solo e as margens dos cursos
d’agua aos processos erosivos, com consequentes assoreamentos ¢ inundagdo, ou promovem

ainda a desertificacdo de grandes areas.

O ciclo natural do rio funciona de forma que com frequéncia, a mata do local ¢ inundada
sazonalmente, um fendmeno natural conhecido por “Terras Caidas” °, logo passa a ser
denominada de Mata de Igap6, uma protegcdo natural contra o assoreamento, a auséncia desta
mata faz com que a dgua da chuva escoe sobre a superficie, ndo permitindo a devida infiltracao
e armazenamento no lengol freatico, além de aumentar o risco de erosdo das margens, levando a
terra para dentro do rio. Diante deste fato, a area indevidamente habitada do entorno da escola
encontra-se em area irregular, pois esta ¢ uma area do qual sofre influéncias da preamar e
portanto atinge as lei de Areas de Marinha. Isto resulta nos riscos que correm a populagio das
margens do rio naquele perimetro dentro do periodo de cheia, principalmente pelo fato de as
invasdes resultaram no desmatamento da mata de sustentagdo das marés, o qual pelo perfil,
poderia se encaixar na lei do Cddigo Florestal, Art. 30, inciso II, onde se definem as APPs®.
Diante desta infracdo legislativa perante ao avango urbano irregular, o poder publico do
municipio se prontifica a realocar as habitagdes irregulares da area incidente e a construir um

muro de contengdo para inibir a invasao do rio a0 meio urbano préximo as suas margens.

De acordo com a legislagdo, as premissas setoriais do plano diretor quanto ao local
deveriam se adequar dentro do DECRETO-LEI N° 9.760, DE 5 DE SETEMBRO DE 1946, o
qual trata sobre areas de marinha, afirmando na Sessdo II da conceituagdo, Art. 2, que sdo
terrenos de marinha, em uma profundidade de 33 (trinta e trés) metros, medidos
horizontalmente, para a parte da terra, da posi¢do da linha do preamar-médio de 18317, e que os
situados no continente, na costa maritima ¢ nas margens dos rios e lagoas, até onde se faga

sentir a influéncia das marés. O que quer dizer que o desenvolvimento da construgdo do bairro

5 Terras Caidas: fendmeno natural, que nada mais ¢ do que a erosio do leito do rio pela forte incidéncia da agua
sobre este. Fenomeno este que acontece em muitas partes do leito do Rio Amazonas.

6 Sigla para Areas de Preservagdo Permatente.
7 Linha do preamar-médio de 1831: A linha do preamar médio ¢ definida pela média das marés maximas, do ano
de 1831. O ano de 1831 ¢ usado para dar garantia juridica, porque é conhecido o fendmeno de mudangas na
costa maritima decorrente do movimento da orla. Esses movimentos se ddo por processos erosivos ou por
aterros. A partir da determinagao da linha do preamar médio inicia-se a delimitagdo dos terrenos de marinha.

40



do Araxa ocorreu de forma irregular e insustentavel, pois ndo se adequou ao elemento natural

de sua localizagdo, no caso, o rio.

Terrenos
de marinha

1 Pertencem & Unido e ocupam, na
costa marftima, a 4rea compreendida
a partir da linha de preamar (média
das marés altas) até 33 metros em
direco a terra. A média das marés 33m
altas a ser considerada, de acordo | <
com o Decreto-Lei 9760/46, ¢ado
anode 1831,

— =

Também sio terrenos de marinha os localizados nas

margens dos rios e lagoas e os que contornam as
ilhas onde se faga sentir a influéncia das marés.

Quadro 04 - Delimitag¢do de Terrenos de Marinha. fonte: https://mbarcelosmartins.jusbrasil.com.br/

Para ambientalistas e juristas do setor ambiental, controlar o uso do terreno de marinha ¢

necessario para preservar o meio ambiente.

Segundo Ulrich Beck (1999) e sua teoria sobre as duas vertentes da modernidade, a
sociedade precisa responder a todas as demandas simultdneas, pois os problemas atuais sao
resultantes. Analisando a questdo habitacional do bairro Araxd, ¢ notavel a resultante do
inchago populacional na cidade de Macapa, dado ao crescimento desordenado agravado pela
referencia cultural de familias ribeirinhas que buscam as margens dos rios para fixarem
residéncia, mesmo sabendo que sdo areas inadequadas, porém este ¢ um problema que a
sociedade deve responder, dentro de medidas governamentais. De acordo com o risco que corre
esta populacdo irregular, as medidas de segurangas que podem ser tomadas entram a carater de
remanejamento destas habitacdes para um local apropriado e seguro para moradia, projeto o

qual o governo vem propondo hé alguns anos.

3.1.1. Areas de Preservacio Permanente — APPs
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Segundo o atual Codigo Florestal, Lei n°12.651/12:

Art. 30 Para os efeitos desta Lei, entende-se por drea de preserva¢do:

()

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: drea protegida, coberta ou ndo por
vegetagdo nativa, com a fung¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico® de fauna e flora, proteger o

solo e assegurar o bem-estar das populagoes humanas,

Conforme o art. 225 da Constituicdo, as APPs visam a atender ao direito fundamental de

todo o brasileiro a um “meio ambiente ecologicamente equilibrado”, assim como as Unidades
de Conservacao (UCs), porém, as UCs estabelecem o uso sustentavel ou indireto de areas
preservadas, as APPs sdo areas naturais intocaveis, com rigidos limites de exploragdo, ou seja,

ndo ¢ permitida a exploracdo econdmica direta.

Além das areas descritas acima, ainda podem ser consideradas nesta categoria, quando
assim declaradas de interesse social por ato do Chefe do Poder Executivo, as areas cobertas
com florestas ou outras formas de vegetacdo destinadas a contencdo da erosdo do solo e
mitigacao dos riscos de enchentes e deslizamentos de terra e de rocha; a protecdo as restingas
ou veredas; a protecdo de varzeas; ao abrigo de exemplares da fauna ou da flora ameacados de
extingdo; protecdo de sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico, cultural ou histérico;
formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias; assegurar condi¢des de bem-estar
publico; auxiliar a defesa do territorio nacional, a critério das autoridades militares; proteger

areas umidas, especialmente as de importancia internacional (art 6°).
3.1.2. Diagnéstico do entorno

O Entorno da escola ¢ guiado por habitagdes irregulares, por detrds do terreno da escola
segue em torno de 60m de casas irregulares, em uma area de risco que sofre com a influencia
das marés, por ser uma faixa de terra que se enquadra nas chamadas terras caidas, terras que
sofrem com a erosdo do solo, devido a influencias das marés, de 2010 até os dias atuais, o rio ja
avangou cerca de 40m de sua margem. Estas habitagdes ja foram cadastradas para serem

remanejadas a uma area segura no bairro vizinho ao de Aturid, o bairro Pedrinhas. Esta sera

8 Fluxo génico —também chamado de migragdo — & qualquer movimento de genes de uma populagao para a
outra.
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uma area livre que o governo pretende executar o Projeto Orla, que ainda se encontra em

aprovagao.

De acordo com a defesa civil do estado, os casos de desabamento naquela area comegaram
em 2008, em que o rio adentrou as primeiras casas que tomavam parte de suas margens, A
partir dai, o rio passou a invadir aos poucos o bairro, derrubando as edifica¢des, logo mais em
2010, quando mais de duzentas pessoas foram desabrigadas e o incidente mais recente, no
inicio do ano de 2012, o qual deixou mais de 150 familias sem abrigo. Geralmente, o fendmeno
ocorre no inicio dos anos, por conta da chuva e da maré alta. Apos cada um destes incidentes as
autoridades comecgaram a propor a saida imediata das familias que ainda habitavam a area de
risco ¢ quanto as pessoas que ja teriam sido lesadas com os acidentes ocorridos, seriam
relocadas em lugares seguros, entrando em cadastro reserva para a proéxima construcio
habitacional, no qual seria a medida mais drastica a ser executada, com o remanejamento das

mais de 300 familias que j& sofreram com os problemas de erosdo das margens do rio

Esta faixa de terra sofre um grande impacto ambiental por conta das habitagdes irregulares,
devido principalmente a superproducdo de esgoto, que gera uma ameaca aos cursos d’agua,
pois no caso ndo existe uma Estacdo de Tratamento de Esgoto que atenda a esta localidade,
provocando assim um alto grau de polui¢do. A capacidade de um curso d’agua receber esgoto é

limitada, e a mesma depende do tempo dado ao curso d’agua para se recuperar.

Algumas das residéncias utilizam como tratamento de efluente o conjunto fossa-filtro, que
s0 ¢ eficaz quando ocorre a manutengao periodica da caixa de britas, responsavel pela filtragem
de impurezas, porém, ndo ocorrendo tal limpeza, este tratamento ndo ¢ eficiente, o que acarreta
a poluigdo do corpo receptor, ou seja, do curso d’agua. O mesmo para o conjunto de fossa-
sumidouro, que ¢ uma solugdo pratica, porém ha grandes indicios de ligacdes clandestinas
ligadas a rede de aguas pluviais feitas pelos moradores, o que ainda torna um contribuinte para
o quadro problematico da contaminac¢do dos cursos d’agua. Por exemplo, o poco artesiano que a
escola Maria J. dos Santos Ferreira possui, ndo ¢é utilizado pois ja foi comprovada a

contaminag¢do da agua do lencol freatico sob a mesma.

Grande parte da comunidade do Araxa que se istaurou as margens do rio sera remanejada
para uma area de 3,4 hectares adquirida pelo estado, conhecida como “Area da Granja”, no
bairro Pedrinhas, proximo as areas de origem dos moradores. O Estado ndo possui area para

politica de moradia, portanto o espago foi decorrente de desapropriagdes, o qual dependeu de
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recursos or¢camentarios. Conforme o projeto do PAC, intitulada Conjunto Habitacional do
Aturia, serdo 512 apartamentos para atender cada familia que se encontra em area risco de
erosao do solo, as margens do rio. As obras deram inicio em Janeiro de 2012 e de acordo com o
planejamento governamental, também pretende contemplar a urbanizagdo local, com recursos
totais de R$ 37 milhoes. Quanto a entrega, foi prevista para o primeiro semestre do ano de 2013,
porém, questdes burocraticas, planejamento e gestdo tem atrasado o andamento da obra, que
atualmente se encontra parada, tal como a obra do muro de arrimo, o qual ndo chegou a passar

pela area de estudo deste projeto.
3.1.3. Projeto Orla

Quanto as medidas a serem tomadas apds o remanejamento das familias as margens do rio,
o Governo buscara por em pratica o Projeto Orla, o qual se define por um projeto reestruturante
da orla costeira, elaborado pelo 6rgao SPU (Secretaria do Patrimonio da Unido), tendo como
objetivo principal a ordenagdo e a utilizagdo da sustentabilidade dos espagos de orla. De acordo
com as premissas do SPU, o projeto esta estruturado a partir da ampla articulagdo entre os trés
niveis de governo e a sociedade civil, e se concretiza com a elaboracdo do Plano de Gestao
Integrada da Orla e no compartilhamento da gestdo dos espacos de dominio da Unido. Este ¢
um projeto que tem como objetivo, também, garantir o acesso as praias/rios, bens de uso
comum do povo. E ja com preceitos do Projeto Orla, o Plano de Intervencao do Projeto Orla se
sobressai de grande importancia para esta monografia ao objetivar também o trecho da orla do

Aturié a potencializar as atividades turisticas.
3.2. Diagnéstico da Escola

O prédio onde funciona a escola ¢ de alvenaria, telha de barro, foi construida aos
poucos, tendo sido iniciado com duas salas multisseriadas. Hoje, apresenta-se dividido em
dois pavilhdes, num terreno que mede 2.712,65 m?, sendo a area construida de 2.560m?. A
escola possui 15 salas de aula e 57 funcionarios, no horério noturno, 3 das 15 salas estdo
em funcionamento. As salas apresentam iluminagdo escassa, esquadrias de madeira, sendo
janelas pivotantes, com veneziana para vedar a entrada de luz solar em excesso. A

climatizacdo das salas em sua maioria ¢ feita por ventiladores de teto ou central de ar.

Cada sala de aula possui em média 30 carteiras por sala, armarios para os professores.
A sala de professores, cujo espago conta com um quadro, utilizado para comunicados e

lembretes, atualizados constantemente. Nela ha também, armarios de madeira, uma mesa
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grande com cadeiras, TV, central de refrigera¢do e filtro de agua. Esta sala ¢ utilizada

conjuntamente pelos educadores da escola.

A escola possui, ainda, um laboratério de informatica equipado com 17
microcomputadores com acesso a Internet, central de ar, impressora, quadro magnético € mesa
e cadeira para o professor. Ha também no espago escolar uma biblioteca ampla e bem equipada,
criada através do programa de incentivo a leitura Biblioteca SESI, contendo com livros
didaticos e literarios, diciondrios, atlas, enciclopédias, DVDs, varios jogos didatico-
pedagogicos, Tvs, mesas com cadeiras, 8 microcomputadores, 3puffs e duas centrais de ar.
Funcionando nos trés periodos, a biblioteca tem o hordrio de atendimento noturno das
18h30min as 22h30min; ha uma bibliotecaria para coordenar o atendimento aos alunos, os quais

tém livre acesso, sendo orientados nos trabalhos de pesquisa, leitura e estudo dirigido.

A cozinha da escola ¢ ampla ¢ bem equipada porém nao possuem equipamento de coleta
seletora para descarte adequado do lixo orginico ou compostagem. Os banheiros sao
conservados, porém carecem de adaptacdoes adequadas em acessibilidade. Ha areas livres,
porém, sem nenhum planejamento adequado para lazer, esportes e areas verdes. O refeitorio €
o ambiente regularmente utilizado para apresentagdes artisticas, exposigoes de trabalhos, e
convivéncia, por falta de areas de recreacdo e entretenimento, ha relato que grande parte dos
alunos ultrapassam os limites da escola para interagir nas ruas com seus colegas em horario de

intervalo.
3.2.1 Condicionantes climaticos do local

A orientagdo dos compartimentos se da por: fachada principal direcionada a oeste (A) e

fachada posterior direcionada a leste (B), frontal ao rio.

45



e

£ ]
T N

-

h q {f'i‘lt'}gli:' earth

0770 neAA"N 510 relev . SmB Shitlideidn pann oe wsts 171

LEGENDA: A FACHADA PRINCIPAL B FaCHADA SECUNDARIA © LATERAL ESQUERDA D) LATERAL DIREITA

Figura 04 Localizagdo da Escola Maria José dos Santos Ferreira. Fonte: Google Earth (Adaptacdo da autora,

2017).

3.2.2. Fachada Longitudinal (A):

Localiza-se o hall de entrada; duas salas de aula de uso comum e uma sala de informatica;

secretaria, com banheiro; sala de professores, com banheiro; sala de aula para alunos especiais;

copa; lanchonete e refeitério. A maioria dos ambientes desta orientacdo ¢ de uso temporario e

sustentam a maior incidéncia solar, do sol da tarde. O beiral de 1,50m protege a fachada da

incidéncia direta dos raios solares, porém, mesmo protegida pelo beiral, esta fachada absorve a

reflexdo de calor que a radiagdo solar emite, a maioria das salas dispostas nesta regido sao

abastecidas por centrais de ar por conta do calor escessivo, agravada pela auséncia de

arborizacao, ideais para realizar sombreamento e absorsc¢ao dos raios solares refletentes.

3.2.3. Fachada Longitudinal (B):

Localizam-se as salas de aulas e os banheiros masculino e feminino, ressaltando a

adaptacdo de um banheiro para portadores de deficiéncia fisica, que estd por ser concluida. Este

deveria ser o anexo da escola mais privilegiado pelos ventos dominantes por conta da sua

orientacdo, ¢ também a fachada direcionada de frente para o rio, porém, com a existéncia das
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edificagdes irregulares coladas ao muro da escola, hd uma interferéncia na circulacdo dos

ventos proveniéntes, o qual influencia diretamente na qualidade de conforto ambiental do anexo.

CAPITULO 4 — PROJETO DE INTERVENCAO DE REFORMA E ADAPTACAO

4.1. Conceito e Partido do Projeto

Propoe-se adaptar um sistema de coleta de adguas da chuva destinadas a irrigagdo dos
jardins e lavagens de piso, ¢ proposto o sistema mais simples de aproveitamento, o qual coleta
agua através de calhas instaladas na cobertura, que deste caminho seguird até ser filtrada e
bombeada a um reservatorio construido com a técnica dos plastos. Quanto a eficiéncia
energética, segue a ideia de instalagcdes de placas solares sobre as telhas da cobertura da

edificagdo, para geragdo de energia através da captagdo dos raios solares.

De acordo com a analise observacional da relagdo do lote da escola ¢ o entorno, com base
em estudos de conforto ambiental, destaca-se a importancia em se investir em arborizagdo,
como mecanismo de resfriamento, sombreamento, balangeamento hidrico e interagdo do
individuo com a natureza, ndo somente a elabora¢ao de um paisagismo estético mas de valor
cultural, ressaltando vegetacdes que condizem com a regido. A proposta se extende ainda a

criagdo de uma horta e um sistema de compostagem voltados para as necessidades da escola.

A) Horta

Sistema de cultivo de legumes e hortalicas, a importancia de se ter uma horta na escola
esta ligada ao psicologico da crianga, criar uma horta alerta a importancia da preservagdo e
aproxima o individuo da natureza, criando relacdes de cuidado com o meio ambiente. A
proposta para a escola foi a horta mandala, que ¢ conhecida por seu formato circular, este
formato propde praticidade no plantio, dando uma relacdo funcional ao espaco. Os materiais
escolhidos para a constru¢do da horta foram garrafas pet, com o intuito de incentivar a

criatividade dos alunos para a reciclagem.
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Figura 05 - Horta Mandala - Fonte: http://www.carlamago.com.br/

B) Tanque de Evapotranspiragao

Um fator de grande importancia sanitaria ¢ a questdo da fossa séptica da escola, a qual
sofre constantes alagamentos em periodos de cheia do rio. Este ¢ um agravante totalmente
relevante, pois atinge as questdes ambientais do entorno, que sofre por contaminagdo dos
lengdis fredticos, devido a este problema. A partir desta analise, propde-se desenvolver o de
tratamento desses efluentes através do sistema de evapotranspiracdo, uma forma simples de
tratamento, capaz de reduzir o impacto ambiental causado pelo lancamento de esgoto no lencol
fredtico, com a vantagem do aproveitamento da 4gua e nutrientes para a produg¢do de alimentos

e composi¢cdo do paisagismo.
C) Minhocério composteira

O minhocario composteira ¢ uma proposta para direcionar melhor a producdo de residuos
organicos, consiste em um sistema de reciclagem de lixo organico através das minhocas,
transformando os residuos em adubo e humus. Este processo ¢é conhecido como
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vermicompostagem, o qual permite a transformagdo de desperdicios organicos num composto
de altissima qualidade sem grandes exigéncias e cuidados. A ideia ¢ implantar na escola um
minhocario caseiro, pois ¢ uma maneira mais pratica e econdmica, além de sua construgdo

poder entrar como uma pratica didatica para os alunos.
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Figura 06 - Esquema de um minhocério caseiro - Fonte: http://asenhoradomonte.com

As minhocas se alimentam de organismos animais mortos e diversos tipos de vegetacao
(plantas e folhas). Durante o movimento, elas ingerem terra, aproveitando todo material
organico ¢ eliminando a terra, no caso desta proposta, as minhocas serdo direcionadas a se
alimentarem do lixo organico, o qual inclui os restos de vegetais, frutas, papéis, café, dentre
outros, transformando-nos em humus, que contém diversos nutrientes, liberando especialmente

nitrogénio, colaborando para a melhoria dos solos.

Diante o decreto de remanejamento das residéncias irregulares as margens do rio, entra a
proposta de uso da area livre como um espago que contribua para os projetos pedagogicos da
escola voltados a0 meio ambiente. A area possui 58 metros de extensdo da escola a uma altura
de dois metros da margem do rio, o qual tem forte influéncia de maré ao longo do local. Diante
disto, o local passa a ser uma area apoio aos estudos ambientais da institui¢do, trazendo resgate
cultural coerente com o condicionate natural mais importante do entorno, o rio. Onde possa se
trabalhar praticas de conhecimento e preservagdo do meio ambiente € 0 meio antrépico em que

a escola esta inserida, portanto, a intengdo ¢ assegurar o plantio de vegetagdes de espécies

nativas da regido e principalmente uma vegetagdo que se adapte a mata de igapo, na elaboracao
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de um projeto paisagistico que dé uma nova dinamica a paisagem cultural local, respeitando as

condi¢des naturais do rio, sem por em risco o meio urbano do entorno.
Neste projeto estdo relacionadas a criagdo de espagos como:

A) Viveiro de Plantas
B) Espaco Interativo
C) Trilha Ecolégica

D) Estadio de Futelama

A) Viveiro de plantas

O viveiro de plantas ¢ idealizado para realizar a interacdo das criangas com o cultivo de
plantas, o espaco ¢ elencado como um ambiente educativo para os alunos, principalmente para
que se tenha conhecimento de plantas nativas da regido. O cuidado com a natureza comeca com
um simples gesto de cuidado com seres vivos como as plantas. Além de auxiliar no ensino
ambiental da escola, o viveiro transmite o intuito de expressar para a comunidade local o

cuidado com o meio ambiente.
B) Espaco Interativo

Resgata os aspectos culturais locais, como o resgate aos costumes ribeirinhos de utilizarem
passarelas sobre pilotis de madeira como uma forma de se proteger da influencia das marés e da
umidade do solo, elaborar uma setorizagdo funcional com atividades de acordo com a regido,
que busque interagir com a escola, mas também crie identidade com a comunidade local,
através da arte, desporto e lazer, como a recriagdo de um campo de futelama, playground

acessivel as criancgas, além da area de convivéncia e contemplagdo ao rio amazonas.
C) Passeio Ecologico

A proposta de passeio ecologico se baseia no passeio executado no Museu Sacaca, que
além de valorizar a vegetacdo local, expde seu nome e espécie para os visitantes, idealizado
para requalificar a drea com o apelo cultural as vegetacdes nativas da regido, além de interagir
com a didatica ambiental dos alunos da escola, que poderao desfrutar do estudo da vegetagao e
compartilhar deste saber com a comunidade e visitantes a procura de conhecimento cultural.
Além do fato de interacdo socio-ambiental, a requalificacdo da area é nada menos que resgatar a

flora e a fauna que ali ja habitaram antes do desmatamento.
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O passeio ecoldgico do projeto ndo se enquadra em trilhas, pois ndo sdo esta enquadrado
em uma paisagem natural e sim antropica, porém a sua idealizacdo se baseia no sistema das
trilhas circulares, conforme o Manual do Curso de Condutor de Trilhas e Percursos Ecologicos
(2007), que denominam as trilhas circulares e de curta distancia pois oferecem a possibilidade
de se voltar ao ponto de partida sem repetir o percurso no retorno ¢ possuirem fundamentos

recreativos e educativos, com programacao desenvolvida para interpretacdo do ambiente natural.

- Quanto a forma

a) Trilha Circular

Atrilha circular oferece a possibilidade de se voltar ac ponto de partida sem repetir
o percurso no retorno, Pode-se tambem definir um sentido Unico de uso da trilha, o
gque permite que o visitante faca o percurso sem passar por outros visitantes no
sentido contrario.

-

Y

Estr.ada

Figura 07: Trilha circular. Fonte: Manual do Curso de Condutor de Trilhas e Percursos Ecolégicos (2007)

D) Estadio de Futelama

O futelama ¢ um futebol de estilo nativo do Amap4, originado na cidade de Macapa,
trazido por ribeirinhos pescadores da regido, que de tempo em tempo atracavam seus barcos na
orla de Macapa para vender seus produtos, mas como o rio duas vezes ao dia tem o seu ciclo de
cheia e vazante, os comerciantes acabavam por ter que esperar o rio subir para seus barcos
desencalharem da lama e assim voltarem as suas casas, diante esse tempo de espera eles
aproveitavam a faixa de praia lamacenta que o rio deixa no horario de seca para jogar futebol,

com o decorrer dos tempos moradores das palafitas vizinhas e comerciantes locais foram se
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interessando cada vez mais pelo passatempo e acabaram por dividir times e realizar

campeonatos, um fato interessante ¢ que todos os times possuem nomes de peixes da regido.

Figura 08. Campeonato de futelama. Fonte: http://portalequinocio.blogspot.com.br/

Desde 2014 o esporte tem ganhado destaques em matérias de sites nacionais como portal
uol e Gl (Globo.com), intrigados com a peculiaridade nortista e a organizagdo que se
desenvolveu o esporte diante a dimensdo que cresceu no estado. Atualmente a cidade de
Macapé conta com dois campos determinados oficiais, o Surubim ¢ Catamara, localizados na
orla do bairro Perpétuo Socorro e orla da Beira-Rio, respectivamente, as partidas sdo
determinadas apenas ap6s consulta a tabua de marés fornecida pela Marinha, as regras do jogo e
delimitacdo de campo sdao baseadas pelas regras do Futsal, exceto pelo tiro de meta que ¢
cobrado da linha de fundo do goleiro e a substituicdo que ¢ ilimitada, de acordo com a
federacdo chamada FAFtl (Federagdo Amapaense de Futelama), que tem como presidente o
Mario Frota, os eventos contam com estruturas moveis como arquibancada, traves ¢ fita de

demarcacdo de quadra, onde sdo armadas apenas em ocasides de jogos, cedidas pela FAFtL.
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4.2. Programa de Necessidades

PROPOSTA

USUARIOS

EQUIPAMENTOS/
MOBILIARIO/ ELEMENTOS

Estacionamento

Viveiro de Plantas

Entorno e bairro

Escola; entorno e bairro

Vagas para carros, biscicletario
e arborizagdo

Prateleiras e mesa

Lanchonete Escola; entorno e bairro Cozinha e saldo de refei¢do

Playground Escola; entorno e bairro Brinquedos, bancos, pergolados
e WC

Casa de Artes Escola; entorno e bairra Recepgao, balcao e

Quadra de Futelama

Palco Anfiteatro

Quiosques

Entorno e bairro

Escola; entorno e bairro

Entorno e bairro

saldo de exposicao

Arquibancada e
arborizagdo

Palco

Bancos

Area de convivéncia

Entorno e bairro

Bancos, pergolados e atadores
de rede

Quadro 05: Programa de necessidades do projeto de intervengdo. Fonte: A autora, 2017.

53



4.2.1. Pré-Dimensionamento

Organograma:

Social Restrita

Quadro 06: Organograma do projeto de intervencdo. Fonte: A autora, 2017.
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Fluxograma:

Contemplagdo

F

Casa de Artes

Estacionamento

Viveiro de Plantas

Quadro 07: Fluxograma do projeto de intervencdo. Fonte: A autora, 2017.

4.2.2. Plano de Massas

Figura 09: Implantacdo do Projeto de Integragdo. Fonte: A autora, 2017.
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Alguns conceitos basicos nortearam esta proposta, como o fato de integrar a escola ao
parque mas de forma que o protagonista principal seja o rio, a topografia do terreno ¢ idealizada
de modo a atender a os quesitos de acessibilidade e apreciacao da paisagem, porém ha um fator
cultural relevante que foi determinado ser reproduzido com fidelidade, o campo de futelama, o
qual ocupa o nivel da area de praia natural do rio e recebe influencia das marés assim como a
determinagdo dos campeonatos da modalidade. Para preservar a visdo do rio de forma as
vegetagdes mais entouceradas foram direcionadas as laterais ou niveis mais baixos do terreno,
assim como o posicionamento e a estrutura das edificagdes, diante desse principio, passa-se a

valorizar os elementos construtivos de convivéncia e apreciacio da paisagem.

Figura 10: Perspectiva Casa de Artes. Fonte: A autora, 2017.

Em termos arquitetdnicos, o projeto adota a estratégia de discrecdo de forma a reduzir o
impacto da interven¢do. O projeto de implantagdo se desenvolve auténtico com as meios e
condi¢des do local, mostra-se como uma constru¢ao regionalistica. Da mesma forma, os
volumes, os materiais, detalhes e elementos arquitetonicos devem corresponder a simplicidade
e a sinceridade da arquitetura regional, ou seja, devem contribuir para a unidade e coesdao dos

elementos arquitetdnicos e espaciais.
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Figura 11: Perspectiva Futelama. Fonte: A autora, 2017.
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Figura 12: Plano de massa de edificagdes do Projeto de Integragdo

. Fonte: A autora, 2017.
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4.2.3. Plantas
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Rua Humberto de Goes Pereira

Figura 13: Planta de localizag¢@o do projeto. Fonte: Google Earth (auteragdo da autora, 2017).
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Figura 14: Planta de implantagdo. Fonte: A autora, 2017.
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4.2.4 Memorial de Vegetaciao

O projeto de paisagismo apresentado busca trazer o conceito cultural da regido, baseado na
vegetagdo nativa da Amazonia, especificamente de Mata de Igapd e Mata de Terra Firme. Neste
pasagismo as cores que prevalecem ¢ o verde, junto com o laranja e o amarelo da coloragao dos
frutos das arvores. Outra caracteristica relevante ¢ proporcionar espagos macicos, aproximar a
vegetagdo dos usuarios e proteger as margens do rio de possiveis erosdes, pois vale ressaltar a
caracteristica do terreno de sofrer fortes influéncias das marés.
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LEGENDA: ARVORES

‘ Imagem Simbolo Cadigo Nome Cientifico Nome Popular h Porte (m) Quantidade
{01\ Mauritia flexuosa Coqueiro-Buriti 15a30m 22 Und.
.

(\02\) Euterpeoleracea Mart. Palmito-Jugara; Agai 10a25m 24 Unid.
(\ /) Bactris gasipaes Pupunha 12a20m 05 Unid.
Maximiliana Maripa Aublet Drude Inaja 10a20m 07 Unid.
(05) Phenakospermum guianense Sororoca; 20a80m 19 Unid.
— Banana-brava-da-mata
= ﬁ‘\ ) )
(Q_G/ Lucuma caimito Abiu 6a20m 01 Unid
/"‘\\ )
(\07/ Garcinia Benthamiana Bacuripari-Mirim 3as5m 01 Unid.
f\078) Calophyllum brasiliense Cambess. Jacare(iba; Guanandi 15 a 30m 03 Unid.
(\ _9) Campsiandra laurifolia Acapurana; acapu-do-igapo; 7a10m 12 Unid.
acapurana-da-varzea
Malpighia emarginata Acerola 3abm 04 Unid.
( 1_:]) Spondias mombin Tapereba; Caja 15a25m 01 Unid.
12) — i Acima de 12 i
s Platonia insignis Mart Bacuri cima de 12m 02 Unid.
(13) Iiga Tatirina Ing4-Chichica Até 15m 04 Unid.
7 - \\
qﬁ“ Inga edulis Martius Inga Cipo 15 a 20m 04 Unid.
(1 5). Hymenaea courbaril Jatoba: Jutai 15 a 30m 02 Unid.
Myrciaria Dubia Camu-Camu; Cagari 2a5m 02 Unid.
Jabuticaba-de beira rio
(1 7:) Musa paradisiaca Bananeira 15 a 30m 15 Unid.

Quadro 08: Quadro de arborizagdo. Fonte: Autora
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LEGENDA: ARBUSTOS

Imagem Simbolo Cadigo Nome Cientifico Nome Popular h Porte (m) Quantidade
] |
-0
18 Alocasia macrorrhiza Orelha-de-Elefante 1a3m 37 Unid.
| 19 ) Philodendron erubescens Philodendro Roxo 1,00 27 Unid.
(20 Heliconia psittacorum Helicdnia papagaio 0,60 a 1,20m 29 Unid,
( 21 Cyperus articulatus Priprioca 1,00 22 Unid.
22 Philodendron undulatum Guiambé 1a2m 15 Unid.

Quadro 09: Quadro de arbustos. Fonte: Autora

A utilizacdo da vegetacdo apresentada no projeto, visa a utilizagdo de plantas de sol pleno
ou meia-sombra, para solos férteis e umidos, onde a duragdo se da apenas com cuidade e
atengao, tornando-se ao longo do tempo um jardim que sobreviva por si so, exigindo somente
manutengdo periddica. A escolha das arvores nativas possuem grande importancia ambiental;
além de melhorar o ecossistema, melhora também a propagagdo do reflorestamento por meios
naturais, como a locomog¢ao das sementes através da alimentacdo de passaros. Vale ressaltar
que a area estd ha tempos desmatada e a importancia de recuperar a mata nativa também atraira
de volta agentes polinizadores.

4.3. Conclusao

A proposta de reforma e adaptacdo do prédio da Escola Municipal Maria José dos S.
Ferreira, inclui implantagdes de sistemas sustentaveis e ecologicos, que possam ser utilizados
em beneficio de uma melhor iluminacdo e ventilagdo natural, para que a edificacao passe a ter
eficiéncia energética de baixo impacto ambiental e reaproveite melhor os recursos naturais da
regido de forma consciente. S3o elencados materiais que possam transmitir um melhor conforto
térmico e visual na edificacdo, assim como a valorizacdo de areas verdes no entorno do terreno
e no patio central, para que além de amenizar o microclima gerado pela estrutura da edificagdo

e os poluentes atmosféricos, a escola passe a ser um integrante da natureza.

O Entorno da escola atualmente esta tomado por ocupagdes irregulares que interferem de
forma negativa na paisagem, estas ocupagdes possuem tempo determinado de evacuagdo, ¢ esta
area livre tem grande potencial para este projeto de intervencdo e adaptagdo que se define na

reconstru¢do do entorno de acordo com o conceito coerente da paisagem cultural local,

61



passando a suplantar novamente sua mata nativa transmitindo valoriza¢ao regional, a fim de
elaborar um projeto paisagistico de valor socio-ambiental e interessante para o sistema

pedagogico da escola.

O projeto propde apoiar a reestruturacdo da flora do entorno para enfim retomar a conexao
da comunidade com o meio ambiente, criando uma nova dindmica da escola com a natureza, a
favor também de atender a recreacdo dos alunos e a comunidade local de maneira que o homem
passe a ser o integrante do ambiente, ndo um invasor, por isto o projeto se extende a elaboragao
de um parque as margens do rio, para reestabelecer uma nova conexao entre o rio e a sociedade
de forma que nenhum interfira no processo de desenvolvimento do outro e este espaco fisico

passe a ser o estudo ambiental principal da escola.
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