UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA
_ PRO-REITORIA DE PESQUISA E GRADUAGAO
!l GRADUAGAO EM ARQUITETURA E URBANISMO

PROPOSTADE UM PROJETO DE ARQUITETURAEM ACOAPLICADO A
UM EDIFICIO EDUCACIONAL MODELO PARAAUNIVERSIDADE
FEDERAL DO AMAPA.

Orientador: Prof. Msc. Oscarito Antunes do Nascimento
Orientando: Paulo Henrigque Pereira Tosta




INTRODUCAO

O emprego da tecnologia do aco nas construcoes;
- Problema,;
- Firmacao;
- Conhecimento.
A concorréncia;
- Concreto Armado (CA) x Estrutura Metéalica (Aco).
Proposta.
Estrutura da Monografia;
- Objetivos;
- Metodologia;
- Capitulacao.
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UTILIZACAO DO ACO

EdificacOes Precursoras

* Ferro fundido, uma nova opcéo para o sec. XVIlI;
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PONTE WEARMOUTH MERCADO DE TRIGO




UTILIZACAO DO ACO

EdificacOes Precursoras
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PALACIO DE CRISTAL GALERIA DAS MAQUINAS

+ Expansao apos 1856;
» Firmacao.




UTILIZACAO DO ACO

Vantagens do novo modelo estrutural

* Inicio do projeto;
+ Comercial e Industrial:
- Reducao de tempo;
- Eliminacédo de desperdicios;
- Confiabilidade;
- Limpeza e reaproveitamento;
- Grandes véos e facilidade de reforco;
- Carga reduzida;
- Resisténcia a corrosao:
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Ambiente | Aco(*) | Aco ARC(*) _
m 40 a 100 120 a 200
m 20a40 60a 120
m 20a40 60 a 120
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UTILIZACAO DO ACO

A construcao em aco e o Brasil

- Otica negativa;
* Ingresso tardio no Brasil;

* Tendéncia nacional:




CARACTERISTICAS DO USO DOACO

Patologias e Tratamentos

* Prevencao;

- Patologias:
- Adquiridas;
- Transmitidas;
- Atavicas.

« Tratamento Térmico: e Tratamentos Comuns:
- Pintura;
- Galvanizacio.
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- Recozimento;
- Normalizacéo;
- Témpera;

- Revenido.

* Norma ISO 14944-2
-C1 -C3 - C5.1
-C2 -C4 - C5.M
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CARACTERISTICAS DO USO DOACO
Concreto Armado X Aco

 Comparacao ampla:
0 ago = 1500 kg/cm?

o concreto = 10 kg/cm?

o madeira = 90 kg/cm?

concreto concreto i = - 3
: - E u\.% 27/ - FZZ é n
A solda 7
ogb B2 ZZ] —
Relacéo das alturas. Reforcgo da estrutura.
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CARACTERISTICAS DO USO DOACO
Concreto Armado X Aco

- Comparativo especifico:
- Funcionalidade;

- Fisiologia;

- Concepcao;
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- Estrutura das ligacoes;

- Protecao Superficial,;
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- Deslocamento.




CARACTERISTICAS DO USO DOACO

Comportamento diante do Incéndio

* Incéndio;
» 550°C;
* Protecao:
- Fabricacao;
- Revestimento.
 Meétodos de Protecao:
- Revestimento intumescente;
- Argamassa de alta ou baixa densidade;
- Placas de silicato;
- Mantas.
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TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO

Comyposicoes

* Liga metalica:
- Anticorrosivos;
- Inoxidaveis;
- Resistente a acidos;
- Carbono®
* Fabricacéo de perfis:
- Laminados;
- Chapas dobradas;
- Chapas soldadas;
- Calandrados.
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TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO
Tipos de perfis

* Perfil U e
Tc:’é " mesa (ou aba) E ~l&bio
:
= T dlma
O perfil U simples perfil U enrijecido

- Fabricacéo;
» Utilizacdo comum:
- Barras de trelicas;
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TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO
Tipos de perfis

« Perfil |

- mesa (aba)

—

altura
nominal

&g

\ mesa (aba)

- Fabricacéo;

» Utilizacdo comum:

- Viga;

- Vierendeel:

linha de corte

solda
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TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO
Tipos de perfis

* Perfil H

+ Fabricacéo;

« Utilizacdo comum:
- Pilares.

* Perfil T
* Fabricacao;
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« Perfil Tubular

* Fabricacao;

« Utilizagcdo comum:
- Pilares;
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TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO

LigacOes

* Rigidas (1) ou articuladas (2);

1 solucéo
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+ Elementos de ligacéo:
- Cantoneiras
Fabricagéo; | _ cantoneira soldada na viga
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TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO

LigacOes

* Rebites:

- Pino cilindricos; H g
NA ara rebitagem
- Em desuso. =
ZZA
Z
- rebite
L =
T 777277 5
p E

* Parafusos;
- Barras rosqueaveis;
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TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO

LigacOes

« Soldas:
- Eficiéncia.

» Detalhes das ligacoes; 2
£
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TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO

Pre-dimensionamentos

Obs.: largura para todas as vigas: 40% a 60% da

> Vigas; altura.
- Alma cheia sem balanco;
- Indicacao.

Altura da viga:

¢ i - h = 4% do v&o, para cargas
[+ pequenas; =
WA b * h =5% do vao, para cargas %
médias; E
* h =6% do vao, para cargas 3
¢ ' grandes.

- Alma cheia com balanco;

Para altura do balanco:

o * h=28% do balanco, para cargas
<']!A secao

' pequenas;
"I ae * h=10% do balanco, para [ 18 J
i b cargas médias;

* h=12% do balanco, para
b r BTG cargas grandes.




TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO

Pre-dimensionamentos

Obs.: largura para todas as vigas: 40% a 60% da

o Vigas; altura.
- Continuas sem balanco; - Altura da viga:
* h = 3,5% do maior vao, para
<]A secdo AA .
7 cargas pequenas;
(0 -+ * h=45% do maior vao, para
cargas medias;
R R R T * h =5,5% do maior vao, para

- cargas grandes.
- Continuas com balango; gasg

Para altura do balanco:

o * h=8% do balanco, para cargas

o pequenas;

da b « h=10% do balanco, para

cargas médias;

MR T R e e s * h=12% do balanco, para
cargas grandes.

<|‘A secdo AA
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TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO

Pre-dimensionamentos
* Pilares:

. P
« A(pilar) = — (cm?), onde:
700
- A (pilar) = area necesséria para a secdo do pilar, em cmz;

- P: carga atuante no pilar, em kgf.

- Resumindo, a determinacao da carga em um pilar qualquer é dada por:
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P = (Ainf. X Qpiso) x n + Ainf x Qcob, onde:

P = carga no pilar;

Ainf.: area de influéncia do pilar;

N: namero de pavimentos;

Qpiso = 700 kgf/m?
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Qcob =400 kgf/mz.




TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO
Pre-dimensionamentos
* Trelicas;

- Planas;
- Espaciais;
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TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO

Pre-dimensionamentos

* Trelicas;
- Espaciais;
- NOs de trelicas espaciais:
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TIPOLOGIAS E ADEQUACOES DO ACO

Prée-dimensionamentos

+ Steel frame
- Perfis metalicos;
- Resisténcia;
- Revestimento.
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CONCEPCAO DO PROJETO

Conceltos e Recomendac0es Estruturais

- Arquiteto; » Estrutura Geral,
* Projeto: -+ Componentes Basicos;
- Intelectual
- Técnico. * Arquiteto Perante a estrutura;

« Competéncias do Arquiteto para o Projeto Proposto:
- Arquitetonico;
- Estrutural.
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CONCEPCAO DO PROJETO

Proposta Arguitetonica e Estudo Preliminar - Implantacao

« Analise da UNIFAP;
* Proposta;
 Implantacdo / Localizacdo: Local.
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CONCEPCAO DO PROJETO

Estudo Preliminar - Implantacao

01 — BLOCO DE FiSICA (Laboratérios) 12 - BLOCO DE ENG. CIVIL
02 — BLOCO DE FiSICA (Salas de aula) 13 - GALPAO DE ENG. CIVIL (Laboratérios)
03 — PATRIMONIO 14 — GINASIO DE ESPORTES
04 — CENTRO DE EDUCAGAO 15 — PISCINA SEMI-OLIMPICA
05 - BLOCO DE C. AMBIENTAIS 16 — BLOCO DE ED. FiSICA
06 — DEPSEC (Dep. Processos Selet. e Concursos) 17 — BLOCO DE ED. FiSICA (Laboratérios)

©0
07 — ALMOXARIFADO CENTRAL 18 — CAMPO DE FUTEBOL §
08 — GARAGEM 19 — PASSARELA COBERTA g
09 — BLOCO DE ARTES / LETRAS 20 — ESTACIONAMENTO PE_‘J
10 - BLOCO DE ENG. ELETRICA 21 — AREA DE LOCAGAO DA PROPOSTA &
11 - GALPAO DE ENG. ELETRICA (Laboratérios)

» Analise dos condicionantes;
« Acessibilidade:

(2]




CONCEPCAO DO PROJETO

Estudo Preliminar - Estudo de Caso

* Bloco de Ciéncias Sociais;

* Dimens0es:
- Total;
- Salas de aula;
- Beiral; 2
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» Condicionantes:
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* Estrutura.




CONCEPCAO DO PROJETO

Estudo Preliminar - Programa de Necessidades / Pré-dimensionamento

» Salas Compartilhadas;
» RecomendacOes Neufert;
* DimensoOes adotadas;

| Quantidade | Ambiente | DIMENSGES(m?) ©
“ Salas de aula 67,5 §
Coordenacdo de curso 26 ;
Banheiro masculino 15 S
Banheiro feminino 15 5
Sala de pesquisa - Grupo 4x 16 A
Sala de pesquisa - PET 8x7,3

Auditorio (eventos e exposigoes) 154

“ Laboratérios 67,5

Laboratério de Informatica 75,6

Sala de professores 27,7

Espacgo de convivéncia para docentes 11

Arquivo para coordenagdo 10,8

_ D.M.L 4,8 ( 28 J
Area de servico 6,6

Plataforma de elevacao 2,5
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CONCEPCAO DO PROJETO

Planta Baixa / Pav. Térreo
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CONCEPCAO DO PROJETO

Planta Baixa / Pav. Superior
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ONCEPCAO DO PROJETO
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CONCEPCAO DO PROJETO

Corte CC e Fachada Leste
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CONCEPCAO DO PROJETO

Implantacdo Geral - Térreo
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CONCEPCAO DO PROJETO

Prée-dimensionamento Estrutural

* Ordem para pré-dimensionar:
- Viga;
- Lajes;

- Pilares.
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CONCEPCAO DO PROJETO

Perspectiva Final — Modelagem 3d

Setembro / 2016
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