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PREFACIO

As instituicBes de ensino superior desempenhamgifude formar profissionais graduados
e pos-graduados por meio da viabilizagdo de agiiegradoras, articulando o ensino, a pesquisa e a
extensdo, com o envolvimento do seu corpo docéigeente e técnico-administrativo. A iniciacdo
cientifica ndo existe somente a partir do ensipeior, nem apenas em um tipo de atividade que € a
pesquisa cientifica, da qual se participa sob antacdo de um professor-pesquisador. Ela esta
vinculada a todas as atividades académicas e commctbdas as areas das ciéncias, muito antes do
ensino superior.

Os académicos envolvem-se na pesquisa por meimdenicia¢do cientifica que se da em
aulas tedricas e praticas, palestras, colaborapdpreetos experimentais e de pesquisa, monitorias,
elaboracdo de trabalhos de conclusdo de curso egréitos, estudos individuais e em grupos e
participacdo em eventos cientificos. Durante adg#o cientifica, desenvolvem-se capacidades mais
diferenciadas nas expressdes escrita e oral, eeadipagem de conhecimentos que marcam a vida
escolar dos individuos. Por exemplo, os estudapdssam a ler bibliografias de forma critica,
tornando-se referencial para os outros alunos.

Na Universidade Federal do Amapa (UNIFAP), a ii&@cientifica € um processo que vem
se firmando de forma gradativa, & medida que ondebeémento da pesquisa comecga a se consolidar
na instituicdo, voltada a formacao de recursos hosygara exercerem suas atividades profissionais
no processo de desenvolvimento da regiéo.

Em 2005, a Pro-Reitoria de Pesquisa e POs-Gradukc8INIFAP langou o primeiro edital
para bolsas de iniciacao cientifica, o qual contemp7 alunos. O programa de iniciagcéo cientifiaa d
UNIFAP ganhou contorno mais sélido a partir de jfanele 2006, com a Resolucdo n® 001/06-
CONSU/UNIFAP, que dispde sobre a criagéo e reguitagéo do Programa de Iniciagdo Cientifica
na UNIFAP — PROBIC. Inicialmente, o PROBIC oferedéubolsas. Naguele mesmo ano de 2006, a
UNIFAP foi contemplada pelo CNPq com uma quota@édisas do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacéo Cientifica — PIBIC/CNPg. Atualmentéasscotas sdo: 20 bolsas do PROBIC/UNIFAP e
33 do PIBIC/CNPq.

No final de 2008 foi implantado o “Programa Intefgrale Bolsas de Iniciacdo Cientifica” da
Rede Integrada de Pesquisa do Estado do Amapa HRIPjetivando fortalecer o processo de
pesquisa na UNIFAP e na regido amazobnica, auxdiand perceber, discutir e desenvolver
potencialidades do saber local. Esta Rede é compostoutras instituicbes amapaenses de pesquisa,
tais como a Embrapa Amap4, o Instituto de PesqUigagificas e Tecnoldgicas do Estado do Amapa
(IEPA) e a Universidade do Estado do Amapa (UEAR)sse Programa possibilitou & UNIFAP
também oferecer 10 bolsas de iniciagdo cientifma cecursos pagos pelo Governo do Estado do
Amapd, por intermédio da Secretaria de Estado éacia e Tecnologia (SETEC), no periodo de
agosto de 2009 a julho de 2011.

Em 2010 foi aprovada a Resolucdo n°® 07/10-CONSURARI| que criou o Programa de
Iniciacdo Cientifica Voluntaria — PROVIC —, o qal destina a regularizar a situa¢do dos alunos que
desenvolvem atividades de pesquisa. A aprovacaefibient muitos académicos que ja participavam
do processo de iniciacdo cientifica voluntariamem&s que ndo tinham como comprovarem
institucionalmente o seu envolvimento e participagas atividades de pesquisa. O primeiro edital do
PROVIC foi publicado em 2011, com 25 alunos-voltiotselecionados.

A insercdo da iniciacdo cientifica na UNIFAP praopic a estimulacdo da producdo de
docentes e discentes para a divulgacao dos ressiltdddidos nas suas pesquisas por meio de artigos
cientificos, resumos e comunicacfes em evento€atans. A necessidade de divulgar os resultados
das pesquisas desenvolvidas pelos bolsistas eosiEugadores levou a criacdo do Seminario de
Iniciag&o Cientifica da Universidade Federal do pA&@UNIFAP).

O 1° Seminério de Iniciacdo Cientifica ocorreu edd12 com a participacdo de alunos
vinculados a projetos de iniciacao cientifica dsiinicdes de pesquisa amapaenses, a saber o IEPA e
a Embrapa Amapa. Em 2006 aconteceu o 2° Semin@rinidacao cientifica, visando apresentar os
resultados dos primeiros bolsistas de iniciacéntifiea do edital da Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés
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Graduagdo publicado em 2005. A partir de entdo |larmmde tem acontecido um evento de
apresentacdo dos trabalhos dos bolsistas de i&iciagntifica, observando-se um aumento da
gualidade dos mesmos.

Em 2010, o evento passou a denominar-se Congrasspaense de Iniciagdo Cientifica,
oportunidade em que séo apresentados os resutfadoggesquisas desenvolvidas pelos bolsistas da
UNIFAP, UEAP, IEPA e Embrapa Amapa, ampliando eediificando ainda mais os projetos de
pesquisa desenvolvidos.

Devido a necessidade de colocar mais uma formawviégdcdo das pesquisas realizadas,
surgiu a idéia de publicar este livro, onde es&dse apresentados artigos cientificos dos projetos
realizados durante o periodo de 2007 a 2011 pslé=¢a)bolsistas de iniciagdo cientifica da UNIFAP
e seus/suas orientadores/as. Esta proposta dwvideisquatro obras por grandes areas do saber: a)
Ciéncias Bioldgicas; b) Ciéncias Exatas; c) Ciéntelamanas, Educacédo, Letras e Artes; e d) Ciéncias
da Saude.

Com a publicacdo destas obras, pretende-se cantdbm o aumento do conhecimento
acerca de temas especificos relacionados com aladeallocal e regional, e que poderdo se
constituirem em ponto de partida para novas pessjuisalizadas nas areas de conhecimento
abordadas.

Liudmila Miyar Otero
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Anadlise ambiental da capacidade de carga antrégisarilhas do Campus Marco Zero do Equador da
Universidade Federal do Amapa
Ménica Cristina Nascimento de Moraes; CristianerRues Menezes

Andlise ambiental da capacidade de carga antrépiaaas trilhas do Campus Marco Zero do
Equador da Universidade Federal do Amapa
Ménica Cristina Nascimento de Moraes
Cristiane Rodrigues MeneZes

Resumo: A principal funcéo das trilhas sempre tprs a necessidade de descolamento, no entanto,
pode-se verificar que ao longo dos anos houve Utaeagdo de valores em relagcdo as trilhas. De
simples meio de deslocamento, as trilhas surgeno gogio de contato com a natureza, passando a
serem atribuidas a pratica de esportes, lazer aciadas ao turismo ecolégico. A Universidade
Federal do Amapa (UNIFAP) possui no Campus Marcm 4ena area com espécies vegetais e
animais de valor ecolégico e econdmico, e um aitipieoldgico. Nessa area foram criadas trilhas com
bases em informagdes obtidas em pesquisa de ca&ndpea do Campus foi dividida em cinco zonas:
estéril, cerraddo, area construida, mata do swssitio arqueoldgico. Dessas zonas, cerraddo, mata
do sussurro e sitio arqueolégico foram escolhidoa a fase de implementacéo e identificacdo das
trilhas. Foi planejado um croqui descritivo dahaildestacando: paradas para observacdo da faana e d
flora, tipo e estrutura da vegetacdo local. A pstpaleste projeto € auxiliar a elaboracdo de uma
proposta pedagogica para as trilhas por meio degfia da capacidade de carga antrépica das trilhas
do Campus,

Palavras — Chave: Educacdo ambiental, conservegfacidade suporte.

Abstract: The main function of the tracks was always mbetrteed of removal, however, can be seen
that over the years there has been a change @svaluelation to the tracks. Simple means of frave
the tracks appear as a means of contact with nafiaieg to be allocated to sports, leisure and
associated eco-tourism. The Federal University mbpa (UNIFAP) has a Campus Ground Zero area
with plant and animal species of ecological andneadic value, and an archaeological site. In this
area were created tracks with bases on informatiitained through field research. The area of the
campus was divided into five areas: sterile, demsedland, constructed area, kill Whisper, an
archaeological site. These areas, dense woodlanestfof rustling and archaeological site were
chosen for the implementation phase and identifinadf tracks. We planned a descriptive sketch of
the trail highlights: stops to observe the faund fora, vegetation type and structure of the Sitee
purpose of this project is to assist the develogroéan educational proposal for the trails throtigg
assessment of anthropogenic load capacity of #toktron Campus.

Keywoords: environmental education, conservatiamying capacity.

1 INTRODUCAO

As trilhas sdo caminhos abertos nas matas, ond& eotta em contato direto com toda
beleza e diversidade da fauna, flora e recursaobsddo local (ANDRADE, 2003).

Boa parte das trilhas hoje utilizadas em ecoturisé@caminhos tradicionalmente utilizados
por determinadas comunidades para se locomoveresuela época do Brasil colbnia, os portugueses
utilizavam os caminhos abertos pelos indigenas phkubancarem o interior do pais (ANDRADE,
2003).

Moura (2002) relata que as trilhas sdo um bom eledgdesenvolvimento do ecoturismo.
Elas promovem um contato direto do visitante comaureza. A implantacdo das trilhas
interpretativas no interior da floresta é uma feeata indispensavel para o desenvolvimento do
ecoturismo, uma vez que o individuo consegue absavcontemplar um conjunto de elementos
naturais. A visita a trilha dentro da mata é uma fdamas interessantes de aprendizagem, onde o
individuo consegue contemplar um conjunto de el¢émsevariados como cores, tamanhos e texturas

! Foi bolsista de iniciacéo cientifica PROBIC/UNIFARyéncia 2010-2011.
2 Orientadora de iniciacdo cientifica. Professor&doso de Ciéncias Bioldgicas da UNIFAP.
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gue de costume ndo sdo absorvidos por nossos semtaos e atuam sem muitas mudancgas ou
novidades.

Segundo Frank (2007) diferentes estratégias estddosutilizadas para transformar a
recreacdo em trilhas em oportunidades prazerosegubacéo, traduzindo para o visitante os fatos que
estdo além das aparéncias, tais como leis natimgsacdes, funcionamentos, histéria ou fatos que,
mesmo aparentes, ndo sdo comumente percebidos.

Hoje em dia, especialistas (ecologos, bi6logos biemualistas) detém conhecimentos que
transformam a abertura de trilhas em um trabaleotifico, pedagodgico e paisagistico. Desta forma,
trilhas sdo caminhos existentes ou estabelecidos diferentes formas, comprimentos e larguras, que
possuam O objetivo de aproximar o visitante ao anibi natural, ou conduzi-lo a um atrativo
especifico, possibilitando seu entretenimento awcagfio por meio de sinalizagbes ou de recursos
interpretativos (AMBIENTE BRASIL, 2006).

As trilhas interpretativas, se bem planejadas, tdoesn-se de importante instrumento
pedagdgico, o0 qual propicia o contato mais préxantve o homem e a natureza. Cada vez mais séo
utilizadas em programas de Educacdo Ambiental uezaque, o processo de sensibilizacdo, séo
fundamentais para a formacdo de valores e mudatgaomportamento (GUILLAUMON et al,
1997). A pratica de caminhar em ambientes natyrassibilita uma melhor compreensao do meio
ambiente e suas inter-relacdes, agucando ainda, dimdanica de observacdo, de reflexdo e de
sensibilizacéo.

Arregui (1975) e Hypki e Loomis Janior (1981) calesam que as trilhas interpretativas séo
a maneira mais adequada para que cada visitanteegamne aprenda a respeito de ambientes
especificos, dos ciclos naturais, do solo e coediglimaticas, assim como das plantas e animais que
ai se encontram, através de uma caminhada que gmssdor desses recursos, com auxilio de algum
método interpretativo. Silva (1996) acrescenta goe meio da utilizacdo dos varios métodos
interpretativos existentes, o visitante pode expeniar o mundo natural e seus processos “in vivo”
numa trilha.

Segundo Pagani et al. (1999) as trilhas autoguiadasatividades interpretativas em um
caminho especifico, ao longo do qual o usuériotéraumo em relacdo a interpretacdo, tém como
principal funcao facilitar a caminhada e permiticantato dos visitantes com o meio ambiente sem a
presenca do guia. Assim, recursos visuais e gafimticam a dire¢do a seguir, os elementos a serem
destacados (arvores nativas, plantas medicinaiboside passaros etc.) e os temas desenvolvidos
(mata ciliar, recursos hidricos, etc.).

Segundo Rocha et al (2007) uma das restricbess&@spara a preservacao de ambientes
naturais, se da por meio da limitacéo de utilizadd® recursos, principalmente daqueles localizados
em areas protegidas. Entre as formas de contrplanejamento do suporte ecoturistico destacam-se
os calculos de capacidade de carga antrdpica.

Define-se capacidade de carga “como nivel 6timoxima aceitavel) de uso pelo visitante,
bem como pelas infra-estruturas relacionados quearen pode receber, com alto nivel de satisfa¢éo
para os usuarios e minimos efeitos negativos mogses.” (KINKER, 2002)

O estudo tem como objetivo realizar o Calculo dpacalade de Carga Antrépica da Trilha
da Mata do Sussurro, visando a utilizacdo dasatibm atividades praticas de Educacdo Ambiental
como forma de sensibilizacdo para a conservac&egitacdo do Campus da UNIFAP.

2 MATERIAIS E METODOS

A area do Campus da UNIFAP fica localizada na r@duscelino Kubitschek de Oliveira,
km 02, Bairro Marco Zero (Figura 1). Essa arearaatarizada como zona de transicdo, internamente
a vegetacdo local é caracterizada pela presengavdees de grande e pequeno porte tipicos do
cerrado amapaense (MENEZES e NOBRE, 2006). A npdasui um excelente potencial de
espécimes frutiferas, ornamentais, medicinal e poitante presenca de populacdes de pequenos
mamiferos, insetos, répteis, anfibios, aranhags MENEZES e GENTIL, 2011).
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Figura 1: Foto aérea da area total do Campus Mzgowdo Equador e area de entorno. Fonte: Google
Earth (2011), modificado.

De acordo com o trabalho de Moraes (2007) a arezohpus esté dividida em cinco zonas
interligadas por trilhas com as seguintes idemiifies: Estéril, Cerrad&o, Area Construida, Mata do
Sussurro, Sitio Arqueolégico (Figura 2). Dessasagdnram escolhidas as zonas do cerraddo, mata do
sussurro e sitio arqueolégico para montagem de roguic demonstrativo, essas trilhas foram
identificadas a partir do proprio caminho aberttopeacadémicos que as utilizam para coleta de
material, e pelos moradores da area de entornadp@s da UNIFAP.

Figura 2: Foto aérea do Campus da UNIFAP com atifiegdo da divisdo das zonas. A: Sitio
Arqueoldgico; B: Mata do Sussurro; C: Area ConslayiD: Cerraddo; E: Estéril. Fonte: MORAES,
2007.
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Este croqui serviu como base nas visitas realizada@sea de estudo, onde foram analisados
todos os dados expostos no croqui com a atualcéitudas trilhas. Notando-se que tais dados
encontram-se desatualizados, ja que com o cresrdarUniversidade criaram blocos de sala de aula
na area da zona do sitio arqueoldgico e estdo e@xpuim blocos também para area da zona do
cerraddo, prevalecendo intacto somente a zona da dw sussurro, mas a area encontra-se
abandonada necessitando de manutencédo, com asdbteas durante o periodo do estudo notou-se
gue sua acessibilidade encontra-se obstruida,apeigrada da trilha estd com muitos galhos caidos,
dificultando seu acesso, além de que os galhothagiem caidos no percurso da trilha podem ser
abrigo de animais pec¢onhentos, o que oferece paogweisitantes/estudantes.

Calculo de Carga Antropica

O calculo de capacidade de carga foi baseado nedolegia Rocha et al (2007). Esse
meétodo busca referenciar o nimero méaximo de vigi@suma area protegida pode receber levando-
se em consideracdo as condiges fisicas, biolégicks manejo. Calcula-se a Capacidade de Carga
Fisica (CCF), Capacidade de Carga Real (CCR) editgute de Carga Efetiva (CCE), resultando no
namero de visitantes que o0 ambiente pode supodearad anualmente, por meio dos principios de
sustentabilidade.

Para o célculo da Capacidade de Carga Real € aedcesgie se apliguem fatores de
correcdo a Capacidade de Carga Fisica (CCF). @m$atle correcdo considerados neste estudo
foram: Fator Social (FCsoc), Erodibilidade (FCerAgessibilidade (FCac), Precipitacdo (FCpre),
Brilho Solar (FCsol), Fechamento Eventual (FCewverAlagamento (FCal), segundo o trabalho de
Rocha et al (2007).

Para elaboragcdo dos calculos nos locais de eratdgamento e acessibilidades média e
ruim, foram escolhidos pontos no trajeto da trilleéerenciados por GPS modelo Garmim Map 60 CS.
O trecho foi medido com utilizacdo de trena. Patiimar o tempo gasto no percurso, utilizou-se
cronémetro simples.

Segundo Cifuentes (1992), a relacao entre essedas®it estabelecida de forma que:

CCF2CCR2CCE

Para apresentagdo da metodologia, foi elaboradalodla capacidade de carga da trilha da
mata do sussurro. Foram utilizados critérios dgoflde visitantes, onde cada pessoa utilizaria um
espaco minimo de 1m linear, ja que a largura dhatgossui distancia inferior a dois metros.
Estipulou-se como horério de visita na trilha, des&86h (8 h / dia).

Capacidade de Carga Fisica na Trilha da Mata dsuwos
Para calcular a capacidade de carga fisica da titihiza-se a formula:

CCF=S Nv
SP

Onde:

S = Superficie disponivel em metros lineares

SP = Superficie utilizada por cada pessoa

Nv = NUumero de vezes que o local poderé ser ulitizeela mesma pessoa no mesmo dia.
Dessa forma, Nv equivale a:
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Sendo,
Hv = Horario de visita do local
Tv = Tempo necessario para cada visita

Capacidade de Carga Real na Trilha da Mata do Bassu

Para o célculo de Capacidade de Carga Real é Ae€cesgie se apliquem fatores de
correcdo a Capacidade de Carga Fisica (CCF).

Os fatores de correcdo adotados nesse estudo fémton:social (FCsol), Erodibilidade
(FCero), Acessibilidade (FCac), Precipitacdo (FEpBrilho solar (FCsol), Fechamento eventual
(FCeven) e alagamento (FCal).

Os fatores de correcdo séo calculados em funcmddormula geral:

Onde,

FC = Fator de Correcao

ML = Magnitude limitante

MT = Magnitude Total

CCR = CCF (FCsoc x FCero x FCac x FCpre x FCsdl&ven x FCal).

Fator de correcao social:

Mantendo os preceitos de sustentabilidade, o espudp8e visitas de no maximo 15
pessoas, sendo recomendado o numero de 10 peasa@aga visita.

Para operacionalizacdo dos célculos deve-se obsersama das distancias requeridas por
cada grupo aliada ao espaco fisico disponibilizzda os visitantes.

Ngrupos = comprimento da trilha
Distancia entre grupo

A partir do célculo realizado para saber o nimeraaipos que visitam a trilha, utiliza-se
esse valor para realizar o fator de corregéo satgahcordo com a formula:

FCsoc =1- Ml
Mt

Onde:
NP= Numero de pessoas
ML= Magnitude limitante.

Fator de corregéo erodibilidade:
No presente estudo, o conceito de erodibilidadaessp a resisténcia do solo a erosao
hidrica. Entre outros fatores, € um reflexo doghattios mineraldégicos quimicos, morfologicos e
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fisicos do solo. Para realizar o fator de correddceerodibilidade em trilhas, baseia-se o calculo na
seguinte férmula:

FCero =1 - Mpe
Mt

Onde,
Mpe = Metros da trilha com problemas de erosao
Mt = Distancia total da trilha.

Fator de correcao Acessibilidade:

Nesse estudo de caso, considerou-se como acekgikilrelevante os graus de dificuldade
alta e média, sendo passivel de estabelecimentestiécfes de uso. Nesse caso, € necessédria a
incorporacéo de fatores de ponderacéo para cadalgrdificuldade. Para os locais de Acessibilidade
Ruim (Ar), o fator de ponderagéo é 1,5 e para aguekais de Acessibilidade Média (Am) o fator de
ponderacéo é 1. Tendo como formula para este o&csgguinte:

FCac =1 - (Ar. 1,5) + Am

MMt

Fator de Correcéo Precipitacao:
Para realizar o calculo fator de precipitacdo @@ ,dpaseou-se no estudo de Souza e Cunha
(2010) sobre a precipitacdo do estado do Amapa. &egalizacdo deste calculo utilizamos a formula:

FCero =1 - Mpe
MT

HL= horas de chuva limitantes por ano
HT= horas do ano em que a trilha encontra-se aberta

Fator de correcao de brilho solar:

Devido o estado do Amapa encontrar-se na linhagdador, radiacdo solar em maior e em
fator dessa informacé&o, considera-se 10 horas|deostia, sendo das 7:00 horas da manhd as 17:00
horas da tarde.

Dessa forma temos:

FCsol=1-HI x Ms
Ht Mt

Onde,

HI = horas de sol limitantes por ano

Ht = horas por ano em que a trilha esta aberta
Ms = metros da trilha sem cobertura

Mt = metros totais da trilha

Fator de correcao de fechamento eventual:
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Por razdes de manutencao e conservacao foi propesiee estudo, que a trilha da mata do
sussurro nao recebesse visitantes em pelo mendsaula semana, o que representaria a limitacao da
visitacdo em 1 dos 7 dias da semana. O calcularépiosto pela seguinte forma:

FCeven =1 -Hc
Ht

Hc = horas por ano que a trilha esté fechada
Ht = horas totais do ano

Fator de correcao alagamento:

Para esse fator de correcdo sdo levados em catgidens pontos em que a agua tende a se
acumular, aumentando os impactos realizados pstuigid ocorrido no desenvolvimento da trilha.
Para esse calculo utiliza-se a seguinte férmula:

FCal=1- Ma
Mt

Ma = Metros da trilha com problemas de alagamento
Mt = Metros totais da trilha

Célculo Final da Capacidade de Carga Real:

O calculo final da capacidade de carga real deveagcado de forma a contemplar os
nameros obtidos na capacidade de carga fisicagicms pelos fatores utilizados como critério na
metodologia.

CCR = CCF (FCsol x FCero x FCac x FCpre x FCsol x FCeven x FCal)

O resultado obtido nesta férmula ainda nédo € d @ a definicdo final da capacidade de
carga antropica. Deve-se considerar a Capacidaiadejo para a obtencdo da Capacidade de Carga
Efetiva, que, por sua vez, tem maiores condi¢cOesfetecer resultados adequados para a limitagéo de
visitacbes em areas turisticas naturais.

Capacidade de Manejo da Trilha da Mata do Sussurro:
De acordo com o trabalho de Rocha (2006), o aitéscalonado como satisfatorio possui
uma capacidade de manejo de aproximadamente 7%@atodtimo.

Capacidade de Carga Efetiva na Trilha da Mata ds8tp:
A capacidade de carga efetiva representa o nimaxinm de visitas que se pode permitir
na trilha. Temos este resultado do maximo de gigitda formula:

CCE=CCRx CM

CCE = Capacidade de Carga Efetiva
CCR = Capacidade de Carga Real
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CM = Capacidade de Manejo

Visitantes Diarios e Anuais:

Por meio da determinagdo da Capacidade de Cardivaefe possivel determinar a
guantidade de visitantes diarios que a trilha psggortar respeitando suas limitacbes ecoldgicas.
Dessa forma temos a propor¢ao:

VD = visitas/dia
visitas/visitantes/dia

VD = visitantes diarios

Finalmente, temos a capacidade de carga que dseerdplicada para administracdo dos
turistas interessados em realizar visitas a Cadhdes Macacos.

Seguindo a metodologia proposta por Rocha et aD7j20teremos o0s resultados da
capacidade de carga antropica com o quantitatiuoipdo de visitacbes diarias e anuais na trilha da
mata do sussurro.

3 RESULTADOS

Pensando na reutilizacdo da trilha de forma adeqgsed causar danos ao ambiente foi
planejado o célculo de Carga antropica para esimag professores e académicos a retomarem a
realizacé@o de trabalhos de pesquisas cientificésasae utilizar esse espaco para difusdo da ethicag
ambiental. A trilha foi medida com auxilio de umanta de 30metros. Para estimar o tempo gasto no
percurso, utilizou-se cronémetro simples, confoliabela 1.

Tabela 1 — Distancia e tempo gasto na Trilha daMatSussurro.

Caracteristicas Trilha Mata do Sussurro
Distancia em metros 434
Tempo de deslocamento 30minutos

Para o estudo, foram considerados os critériosluwk® fde visitantes, onde cada pessoa
utilizaria um espaco minimo de 1m linear, ja quiargura da Trilha da Mata do Sussurro possui
distancia inferior a dois metros. Estipulou-se cdrarario de visita na trilha, de 8 as 16h (8 ta).di

A capacidade de carga fisica (CCF) é o limite méxila visitas que se pode realizar em um
determinado local durante um dia. Esse numero é gath relacdo entre os fatores de visita, onde
deve ser considerado o horario de visitas dispbeivetempo de deslocamento necessario para cada
atrativo. Também deverao ser utilizados no caloutomprimento da trilha e a necessidade de espago
de cada visitante.

Capacidade de Carga Fisica na Trilha da Mata dsufes

CCF =SNv =434x 16 = 6.944 pessoas
SP 1

Onde,

S = 434 metros

SP = 1metro

Nv=Hv =

8 =16 vezes
Tv 0,5

Capacidades de Carga Real na Trilha da Mata daass
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Para o célculo de Capacidade de Carga Real é Aecegsie se apliquem os fatores de
correcdo a Capacidade de Carga Fisica (CCF).

Fator de corregéo social:

O fator de correcao social visa & manutencao d@gd® por grupos, considerando aspectos
referentes a qualidade de visitagdo. Objetiva uthandluxo de visitantes e, por sua vez, assegura a
satisfacdo de todos. A metodologia Rocha et al1RQ@ropde que a visitagdo seja controlada por
meio da limitacdo por grupos.

Mantendo os preceitos de sustentabilidade, o espudple visitas de no maximo 15
pessoas, sendo recomendado o numero de 10 peasa@saga visita.

Para operacionalizagdo dos céalculos deve-se obserstama das distancias requeridas por
cada grupo aliada ao espaco fisico disponibilizzda os visitantes.

Ngrupos = comp.trilha
Dist.grupo

Recomendado 10 pessoas por grupo, sendo 1 metpegswa = 10 metros.
Recomendado 50 metros entre cada grupo = 50 metros

50 + 10 = 60 metros
Ngrupos =434 7,2 grupos
60

NP= Numero de pessoas

NP=7,2 x 10 = 72 pessoas

ML= Magnitude limitante

ML= 434 - 72 = 362

FCsoc=1-Ml=1-362=1-0,834 =0,166
Mt 434

Portanto, FCsoc = 0,166.

Fator de corregéo erodibilidade:

FCero=1-Mpe=1-0=1-0=1
Mt 434
Onde,
Mpe = Metros da trilha com problemas de erosdo
Mpe = 0 metros, sendo que ndo foram encontradas deeeroséo ao longo da trilha.
Mt = Distancia total da trilha.
Mt = 434 metros.

Portanto, FCsoc = 1.

O valor obtido no calculo acima o fator de eros#od-se dispensavel, portanto o mesmo
nédo interferira no calculo de Capacidade de Casgd. R

Fator de correcao Acessibilidade:

Nesse estudo de caso, considerou-se como acekgikilrelevante os graus de dificuldade
alta e média, sendo passivel de estabelecimentestiecbes de uso. Nesse caso, é necessaria a
incorporacédo de fatores de ponderacéo para cadalgrdificuldade. Para os locais de Acessibilidade
Ruim (Ar), o fator de ponderagéo € 1,5 e para aguekcais de Acessibilidade Média (Am) o fator de
ponderacéo é 1.

AR =120 m
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AM =30 m
FCac=1-(Ar.1,5)+ An¥l - (120.1,5) + 3¢ 1-180 + 3= 1 — 210=
Mt 434 434 434
FCac=1-0,48=0,51.
Portanto, FCac = 0,51.

Fator de Correcéo Precipitacao:

Segundo estudo de Souza e Cunha (2010), o reginpeeditacdo da Amazdnica exibe
maximos anuais bem pronunciados durante mesesrée (@ezembro, janeiro e fevereiro - DJF) e
outono (marco, abril e maio — MAM), sendo que osimés anuais ocorrem durante os meses de
inverno (junho, julho e agosto — JJA) e primavesetgmbro, outubro e novembro — SON). Portanto,
considera-se a estacdo chuvosa do Amapa ocorrendtel os periodos de DJF e MAM.
Estabelecendo 5 horas de chuvas diarias. Com egd#wale diaria de 5 horas no periodo de 182 dias,
temos:

HL= horas de chuva limitantes por ano
HL= 182 x 5 =910 horas
HT= horas do ano em que a trilha encontra-se aberta
HT= 365 x 8 = 2920
FCprec =1 —-HI=1-910=1-0,31=0,68.
Ht 2920
Portanto, Fcprec = 0,68.

Fator de correc¢éo de brilho solar:

O clima no municipio de Macapa é tropical umidangooucas variacdes de temperatura,
sendo outubro o0 més mais quente e fevereiro o naé&sfrin. As chuvas se estendem de dezembro a
maio, com altos indices pluviométricos.

Considera-se 10 horas de sol ao dia, sendo da$@88 da manha as 17:00 horas da tarde.

Desta forma temos:

Estiagem = 365 x 10 = 3650 horas de sol por ano

Horas de chuvas limitantes por ano = 910

Total = 3650 — 910 = 2740 horas de sol limitantasgno.

FCsol=1 — HIx Ms

Ht Mt

Onde,

HI = horas de sol limitantes por ano

HI = 2740 horas de sol limitante ao ano

Ht = horas por ano em que a trilha esta aberta

Ht = 365 x 8 = 2920horas

Ms = metros da trilha sem cobertura

Ms = 150 metros

Mt = metros totais da trilha

Mt = 434 metros

FCsol=1—-Hi Ms=1 - 274 150= 1- (0,938 x 0,345) =1 - 0,324 = 0,67.

Ht Mt 2920 434

Portanto, FCsol = 0,67.

Fator de corregéo de fechamento eventual:

Por razbes de manutencdo e conservacao foi propestte estudo, que a trilha da mata do
sussurro ndo recebesse visitantes em pelo mendguwa semana, o que representaria a limitagéo da
visitagdo em 1 dos 7 dias da semana. O calcularépiosto pela seguinte forma:

Hc = horas por ano que a trilha esté fechada

CIENCIAS BIOLOGICAS |




Anadlise ambiental da capacidade de carga antrégisarilhas do Campus Marco Zero do Equador da
Universidade Federal do Amapa
Ménica Cristina Nascimento de Moraes; CristianerRues Menezes
Hc = 8 horas/dia x 52 semanas/ano = 416 horas/ano
Ht = horas totais do ano
Ht = 8 horas/dia x 365 dias = 2920 horas/ano
FCeven=1-He 1- 416 =1-0,14 =0,86.
Ht 2920
Portanto, FCeven = 0,86.

Fator de correcao alagamento:

Para este fator de correcdo sao levados em comsiaeos pontos em que a agua tende a se
acumular, aumentando os impactos realizados pstdgid ocorrido no desenvolvimento da trilha.

FCal =1 -Ma

Mt

Ma = Metros da trilha com problemas de alagamento

Ma = 0 metros

Mt = Metros totais da trilha

Mt = 434 metros

FCal=1-Ma=1- 0 =1-0=1.
Mt 434
Portanto, Fcal = 1.
O valor obtido no célculo acima o fator de preeigdto torna-se dispensavel, portanto o
mesmo nao interferird no calculo de CapacidadeaillgaReal.

Célculo Final da Capacidade de Carga Real:

O célculo final da capacidade de carga real deveagiicado de forma a contemplar os
nameros obtidos na capacidade de carga fisicagicms pelos fatores utilizados como critério na
metodologia.

CCR = CCF (FCsol x FCero x FCac x FCpre x FCsaCrW¥en x FCal)

CCR =6944 (0,166 x 1 x 0,51 x 0,68 x 0,67 x 0,86 x

CCR =6944 x 0,033

CCR = 231,99.

Portanto, a capacidade de Carga Real na Trilhaada b Sussurro € de 231,99 pessoas.

Entretanto, esse nimero ainda néo é adequado paefanigao final da capacidade de carga
antropica. Deve-se considerar a Capacidade de Mgep a obtengdo da Capacidade de Carga
Efetiva, que, por sua vez, tem maiores condi¢coafatecer resultados adequados para a limitacdo de
visitacBes em areas turisticas naturais.

Capacidade de Manejo da Trilha da Mata do Sussurro:

A capacidade de manejo se traduz na forma de dganeeicto de recursos da instituicdo
responséavel pela administragdo da unidade de c@gser. Para uma correta medicdo da Capacidade
de Manejo intervém variaveis politicas, infraestrais e juridicas. Dessa forma, sdo considerados
aspectos relacionados aos equipamentos, dotagéesdeal, financiamento e instalacdes disponiveis,
entre outros.

De acordo com Rocha et al (2007), o critério eszalo como satisfatorio possui uma
capacidade de manejo de aproximadamente 75% doGtatm.

Capacidade de Carga Efetiva na Trilha da Mata ds8tp:

A capacidade de carga efetiva representa o numéxamnua de visitas que se pode permitir
na trilha. Temos para a trilha da Mata do Sussurro:

CCE=CCRxCM

CCE = Capacidade de Carga Efetiva

CCR = Capacidade de Carga Real, ou seja, 140,86qm®s
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CM = Capacidade de Manejo
CM =75%
CCE =231,99 x 75%
CCE = 174 visitas/dia.

Visitantes Diarios e Anuais:

Por meio da determinacdo da Capacidade de Cardavaef® possivel determinar a
guantidade de visitantes diarios que a trilha psggortar respeitando suas limitacbes ecoldgicas.
Desta forma temos a proporcao:

VD = visitas/dia

visitas/visitantes/dia

VD = visitantes diarios

Visitas/dia = 174

visitas/visitantes/dia = 7

VD = 174 25 visitantes/dia

7

Finalmente, temos a capacidade de carga que dsgerdplicada para administracdo dos
académicos/visitantes interessados em realizamtahas na Trilha da mata do Sussurro.

Seguindo a metodologia proposta por Rocha et &7(2@emos como resultados indicativos
de visitagdo diaria e anual maxima:

_ Diario: 174 visitas/dias: 7 visitas/dia/visitant@5 visitantes/dia

__Anual: 25 visitantes/dia x 365 dias = 9.125 wisies/ano

Na trilha da Mata do Sussurro o numero de visitaotatidos pelo célculo de capacidade
fisica foi de 6.944 (seis mil, novecentos e quarenjuatro pessoas), ressaltamos que esse nuroero na
€ o resultado final da pesquisa, tendo em vista aumesmo considera apenas a capacidade de
visitantes suportada sem os fatores de correc&sgjaueste € o primeiro calculo e ponto de padada
pesquisa.

O resultado obtido por meio do calculo de Capaeiddel Carga Real, juntamente com os
fatores de corregéo foi de 232 (Duzentos e Trind@is) pessoas por dia. Para podermos verificar a
guantidade de visitantes que a trilha pode supdusante um ano, utilizamos a proporgédo entre o
namero de visitas que a trilha podera receber f@ofadiculo de Capacidade de Carga Efetiva) e o
namero de visitas que pode ser realizada pela mpsss@a durante um dia.

Portanto, o nUmero de visitantes diarios que ddrila mata do sussurro pode suportar é de
25 (Vinte e Cinco) visitantes por dia, ja por ammimero se eleva para 9.125 (Nove Mil cento esvint
e cinco) visitantes.

Valores dos calculos demonstrado na tabela:

Tabela 2 — Mostra os resultados do processo dele&de capacidade de carga antropica,
capacidade de carga fisica, real e efetiva e damiss diarios e anuais.

indice Trilha da mata do sussurro
CCF 6.944
CCR 232
CCE 174
VD 25
VA 9125

E importante destacar os valores obtidos com aénWiD (visitantes diarios). S0 esses
nameros que irdo balizar as decisfes de limiteisiagdo em cada trilha, uma vez que ele sugere a
guantidade maxima de pessoas que 0 ambiente ppddaypor dia.
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4 DISCUSSAO

Segundo Rocha et al (2007) os recursos ambieng@isnd ser analisados a partir de uma
visdo sistémica, que revele a integracdo entreasegpe sua capacidade de auto-regulacdo. Este
conceito acaba por se constituir numa condicameisdepor dar origem ao conceito de realimentacéo
sistémica, que € a capacidade do sistema manparse proprio. E completa que em funcéo disso, é
importante lembrar que na exploragéo turisticardogrsos naturais deve-se considerar o impacto que
esse processo ira acarretar, atenuando ao maximprepsizos ambientais e calculando-se a
capacidade suporte do ambiente, a fim de se es#ar irremedidvel comprometimento, dai a
necessidade de realizar o célculo de carga an#rdpigis serve como ferramenta importante na
elaboracao e avaliagéo do fluxo de pessoas enmdestiristicos naturais.

No presente estudo foi Calculada a Carga Antrogiécérilha da Mata do Sussurro, onde se
baseou esses calculos no trabalho de Rocha (206@ndo nos calculos os seguintes valores:

Capacidade de Carga Fisica de 6944 pessoas sem@sspivalor, de acordo com estudo de
Wrege (2009), ressaltou que esse numero nao éulbadss final da pesquisa, tendo em vista que o
mesmo considera apenas a capacidade de visitaptadagla sem os fatores de correcdo, ou seja, este
€ o primeiro calculo e ponto de partida da pesquisa

Realizado o célculo de capacidade real com osefaie correcéo aplicados, encontrou-se o
valor de 232 pessoas. Observou-se que nos indicesraecdo, assim como no estudo de Wrege et al
(2009), alguns fatores ndo influenciaram no caldal@apacidade real, ja que tiveram fatores que néo
se encontraram na trilha tais como erodibibilidadéagamento resultando num resultado de indice 1.

No calculo de capacidade efetiva que se realizee emtresultado da Carga real com a
capacidade de manejo, chegamos ao valor adequeduigitacéo da area, o valor foi bastante inferior
em relacdo ao encontrado no trabalho de Rocha20@T) mas se justifica tal diferenca pelo fater d
comprimento da trilha.

A partir do resultado da Carga efetiva chegamosrassltados adequados de visitantes
diarios 25 pessoas e anuais de 9.125 pessoas.ddegaoha et al (2007) a capacidade de suporte néo
deve ser considerada como a solucdo para os prabléenuso da trilha, nem como a Unica estratégia
para subsidiar as ac6es administrativas.

O presente estudo determinou a capacidade de aairggica da trilha da mata do sussurro,
a metodologia utilizada foi baseada em principiessdstentabilidade, com objetivo de analisar as
limitacbes que a trilha suporta. Com o calculo dpacidade de carga pode-se adotar essa medida
como base para fundamentar a difusdo da educaddéieraat no Campus da Universidade.

Pelo levantamento de aspectos fisico-ambientaexiais (fatores de correcdo) foi possivel
avaliar os impactos causados pelos visitantes, mpdem prejudicar a potencialidade natural
envolvida. Apos aplicar a metodologia proposta Rocha (2006), determinamos o himero maximo
de 25 (vinte e cinco) visitantes por dia para ustém do espaco da Trilha da Mata do Sussurro e a
partir desse numero foi calculada a capacidadesitantes que a trilha suportaria durante um ano, a
qual foi de 9.125 (Nove mil e cento e vinte e cjnaggitantes anuais. Esse estudo servirh como base
para a prefeitura do Campus da universidade agotéaicas de manutencéo da area, e também para
ressaltar a importancia desse patriménio.

Por meio dos calculos, o estudo de capacidaderda aatropica mostra-se uma ferramenta
imprescindivel na elaboracdo e avaliacdo do fluxgpessoas em ambientes naturais, servindo como
subsidio para preservacdo dessa area, evitandgartonna trilha com o uso excessivo do local.
Porém esse estudo ndo deve ser considerado cowolacdcs para 0s problemas de visitacdo, nem
como a Unica estratégia de suporte para acdes iathatinas relativas ao uso da trilha.
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Caracterizagéo ecoldgica da fauna de anelideos daseas de Protecdo Ambiental do Curial e da
Fazendinha — Macapé/AP/Brasil

Josecélia da Silva Aleldia

Alexandre Souto Santiagjo

1 INTRODUCAO

Os ambientes aquaticos dulcicolas estdo entreesydel maior importancia ecolégica, uma
vez que sdo as principais fontes de agua docertdiggs do planeta e também por serem onde grande
parte dos seres vivos busca, como local aproppada realizar sua reproducdo e como local onde
fixaram residéncia. Além disto, estes ambientesbéamtém sua importancia, uma vez que neles
podemos observar importantes processos biolégmm® @ decomposi¢cdo e consequente reciclagem
de matéria organica, através da acao de inUmegagismos Vivos.

Dentre os organismos bioldgicos promotores dosessms de decomposicao e reutilizacédo
da matéria organica encontramos os anelideos, aopete conhecidos como minhocas e
sanguessugas, as quais vivem predominantemente amtsolo, em geral enterradas nele e de
preferéncia em solos Umidos, com alto teor de maabéganica em decomposicao.

Os anelideos conseguiram colonizar com muito saagsase todos os ambientes com agua
em abundancia, como os marinhos, onde sdo muitdahtes e também os dulcicolas (BRUSCA &
BRUSCA, 2007).

Esse sucesso € devido principalmente ao arranoi@rdos anelideos, os quais tém seu
corpo segmentado, com a maioria das partes interesgernas repetidas em cada segmento. Além
desta caracteristica, pode-se observar a varietaldébitos alimentares ocorrendo desde a ingestdo d
matéria em decomposicdo até espécies mutualisteasitas e comensais (BRUSCA & BRUSCA,
2007).

Por causa deste sucesso evolutivo, hoje em dieosiabilizadas mais de 12.000 espécies de
anelideos, divididas nas Classes Polychaeta, lI&ldaeé na Subclasse Hirudinoidea (BRUSCA &
BRUSCA, 2007).

De acordo com Brusca e Brusca (2007), a SubclalggecBaeta, que esta inserida na Classe
Clitellata, possui mais de 6.000 espécies e ingtuiconhecidas minhocas; possuem cerdas muito
reduzidas ou até ausentes; sdo hermafroditas,dbdgdnos apresentam o6rgaos reprodutores tanto
masculinos quanto femininos, e habitam ambientagitexgps marinhos e dulcicolas, além de
terrestres.

No Brasil, estes animais ocorrem em ambientescl&nt{reservatorios, lagos e lagoas) e
I6ticos (rios, riachos e cérregos), desde as marge@ as maiores profundidades e sobre partes
submersas de plantas aquaticas (RIGHI, 1999). i@squietas medem desde alguns milimetros até 20
cm ou alguns metros de comprimento, como as mirshdeagénerdrhinodrilus (ESALQ, 2010). A
maioria das espécies € detritivora, mas algungrantées da familia Naididae se alimentam de algas,
enquanto outros sdo comensais e predadores (PAMELAN, 2005).

Os individuos pertencentes a Subclasse HirudinogfEa as popularmente conhecidas
sanguessugas, as quais vivem em ambientes aqudtilcdsolas ou marinhos, mas algumas espécies
vivem em ambientes classificados como semitere&RIJSCA & BRUSCA, 2007).

Os individuos desta Subclasse possuem um niumeraléixsegmentos corporais, 0s quais
apresentam anelacdes superficiais. As cerdas se@meno nimero ou até ausentes e também ocorre
a presenca de ventosa posterior, e algumas vetegoartambém. As sanguessugas tém habito
alimentar parasita, ou predador ou ainda detriti{BRUSCA & BRUSCA, 2007).

Segundo SKET & TRONTELJ (2008) as sanguessugasdsinbuidas em todos os
continentes exceto na Antértica. A diversidadespeeies esta distribuida por quarto principaisadad

! Foi bolsista de iniciacéo cientifica PROBIC/SETHERIFAP, vigéncia 2010-2011.
2 Orientador de iniciac&o cientifica. Professor dos6 de Ciéncias Biolégicas da UNIFAP.
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hirudineos, dois que apresentam proboscide: aslidamPiscicolidae e Glossiphoniidae; os
mandibulados: Hirudiniformes; e os predadores: Balpdiformes.

As espécies da a Classe Polychaeta sdo aquelasoenidédividuos possuem numerosas
cerdas nos segmentos corporais. Vivem em ambiargegcolas, ou em tubos no sedimento ou ainda
em conchas bivalves. A maioria das espécies éalioic seja, 0s sexos sdo separados. A maioria é
marinha, com algumas poucas espécies dulcicoligueas estuarinas. Possuem habito parasita ou
alimentam-se de matéria organica, como plancteetréak. Algumas espécies sdo ainda predadoras e
comedoras de carni¢ca. Tanto podem viver errant@ngaanto confinados em tubos no sedimento, ou
até planctonicos (BRUSCA & BRUSCA, 2007).

Os anelideos aquéaticos constituem um grupo diveadih de organismos e, por isso habitam
diferentes tipos de substratos. Dentre os ambi¢imieicos encontrados no Amapé estéo as “ressacas”
e as florestas de varzea.

Os lagos de varzeas surgem durante o inverno,deedbuvoso (que vai de Dezembro a
Junho) e a agua destas chuvas alimenta os ricaapé&ps inundando estas areas. Quando cessam as
chuvas, as aguas se restringem ao canal prinegaias formadores e as ressacas se transformam em
grandes campos (GAMA & HALBOTH, 2004).

No Estado do Amapa, as areas conhecidas como a&ssspcesentam como principais
caracteristicas um substrato que inclui areia, sdltgila e turfa, num nivel abaixo do mar e dgpod
rio Amazonas. Estes ecossistemas sdo resultantéstagacdo do nivel do mar, além da acédo de
correntes marinhas, juntamente com o transporgedienentos aluviais do rio Amazonas (THOMAZ,
COSTA NETO & TOSTES, 2003).

Além disto, as ressacas servem de bercario paifasvaspécies de animais, como aves,
insetos, peixes, etc., além de atuar como areasalgacao de vento, o que auxilia na amenizagédo do
clima da cidade (LIMA, 2010).

2 OBJETIVOS
2.1 - Objetivo Geral

Desenvolver estudo sobre a atual composicdo da fdemnelideos existente nos ambientes
aquaticos das APA’s do Curiau e da Fazendinha, ecaph, Estado do Amapa.

2.2 - Objetivos Especificos

Este estudo teve como objetivos especificos, mratizlevantamento da biodiversidade de
anelideos aquaticos; definir os grupos tréficoscifumis em relacdo ao habitat e as formas de
obtencdo de alimento; correlacionar os parametrdsemtais com a fauna de anelideos ocorrente nas
Areas de Protecdo Ambiental do Curiat e da Fazkadin

3 MATERIAL E METODOS

3.1 - Area em estudo

APA do Curiau:

A Area de Protecdo Ambiental (APA) do Rio Curiaddliza-se no Municipio de Macapa-
AP, e ocupa uma area de 23.000 ha. A APA do riga@upi criada pela Lei Estadual n°® 0431 de 15
de novembro de 1998. Esta delimitada ao sul pelasienadas 00° 14’ 58" S, ao norte 00° 14’ 17" N,
a leste 50° 56’ 54” W e a oeste 51° 07’ 46” W. Enposta por oito comunidades: Extrema, Curial de
Fora, Curial de Dentro, Casa Grande, Curralinhogcdvibo, Pirativa e Pescada. O cenario fisico
natural predominante € caracterizado pelo dominidatia do rio Curial e de seus ambientes de
entorno, formados de importantes ecossistemasstasecomo cerrado, floresta tropical umida e
ecossistemas aquaticos como lagos temporario®eg pegmanentes (SEMA — AP, 2007).
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Figura 1. Lago da APA do Curiau
Foto: Dilberto Palheta

APA da Fazendinha

A Area de Protecdo Ambiental da Fazendinha foderieam 2004 pela Lei Estadual n® 0873,
entretanto em uma area em que antes era a Reseihggi@ da Fazendinha, criada pelo decreto
20/1984. Esté localizada no limite sul da cidad&deapa — AP e possui uma area de 193,53 hectares
e perimetro de 6.658,63 metros. (SEMA, 2009)

Sua area é delimitada ao norte pela Rodovia Jascé{ubistchek, ao Sul pelo Rio
Amazonas, ao Leste pelo Igarapé Paxicu e ao Oelstégarapé da Fortaleza. (SEMA, 2009)

A vegetacao primitiva é encontrada apenas na mamé&al da APA, onde a influéncia
antrépica € menos observada, e € composta primapét por arbustos, florestas de varzea e floresta
de mata ciliar. A floresta de varzea é predominantie o solo esta sempre alagado durante os meses
de chuva (BARCELAR, 2009 apud SEMA, 2009, p 43).

O relevo predominante na APA da Fazendinha é otitwid® pelas planicies, muito
acessiveis e apresentam facilidade para a ocupagatalacfes de moradias e atividades extrativista
(BARCELAR, 2009 apud SEMA, 2009, p. 45).

RESERVA BIOLOGICA DA FAZENDINHA
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Figura 2. Mapa da &rea da APA da Fazendinha
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Fonte: Conheca a APA (http://www.apadafazendinima.loo

3.2 - METODOS

A metodologia empregada foi a sugerida por Silye@@aeiroz e Boeira (2004), onde,
inicialmente foram escolhidos os pontos de amoastragendo uma (01) na APA da Fazendinha e um
(01) na APA do Curial, onde na escolha o principasito foi a facilidade no acesso ao local da
coleta.

Outra preocupacdo foi a realizacdo das coletaperdsdos de maré baixa, pois do contrério
seria impraticavel a realizacdo das amostragens.

As coletas foram realizadas nos meses de janeiverdiro e margo (periodo chuvoso) e
junho e julho (periodo seco), em um (01) dia decads.

O esforco amostral final foi de aproximadamentd@&s, sendo de 1 hora para cada dia de
coleta, num total de 5 dias de amostragem por més.

Para a realizacdo das coletas, usou-se uma ree®reodo tipo rapiché, com malha de
aproximadamente 0,25 mm, com a qual raspou-se dofdo leito do corpo d’agua para se retirar o
sedimento e plantas aquaticas existentes no local.

ApOs a retirada do material da agua, usando-sedavaorracha, retirou-se todo o material
coletado (sedimento, plantas, animais, detritogua era transferido para recipientes plasticos com
tampa e capacidade para um (01) litro. Apés o dcmmémento do material, cada frasco foi
identificado com a data, local e nome do coletadaamostra foi fixada com alcool a 70% ou formol
a 10%, em campo.

Ainda em campo, mediram-se 0s seguintes paramiéios-quimicos da agua do local de
coleta: pH, Oxigénio Dissolvido e a temperaturagiaa.

Em laboratério, executou-se a segunda etapa, tiddstida lavagem das amostras, usando-
se para isto do sistema de duas peneiras sobrepastiaperior com malha de aproximadamente 2 mm
e a inferior com malha aproximada de 0,25 mm. Ceriatretido na malha superior foi depositado em
uma bandeja plastica com agua, para posterioetriaganual, sendo denominado de fragdo grossa da
amostra, e 0o material retido na peneira inferiamiiém foi depositado em bandeja plastica para
posterior triagem, constituindo-se, portanto ngdcafina da amostra. Apds esta etapa, realizaga-se
triagem, através da técnica da bandeja transiludaineom o auxilio de pingas metélicas, estiletes e
placas de Petri. Depois da triagem, os organisratecisnados, anelideos, foram depositados em
frascos devidamente identificados e foram consexvadh formol a 10%, para posterior identificacdo
(SILVEIRA, QUEIROZ E BOEIRA, 2004). Em seguida, lirau-se a fase de identificacdo dos
espécimes, com auxilio de um microscopio esterpiszOlupa, marca Olympus, Modelos S240,
além de chaves taxonémicas como as de Sidall &&8B20H04); Klemm et al. (2006), entre outras. A
identificacao foi realizada até o nivel de Fangliem alguns casos, até o nivel de género.

Ap6s a devida identificacdo dos individuos, os nussrforam depositados em frascos
plasticos (ependorf) devidamente etiquetados eeceados em formol a 10%.

Os dados constantes huma das etiquetas dos frpkasticos foram: classe, Ordem e
Familia. Quando possivel, género e espécie. Na etijueta, constam os dados relativos a coleta,
como: local, data, coordenadas geograficas e ndogesoletores.

4 RESULTADOS

4.1 - Identificacdo e Diversidade de Espécies

Foram coletados durante a estacado seca (de jullbveanbro de 2010) seis (06) anelideos,
em dois (02) pontos de amostragem na APA do Cuuisuino lago do Curial e outro no canal do rio
gue o alimenta.

Na estacdo seca de 2011, foram coletados cincex@bplares de anelideos em quatro (04)
pontos amostrais na APA da Fazendinha, sendodBgsl€sses pontos, localizados em areas alagadas.

Os resultados obtidos para as APA’s do Curial leadandinha constam na tabela 1, abaixo
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TABELA 1: Anelideos aquaticos coletados no periddseca (julho a novembro/2010) nas APA'’s do
Curiau e da Fazendinha.

Areas Classe Ordem Familia Género N. Individuos
Oligochaeta Lumbriculida Lumbriculidae - 1
Polychaeta Phyllodocida Glyceridae - 1
APA do | Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidae Glossipao 1
Curiad
Hirudinea Arhynchobdellida Haemopidae Haemopis 2
Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helolkzdel 1
APA da | Polychaeta Phyllodocida Nereididae - 5
Fazendinha
Total 11

Pode-se observar que foi registrada a presencaPra do Curial, de poliquetas das
Familias Glyceridae, Lumbriculidae, além de hiredisda Familia Haemopsidae, identificados como
pertencentes ao génelossiphonia além de um individuo da espédielobdella stagnalis Foi
possivel a identificacdo deste individuo até o Indlee espécie devido a fécil visualizacdo da placa
cérnea na regido anterior ventral de seu corpo.

Na APA da Fazendinha observou-se a presenca de (€i&¢individuos da Classe poliqueta,
todos classificados como da Familia Nereididae.

No periodo chuvoso (de dezembro a junho) foramadds um total de onze (11) anelideos,
sendo estes recolhidos de quatro (04) pontos dtacoh APA do Curial e de dez (10) na APA da
Fazendinha.

Para o Curiau foram obtidos trés individuos pedates a Familia Lumbriculidae, além de
uma hirudinea da Ordem Rhynchobdellida, com ideatjfio da Familia ainda néo disponivel.

Para a Fazendinha, foram registrados quatro (@é)itdtuos da Subclasse Oligochaeta, sendo
dois (02) da Familia Lumbriculidae e dois (02) denHia Haplotaxidae. Além destes, também foram
registrados dois (02) da Classe Polychaeta, amdbé&sauhilia Nereididae.

TABELA 2: anelideos aquaticos coletados no pericidlavoso (dezembro/2010 a junho/2011), nas
APA’s do Curial e da Fazendinha.

Area Classe Ordem Familia Género N. de individuos
Oligochaetal Lumbriculida Naididae - 1

APA do Curiad Hirudinea Rhynchobdellida- - 1
Oligochaetal Lumbriculida Lumbriculidae - 3
Oligochaetal Lumbriculida Lumbriculidae - 2

APA da Fazendinha Oligochaeta] Haplotaxida Haplotaxidae - 2
Polychaeta | Phyllodocida Nereididae - 2

Total 11

4.2 - Parametros fisico-quimicos

4.2.1 — Oxigénio Dissolvido.

Com base nos dados fisico-quimicos dos ambientedao®e (pH, OD e temperatura da
agua) em quatro pontos amostrais da APA do CuN&io) e seis ha APA da Fazendinha (Junho),
ambos na estagdo chuvosa de 2011, pode-se petoabdiferencial quanto ao oxigénio dissolvido
entre as duas areas, com uma maior concentracdDdeara os pontos amostrais da APA da
Fazendinha. Nestes, o nivel de OD variou de 10/2,2 mg/l, e nos pontos amostrais da APA do
Curiau registrou-se uma concentracdo de OD varided®)1 a 41,1 mg/I.
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GRAFICO 1: Variag&o da concentracéo de oxigénisaligdo (OD) na agua no periodo chuvoso.

4.2.2 — pH.

Os valores de pH observados nas duas areas nogepelassificar as aguas de ambas como
acidas.

Para o Curial, observaram-se valores de pH quarsaride 5,24 até 5,66, com média de
5,49.

Para a Fazendinha, os valores observados varia&)38 até 6,91, com média de 6,6.

Devido aos baixos valores de pH, entre 4 e 6, euagconcentracdo de oxigénio na agua,
pode-se classificar a dgua da APA do Curial conmgotobfica, enquanto que para a APA da
Fazendinha, pode-se classificar sua agua como raésat uma vez que apresentou pH entre 6 e 7 e
concentracdes de oxigénio dissolvido na agua nsiore
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GRAFICO 2: Valores de da agua, no periodo chudesp011.

4.2.3 — Temperatura.

Os valores de temperatura da dgua registradogamaride 27 até 32,7 C, para a APA do
Curial, e de 309até 31,8 C, para a APA da Fazendinha. Estes valores fofatidas a partir das
leituras dos medidores de pH e de Oxigénio Disdolvdendo a média entre as duas medi¢des.
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GRAFICO 3: Valores da Temperatura média da superfigua nas APA’'s do Curial e da
Fazendinha, no periodo chuvoso de 2011.

4.3 — Grupos Troficos.

Os anelideos que foram coletados nas duas areagrotiecdo ambiental, Curial e
Fazendinha, foram agrupados de acordo com o habitentar, caracterizando assim, os Grupos
Troéficos, que na verdade s&o os nichos ecoldgiessed anelideos (ODUM, 1985).

Desta forma p6de-se observar que os anelideos ladaSse Hirudinoidea, coletados em
ambas as APA’s pertencem ao grupo trofico dostietros e predadores oportunistas. Dentre os
hirudineos encontrados salientam-se o gémdémemopsis o qual se alimenta habitualmente de
invertebrados mortos, como outras sanguessugaaslde insetos aquaticos, pequenos crustaceos e
até moluscos. Ha ainda as sanguessugas pertenaergéserdslossiphoniae a espéciélelobdella
stagnallis ambas de habito predador, as quais também almese¢ de outras sanguessugas, larvas de
insetos aquaticos e pequenos moluscos.

Os anelideos oligoquetas, pertencentes as faniliabriculidae, Naididae e Haplotaxidae
séo animais de habito detritivoro, alimentandoeszld pequenas particulas distribuidas no sedimento,
até aquelas dispersas no meio aquéatico.

Entre os poliquetas, as familias Nereididae e Gigae sdo respectivamente de habito
detritivoro e predador.

Desta forma, a distribuicdo dos anelideos encavgrads duas APA’s pode ser configurada
como no gréfico a seguir, com 25% dos grupos cdpitdh@redador e 75% com hébito detritivoro e
predador oportunista.
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Grafico 4: Distribuicdo dos Grupos Troficos nas A$do Curial e Fazendinha.
5 DISCUSSAO

Como observado neste estudo, a maior ocorréncendiédeos é daqueles pertencentes a
Subclasse Oligochaeta, vindo em seguida a Claggeh@eta e por Gltimo a Subclasse Hirudinoidea,
0 que corrobora com outros trabalhos como os ded8tr Scherer e Viegas, 2006; Goulart & Callisto,
2003 e Queiroz, Trivinho-Strixino e Nascimento (@Q0os quais afirmam que em trabalhos com
anelideos h4 uma maior ocorréncia para os oligagueim comparacdo com os demais grupos de
anelideos e quando h4, as sanguessugas ocorreme smpequeno numero.

Como neste estudo, também em outros trabalhosceeriée que a ocorréncia de poliquetas
em ambientes dulcicolas é rara, uma vez que esi®sia adaptaram-se a vida, principalmente em
ambientes marinhos. Como afirma Amaral e Morga®89}, os estudos que registraram a ocorréncia
de poliquetas em ambientes de agua doce aindaeséotes, o que explica o pequeno numero de
individuos registrados para estes ambientes, dagnleém corrobora com os resultados obtidos neste
estudo.

Dentre os anelideos coletados a familia mais au@ré a Lumbriculidae (Oligochaeta:
Lumbriculida). No Brasil estudos com anelideosatjigetas registraram as familias: Aeolosomatidae,
Naididae, Opistocystidae, Tubificidae, Narapidaapldtaxidae e Alluroididae (RIGHI, 1999). Neste
estudo foram registrados dois individuos da fanNkaeididae na borda do Rio Amazonas na APA da
Fazendinha. A familia Glyceridae (Polychaeta: Riudcida) consta em registros de ocorréncia em
aguas doces no litoral de S&o Paulo (AMARAL & MORG&3, 1999).

Nos estudos que objetivaram avaliar a qualidadeaddsentes aquaticos dulcicolas, usando
para isto os macroinvertebrados benténicos, foregistrados individuos pertencentes a Subclasse
Hirudinoidea, Familia Glossiphoniidae e ao gén@fossiphonia além de espécimes da Subclasse
Oligochaeta, Familia Lumbriculidae, o que corrolemen os resultados obtidos neste trabalho.

Ainda em acordo com os dados obtidos neste esh@am estudo realizado na Bacia
Hidrografica do rio Mau, Portugal (SANTOS, 2010)nde foram observadas as Familias
Glossiphonidae, com os géneroSlossiphonia Helobdella e Haemopsis (Hirudinoidea);
Lumbriculidae (Oligochaeta) e Naididae (Polychaeta)

E a espéciddelobdella stagnalidoi diagnosticada como ocorrente na América dopsul
CHRISTOFFERSEN (2009).

Em relagédo & composicao floristica da APA do Curallobservado a grande presenca de
macrofitas aquaticas flutuantdsig¢hhornia sp, emersasTyphasp), submersas enraizadggéria sp)

e macrdfitas com folhas flutuantd$yfmphaea gp Essas espécies vegetais sdo provavelmente comuns
em areas naturalmente habitadas por anelideosi@g giois em pesquisa sobre a biodiversidade de
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hirudineas na Argentina, CESAR et al. (2009) regiatn a formacdo de uma espécie de tapete com
vegetacdo flutuante constituido de macrdfitas eadais, assim como em um estudo com duas
espécies de sanguessuddsl¢bdella stagnali® Erpobdella octoculata Mah Choo (2009) verificou
a presenca de plantas aquaticas flutuantes nmfadmfoi realizado o estudo, ratificando uma redaca
direta entre a presenca de macrofitas com as prjmdade invertebrados, em especial de anelideos
aquaticos, pois mesmo com ocorréncia acidentad esbstram maiores abundéncias quando estdo em
presenca de espécimes vegetais especificos comacasfitas.

Em relacdo aos parametros fisico-quimicos, obsesgogue em ambas as APA’s as aguas
podem ser classificadas como acidas, tendo a APPadandinha uma acidez média de 6,6 e a do
Curiau acidez média de 5,49. Isto deve ser coraidenormal uma vez que os riachos amazénicos
normalmente j& possuem uma acidez caracteriseésddala presenca de acidos huamicos e fulvicos
(CMS JOOLA, 2011). Como os igarapés e areas inwagldd APA da Fazendinha.

Como os igarapés e as areas inundadas da APA dadtalza sdo afluentes diretos do rio
Amazonas, estes corpos d’'agua tém classificac&®? @ ordens (CMS JOOLA, 2011).

O lago do Curial por sua vez recebe suas agua® dourial tendo, portanto niveis de
acidez semelhante ao rio que o drena (ECP, 2009).

Observa-se que os corpos d’agua das duas Areatedd Ambiental apresentam niveis
de acidez distintos, talvez porgue na area da Ha#enha uma floresta de varzea, favorecendo assim,
maiores concentracdes de acidos humicos e faleicosuas aguas (ECP, 2009).

6 CONCLUSAO

Com base nos resultados encontrados, pode-se tanetuem ambas as Areas de Protecéo
Ambiental observou-se uma maior predominancia @digeos da Subclasse Oligochaeta, seguidos de
individuos da Classe Polychaeta e por ultimo dacldsbe Hirudinoidea; também que na APA do
Curial observou-se a ocorréncia das Familias Naédid Lumbriculidae — Oligochaeta, e de
individuos da Ordem Rhynchobdellida; que na APAFdaendinha foram contabilizadas apenas as
Familias Haplotaxidae — Oligochaeta e Nereididd@olychaeta. Conclui-se ainda que as aguas da
APA do Curial apresentaram menor concentracdo dgéair Dissolvido provavelmente devido a
serem mais quentes e mais acidas que as aguasAddaAPazendinha, mais proximas do neutro e
menos quentes, em média; também pode-se conckim quaior ocorréncia de oligoquetas na Area do
Curiau provavelmente foi devido ao fato deste gregtar mais adaptado a ambientes mais andxicos,
como consequéncia da maior acidez e temperaturégless; além disso, a maior ocorréncia de
detritivoros e predadores oportunistas provaveleelgve-se ao fato de que ambos os ambientes
estudados apresentam grande quantidade de matgéinica em decomposicdo, favorecendo este
habito alimentar e também atraindo outros grupamaig, pela grande oferta de alimento existente.
Observa-se que estes resultados corroboram cogeasi@ade de maiores estudos sobre o tema, a fim
de melhor caracterizar tanto a fauna bentonicatemts nos dois ambientes estudados, como o0s
préprios ambientes.
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Coleoptera em carcaca de suindg(s scrofalLinnaeus, 1758) em ambiente de cerrado amazénico
no campus Marco Zero da UNIFAP, Macapé, AP

Valdinéia Damasceno da Silva

Raimundo Nonato Picanco Sotito

1 INTRODUCAO

A entomologia forense é a ciéncia que se aplicstude dos insetos a procedimentos legais,
associados a cadaver para se determinar o intggealmorten{lPM) e, quando for possivel, deduzir
as circunstancias que cercaram o fato antes deoidzau que se seguiram depois deste. Evidéncias
de insetos também podem mostrar se o corpo foidogydra um segundo local depois da morte, ou
se o corpo foi em algum momento manipulado por aisiyou pelo assassino que voltou a cena do
crime. (OLIVEIRA-COSTA, 2007). Lord e Stevenson 869 dividiram a entomologia forense em trés
componentes: Entomologia urbana: procedimentosislegavolvendo insetos e animais a eles
relacionados que afetam construcdes e outros aspdeiambiente humano; Entomologia de produtos
armazenados: trata de contaminacéo de insetosardegextensdo de produtos comerciais estocados;
Entomologia médico-legal ou entomologia forense;

A utilizacdo de insetos em estimativas de IPM s&rbaseado principalmente no fato de
estes organismos serem as primeiras espécies maigra encontrarem um cadaver, utilizando-o
como sitio de cépula, como estimulo a oviposicdocomo fonte protéica (OLIVEIRA-COSTA,
2007). Outra caracteristica importante é que, cemayualquer comunidade recém-formada, havera
uma colonizacdo do ambiente por tantas

espécies quanto o recurso permitir, desencadeamdprocesso de sucessdo heterotréfica
que, se constante, pode ser altamente informa@ATTS e GOFF, 1992). A referida sucessao
ocorre, portanto, a cada etapa do processo de gesi@@io e oferece condigBes ideais para o
desenvolvimento de determinados grupos de ins@io/EIRA-COSTA, 2007).

Os estudos de insetos que frequentam carcacas emmplesicdo no estado do Amapéa
iniciaram em 2007, quando na realizacdo de um arpato na area do campus Marco Zero da
Universidade Federal do Amap4. Nesse momento feerménada a composicdo de espécies de
Diptera das familias Calliphoridae, Sarcophagidadie Coleoptera. No periodo de 2008 a 2010, nos
periodos menos e mais chuvosos foram realizadarimgntos com uma metodologia padronizada,
propiciando amostragens de taxons de outras ordbems,como a realizacdo de estudos sobre a
bionomia de algumas espécies de Calliphoridae,résepca de parasitdides pertencentes a ordem
Hymenoptera, da Sucessdo de insetos e das fasgscdmposicdo das carcacas. Percebeu-se um
avanco na taxonomia dos grupos de Diptera e CaepA partir desses estudos foram publicados 10
trabalhos em anais de congressos cientificos @mgéncia regional e nacional e um capitulo de livro
contemplando vérios tAxons com énfase a taxon@oidogia e a sucessao.

Coleopteros de importancia forense

Os coledpteros constituem uma das ordens maig riigersificada da classe Insecta, com
aproximadamente 357.899 espécies descritas, condspdo a cerca de 40% do total de insetos
conhecidos e 30% dos animais. Na regido Neotropamaihecem-se 127 familias, quase 7.000
géneros e mais de 72.000 espécies. O numero deiesspiescritas deve ser bem maior, talvez
chegando a 100.000. O conhecimento da ordem Celeopla regido neotropical € ainda muito
incipiente e a maior parte da informacdo existenontra-se dispersa em diferentes publicacdes de
ambito regional e mundial (COSTA, 2000).

! Foi bolsista de iniciacéo cientifica PIBIC/CNPg/IBRP, vigéncia 2009-2010.
2 Orientador de iniciac&o cientifica. Professor dos6 de Ciéncias Bioldgicas da UNIFAP.
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Coleoptera é a segunda ordem de maior interessmsi®r com varios representantes
necrofagos, sendo a maioria predadora, existindagZm de habito alimentar entre a fase adulta e a
larval (GOFF 1991).

Em Coleoptera existem quatro subordens: Myxopha§y@hostemata, Adephaga e
Polyphaga, sendo que as duas Ultimas contém espdeiemportancia forense. As familias ja
encontradas em pesquisas na area forense saoulililex; Anthicidae, Bostrichidae, Bruchidae,
Cantharidae, Carabidae, Cerambycidae, Chrysomeli@éeridae, Coccinelidae, Cryptophagidae,
Curculionidae, Dermestidae, Elateridae, Histeridagriidae, Languriidae, Lanthridiidae, Leiodidae,
Nitidulidae, Ptiliidae, Phengogidae, Scaphidiid8earabaeidae, Silvanidae, Silphidae, Staphylinidae,
Tenebrionidae, Trogidae e Trogositidae (OLIVEIRA-ETA, 2007).

Em Curitiba, em um experimento com carcacasRdéus norvegicuBerkenhout, 1769
foram encontradas espécies necréfagas de Coleafaerfamilias: Silphidag)xyletrum discicolle
Cholevidae,Dissochaetus murrayreitter, 1884, Scarabaeida@haenaeus saphirinuSturm 1826,
Megathopa sp., Eurysthernus sp., Pinotus sp. e Canthidium sp. e Trogidae (espécies né&o
identificadas). Contudo, a familia de maior ocociérioi Staphylinidae. Deve ser dado destaq@e a
discicolle pois como adultos e larvas exibiram um padréoadienizacdo da carcaca, eles poderiam
ser Uteis em andlises ao nivel de comunidades qupnbis (MOURAet al 1997).

Na regido de floresta urbana em Campinas, forametasids Coleoptera das familias:
Cantharidae (espécie nado identificada), Carabidagégie ndo identificada), Cerambycidae (espécie
ndo identificada), Clerida@jecrobia rufipesDe Geer, 1775, Dermestidd@ermestes maculatuse
Geer, 1774, Histeridaekupilotus sp. e Omalodessp., Phengodidae (espécie nédo identificada),
ScarabaeidaeDeltochilum brasiliensisLaporte, 1840Eurysternus parallelus, Scybalocanthep.,
Canthonsp. eCoprophanaeus ensifdraporte, 1840, Staphylinidae (espécies nédo ideatl&s) e
Silphidae Oxyletrum discicollérullé, 1840 (CARVALHO et al. 2000).

Em Medellin na Colémbia, Wolff et al. (2001) enganhm em carcaca de suino, as
seguintes familias de colebpteros, Carabidae, daleri Dermestidae, Histeridae, Nitidulidae,
Scarabaeidae, Silphidae e Staphylinidae, contudm@&stidae foi a familia mais abundante, seguida
por Staphylinidae, Cleridae e Histeridae.

Em Curitiba, de acordo com Mise (2006), em expanimeisando carcacas de suinos foram
coletadas 4360 coleopteros, pertencentes a 26idamgl 112 espécies. A familia com maior
abundéancia foi Staphylinidae com 2450 individuegjusda por Silphidae com 991, Histeridae com
519 e Cleridae com 132 exemplares.

Costa (2009) coletou no experimento com porco dbowes303 coledpteros, representados
por 14 familias e 22 espécies. Dermestidae foiidersda a familia mais abundante com 31,5%,
seguida por Histeridae com 14%, Staphylinidae c@%%® Cleridae com 9%.

Na cidade de Curitiba, Corréa (2010) coletou 17&pEeimes de coledpteros pertencentes a
22 familias em carcaca enterrada de coel@gctolagus cuniculud,.) nove dessas familias foram
consideradas por ele de importancia forense: Shaplae (1275) foi a familia mais abundante,
representando 73,95% dos individuos coletados. a® familias consideradas importantes foram
Nitidulidae (144); Scarabaeidae (62); HybosoridkB;(Histeridae (38); Ptilidae (26); Leiodidae 13
Hydrophilidae (8) e Trogidae (3), as quais em cotgucom Staphylinidae somam 93,38% da fauna
coletada.

No Amapa, em Janeiro de 2007 foi desenvolvido urpegmento noCampus da
Universidade Federal do Amapa, onde foram colet@d@sespécimes de coleodpteros, distribuidos em
trés espécimes distintas, sendo 203 individuogpeghtes a espédiecrobia rufipegCleridae), 32
da espéci®©xysternus maximyslisteridae) e 7 da espédermestes maculaty®ermestidae).

Habitos alimentares

Alguns coledpteros sdo considerados necrofagos eofiamilia Silphidae e Dermestidae,
pois se alimentam da carcaca e aparecem sucesatearetacionados com as mudangas de fase de
decomposicgéo de carcacas e de corpos (CATTS e GOBE).
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Destaca-se a familia Silphidae, cujos exemplarasalmente chegam as carcacas no
estagio fermentativo e permanecem até o estagm Segundo Reed (1958), sdo 0s imaturos desta
familia que devem ser considerados necrofagosigae alimentam dos restos das carcagas, enquanto
que os adultos seriam predadores e se alimentdeaformas imaturas de insetos. Deve-se ressaltar
que ainda ha ddvidas quanto aos héabitos alimen@esta familia, que inclusive chega a ser
classificada como predadora por alguns autores lHA¥ CROSSLEY, 1966).

Os insetos parasitéides e predadores compreendens gaupos cujo potencial de estudo
forense nao foi bem estudado. Mas tem-se o0 conkatinde que os predadores podem ser vorazes o
suficiente para eliminar espécies competidorasto®ytodem chegar ao local quase que por acidente
ao ponto de serem insignificantes (KEH, 1985).

Algumas familias de coledpteros como Silphidaep!8tinidae e Histeridae parasitam os
dipteros. Espécies da familia Staphylinidae aptasetarvas e adultos de habitos predadores. Larvas
de dipteros sdo o seu alimento preferencial, mdsmaalimentar-se de outras formas imaturas e
adultas que ocorrem nos cadaveres. Chegam em poaregsapds a morte e permanecem ativas até os
estagios finais da decomposicdo (EARLY e GOFF, 1986

A familia Carabidae também apresenta espécies qoelg tanto sob a forma de larvas
guanto de adultos, que podem ser encontradas eaceardurante todo o processo de decomposicgao.
Outro grupo predatério é a familia Histeridae, sujpresentantes chegam no inicio da decomposicéo
e alimentam-se principalmente de larvas (PAYNE ©GBLEY, 1966).

O processo de decomposicao

Segundo Campobasso et(@001), a decomposicdo de corpos € um processolecmngue
vai desde a autolise de células individuais poratiagdo de componentes quimicos intracelulares, até
a autdlise tecidual, ocasionada pela liberagcdondenas e por processos externos introduzidos por
bactérias e fungos provenientes do intestino e emtibiexterno. As enzimas bacterianas causam
liguefacdo dos tecidos pela degradacdo de protedaslsoidratos e lipidios em seus componentes
basicos (aminoacidos, agua e diéxido de carbondoggraxos e substancias volateis) com formacao
de gases (nitrogénio, metano e amobnia). Os tedéosdigeridos a um fluido consistente, com a
producdo de grande quantidade de gases de cheiefgoto; depois, os tecidos tornam-se amidos e
permanecem repletos de gases.

Gomes (2007) (apud OLIVEIRA-COSTA, 2008), baseadotnabalho de Bonnet (1978)
descreve as cinco fases de decomposicao maiadtibzcomo classificacdo em paises neotropicais:

Fresca: cadaver com aparéncia normal, mas comisautibs tecidos e acdo de bactérias
intestinais;

Coloracdo: ha o aparecimento de uma mancha vertairo ventre, devido ser o segmento
que acumula mais gases, e porque € a parte maignprdla parede abdominal. Ocorre também o
descoramento da face, escroto e vulva.

Gasosa ou enfisematosa: os gases distendem amasgjsodiltram o tecido e promovem a
saida, através da boca e narinas, de sangue escarfé@ilo. O cadaver fica inchado como um baléo,
com bolhas pela pele e a lingua procidente. Ossgagem pressédo sobre o sangue que foge para a
periferia e, pelo destacamento da epiderme, eshagderme o desenho vascular conhecido como
péstuma de Brouardel.

Coliquativa ou da fusdo: ha o rompimento da pele partes moles comecam a desmanchar,
reduzindo o volume pela desintegracdo progressisdetidos.

Esqueletizacdo: os ossos vao ficando expostos.

Um modelo de decomposicdo animal que se aproximdodaorpo humano é o porco
domeéstico, sendo usado nos recentes estudos depEsigdo (CATTS e GOFF, 1992). Isso se deve
pelo fato de os porcos serem onivoros, possuiréenepema flora intestinal similar a dos humanos
(CAMPOBASSO et al, 2001). Este trabalho teve corbjetovo realizar estudos taxonémicos e
ecoldgicos da coleopterofauna em carcagas de ésirsoscrofd.innaeus, 1758) em dois fragmentos
de Cerrado Amazénico, no Campus Marco Zero da Wsitede Federal do Amapa, Macapa, Amapa.
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2 MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O Estado do Amapa abrange uma area que se esteladitudle Norte a 1° de latitude Sul e
de 50° de longitude WGr. a 54° de longitude WGtaFEsgido corresponde a 140.276 Kou seja,
1,65% da &rea do Brasil (SUDAM, 1984).

Segundo Azevedo (1969) os tipos eco-fisionbmicoseatgtacdo que compdem a flora do
Estado do Amapa, estao distribuidos em tipo Flarestmposto de Floresta de varzea, Floresta de
terra firme, Siriubais e Manguezais e tipo Campefsirmado por Cerrado, Campos limpos e Campo
de varzea. O Cerrado e Campos limpos do Amapé&sédem segundo uma linha aproximadamente
norte-sul, recobrindo terrenos sedimentares deeida&dcidria ou quartenaria antiga do litoral.
Fisionomicamente o cerrado amapaense tem um caragio.

O clima segundo a classificacdo climatica de KOPREd tipo Af. E um clima tropical
Uumido, caracterizada principalmente, por uma eleviaka pluviométrica anual aliada a pequena
amplitude anual de temperatura, como seria deparas em se tratando de uma area localizada na
faixa equatorial. A temperatura média anual € emotale 27 °C, sendo que a temperatura média
méaxima fica em torno de 31 °C e a temperatura médi@ma em torno de 23 °C. O regime
pluviométrico ndo acompanha o das temperaturagspatgéario, em geral os maximos térmicos sdo
registrados nos meses de menor precipitacdo. Apieg@o média anual é em torno de 2500 mm,
sendo o trimestre mais chuvoso nos meses de nangbe maio com uma variacdo média de 2112,9
mm e o trimestre mais seco nos meses de setemiiudyro e novembro com uma variagdo média de
177,8 mm. A umidade relativa anual é em torno dé 8% insolacdo média anual é de 2200 horas. Os
ventos predominantes sdo os alisios do hemisféite,nque sopram com direcdo nitidamente
nordeste. Durante a estacdo seca, devido ao recbredte Intertropical na dire¢cdo do norte, chegam
ao litoral amapaense os alisios do hemisfériansa, soprando do quadrante leste (SUDAM, 1984).

O estudo foi realizado n€ampusMarco Zeroda Universidade Federal do Amapa,
localizado no km 02 da rodovia JK, area metropwditala cidade de Macapa, em fragmentos de
CerradoSensuStricto (exposto ao sol), e de Ilha de Mata Seca (ha smém ambiente de Cerrado
amazonico.

As coletas foram realizadas em dois periodos, unomehuvoso (22.09 a 22.12.2009) com
precipitacdo acumulada de 265,75 mm e outro no rohissoso (09.02 a 09.05.2010), com
precipitacdo acumulada de 706,2 mm. As amostrdgesus) levadas a efeito sempre no horario de 12
as 13 h.

Experimento
Modelo (Unidade Amostral)

Foram utilizados dois porcos doméstic&s §crofa jovens pesando aproximadamente 7,5
kg, animal modelo nas investigacdes de sucessa@véach devido a constituicdo dérmica e relagdo
torso/membros semelhantes ao dos humanos (CATT&EFGN92), comprados em frigorificos ja
abatidos sem lesdo externa, pois as mesmas podecasionar outras expectativas no experimento e
também influenciar nos processos de decomposicélesenvolvimento da fauna necréfaga. As
carcacgas foram expostas sucessivamente em conaigii@entais distintas, uma em Cerrégensu
stricto, exposto ao sol (Figura 1a) e outra em area dalghmata seca (Figura 1b).
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Figura 1 a) CerradSensu Stricto Figura ) Ih de
Amostragens de coleopteras
As carcacas foram colocadas em cima de uma gredhae o solo, protegidos com gaiolas

de tela de arame com malhas que permitem a erdeadeetos e protegem contra a agdo de animais
de grande porte, como aves e marsupiais (Figura 2).

Figura 2. Gaiolmrotecdo da carcaca

Por cima da gaiola foram colocadas as armadilhagtadas de Salviano (1996) (Figura 3),
gue tem forma de piramide de base quadrada reaesiid os tecidos oxford de cor preta e organza e
com um copo coletor de PVC colocados no 4pice dem@aecom o intuito de capturar os insetos
atraidos pela carcaca.

Figura 3. Armadilha adaptada de Salviano.

CIENCIAS BIOLOGICAS |



Coleoptera em carcaca de suiBog scrofd.innaeus, 1758) em ambiente de cerrado amazdéoicampus
Marco Zero da UNIFAP, Macapa, AP
Valdinéia Damascena da Silva; Raimundo Nonato Rz&outo
Para as coletas ativas dos coledpteros, foranrzaddis pincas entomoldgicas e pincéis
(Figura 4).

Figura 4. Coleta ativa de coleopteras com pincas.

Identificagcdo e acondicionamento dos espécimestsawios

Os espécimes coletados foram acondicionados enradmmertiferas com acetato de etila.
Em seguida foram transportados ao Laboratorio deréwoda da Universidade Federal do Amapéa
(ARTROLAB) para serem triados e identificados taxoicamente seguindo as chaves entomolégicas
contidas em Borror e Delong (1988) e Mise (200gizidlmente os espécimes foram determinados ao
nivel de género e enviados a especialista da Wiilate Federal do Parana para a confirmacao.

Todo o material identificado foi depositado na céle cientifica do Arthrolab da
Coordenacao de Ciéncias Bioldgicas da Universi@aderal do Amapa.

Clima

Os dados de temperatura (°C), e umidade relativar %) foram aferidos diariamente nos
ambientes de estudo por meio de termo-higrémetjitatli A precipitacdo pluviométrica (mm) diaria
foi obtida através de consulta ao banco de daddsstituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Sistema Nacional de Dados Ambientais (SINDA) dispeimo site http://sinda.crn2.inpe.br.

Analise de dados

Os dados obtidos nas coletas feitas nos dois atabigioram tabulados usando-se o
programa Excel do Office 2007, sendo posteriormepeesentados na forma de tabelas e graficos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Coleopterofauna

Foram coletados 801 individuos pertencentes a Ifiligs: Carabidae, Cleridae,
Crysomelidae, Curculionidae, Dermestidae, ErotgjdaHisteridae, Leyodidae, Nitidulidae,
Scarabaeidae, Silvanidae, Trogidae, Staphylinidamebrionidae (Tabela 1). Os espécimes das
familias Carabidae, Crysomelidae, CurculionidaethAbidae, Erotylidae, Silvanidae e Leyodidae
posteriormente serdo enviados aos especialistasapdeterminagéo taxondmica em nivel de espécie.
As familias mais abundantes foram Scarabaeidaaefius sp., Dichotomiussp.), Tenebrionidae
(Pimaelinae sp.), (Clerida&lécrobia rufipe¥ e Histeridae Euspilotussp.). O géner&Xantopygussp
pertencente a familia Staphylinidae ocorreu aprogseriodo chuvoso no ambiente de Ilha Mata seca.
As familias com maior riqueza de géneros foram &xemidae Ataenius sp., Eurysternussp.,
Ontherus sp., Deltochilum sp., Canthidium aff. Puncticollis Dichotomius sp. e Canthon sp.),
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Histeridae Euspilotussp.,Hololeptasp., Saprinussp.,Omalodessp., Oxysternus maximu®helister
sp. eHister sp.) e StaphylinidaeX@nthopygusp.,Eulissussp.,Aleocharasp.,Belonuchusp.).
A maioria das familias encontradas nos experimefoicdescrita por Oliveira-Costa (2007)
como familias de importancia forense, com excegéfawhilia Erotylidae.
Mise (2006), em estudo similar, encontrou apenapunal exemplares da familia
Tenebrionidae, no presente estudo essa familiarf@ das mais expressivas para o ambiente de
Cerrado sensu stricto no periodo menos chuvoso.

Tabela 1. Abundéncia dos Taxons de Coleoptera niseates e periodos de amostragens, em
carcagas d8. scrofano CampusMarco Zero da Universidade Federal do Amapa.

Cleridae

Necrobia rufipes 12 78 90 3 48 51
Histeridae

Euspilotus sp. 4 7 11 12 71 83
Hololepta sp. 5 0 5 3 4 7
Saprinus sp. 0 0 0 7 7 14
Omalodes sp. 0 1 1 0 12 12
Oxysternus 0 0 0 6 0 6
maximus

Phelister sp. 1 0 1 4 5 9
Hister sp. 0 0 0 3 1 4
N identificado 0 0 0 8 0 8
Tenebrionidae

Pimelinae 28 142 170 0 2 2
Nitidulidae

Nitidulinae 14 3 17 0 1 1
Scarabaeidae

Athaeniussp. 5 41 46 0 81 81
Eurysternussp. 0 0 0 0 1 1
Ontherussp. 0 0 0 5 0 5
Deltochilumsp 0 0 0 5 0 5
Canthidium aff. 1 0 1 0 0 0
puncticollis

Dichotomiussp. 0 0 0 50 0 50
Canthonsp. 1 0 1 4 0 4
N identificado 0 0 0 19 0 19
Trogidae

Omorgus sp. 2 2 4 0 5 5
Silvanidae

sp.1 8 5 13 0 0 0
Staphylinidae 0
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Xanthopygus sp. 0 0 0 22 0 22
Eulissus sp. 0 0 0 19 1 20
Aleochara sp. 0 0 0 12 0 12
Belonuchus sp. 0 0 0 1 1 2
N identificado 0 0 0 0 9
Dermestidae
Dermestes 0 1 1 0 0 0
maculatus
Carabidae

0 1 1 0 0 0
Curculionidae
Anthribidae sp. 0 1 1 0 0 0
Erotylidae 0 0 0 0 1 1
Leiodydae 0 0 0 0 1 1
Chrysomelidae 0 0 0 0 4 4
TOTAL 81 282 363 192 246 438

Em alguns géneros pode-se perceber uma variacadicgiiva na abundancia entre os
periodos amostrais, por exemplo, da subfamilia ®imee amostrou-se 170 individune periodo
menos chuvoso e apenas 2 exemplares no periodocmaieso no fragmento de CerraBensu
Stricto

Alguns exemplares da familia Tenebrionidae foragpaetrados nos experimentos de Mize
(2006) no estado de Paranid em area de Remanedeehteresta Ombréfila e no de Santos (2009)
numa mesorregido do agreste paraibano caracterizaoho area de ecotono entre o Brejo e a
Caatinga. Essa familia pertence ao grupo tréfidatidero alimentando-se de matéria organica de
origem animal ou vegetal em decomposicdo. N&o rfiobetrada mencao sobre habito alimentar da
tribo Epitragini no qual a subfamilia Pimelinaedeisiserida (Marinonét al, 2001).[

A espécieN. rufipestotalizou 90 individuos no periodo menos chuvo&d éndividuos no
periodo chuvoso. De acordo com Grebennikov e NeW2009), a familia Staphylinidae contém
55.400 espécies e os membros dessa familia podeaneentrados em uma grande quantidade de
hébitats, especialmente os mais Umidos, sendo muélbicos sdo encontrados representantes de
praticamente todas as subfamilias. Os habitos afares sdo bastante variados, a maioria das espécie
€ predadora de outros insetos e invertebrados,nm#as delas sdo sapréfagas e alimentam-se de
matéria organica em decomposi¢do (NAVARRETE-HEREBtAl. 2002). Segundo Marinomit al.
(2001), larvas e adultos estédo associados a arebiamidos e sédo predadoras de outros insetos. Essa
familia foi mais abundante no estudo de Mize (206 realizou seus estudos numa clareira de um
capdo no estado de Curitiba. Diversos autores émacam essa espécie associada a cadaveres
humanos. (LUEDERWALDT, 1911; SOUZA e LINHARES, 199CARVALHO et al., 2001 e
OLIVEIRA-COSTA, 2005).

O géneroEuspilotusteve maior abundancia no periodo chuvoso com 8®ithas. Em
Curitiba, esse género foi encontrado por Santo892@&om 163 individuos, assim comor Mize
(2006) que encontrou alguns exemplares do génemmBECampinas, Souza e Linhares (1997) e
Carvalhoet al. (2000) também encontraram a presenca desse g&ur@bundancia da-se pelo fato
da familia Histeridae ser predadora de larvas pteiis (Marinonét al.2001).

A familia Scarabaeidae teve abundéancia signifieativo periodo menos chuvoso, onde
foram coletados 46 espécimesAtaeniussp., enquanto que no periodo mais chuvoso foraatatts
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81 exemplares deste género e no ambiente de Mata r®e periodo chuvoso, foi encontrado 50
exemplares d®ichotomiussp.
Efeitos de fatores abioticos na abundancia e rajdezspécies
Observou-se uma maior abundancia de coleépter@mnigente de CerradBensu Stricto
nos periodos menos chuvoso com 282 espécimes emaigso com 246 espécimes. Na ilha de mata,
a abundéncia foi maior no periodo chuvoso com I§#@mes, enquanto que no periodo menos
chuvoso encontrou-se apenas 81 exemplares (Td)elas

Tabela 2. Temperatura e umidade média aferidasam@s de estudo e abundéncia de coledpteros,
coletados em carcagas $lescrofano CampusMarco Zero da Universidade Federal do Amapa.

Periodo Area do Temperatura Umidade Abundancia de
Experimento Média (°C) Relativa (%) coledpteros
Menos Chuvoso CerradoSensu 33,3 33,70 282
Stricto
Ilha de Mata Seca 32,9 49,20 81
Mais Chuvoso CerradoSensu 32,7 61,20 246
Stricto
Ilha de Mata Seca 27,8 78,50 192

Na tabela 3 observam-se os dados de temperatuidadere precipitacdo médias obtidas do
INPE/SINDA e abundancia de colebpteros, coletadoarcacas d8. scrofanos periodos mais e
menos chuvoso.

Tabela 3. Temperatura, umidade e precipitacdo médiatidas do INPE/SINDA e
abundancia de coleopteros, coletados em carcacaS. dgcrofano Campus Marco Zero da
Universidade Federal do Amapa.

Periodo amostral  Temperatura Umidade Relativa Precipitacdo (mm)  Abundéancia de

Média (°C) (%) Coledpteros
menos chuvoso 28,06 74,75 71,56 363
mais chuvoso 26,48 86,35 235,4 438

Pdde-se verificar um maior nimero de coledpteragt@sl no experimento realizado no
periodo mais chuvoso. Monteiro-Filho e Penereir@87), relatam que as altas temperaturas
associadas a altas umidades relativas tendemexaceldesenvolvimento dos insetos e o processo de
decomposicao.

Sucessao e Sazonalidade de Coleopteros nas fadesaeposicéo

No presente estudo foram constatadas seis fasedectemposicdo (Figuras 6 a 11),
apresentando uma diferenca no periodo menos chunm$mgmento de Cerraddensu strictpem
relacdo a classificacdo de Bonnet (1978), ou smjastatou-se uma modificagdo no processo de
decomposicao, pois a pele remanescente foi codaegm um tecido semelhante a couro, que
permaneceu aderida aos 0ss0s, a esse process® dwse de mumificacdo. De acordo com Vass
(2001), a mumificagéo, que € relacionada a condig@earidez e altas temperaturas, reduz a taxa de
decomposicao da carcaca, ja que a baixa umidadgenetrabilidade do cadaver mumificado sdo
fatores desfavoraveis para a colonizacdo por iss@tendo em vista as condi¢des climaticas como

fatores importantes nesse processo, € possivelaafque este € muito mais comum em regides articas
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e desérticas. Payne (1965) também se referiu afioagdio, em carcacas de porcos livres da acao de
insetos durante o processo de decomposicdo. Nesggogas carcagas tornaram-se gradualmente
secas. A perda de fluidos era praticamente nube, gorcos mantiveram essa aparéncia mumificada
por dois meses. O contorno dos 0ssos era vishdibando que a maioria dos tecidos j4 havia sido
decomposta.

Figura 8. Fase de decomposicao: Gasosa
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Observaram-se algumas diferengas no numero deddiagecomposi¢cdo de um ambiente
para outro. Por exemplo, nos periodos menos chewsoais chuvosos nos dois fragmentos as duas
fases iniciais (Recente e Coloracdo) ocorreram endia para cada fase. No entanto, na Mata no
periodo menos chuvoso a fase gasosa durou trésedigsanto que no Cerra@@nso Strictaurou
apenas um dia. A fase coliquativa na Mata no perfednos chuvoso durou trés dias e na Cerrado
Sensu Stricto 16 dias, enquanto que no periodoosioufoi um dia de duracdo. Na mata, no periodo
menos chuvoso a fase de esqueletizacao durou 8@ dia Cerrad8ensu Strictalurou 29 dias. No
entanto, no Cerrado sensu stricto, no periodo memogso, observou-se a fase de mumificagdo, com
40 dias de duracao. No periodo chuvoso, a fassegieketizacdo nos dois fragmentos apresentou uma
duracdo de 26 dias. Observou-se uma rapida prégress decomposicdo dos cadaveres nos dois
fragmentos; no entanto, a decomposi¢cdo no pericdovd3o ocorreu mais rapidamente, pois
basicamente foi um dia para cada fase (Figura 12).
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Figura 12. Duracdo (dias) das fases de decomposigdocarcacas dB. scrofanos diferentes
ambientes e periodos de coleta observados nosireepgos realizados nGampusMarco Zero da
Universidade Federal do Amapa (Unifap).

No periodo menos chuvoso, as coletas perduraranmtr@ermeses completos devido a
presenca de insetos colonizando o cadaver nosuientes, enquanto que no periodo mais chuvoso,
as coletas terminaram ap0s trinta dias devido énaiss de insetos colonizando o cadaver nos dois
ambientes.

No ambiente de llha de Mata Seca no periodo mehasoso, foram encontrados 81
espécimes de coledpteras distribuidos em 07 fanilla familia com maior abundancia foi
Tenebrionidae com 28 espécimes, com dois espécimaesase coliquativa e 26 na fase de
esqueletizacdo, seguida de Nitidulidae com 14 @seécna fase esqueletizagdo e Cleridae com 12
espécimes, onde cinco foram encontradas na fagpatva e sete na fase de esqueletizacdo. No
periodo chuvoso, ocorreram coledpteros desde agfes®sa, com 16 Staphylinidae e um Histeridae.
Na fase coliquativa foram encontradas quatro espgcide Histeridae e na fase de esqueletizacédo
ocorreram as seguintes familias: Scarabaeidae @raspécimes, Histeridae com 38 espécimes,
Staphylinidae com 47 espécimes e Cleridae coneg@écimes (Figura 13).
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Figura 13. Sucessao das familias de coleOpteretadols em carcaca &eis scrofade acordo com a
decomposi¢do no periodo menos chuvoso e chuvosajrdriente de Mata Seca @@ampusMarco
Zero da Unifap (2009).
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As familias abundantes no periodo menos chuvosaie chuvoso no ambiente de llha de
Mata Seca foram Tenebrionidae, Nitidulidae, Clexjddcarabaeidae, Histeridae e Staphylinidae.

Shubeck (1983) estudando forma de besouros neofg§ilphidae, Dermestidae,
Nitidulidae, Histeridae e Scarabaeidae) em difeetabitats observou que a maioria das espécies
demonstra predilecdo por um habitat em detrimeoscoditros.

Mise (2006) coletou alguns exemplares da familizebeonidae, no periodo de fermentacao
e Smith (1986) definiu Tenebrionidae como uma datgilfas de maior riqueza de espécies necrdfilas.
Os resultados encontrados nesse estudo corrobarararcionados por esses autores.

A familia Cleridae foi uma das mais abundanteseréopo menos chuvoso em area de llha
de Mata Seca, assim como nos estudos de Cruz (2066)Mise (2006), todas as espécies foram
relacionadas aos estagios finais de decomposiefe-& quél. rufipesé uma das principais espécies
de coledpteros que se alimentam de carcacas rio®silestagios de decomposicao, utilizando o
substrato para criagdo de seus imaturos. Variogremutapontam essa espécie como potencial
indicadora forense nos estagios parcial ou totalnesecos (SOUZA; LINHARES, 1997;
KULSHRESTHA; SATPATHY, 2001; CARVALHCet al, 2004).

Neste estudo, na area de llha de Mata Seca, nodpenhais chuvoso, as familias mais
abundantes foram Staphylinidae, Scarabaeidae erides¢. Esses resultados estdo de acordo com
Marinoni et al. (2001) que relataram a presenca de Staphylinid&eagabaeidae como familias
colonizadoras de carcaca, atuando como predadamgis@os, respectivamente. Entretanto, a familia
Scarabaeidae é relatada como consumidora de camregacomposicao.

Segundo Marinoni (2003), a maioria dos represeesamle Staphylinidae é predadora,
alimentando-se de larvas de insetos ou outros pequivertebrados, o que confirma que sua
ocorréncia esté relacionada a grande quantidaoheaderos de dipteros para sua alimentacao.

A maioria dos coledpteros esta presente nos estéigais de decomposi¢éo o que pode ser
parcialmente devido a grande quantidade de am@o@upida por larvas de Calliphoridae nas fases
iniciais de decomposicao, que é bastante toxica @acoledpteros (CARVALHO, 1996).

Na CerraddSensu Strictsmo periodo menos chuvoso foram encontrados 23 ieses de
coledpteros distribuidos em nove familias. A famifom maior nidmero de espécimes foi
Tenebrionidae com 142 espécimes da subfamilia Mimaae encontrados na fase coliquativa (7), na
fase de esqueletizacdo (32) e a de mumificagédq,(468uida da familia Cleridae com 78 espécimes,
10 espécimes na fase gasosa e 10 na fase colaeab® na fase de mumificagdo e Scarabaeidae com
41 espécimes encontrados na fase esqueletizacaperMmlo mais chuvoso foram encontrados 242
espécimes, distribuidos em 10 familias, com mdioindancia destacou-se a familia Histeridae com
96 espécimes, um espécime encontrado na fase gasisana fase coliquativa e 89 na fase de
esqueletizacdo, seguida de Scarabaeidae com &imepgonde na fase gasosa ocorreu um espécime,
na fase coliquativa seis espécimes e na fase deletgacdo com 75 espécimes e Cleridae com 48
espécimes, cinco encontrados na fase coliquaéhZara fase de esqueletizacéo (Figura 14).
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Figura 14. Sucesséao das familias de coledpteresaciols em carcaca & scrofade acordo com as
fases de decomposi¢éo no periodo menos chuvosasecmaoso, no ambiente de Cerre8ensu
Strictono CampudaMarco Zero da Unifap.

Observou-se que as familias abundantes no amhkaéetto no periodo menos chuvoso e
chuvoso foram: Tenebrionidae, Histeridae, Scardbaei Cleridae, todos mencionados como
importantes para a entomologia forense e encorstnade fases finais de decomposi¢cdo (SHUBECK,
1983; MISE, 2006; OLIVEIRA-COSTA, 2007; CRUZ, 2066R0OSA, 2007).

Segundo Halffter e Matthews (1966), a familia Sdple que € predominante em regido
temperada, aparentemente € substituida por esukci®sarabaeinae necréfagos nos trépicos. Nesse
estudo ndo ocorreu espécimes da familia Silphidam Scarabaeidae foi umas das familias mais
expressivas.

Ocorreu uma mudanca no processo de decomposi¢cdperitdo menos chuvoso, que é
denominado mumificacdo, onde houve uma abundéaecieedebrionidae (103 espécimes) e Cleridae
(58 espécimes). Esses resultados ndo corroboramacositrados por Vass (2001), que relatou que a
mumificagdo esta relacionada as condicdes de addaltas temperaturas, o que reduz a taxa de
decomposicdo da carcaca, jA que a baixa umidadgenetrabilidade do cadaver mumificado sdo
fatores desfavoraveis para a colonizagéo por iaseto

4 CONCLUSOES

Este estudo é inédito para o estado do Amap4, @u@afdrma como foi desenvolvido, ou
seja, com coletas sistematicas abrangendo os psnioenos e mais chuvosos, observacao de aspectos
ecologicos e de atividades nas fases de decompatigicarcacas;

A abundéancia da familia Tenebrionidae no periodnasehuvoso foi diferente em relagéo
aos estudos realizados em outras regifes do Bpasiendo ser, portanto, um potencial indicador
forense para a nossa regiao;

As fases de decomposicdo na nossa regido sao celeyaslas em relacdo aos outros
experimentos no Brasil,

No experimento ocorrido no estado do Amapa, a nicagfio ocorrida no periodo menos
chuvoso foi um fato que diferiu a decomposicao elacéo a alguns estudos realizados no Brasil,

A Subfamilia Pimelinae, representada pecrobia rufipes Euspilotus sg Atheniussp
pode representar importancia forense para o estadoemapa, devido sua abundancia e seu héabito
necrofago e predador;
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A riqueza e a abundancia das espécies de colegmarastradas foram influenciadas por
fatores climéaticos, pois no periodo mais chuvosiam@lias foram abundantes e com maior nimero de
géneros encontrados;
O presente estudo representa uma contribuicdo abecwnento da composi¢cdo e da
sucessao de espécies de colebdpteras de importfmeizse para o estado do Amapa e para a
Amazonia.
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1 INTRODUCAO

O Brasil é o quinto maior pais do mundo e 0 maitreeos paises tropicais, com uma
extensdo territoriade mais de 8,5 milhdesn’ (BRANDON et al., 2005) e considerado como um dos
paises de maior biodiversidade no mundo, poisisalasque nada menos do que 10% de toda a biota
terrestre se encontra no pais (MITTERMEI&Rl., 1997).

A posicéo do Brasil como um dos paises mais rioosligersidade de mamiferos do mundo
€ representada por 652 espécies nativas (REH., 2006). Segundo o CBRO (2011) possui 1.832
espécies de aves, ficando atrds somente da Col@wdoideru. Ocupa a segumssicdo em relacdo a
fauna de répteis, com 721 espécies, ficando aperzaa da Austrélia (WILSON & SWAN, 2008) e o
primeiro lugar em numero de anfibios, com 877 dspeseguido por Colémbia e Equad8BH,
2010).

Entretanto, grande parte dessa biodiversidade astdacada por diversas atividades
humanas, tais como a caca e a pescaéfico ilegal de animais silvestres, a expanda fronteira
agricola, a fragmentacao de habitats, o desmatamemixtrativismo e a urbanizagdo, assim como a
introducé@o de espécies exoticas e a poluicdcasaarincipais causas do declinio da fauna silvestre
(RENCTAS, 2002).

Apesar disso, o trafico de animais silvestres dmmshoje, um dos fatores mais relevantes
de destruicdo da fauna e o numero de espécies atlasage extingdo subiu de cerca de 200 em 1989
(Portaria do IBAMA n°. 1.522/89) para 395 em 20D0&{fucdo Normativa n°. 03, Ministério do Meio
Ambiente). Assim, mesmo protegidos por Lei, € emtionque anualmente 12 milhdes de espécimes
sejam retirados da regido Neotropical (ROCHA, 195upram tanto o trafico interno (mais facil)
guanto o externo (relativamente mais lucrativo)stBg animais e seus “subprodutos”, considerando
ser a fiscalizacdo predominantemente reativa, seniefima parte é apreendida (RENCTAS, 2002).

O trafico de animais silvestres constitui o tememaior comércio ilicito do mundo,
perdendo apenas para o trafico de narcéticos esa@mmo se trata de um comércio ilegal é dificil
calcular o quanto movimenta, mas sao estimadosesmkem torno de US$ 10 a 20 bilhées/ano e a
participacdo do Brasil seria de aproximadamentea8t8% desse total (ROCHA, 1995). Em territério
brasileiro, a maior demanda de retirada de anis@osas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste e 0
principal destino é a regido Sudeste onde se ctracens principais consumidores.

O trafico de fauna silvestre no Brasil é caractetizpela auséncia de qualquer informacao
sistematizada ou estatistica por parte dos érgéerigamentais responsaveis pela fiscalizagéo de tal
comércio. O impacto do trafico sobre o equilibriobéental € significativo: o comércio ilegal é a
segunda principal causa da reducdo populacionaladas espécies, depois da reducdo de habitat
devido ao desmatamento. Em termos absolutos, aateulque o trafico seja o responsavel pelo
desaparecimento de 12 milhdes de animais silvgstreano, no Brasil (RENCTAS, 2002).

No Brasil, apesar de ndo existirem dados oficiasilgados sobre o trafico de animais
silvestres, Rocha (1995) através das andlises athalitios anteriores elaborou uma lista com as
principais espécies traficadas. As espécies dermaa@scomercializadas séo 0s papagaios, perigelitos
tucanos; para os mamiferos destacam-se os primatadelinos; em se tratando de répteis, estdo os
jacarés, tartarugas, lagartos e diversas espécigsrpentes.

Com relacéo ao trafico internacional, o principasttho é a Europa, a Asia e a América do
Norte (RENCTAS, 2002). Os animais sé@o enviadosspatwoportos internacionais, mas as fronteiras
com os demais paises Sul Americanos também repaesarma forma de “escoamento” da fauna

! Foi bolsista de iniciacéo cientifica PIBIC/CNPg/IBRP, vigéncia 2009-2010.
2 Orientador de iniciac&o cientifica. Professor dos6 de Ciéncias Bioldgicas da UNIFAP.
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nacional. Apesar de sua magnitude, os Centros idgem e Reabilitacdo de Animais Silvestres e
unidades do IBAMA recebem uma média de 45.000 é@spétano, os estudos sobre o trafico de
animais e seus impactos na biota ainda sdo escassos

No cenario mundial do comércio ilegal da faunaesirte, o Brasil, como 0s demais paises
do terceiro mundo, esta entre as nacbes que maile @RIas riquezas naturais para 0s paises
desenvolvidos. Além de sua megadiversidade (LEWINS@ PRADO, 2002), contribuem para a
atual ineficacia das agbes de combate ao trafxaifeculdades operacionais associadas a vastidao
territorial, a baixa severidade das penalidadesigies na legislagdo ambiental e a miséria em que
vive grande parte da populacgéo.

Os 6rgéos de fiscalizacdo observam que o coméegalide animais silvestres pode ser
dividido em dois tipos, o chamado varejista quaadgeaquelas pessoas que gostam de criar o animal
em casa e 0 atacadista, praticado pelos grandesmadiarios. O primeiro, apesar de nao tao
sofisticado e organizado, representa uma parcedeessiva do trafico mundial e nutre o segundo,
mais organizado e lucrativo (RENCTAS, 2002).

De uma maneira geral, os animais suprem colecdéisypares, zooldgicos, universidades,
centros de pesquisas, multinacionais da industrimiga farmacéutica ou sdo comercializados como
animais de estimacdo. Todavia, estima-se que der@% dos animais traficados morrem antes de
chegar ao destino final, devido as condi¢des inzal#as de captura, manutencdo e, principalmente,
transporte (ROCHA, 1995). As agressofes a faundtaesma reducdo da abundéancia de determinadas
populagbes mesmo antes que ocorra sua extingdd docaegional (PAIVA, 1999) e, como
consequéncia, os ecossistemas sofrem modificag@geesiruturas das comunidades que, com suas
populagdes reduzidas, podem ndo mais desemperehamgdio ecoldgica (REDFORD, 1997).

Com a criacdo da Lei de Protecédo a Fauna — Leil87%le 1967 e posteriormente a Lei de
Crimes Ambientais — Lei n°® 9.605 de 1998, os arsnp@rtencentes a fauna silvestre brasileira
passaram a ser tutelados pelo Estado (PETERS &RIRED2) e qualquer acdo humana que culmine
em apanha, morte ou comercializacdo ndo autorigadsou a ser considerado crime ambiental sob
pena de detencdo e multa. A Lei de Crimes Ambiergsiabelece que as atividades de fiscalizacéo
ambiental sejam de competéncia comum, cabenddemm®smunicipal, estadual e federal o principal
dever de proteger a fauna silvestre brasileira.

No municipio de Macap4, o trabalho de resgate eeagfio de animais silvestres compete,
principalmente, ao Batalhdo Ambiental da Policidtkti Todavia, a falta de dados impossibilita uma
analise precisa sobre as principais espécies afidesre, como consequéncia, interfere negativamente
nas acdes de combate ao tréafico, dificultando oga%o de reintroducédo dos animais. Dessa forma, o
objetivo desse trabalho foi analisar os dados obtalpartir das atividades de fiscalizagao (apésens
e recolhimento) da fauna silvestre pelo Batalhdobidmtal do Estado do Amapa, subsidiando
estratégias eficientes para conservacao destasiespé

2 MATERIAL E METODOS

As atividades ocorreram nas dependéncias do Batalmdbiental da Policia Militar do
Estado do Amapa, durante o periodo de agosto d@ 2dalho de 2010. Os dados foram obtidos
através dos protocolos de apreenséo de animaestsédg registrados pelo Batalhdo Ambiental, foram
realizadas visitas semanais, registrando o0s aningieeendidos, resgatados ou entregues
voluntariamente pela populagéo local.

Consideramos apreenséo, o recebimento do espéeitnerehte de acao fiscalizatoria com
lavratura de Boletim de Ocorréncia (BO) ou Autdmfeacao (Al). O resgate ou recolhimento resulta
da captura do animal em virtude de solicitacdo daulacdo. A entrega voluntaria se caracteriza
quando o cidaddo espontaneamente procura 0 Orgépetente para entregar 0 espéecime que era
ilegalmente mantido sob sua guarda.

Os espécimes foram identificados de acordo com ERARD & TREBBAU (1984),
CAMPBELL & LAMAR (1989), ERNST & BARBOUR (1989) COBRN (1991) e STARACE
(1998), para Répteis; FRISCH (1981), RIDGELY & TUR@1994), SICK (1997), SOUZA (1998),
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SIGRIST (2008), para Aves e, BECKER & DALPONTE (19EMMONS (1990), DUARTE
(1996), OLIVEIRA & CASSARO (1999), REI&t al.,(2008), para Mamiferos.

Com relacdo as espécies ameacadas, foi consultdidta eoficial nacional de espécies
ameacadas de extingdo com base na Portaria do IBAMA.522/89, Instrucdo Normativa n°. 03/03
do Ministério do Meio Ambientee Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de r€fi
(MACHADO et al.,1998).

3 RESULTADOS
Dos 410 animais apreendidos pelo Batalhdo AmbiefaaPolicia Ambiental do Estado do
Amapa, o grupo que mais teve apreensfes e aniewthidos foi o de aves 49,7 % (N = 204),

seguido pelos mamiferos 25,8 % (N= 106), réptei® 22 (N = 94) e animais que nao foram
classificados 1,5 % (N = 6) (Figura 1).
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Frequéncia relativa (%)

Grupos de animais

Figura 1. Frequéncia relativa de animais apreesdio Batalhdo Ambiental do Estado do Amapa,
durante o periodo de Agosto de 2009 a Julho 2010.

Do total de animais registrados no Batalhdo Amhien274 (66,8%) resultaram de
apreensfes com Boletim de ocorréncia ou Auto deagéb, 108 (26,3%) resultaram de entrega
voluntéria e 28 (6,8%) de resgate (Figura 2).

B Auto de Infracdo
Entrega voluntéria

B Resgate

Figura 2. Frequéncia relativa de animais apreesdio Batalhdo Ambiental do Estado do Amapa,
durante o periodo de Agosto de 2009 a Julho 2010.
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Dos animais apreendidos, seis espécies estdo atasaga extingcdo segundo a Lista de
Espécies Ameacadas de Extincdo/IBAMA e IUCN. Desses pertence aos répteis (4,2%), um
pertence as aves (0,4%) e quatro aos mamiferdd)§Jabela 1, Figura 3).

Tabela 1. Animais apreendidos pelo Batalhdo Amblenie constam na Lista de Espécies Ameacadas
de Extincdo/IBAMA e IUCN. LC = Baixo risco; CR = iicamente em perigo; VU = vulneravel, DD
= dados insuficientes.

Reptilia tartaruga-da-amazonia Podocnemis expang&chweigger, 1812) LC

Aves bicudo-preto Sporophila maximilian{Cabanis, 1851) CR

Mammalia gato-maracaja Leopardus wiedi{Schinz, 1821) VU
lontra Lontra longicaudigOlfers, 1818) DD
macaco de cheiro Saimiri vanzoliniiAyres, 1985 VU
ariranha Pteronura brasiliensigGmelin, 1788) VU
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Figura 3. Animais apreendidos pelo Batalhdo Ambiemqiie constam na Lista de Espécies Ameacadas
de Extingdo/IBAMA e IUCN. De cima para baixo, daj@srda para direité?odocnemis expansa
Sporophila maximiliani Leopardus wiedji Lontra longicaudis Saimiri vanzolinii e Pteronura
brasiliensis llustracao Israel Guedes.

No grupo dos répteis, a familia mais representdtivAlligatoridae com 37,2% (N = 35) de
animais apreendidos, seguida de Testudinidae codd@2@N = 25) e Geoemydidae com 12,8% (N =
12) (Tabela 2, Figura 4).

Tabela 2. Espécies de répteis presentes nos cegasrapreensdo do Batalhdo Ambiental do Estado
do Amapa.

Alligatoridae jacaré Caimancrocodilus(Linnaeus, 1758) 35
Boidae sucuri Eunectesnurinus(Linnaeus, 1758) 6
jibdia BoaconstrictorLinnaeus, 1758 11
Geoemydidae aperema Rhinoclemmys punctulari@audin, 1801) 12
Iguanidae camaledo Iguanaiguana(Linnaeus, 1758) 1
Podocnemididae  tartaruga-da-amazébnia Podocnemis expang&chweigger, 1812)
Testudinidae carumbé Chelonoidis carbonarigSpix, 1824) 25
Total 94
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Figura 4. Abundéancia relativa (%) de répteis apletrs pelo Batalhdo Ambiental do Estado do
Amapa. Cc =Caimancrocodilus;Em =Eunectesnurinus;Bc = Boaconstrictor; Rp =Rhinoclemmys
punctularia; li = Iguanaiguana;Pe =Podocnemis expans@&gcarb =Chelonoidis carbonaria.

Nas aves, a familia Emberizidae foi mais represieatam apreensées com 39,7% (N = 81),
seguida pela familia Psittacidae com 22,5% (N =el@)ytonidae com 9,3 % (N = 19) (Tabela 3,
Figura 5).

Tabela 3. Espécies de aves presentes nos regist@sreenséo do Batalhdo Ambiental do Estado do

Amapa.
Familia Nome vulgar Nome cientifico Qntd
Accipitridae gavido Busarellus nigricolligLatham, 1790) 13
Anatidae marreca asa branca Dendrocygna autumnalidinnaeus, 1758) 8
pato-do-mato Cairina moschatdLinnaeus, 1758) 1
Ardeidae Garga-branca-grande Ardea Albalinnaeus, 1758 4
soco Tigrisomasp. 3
soc6-boi Tigrisoma lineatun{Boddaert, 1783) 3
Columbidae pomba-galega Patagioenas cayennengBonnaterre, 1792) 2
pombo Columba LiviaGmelin, 1789 2
Cuculidae anu-branco Guira guira(Gmelin, 1788) 1
Emberezidae bicudo-preto Sporophila maximilian{Cabanis, 1851) 1
bigodinho Sporophila lineolgLinnaeus, 1758) 11
patativa Sporophila plumbeéWwied, 1830) 4
curio Sporophila angolensi@.innaeus, 1766) 65
Falconidae gavido carcara Caracara plancugMiller, 1777) 1
Jacanidae galinha-d"agua Jacana jacandLinnaeus, 1766) 2
Icteridae inhapim Icterus cayanensi@.innaeus, 1766) 1
Picidae pica-pau Picumnus cirratu§ emminck, 1825 1
Psittacidae araracanga Ara macad(Linnaeus, 1758) 9
arara vermelha Ara chloropterusGray, 1859 2

maracana

Ara severuglinnaeus, 1758)
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papagaio Amazona ochrocephal@&melin, 1788) 17
papagaio da amazbnia  Amazona amazonid&innaeus, 1766) 1
periquito asa branca Brotogeris versicolurugStatius Muller, 1776) 15
Rallidae frango d'agua azul Porphyrio martinica(Linnaeus, 1766) 2
Ramphastidae tucano Ramphastos tucanlsnnaeus, 1758 1
Strigidae coruja orelhuda Asio clamator(Vieillot, 1808) 1
Thraupidae saira Tangara cayandlLinnaeus, 1766) 1
pipira vermelha Ramphocelus carb@Pallas, 1764) 5
Threskiornithidae  curicaca Theristicus caudatu@Boddaert, 1783) 1
Turdidae sabia Turdus albicollisVieillot, 1818 5
Tytonidae coruja de igreja Tyto Alba(Scopoli, 1769) 19
Total 204
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Figura 5. Abundancia relativa (%) de aves apreersdigtlo Batalhdo Ambiental do Estado do Amapa.
Bn = Busarellus nigricollis; Da = Dendrocygna autuaalis; Cm = Cairina moschata; Aalba = Ardea
alba; Tsp. = Tigrisomasp; Tl = Tigrisoma lineatum; Pc = Patagioenas cayenass; Cl = Columba

livia; Gg = Guira guira; Sm = Sporophila maximilianS| = S. lineola; Sp = S. plumbea; Spang = S.
angolensis; Cp = Caracara plancus; Jj = Jacana jaea Ic = Icterus cayanensis; Pc = Picumnus
cirratus; Am = Ara macao; Ac = A. chloropterus; AsA. severus; Ao = Amazona ochrocephala; Aa
= A. amazonica; Bv = Brotogeris versicolurus; PnParphyrio martinica; Rt = Ramphastos tucanus;
Ac = Asio clamator; Tc = Tangara cayana; Rc = Rarapblus carbo; Tc = Theristicus caudatus;
Talbi = Turdus albicollis; Ta = Tyto alba.

Nos mamiferos, as familias mais representativasrfdradypodidae com 22,6% (N = 24)
das apreensdes, Cebidae com 20,7% (N = 22) e @aviom 14,2% (N = 15) (Tabela 4, Figura 6).
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Tabela 4. Espécies de mamiferos presentes nogroegde apreensdo do Batalhdo Ambiental do

Estado do Amapa.
Familia

Atelidae
Bradypodidae
Canidae

Cebidae

Caviidae

Dasypodidae
Didelphidae
Mymercophagidae
Felidae
Mustelidae

Procyonidae

Total

Abundiinecia relativa (")

Nome vulgar
macaco-aranha
Preguica bentinho
preguica real
cachorro-do-mato
macaco de cheiro
macaco-prego
sagui

paca

cutia

capivara

tatu peba
mucura
tamandud-mirim
tamanduali
gato-maracaja
jaguatirica

lontra

ariranha

jupara

quati

Bt
_d
it
B
Ca
Sm

Ap

Nome cientifico

Ateles paniscuf.innaeus, 1758)
Bradypus tridactyluginnaeus, 1758
Choloepus didactylu@.innaeus, 1758)
Cerdocyon thouf.innaeus, 1766)
Saimiri vanzolinii(Linnaeus, 1758)
Cebus apelldLinnaeus, 1758)
Saguinus midafd_innaeus, 1758)
Cuniculus pacdLinnaeus, 1758)
Dasyprocta agut{Linnaeus, 1766)
Hydrochoerus hydrochaer{ginnaeus, 1766)
Euphractus sexcinctysinnaeus, 1758)
Didelphis marsupialid.iunnaeus, 1758
Tamandua tetradactyl@ innaeus, 1758)
Cyclopes didactyluf_innaeus, 1758)
Leopardus wiedi{Schinz, 1821)
Leopardus pardali¢Linnaeus, 1758)
Lontra longicaudiqOlfers, 1818)
Pteronura brasiliensi§Gmelin, 1788)
Potos flavugSchreber, 1774)

Nasua nasuglinnaeus, 1766)

Tt
Cdi

Cp
Da
[h
[is
[Dm
Lp
Ll
Ph
Pf
Nn

Lw

Espécies

Qntd
2
20
4

12

12

Figura 6. Abundancia relativa (%) de mamiferos epdélos pelo Batalhdo Ambiental do Estado do

Amapa. Ap =

Ateles paniscu; Bt = Bradypus tridactylus; Gd Choloepus didactylus; Ct =

Cerdocyon thous; Sv = Saimiri vanzolinii; Ca = Cshapella; Sm = Saguinus midas; Cp = Cuniculus
paca; Da = Dasyprocta aguti; Hh = Hydrochoerus hgdhaeris; Es = Euphractus sexcinctus; Dm =
Didelphis marsupialis; Tt = Tamandua tetradactyl@di = Cyclopes didactylus; Lw = Leopardus

54
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wiedii; Lp = Leopardus pardalis; LI = Lontra longaudis; Pb = Pteronura brasiliensis; Pf = Potos
flavus; Nn = Nasua nasua.

4 CONCLUSAO

Durante o periodo de estudo observamos que o0 nldecemimais silvestres apreendidos
pelo Batalhdo Ambiental da Policia Militar do Estado Amapa tem relagdo com o aumento no
numero de denudncias pela populagdo e o aumeniscaéiZacao pelo 6rgdo responsavel.

Apesar de as feiras livres contribuirem com grapdge dos animais comercializados
ilegalmente na maioria das cidades brasileirasvinoicipio de Macapa, devido a presencga ostensiva
do Batalhdo Ambiental, ndo se observa esse tipomércio.

Os animais apreendidos pelo Batalhdo Ambientalde&tinados ao Centro de Triagem de
Animais Silvestres (CETAS/IBAMA) e a Reserva Pade do Patrimbnio Natural REVECOM
(RPPN REVECOM) onde passam por um periodo de qier@re depois sdo soltos. Alguns animais
apreendidos sdo soltos em areas proximas a cidadkachpa.

Devido as dificuldades de informacdes contidas pksilhas oferecidas pelo 6rgéo
competente e a sistematizagdo de catalogacaontifickedo dos animais foi bastante comprometida,
deixando os resultados incipientes em detalhes.
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Ecologia dePodocnemis expans@@ estudines; Podochemididae) na Reserva Biol4gica
Parazinho
Nlcia Nayara Guedes Paes
Carlos Eduardo Costa Campos

1 INTRODUCAO

Das 61 espécies de quelbnios de agua doce quemcoar América do Sul, 31 espécies séo
registradas para o Brasil (IVERSON, 1992; SBH, 20D@stas, 15 sédo encontradas na Amazénia e
provavelmente todas estao sujeitas a impactospaes) sobretudo com a destruicdo dos ambientes
naturais, poluicdo ambiental e comércio ilefadis géneros de queldniddpdocnemi Kinosternon
sdo 0os mais explorados na regido Norte do Brasfl eutros géneros sao coletados ocasionalmente
para uso na medicina tradicional (ALHO, 1985).

Os queldnios amaz6nicos sdo amplamente consumiddsda a Amazéonia (REBELO &
PEZZUTI, 2000; PEZZUTEt al.,2004). A tartaruga-da-amazonigodocnemis expangao tracaja
(Podocnemis unifillse a ia¢a ou pititRodocnemis sextuberculatséo as espécies mais importantes
tanto do ponto de vista da subsisténcia das pafesagbeirinhas, que dependem diretamente deste
recurso, quanto do ponto de vista econdmico, deditfitensa comercializacdo destas espécies para
cidades como Manaus e Belém (VOGT, 2001; PEZZUJ032 FELIX-SILVA et al.,2008).

Aliado a essa grande pressdo de uso exercida aslespécies de queldnios aquaticos da
Amazonia, ainda ha auséncia de informacdes basidas a ecologia destes animais, como a area de
vida e os padrbes migratorios. Sem estes elemetttog-se praticamente impossivel planejar de
maneira eficiente a prote¢édo destes animais amldagno, sobretudo apds o periodo de reproducéo e
de disperséo a partir da calha principal dos rinsd@e¢do aos complexos sistemas aquéticos e as
areas de alimentacéo (FACHIN-TERAN & VOGT, 2004).

A conservacao das diversas espécies de quelonidmdadnia € importante ndo apenas por
manter a diversidade bioldégica, mas também porsestganismos representarem um importante
recurso alimentar e uma fonte de proteina par@psigcoes ribeirinhas (REBELO & LUGLI, 1996).

O atualstatusde conservacdo das 15 espécies de queldnios dedadgaaque ocorrem na Bacia
Amazoénica ainda é desconhecido, niedocnemis expansa, P. unifiliB. sextuberculatee P.
erythrocephalaPodocnemididae) sdo consideradas espécies pdteanta vulneraveis devido a sua
intensa exploracdo pela populagdo humana (VOGTL)200

Em funcdo do desconhecimento statusatual de conservagéo das populagfes de queldnios
aquaticos, a obtencédo de informacdes basicas medera biologia e a ecologia de suas populacdes
possui grande relevancia ndo apenas para perngtmpreensdo de seus modelos funcionais, mas,
também, para permitir o desenho apropriado detégiaa de manejo e de conservagdo desses animais
(FACHIN-TERAN & VOGT, 2004).

A aplicacdo de programas de manejo de queldniogtieqe apenas recentemente tem
levado em consideracdo aspectos basicos da repmdiags espécies. Diferentes parametros do
desenvolvimento futuro dos individuos serdo afetguelo carater térmico do local escolhido pela
fémea para nidificar. As caracteristicas fisicasudlostrato €.g.tipo e tamanho do grdo) e do ninho
(e.g.profundidade do ninho) e as propriedades do clieng temperatura do ar, pluviosidade, vento)
durante o periodo reprodutivo determinam as teryr@s de incubacdo (CONGDO# al, 2000;
FERREIRA-JUNIOR & CASTRO, 2003).

Na Amazobnia, os estudos sobre a determinacdo seruaueldénios foram desenvolvidos
com Podocnemis expansdALHO et al, 1984), P. unifilis (SOUZA & VOGT, 1994), P.
sextuberculatdPEZZUTI & VOGT, 1999) éPeltocephalus dumerilian(¥OGT et al, 1994; VOGT,
2001), todas pertencentes a familia Podocnemididsstes, apenas Souza & Vogt (1994)

! Foi bolsista de iniciacéo cientifica PIBIC/CNPg/IBRP, vigéncia 2010-2011.
2 Orientador de iniciac&o cientifica. Professor dos6 de Ciéncias Bioldgicas da UNIFAP.
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investigaram a relacdo entre as caracteristicasirdes naturais com a temperatura de incubacéo,
além de outros parametros fisicos dos nineag ¢ tamanho do gréo).

A espéciePodocnemis expansgresenta um comportamento reprodutivo bastantelesm
(cf. PRITCHARD & TREBBAU, 1984). Seu periodo reprodutiegorre na vazante dos rios da
Amazobnia (ALHOet al, 1979), desovando em grandes grupos (VANZOLIND3). Soares (2000)
afirmou que as fémeas & expansgossivelmente percebem pequenas modificacbesonaécoes
ambientais, que seriam os estimulos para iniciaresgar o periodo reprodutivo. Para os filhotes, na
h& dimorfismo sexual externo (MALVASIO, 2001). Fé&sesexualmente maduras apresentam um
tamanho e massa maiores do que os machos de nuEsiea iima fenda em forma de “V” no escudo
anal do plastrdo (PRITCHARD & TREBBAU, 1984), alé® apresentarem a cauda mais curta em
relacdo aos machos (PRITCHARD, 1979).

Apbs a cépula, que ocorre na agua, sdo descritadasees do comportamento reprodutivo
(ERNST & BARBOUR, 1989): (1) agregacdo em aguaasaf?) subida a praia, (3) deambulacéo
(busca de um sitio para nidificar), (4) aberturanthto, (5) postura dos ovos, (6) fechamento dbain
e (7) abandono do ninho (ALH®t al.1979; MOLINA, 1992). O periodo de nidificacdo varia
conforme a localidade (MOLINA&Lt al.,1998; VANZOLINI, 2003) e suas posturas contém eédian
100 ovos (MITTERMEIER, 1978) de formato esféricoasca flexivel (PRITCHARD & TREBBAU,
1984). A incubacéo dura cerca de 50 dias (ERNSTARBOUR, 1989), podendo variar de acordo
com a composicéo granulométrica das praias (FERRHEIRNIOR & CASTRO, 2003).

Segundo Ferreira Janior & Castro (2003), as prdmdabuleiros (termo utilizado para
designar praias onde ocorrem desovas de quelOgightieos) apresentam algumas caracteristicas
geoldgicas, tais como, substrato constituido pdinsntos arenosos, geralmente relacionadas a um
menor periodo de incubacdo dos ovos de queldniasdgucomparadas as praias de sedimento
argiloso (FACHIN-TERAN, 1992; FACHIN-TERAN & VON MHLEN, 2003) e a presenca de
locais elevados, acima de 200 cm. A presenca dmsp@m essas caracteristicas diminui a
possibilidade de perda de ninhos por subidas néorocsiizadas do nivel do rio, conhecidas
popularmente como “repiquete” que € o aumento delnda dgua antes do nivel da enchente
(PEZZUTI & VOGT, 1999; PANTOJA-LIMA, 2007).

Diversos autores observam que a reproducéo doénjoelda familia Podochemididae esta
relacionada ao ciclo anual de vazante e enchentesak, sendo a desova e a incubacao realizada no
periodo de vazante e seca; e a ecloséo dos filhotegcio da enchente (ALHO & PADUA, 1982 a;
1982 b; FACHIN-TERAN, 1992; FACHIN-TERAN & VON MUHEN, 2003), ocorrendo
principalmente no periodo noturno.

As espécies de quelbnios estdo expostas a umaegremedade de impactos diretos e
indiretos que afetam os animais e suas areas rderdaficdo e desova. Os impactos podem afetar as
espécies em todos 0s seus estagios da vida e eatetaatorrem de forma acumulativa, magnificando
o efeito sobre as populacdes afetadas. A fragm@midgs habitats terrestres ou aquaticos, degradagéo
da qualidade da &gua, ocupagéo desordenada dasléardasova, consumo de carne e ovos, comercio
ilegal destinados a animais de estimacdo e marthdl sdo alguns dos problemas aos quais o0s
guelbnios estdo expostos (GIBBS & SHRIVER, 2002).

Assim como a maioria dos queldnios, a espBciexpansa& um animal de vida longa, com
uma demorada maturacdo sexual, o que influencia haia taxa de substituicdo de individuos
(ALFINITO, 1973; PRITCHARD, 1979). Suas populacds®o caracterizadas por uma pequena
mortalidade dos animais adultos, mas alta taxa odeafidade de filhotes e embrides (ERNST &
BARBOUR, 1989; IBAMA, 1989 a; SOARES, 2000).

Os impactos causados pelo homem como o traficondea#s utilizados na alimentacdo
humana tem sido objetos de inimeros trabalhos, bitohade consumo da carne e dos ovos de
quelbnios tem determinado a inclusdo de diverspécess em listas de espécies ameacadas de
extincdo (VAN DIJKet al.,2000)

Os ninhos também est&o sujeitos a predacéo néEAGHIN-TERAN, 1992; SOINI, 1995)

e tém como principal predador o lagarto do géiemmnambigMEDEM, 1983; VOGTet al, 1994).
As variagbes ambientais subitas como a elevagc&ntiep do nivel do rio também constitui um
importante elemento natural de impacto negativaesa@breproducdo, promovendo a destruicdo de
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ninhos (SOINI, 1995). Segundo Poughal (2003) essas sdo caracteristicas que predispd&n u
espécie ao risco de extingdo, quando condicbesvedsi aumentam a mortalidade de adultos ou
reduzem drasticamente o recrutamento de jovensapasaulacao.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo deterr a estrutura populacional e
reprodutiva da tartaruga-da-amazonifmdocnemis expansaa Reserva Biolégica do Parazinho,
Arquipélago do Bailique, Macapa, Amapa.

2 MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A Reserva Biologica do Parazinho (REBIO Parazinfm) criada através do Decreto
Territorial (E) n°. 005, de 21 de Janeiro 1985aBs#hidade de Conservacao é uma ilha integrante do
Arquipélago do Bailique, municipio de Macapa, etguezente a bacia do rio Amazonas. Apresenta
uma area de 111,32 ha, entretanto em funcéo daeset@dicio causada pelo rio Amazonas, essa area
deve ser alterada para aproximadamente 707,00dwadbE 1a e 1b).
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Figura 1. (a) Arquipélago do Bailique e (b) ReséBi@odgica do Parazinho, Macapa, Amapa.
(Fonte: Secretaria Estadual do Meio Ambiente; DRUBND et al.,2008).

A REBIO Parazinho é coberta por formacdes vegephimeiras com ecossistemas
dependentes de fatores ecoldgicos instaveis ssigiperiodicidade inundavel, como marés e ondas. A
cobertura vegetacional € constituida pelo mangaacor Rhyzophora mangiesiriiba Avecennia
nitida), jarandubaRithecellobium inaequa)es paliteira Clitoria arboreg), que formam uma floresta
baixa, composta de um sub-bosque em que se erontaturia Drepannocarpus lunatiie aninga
(Moutrichardia arboresceng DRUMMOND et al.,2008) (Figura 2).
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Figura 2. Vegetacdo composta de sub-bosque, at{di&pannocarpus lunat)ise aninga
(Moutrichardia arborescengegistrada na REBIO Parazinho.

O relevo é caracterizado por uma area plana coimsatbs argilosos, siltosos e arenosos,
de origem mista, fluvial e marinha. Como a umidesi& sob constante influéncia do rio Amazonas e
do Oceano Atlantico, apresenta caracteristicas nimasi com formacdes de restinga sujeitas a
inundacdes periddicas, e pela carga constantadifteesgtos (DRUMMONDet al.,2008).

O solo pertence basicamente & categoria gley padicico, entropico, em associacdo com
laterita hidromérfica, formados a partir de seditosrsiltosos e argilosos, pouco profundos, podendo
se apresentar neutros ou alcalinos com fertilided&vel e drenagem variando de ma a moderada
(DRUMMOND et al.,2008) (Figura3).

Figura 3. Relevo plano com sedimentos argilosdgssess e arenosos, de origem mista, fluvial e
marinha e solo registrados na REBIO Parazinho.
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Espécie em estudo

A tartaruga-da-amazéni®odocnemis expang&chweigger, 1812), € o maior quelénio de
agua doce da América do Sul, podendo atingir 10®encomprimento de carapaca e pesar 90 Kg
(PRITCHARD, 1979; ERNST & BARBOUR, 1989). O nomexpansa se refere ao alargamento da
parte posterior da carapaca, a qual é achatada-densralmente, de coloracdo variando entre cinza,
preto, marrom e verde oliva (Figura 4)

Nos adultos, a carapaga € composta por 37 escdd@s:cervicais seguidos por cinco
escudos vertebrais; duas séries de quatro pleamat®stais, totalizando oito, pelo lado de fora dos
pleurais e estendendo-se pelos dois lados a pladircervicais e 22 escudos marginais. O plastrao
possui uma coloragdo creme, amarela ou marrom. $esides do plastrdo sédo pareados e
longitudinalmente simétricos. Cranialmente ha urmudse intergular intercalado por dois escudos
gulares, seguido por um par de umerais, um pareitergis, um par de abdominais, um par de
femurais e um par de anais, totalizando 13 esciRIOEGHet al.,2001; 2003).

Figurad. Tartaruga-da-amazénRndocnemis expang&chweigger, 1812).

Os filhotes possuem carapagca marrom-acinzentada @wosegundo e terceiro escudos
vertebrais um pouco elevados e serrilhados postegitte (caracteristica que se perde na fase adulta)
e o plastrdo branco ou creme (VOGT, 2008) (Figyra 5
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Figura 5. Filhotes de tartaruga-da-amazoémiagdocnemis expansaom 2 semanas apos a ecloséo
registrados na REBIO Parazinho.

A espécie é encontrada em rios e lagos (MOLBAI., 1998), distribuindo-se pelas bacias
do Amazonas e Orinoco, ocorrendo na Colémbia, Melaz Guianas, Equador, Peru, Bolivia e Brasil
e atingindo a regido central do territorio brasilehas bacias do rio Araguaia/Tocantins (IVERSON,
1992; RUEDA-ALMONACID et al.,2007). E apontada como espécie predominantemertiévoea
na natureza, aceitando carne vermelha e peixe t&eioa (MALVASIO et al.,2002).

Segundo a Lista Vermelha de Espécies Ameacadasida Uternacional para Conservagao
da NaturezaP. expansaesta classificada como de baixo risco, mas depémdie conservagao
(IUCN, 2009), e esta listada no Apéndice Il da Gom&o sobre o Comércio Internacional das
Espécies da Fauna e da Flora Selvagens Ameacaéasimgio (CITES).

3 METODOLOGIA

Estrutura populacional

Para estudar a estrutura populacional, de cadaabntapturado foram medidos os
comprimentos retilineos e curvilineos da carapageprimento do plastrdo e largura da carapaga
(CAGLE, 1939). As medidas foram realizadas comxdliamufita métrica, em cm (Figura 6).

Carapaga Plastriiv

[

)

Largura

Comprimento

Figura 6. Medidas morfométricas da tartaruga-dazéma, Podocnemis expanseealizadas na
Reserva Bioldgica do Parazinho.
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Posteriormente, os animais foram soltos no mesical ke captura. Animais considerados
adultos foram todos aqueles cujo sexo pbde setifidado e animais considerados jovens imaturos
foram aqueles cujas caracteristicas sexuais setasidanda ndo eram evidentes (PRITCHARD &
TREBBAU, 1984).

Abundancia e distribuicdo espaco-temporal dos rénho

Para a obtencdo da abundéancia dos ninhos, os aetmtenciais de desova leexpansa
foram inspecionados periodicamente (PEZZUTI & VOG399). A distribuicdo espacial foi realizada
através da tomada de coordenadas geogréficas dgfigpasxata do ninho com auxilio de GPS
(SOUZA & VOGT, 1994; FACHIN, 1992; PEZZUTI & VOGTL999). Para a distribuicao temporal
do periodo de oviposicdo foram registradas as digt@®stura de cada ninho, calculando o nimero de
ninhos a cada dia, a partir da data da primeiravdes

Periodo reprodutivo e caracteristicas do ambiente

Para cada ninho encontrado foram registradas addat@iposicdo, a profundidade final da
camara de ovos (distancia entre a superficie esa tha camara de ovos), a distancia do ninho em
relacéo a agua e a distancia do ninho em relagégeiacdo (LIMA, 2007).

O tipo de ambiente dos ninhos também foi identficae categorizado nas areas
monitoradas. A presenca de gramineas na supedéieada ninho foi registrada, assim como a
presenca e o tipo de vegetacdo associada. Outeaderésticas como sombreamento, rochas e troncos
caidos também foram avaliados. Durante o monitantoneds ninhos que estavam localizados em
diferentes tipos de substrato foram classificadesforma geral, em trés tipos: arenoso, pedregoso e
argiloso.

Monitoramento dos ninhos e predacao

As eventuais causas de perdas de ninhos e de anas fegistradas através de evidéncias
como rastros, cascas de ovos consumidos e pegad@®gs aos ninhos como evidéncias de retirada
dos ovos. (ESCALONA & FA, 1998; FRAZIERt al, 1999). Apés a eclosdo, foram contados o
namero de filhotes vivos, o nimero de embriBes @sprd nimero de ovos atrésicos (localmente
chamados de “gorados” e que sdo ovos fecundadasgueando se desenvolveram) e o nimero de
ovos sem desenvolvimento aparente (ovos ndo fedoejlaA taxa de eclosdo sera estimada como o
namero de filhotes eclodidos vivos em cada ninkaitio pelo nimero total de ovos do mesmao.

4 RESULTADOS

Estrutura populacional
No periodo de estudo foi realizada biometria denapeuma tartaruga-da-amazonia,
Podocnemis expansque foi denominada matriz 01 (Figura 7; Tabela 1)
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expansaobservadas na REBIO Parazinho.

Tabela 1. Morfometria da matriz da tartaruga-dazimi, Podocnemis expansaalizada
na REBIO Parazinho.

Medidas morfométricas (mm) Matriz 01
Comprimento da carapaca 765
Comprimento do plastréo 645
Largura da carapaca 690
largura do plastrao 600
comprimento total do plastrdo 780

Abundancia e distribuicdo espacial e temporal déns

A matriz 01 foi observada proxima ao tabuleiro @wa onde tinha depositado os ovos (N
00°52'30.5” e W 049°59'15.9"). O georeferenciamemds outros ninhos (N = 6) néo foi possivel em
funcdo dos mesmos terem sido transportados pabadora proximo da base da REBIO Parazinho
por técnicos da Secretaria Estadual do Meio Ambidotestado do Amapa.

Periodo reprodutivo e caracteristicas do ambiente

Durante o periodo de agosto a dezembro de 201t fobservadas 10 covas da tartaruga-
da-amazoéniaPodocnemis expansdlo més de agosto ndo foi observada nenhuma eavagptembro
foram observadas oito covas, das quais apenas comtimham ovos; em outubro foram observadas
duas covas com ovos; em novembro nao foi obsemawla e em dezembro ndo foi observada cova
(Figura 8).
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Figura 8. Numero de covas da tartaruga-da-amazBoidocnemis expansabservadas na REBIO
Parazinho durante o periodo de agosto a outub26H@

A desova dd’odocnemis expansaomecou no més de setembro e se estendeu atéooutub
No més setembro foram encontradas oito covas contotah de 395 ovos, dos quais 13 eram
invalidos e dois apresentavam anomalias. No mésutidoro foram encontradas duas covas com um
total de 138 ovos, dos quais, 23 eram invalidoss Neses de novembro e dezembro néo foi
encontrado ovos (Figura 9).
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Figura 9. Numero de ovos validos e invalidos ddataga-da-amazbniaRodocnemis expansa
observados na REBIO Parazinho durante os mesegd®a dezembro de 2010.

Durante o periodo de agosto a dezembro de 2016cipjpacdo pluviométrica foi de 84,6
mm % 52,7 (Média + Desvio Padréo) e a temperatoralé 29,2 + 0,5 (Figura 10). Nos meses com
maior temperatura (setembro e outubro) nos obsava®sova dB. expansa
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Figura 10. Pluviometria (mm) e temperatd(@ obtidos pelo Nucleo de Hidro-Metereologia do
Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnolégiaagstado do Amapa (NHMET/IEPA) da REBIO
Parazinho.

Foram observados vérios vestigios (rastros e cgaasovos) da presencaeexpansanos
meses de setembro e outubro. Nestes meses foramm@uzas dez covas e 17 rastros (Figura 11).
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Figura 11. Da eserda para a direita; cova sera ewastro da tartaruga-da-amazdPaalocnemis
expansabservadas na REBIO Parazinho.

Todos os ninhos encontrados estavam em substpatcatenoso, e proximo a vegetacao
arbustiva. Para cada ninho encontrado foi registeadiata de oviposicao, fase lunar, profundidade
final da camara de ovos, a distancia do ninho éatde a agua e a distancia do ninho em relacédo a
vegetacédo (Tabela 2).

Tabela 2. Data de oviposicéo, fase lunar, profuadidinal da cAmara de ovos, a distancia em relacéo
a agua e a distancia em relacéo a vegetacao dussrda tartaruga-da-amazérPadocnemis expansa
encontradas na REBIO Parazinho.

18/09/10 Quarto crescente 48 cm 20m 30 cm
19/09/10 Quarto crescente 54 cm 120 m 25cm
26/09/10 Cheia 46 cm 80m 40 cm
29/09/10 Cheia 48 cm 40 m 50 cm
30/09/10 Cheia 50 cm 35m 25cm
02/10/10 Quarto minguante 48 cm 100 m 30 cm
14/10/10 Quarto crescente 50 cm 80m 30cm

Monitoramento dos ninhos e predacao

Na REBIO Parazinho foram observadas sete covakzétdo 497 ovos. Apos a ecloséo,
foram contados apenas 128 filhotes vivos, o queesponde a 25,7 % do total das taxas de ecloséo.
Os principais fatores responsaveis pela perdardesie ovos foram: predacdo natural causada pelo
lagarto teiu,Tupinambisteguixin (Linnaeus, 1758) que é considerado como predaoerogos de
Podocnemis expansa pela interferéncia humana, onde alguns ninbw@sf levados por moradores
da area de entorno da REBIO Parazinho.

Associado a estes fatores, a grande densidadeagoamal do camaleddguana iguana
(Linnaeus, 1758) que desovam em épocas semelledk@sartaruga da AmazonR, expansae as
variacdes no nivel hidrologico dos rios com as sale sizigia podem ter causado impacto negativo
sobre as desovas, promovendo a destruicdo de riiRigosa 12).
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Figura 12. Fatores responsaveis pela predacambese ovos da tartaruga-da-amazda@ocnemis
expansa A - lagarto teid,Tupinambisteguixin B - interferéncia humana e retirada de ovos; C -
camaleoalguana iguanaD - marés de sizigia.

Das sete posturas registradas na REBIO Parazinhb,% (N = 4) foram perdidas por
predacdo natural, sendo 42,8 % (N = 3) por humanb4$,3 % (N = 1), provavelmente, pelo lagarto
Tupinambis teguiximEm varias partes da Amazobnia, entretanto, asstdeacoleta de ovos por
humanos séo altissimas, atingindo, em alguns casdésnesmo 100% das covas (MITCHELL &
QUINONES, 1994; SOINI, 1995; PEZZUTI & VOGT, 199%a regido do tabuleiro, uma das causas
de perda de posturas foi o alagamento das covas.

5 CONCLUSOES
Na Reserva Biologica do Parazinho a reproduc@@adimcnemis expangecorre no periodo

de menor pluviosidade e maior temperatura, ondmeentracdo da desova se estende entre os meses
de setembro e outubro.
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A partir do estudo realizado na Reserva Biologim@drazinho pode-se observar que ha um
padréo na selecdo dos locais de desova pela efmelnenemis expangaocurando sempre 0s locais
mais altos e onde a areia estava mais seca.

O baixo numero de ovos durante o estudo se deur@erfatores, a predacdo natural,
interferéncia antrépica e marés de Sizigia.
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Elaboracéo de trilhas interpretativas no Parque Natiral Municipal do Cancéo, como
ferramenta para educag¢do ambiental no Municipio d&erra do Navio-AP
Maria Gabriela dos Santos Vasconcélos
Cristiane Rodrigues MeneZes

Resumo: A crescente utilizagéo recreativa dos espsitvestres tem levado a criacdo de percursos
pedestres, trilhas interpretativas e circuitos @giobs. A elaboracdo de uma trilha interpretatiga n
Parque Natural Municipal do Cancéo (Serra do Na&j®em davida, um bom exemplo de como uma
pratica de educacdo ambiental pode contribuir fiaagéo sustentavel de areas silvestres. O objetiv
da pesquisa € identificar e mapear os caminhosquf Natural Municipal do Cancédo (PNMC), para
transforma-los em trilhas, promovendo a Educacadiémal. Para a caracterizacdo da area foram
realizadas pesquisas bibliograficas e visitas depoadurante o periodo de um (01) ano. As trilhas
foram delimitadas a partir de caminhos ja abedesdo que foi escolhida uma trilha principal (Tailh
da Mata do Cancéo) que intercomunicava a duaso{@i®as trilhas (Trilha das 4guas e dos Ouricos).
A identificacdo das trilhas foi feita através depemmento com o auxilio de GPS, modelo GARMIN.
Tais trilhas podem possibilitar o desenvolvimergoatividades de interpretacdo ambiental no parque,
viabilizando assim o uso indireto e sustentavel r@asirsos naturais dessa unidade de conservacao
para fins educativos. As trilhas apresentam umdgrgotencial educativo e turistico, sendo que as
trés trilhas ndo possuem o mesmo potencial temd&idodas apresentam diferentes graus de
dificuldade em seu trajeto. Assim, podemos descrgue as trilhas podem trazer beneficios a
populacdo daquele municipio, tornando-os mais progie participantes nas questdes ambientais,
fazendo com que o PNMC desperte esse interessraraslores.

Palavras-chaves: Ecoturismo; Unidade de Consery&céservacao.

Abstract: The increasing recreational use of wipdces has led to the creation of walking trails,
ecological trails and circuits. The developmenawofinterpretive trail in the Parque Natural Munatip
do Cancéao (Serra do Navio) is undoubtedly a goaimgke of how a practice of environmental
education can contribute to the sustainable useéldlife areas. The research aims to identify arapm
the paths of the Parque Natural Municipal do Cang&@MC) to turn them into trails, promoting
environmental education. To characterize the arei@ warried out literature searches and site visits
during the one (01) years. The trails have beewrfeom roads already open, and was chosen a main
trail (Trilha da Mata do Cancao) that intercommatéctwo (02) other trails (Trilha das aguas e dos
Ouricos). The identification of the tracks was ddayemapping with the aid of GPS, Garmin model.
These tracks can enable the development of enviotah interpretation activities in the park,
enabling the indirect use of natural resourcessarsthiinable conservation of this unit for education
purposes. The tracks show great potential in ethucannd tourism, and the three tracks do not have
the same potential theme, and all have varying edegof difficulty in their path. Thus, we can
describe the tracks can bring benefits to the @djaul of that county, making it the closest and imos
participants in environmental issues, making th&/Nawaken that interest in the residents.
Keywords: Ecotourism, Conservation Unit, Conseprati

1 INTRODUCAO

A interpretacdo em areas naturais é uma estragdgiativa que integra o ser humano com a
natureza, motivando-o a contribuir para a protetg@unidades de conservacao (LUTGENS, 2003).

A interpretacdo ambiental, busca informar e selirdbias pessoas para compreensao da
complexa temética ambiental e para o envolvimenmt@edes que promovam habitos sustentaveis de
uso dos recursos nhaturais. “Para conectar as [geasaaeas haturais, as trilhas interpretativasmod

! Foi bolsista de iniciacéo cientifica PIBIC/CNPg/IBRP, vigéncia 2009-2010.
2 Orientadora de iniciacdo cientifica. Professor&doso de Ciéncias Bioldgicas da UNIFAP.
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traduzir ao visitante os fatos que estdo além dzwéacias, como leis naturais, interacoes,
funcionamentos, histérias, ou os fatos que mesnareafe ndo sdo comumente percebidos”
(ANDRADRE e ROCHA, 1990).

As trilhas interpretativas proporcionam maior iatgro do homem com o meio ambiente
instruindo-o sobre a manutencéo deste. Tais tritiasprem o papel de auxiliarem a compreenséo,
por exemplo, dos habitats naturais da area visitAdanportancia de se estabelecer informacdes e
estimular a interpretacdo, nestas visitas, se éaegsaria visto que favorece maior entendimento e
responsabilidade do visitante em relagcdo ao medmsiderando-se as trilhas interpretativas como
meio para a E.A., vale salientar que "a Educacadbiémtal é fundamental para a conservacdo das
areas receptoras do Turismo ecoldgico, deve atbagito a populacdo residente como os turistas
(SILVA, 1997).

As trilhas interpretativas se bem planejadas, @oesi-se de importante instrumento
pedagdgico, o qual propicia o contato mais préxéantbe 0 homem e a natureza. Cada vez mais séo
utilizadas em programas de Educagdo Ambiental, wenajue, através do processo de sensibilizacao,
fomenta a aquisicdo de conhecimentos cognitivagtives ao meio ambiente, fundamentais para a
formacdo de valores e mudancas de comportamentdL{BUMON et al, 1997). A prética de
caminhar em ambientes naturais possibilita uma enelbmpreensdo do meio ambiente e suas inter-
relacbes, agucando ainda, uma dindmica de observdedeflexdo e de sensibilizacdo para com as
guestdes relativas ao meio ambiente. Sua necessidadse mostrado como de grande importancia
diante dos valores econdmicos e sociais que tétandiado o ser humano da realidade e do seu
contato com o meio ambiente.

O levantamento de informacfes relativas ao meifisito, a avaliagdo de impactos e o
planejamento prévio sdo fundamentais na implantagitrilhas interpretativas (VASCONCELOS,
1997). A implantacdo de trilhas interpretativasedeensiderar, dentre outros fatores, o potencial da
area no que diz respeito aos aspectos naturai®, admportancia ecoldgica e a beleza. A elaboracao
do circuito pretende propiciar uma experiénciaqrecedora ao visitante, ordenando as atividades
através da conducao por trilhas interpretativas. (f@nejamento, instalagdo e manutengéo tém como
premissas: ter trilhas 6bvias, sem favorecer avastdesnecessarias; ser o caminho mais facil a ser
percorrido e ser 0 caminho mais conveniente axggo®@do (MACHADO, 2005).

No planejamento de trilhas interpretativas, eneonise dificuldades em distribuir a emogao
do visitante durante todo o percurso, ou mesmoneentiva-lo a apreciar a area visitada como um
todo. Esse fato relaciona-se com as expectativasidibantes quando em uma area natural. As trilhas
permitem uma melhor compreensdo do meio vivo, aglaa atencdo para o quadro de vida
cotidiana, para os lugares onde se passa pararazatSuscita uma dinamica de observacao, reflexéo
com as causas da natureza. As trilhas devem sar portais para aprendizados criativos e afetivos,
onde a experiéncia ambiental relacionada a umexéal holistica propicie descobertas que revelem
caminhos de sensibilidades, da imaginagdo, daitesilade, conduzindo as vivéncias da paisagem
mediante a recuperagdo e revitalizacdo de valosebedorias tradicionais, do resgate de imagens
simbdlicas, miticas, refletidos nas percepcdesrpnetacdes e representacdes da paisagem, tanto na
dimenséo coletiva quanto individual (SIMAS, 1993).

Assim, podemos afirmar que as atividades de Pelicepdnterpretacdo Ambiental devem
ser desenvolvidas, mobilizadas a partir do desejoegducarmo-nos tendo em vista horizontes de
melhor qualidade ambiental e de vida, expandindssam acfes e compreensao a respeito do meio
ambiente e dos outros, propiciando ndo somente ualamgas condutuais, mas principalmente as
mudancas emocionais, ou seja, que tenhamos a cemsgie de qual “emocdo fundamentalmente
mobilizadora” esta presente na construcédo ou dedtrule nossas paisagens, de nossos lugares, raizes
e territorios. Dessa forma, teremos condi¢cdes deddnaquilo que de fato podemos mudar”, entre a
experiéncia e a esperanca, considerando-se o gefElucacdo Ambiental, pois “ante as urgéncias da
terceira ecologia (a ecologia da mente), a educagiite assumir as suas responsabilidades”
(MORAIS, 1993).

CIENCIAS BIOLOGICAS |



Elaboracao de trilhas interpretativas no ParquerdbMunicipal do Cancao, como ferramenta paraugacho
ambiental no Municipio de Serra do Navio-AP
Maria Gabriela dos Santos Vasconcelos; CristiardriBoes Menezes

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no Parq
Natural Municipal do Cancéo (Figura 1),
Municipio de Serra do Navio, a 193 km
capital Macapa — AP, no periodo de outuli
de 2009 a abril de 2010. O Municipio de Se
do Navio apresenta forte vocacdo para
turismo ambiental e de aventura, devido a
beleza natural, diante desse contexto
Prefeitura Municipal criou o Parque Natur
Municipal do Cancédo (PNMC) pelo Decre
Municipal n.° 085/2007 — PMSN, de 14 ¢
novembro de 2007.

O Parque possui uma area de 370
hectares e tem como objetivo a preservacac
uma amostra da Floresta Amazénica, espé
da fauna e flora, a manutencdo de bad

hidrogréficas e a valorizagdo do patrimoén’

paisagistico e cultural do municipio de Sel Figura 1: Mapa mostrando os limites do
do Navio (DRUMONDet al 2008) PNMC Fonte: DRUMMOND et al. 2008 modificado.

Caracterizagdo da area de estudo:

Para a caracterizacao da area foram realizadasigasdpibliograficas e visitas de campo a
unidade de conservagao, para levantamento de iaf@®s sobre a &rea de estudo e andlise de sitio; de
acordo com o grau de dificuldades de caminhadassatade de guias; extensdo das trilhas; clima;
declividade; fauna e flora encontradas.

Caracterizagdo das trilhas:

Mapeamento: A identificacdo das trilhas foi feitea@és de um mapeamento com o auxilio
de GPS modelo GARMIN Etrex.

Identificacdo: Identificar as trilhas existenteando énfase a pontos importantes tais como
0s pontos de parada determinados no percursditg ttando destaque a fauna e a flora do local.

Planejamento das trilhas: Levantamento dos PortienElais para Interpretacéo (I.A.P.I).

As trilhas foram delimitadas a partir de caminhbslpertos, sendo que foi identificada uma
trilha principal que intercomunicava as duas (0Zyas trilhas. O método utilizado para escolher os
pontos de paradas para os futuros visitantes sdedl@\.P.| (Indicadores de Atratividade de Pontos
Interpretativos), descrito por Magro e Freixéd£98).

Nesta fase, o I.A.P.I sera realizado através daalimcao e observacdo de pontos
interessantes e de destaque na trilha.

O levantamento de seus atrativos fundamentou g&eltos “indicadores de atratividade”.
Para a trilha do PNMC foram selecionados os segglinticadores:

Proximidade (primeiro plano, médio plano e pandutelo): consideraram-se os elementos
gue permitiam ao visitante contato direto ou toqamo em primeiro plano; proximos ao leito da
trilha, mas sem contato direto ou toque como emiar@dno; e elementos distantes do leito da trilha
como em pano de fundo.

Visibilidade (inferior, médio e superior): este icatior refere-se a posicédo do atrativo em
relacdo aos olhos do observador.

Presenca de corpos d"agua e rochas.
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Para analisar os pontos escolhidos, sera montadataipela de acordo com uma ficha
padréo, ja confeccionada por Magro & Freixeida®8)9conforme Tabela 1.

A tabela supracitada contém dados relativos aoantdiestudado. Os pesos séo atribuidos
de acordo com a importancia do atrativo. Eles vada 1 a 3. Sendo 1 a de menor importancia e 3 a
de maior. Os “X” marcados representam a quantidedelementos interpretativos encontrados no
ambiente. Assim, multiplicando os “X” a seus desgigesos, obtém-se uma soma. As maiores somas
séo selecionadas.

TABELA 1: Ficha de campo. FONTE: MAGRO & FREIXEDA$998).

N* Tema L’fﬂ L:‘sm Posigilo Escala Destincia e:'llguu Rocha Epifita Pontuagdo
ay Nivel Infer Sup 1"Planc Meédio Fundo Visual Som @ o
M 1)y A (i} (3) 3

Pl fipueira X x % X S o 14 - excluido

P2 hAgueira X x X % % % % X = 18- selecwonado

P3 hpera x X X x X X x x 12-exchudo

P4 matachar x x X x % x  12-divada,
drea nmion

P3 mamachar x x x x x 8 - exchado

PG matacihar x x x x x x 13 - dinada,
ATEA MENIOT

P7 mirante x X X x % " x E x  17- colocagiio
de banco

P8 rocha X X X oW 10 - excluido

P9 rocha ko ® 3 o= x 12 selecwonsdo

Pl0rocha X X X X o= 10 - excluido

P = Pontos analisados; x = presente; xx =grandetigiaale; xxx =predominancia.

Na tabela anterior p6de-se vislumbrar um exemplfiate de campo com indicadores de
atratividade. Os numeros entre parénteses indicgmso atribuido aos indicadores selecionados,
podendo variar para cada trilha.

3 RESULTADOS / DISCUSSAO
DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A vila de Serra do Navio, atual sede do municifdsoconstruida na década de 1950, pela
Indastria e Comércio de Minérios S.A — ICOMI, paarigar os trabalhadores responsaveis pela
extracdo e beneficiamento do manganés, e seusdiani(SILVA, 2006).

Segundo Drummond et al (2008), o PNMC encontrarseuma regido de floresta densa,
formando um conjunto de pequenas serras e baix@desdevo apresenta-se com partes acidentadas,
formado por planalto com pequenas extensGes deasoli morros, embora também possua trechos
mais elevados.

A vegetagdo é composta por arvores de grande pipitas de terra firme, ambiente de mata
fechada com pouca luminosidade e muita umidadessmta espécies de plantas ornamentais como
orquideas e bromélias. Rodrigues (1963) relatawarpssquisa que na area onde hoje se localiza o
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PNMC, a vegetacédo exibe a floresta ombrofila dende igapd, caracterizadas por flora exuberante
onde podemos destacar espécies madeireiras e naslientre outras.

Quanto a sua fauna apresenta variedades de espgécwss, representantes de mamiferos,
como as mucura®(delphis marsupialis animais de habitos noturnos.

Camargo (2008) ressalta que a fauna é pobre emfetamtle grande porte, porém rica em
anfibios, répteis e, principalmente, insetos. M@ @o Parque, a fauna de passaros € mais aburmlante,
que acarretou na denominagao do mesmo, pois CéBgaaocorax cyanopogd®e o nome vulgar de
um passaro tipico da regido de Serra do Navio.

O Parque do Cancéo localiza-se no entorno da sedmusicipio de Serra do Navio e
préximo a area de expansdo urbana, por isso podbsarvar acdes degradadoras, oriundas das
pressdes antropicas ali existentes, tais comooragio da vegetacdo e apanha de passaros.

MAPEAMENTO

De acordo com o mapeamento realizado em AgostoteamBeo de 2009, percebeu-se a
existéncia de caminhos ja abertos, que podem sa@r aitilizados como trilhas. Com a evolucdo dos
receptores GPS, atualmente existem aparelhos ctemasnsensiveis e capazes de captar o sinal
mesmo em situacfes mais adversas, como florestaagleu locais fechados (ROCHA 1994).

Essa area apresenta-se bem preservada e com @egataito densa. O mapeamento foi
executado em pontos para demarcar o inicio ddsdrie futuros estudos de fauna e flora. Para
mapeamento foi utilizado o aparelho GPS. Na prianekperiéncia ndo tivemos dificuldade com a
utilizacdo do GPS, embora em alguns momentos hsenaasséncia de satélite, mas nao atrapalhando
0 andamento das atividades.

Para obter os dados (Figura 2), procuraram-sesggaiponto desejado ou proximos, onde
poderia facilitar a obtencéo de sinais de satdéitégo captdvamos a localizacdo do ponto em qyestao
armazenavamos e em outro momento faziamos a trénsi@ para o computador.

PONTO N w ELEVACAO
01-Entrada do parque — Mata secundaria N: 00°54°09.5" W: 052°00°18.2" 66m
02-Intervencédo antrépica N: 00°54°33.6" W: 052°00°47.7" 75 m
03-10 inicio da trilha das aguas N: 00°54°32.2" W: 052°00°15.2" 152m
04- fim da trilha das aguas N: 00°54°18.2" W: 052°00°15.7" 135m
05-Embaubas. N: 00°54°23.8" W: 051°59°44.3" 152m
06 Areas de varzea N: 00°54°19.1" W: 052°00°41.3" 76m
07 Cerrado N 00° 54°07.1" W: 051° 59'52.1" 149m
08 Arvores com linques N 00°54" 11.3" W: 052°00°30.8" 87m
09 Samambaias de barranco N 00°54" 26.2" W: 052°00°48.7" 73m
10 Castanheiras N 00°54" 15.0" W: 052°00°37.9" 77m
11 Trilha dos Ouricos N 00°54" 30.9" W: 052°00715.2" 86m

Figura 2: Quadro demonstrativo dos pontos de paratidos no PNMC, mapeamento com GPS.

O gréfico abaixo (Figura 3) foi elaborado a patérdados de elevagéo obtidos com o GPS,
no que podemos visualizar o relevo da trilha ppalidando énfase nos pontos de 2 a 7 para 0s
declives e aclives presentes na trilha, sendo é®vath consideracdo por serem pontos que devem ser
percorridos com mais cuidado.
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Figura 3: Elevacao da trilha do PNMC.
PLANEJAMENTO DAS TRILHAS:

As trilhas foram delimitadas a partir de caminhslpertos por trabalhadores que residiam
na vila de Serra do Navio, sendo que foi identifecama trilha principal que intercomunicava a duas
(02) outras trilhas.

Para a trilha principal foi dado o nome de TrillaaMiata do Cancao, pois no seu inicio pode
ser percebida a floresta do Parque. A Trilha dasadgecebeu esse nome, porque antes de entrar na
trilha pode-se ouvir o barulho das aguas do igamqype esta no final da mesma. Ela apresenta em seu
trajeto dificuldades pelo aclive acentuado, serstmlaido esse caminho como trilha, pois apresenta
em seu final um igarapé com potencial para umadpar& Trilha dos Ouricos foi escolhida por ser
uma area aberta, e onde podem ser visualizadasegniosetos e varios ouricos de Castanha do
Brasil, o que inspirou 0 nome da trilha.

Os nomes dados as trilhas podem ser decorrentegai@ncia de algum aspecto natural que
chame a atencgéo de quem passe por este local (MENE;ER005).

LEVANTAMENTO DOS PONTOS POTENCIAIS PARA INTERPRETAXD (L.A.P.1)

Foram feitas diversas visitas ao local no periogldzdosto de 2009 a Junho de 2010, para
levantamento de dados para o indice de atrativjdheterito por Magro e Freixedas (1998), seguindo
esse método, foi realizado o levantamento dos pgmitenciais para parada. O método .A.P.I, que
considera valores estéticos e outros atributosfrmese eficiente e tornou a escolha de pontos de
interpretacdo mais simples e objetiva.

O Levantamento dos Pontos Potenciais para a Ietagéo foi realizado através da
visualizag&o e observacao das espécies vegetatsos pontos interessantes e de destaque. Conforme
Vasconcellos (2005), ndo existe um consenso sobierero de paradas de uma trilha, pois o mais
importante € que a parada seja curta e envolvanséesgr abordada durante a caminhada.

Durante a observacdo do percurso, encontraram-se @1) pontos interessantes para
parada, que foram numerados em ordem crescenteod#goacom sua localizagdo e, posteriormente,
escolhidos segundo seus atrativos. Esses ponts faarte de um percurso que comeca na entrada da
trilha, onde esta localizada uma chacara constngdalominios do PNMC, e é finalizado no ponto de
conexdo da nova estrada que leva a Coldnia.

Neste levantamento foram consideradas as espéeigdadtas e qualquer outro tipo de
atrativos encontrados no interior da trilha. A miaialesses pontos faz parte da flora, mas também se
deu destaque para areas devastadas na mata, dmoitae espécies foram retiradas, a visualizagdo
do lgarapé Cancéo, abertura entre as arvores queétg@ a entrada do sol, partes do percurso mais
acidentado ou que exigem mais atencdo ao caminhar.
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Com base nesse método, foi avaliado cada pontcadeg no que se atribuiu seis (6)
critérios que veremos no quadro. Ao final da sonmtdos pontos atribuidos ao atrativo que cada
ponto de parada possuia, notamos que dos 11 pordliados, nove (9) foram selecionados e dois (2)
excluidos. O parametro utilizado foi o valor meaot0. Teoricamente, pontuacdes inferiores a esse
valor eram excluidas e as superiores eram seletdsnAs pontuacdes finais podem ser verificadas na
Figura 4.

PONTOS PONTUAGCAO

P1 1+1+141+2+2+1+3= 15
P2 1+1+4242=6

P3 1+1+141+2+2+2= 10

P4 1+1+142+1++3+2+2+2=15
P5 1+1+142+2+1+3=11

P6 1+2+1+3+3= 10

P7 1+1+2+1+3=8

P8 1+1+2+2+1+3= 10

P9 1+1+1+1+2+2+1+2+2=13
P10 1+1+1+2+2+1+43=11
P11 1+1+1+2+2+1+43= 11

Figura 4: Quadro de Demonstragéo da distribuicmodduacdo dos Pontos de Parada.

Analisando cada ponto, temos conclusdes diferetdaesncontrada na Figura 04. Pode-se
observar que dois (02) pontos deram valores inksia 10, todavia, se visto 0 ambiente em que se
encontram, 0s pontos baixos tornam-se de pequgmarténcia, pois suas caracteristicas sdo muito
relevantes para serem excluidos como atrativoslia. tPor isso sera analisado cada ponto (Figyra 5
para uma melhor concluséo dos dados, com excegdé delecionados.

Ponto Justificativa

PONTO 02 Pontuacéo inferior a 10(6), por se encontrar era arngita proxima a vila de Serra do Navio,

- apresenta sinais de devastacao e descaso conrezaatdesmo assim, seria um erro deixa-la

Intervencdo de fora, visto que também n&o alcancou pontos dikeslo a auséncia de pontos no item

Antrépica “agua’. Esse fato ndo menospreza o atrativo seadesséaria a demonstragédo deste pontg aos
visitantes para atenta-los sobre a importanciardsepvacdo do ambiente e o despejo de lixo
em locais improprios

PONTO 07 Este ponto obteve pontuacéo 8, inferior a 10, sefaksificado como excluido, cabe ressaltar

- Cerrado que o cerrado € um ponto importante para a exgl@cdgs ecossistemas que temos em npsso
estado, pode-se durante a trilha, se houver irsterde um guia, ser destacada ou citada,
durante o percurso.

Figura 5: Quadro justificando a permanéncia dosgsoexcluidos.

Segundo Tilden (1997) as trilhas interpretativaggno ser definidas como um tipo de
instrumento de interpretacdo ambiental que visa sdinente a transmissdo de informacgfes, mas
também a construcdo de conhecimentos complexo® solambiente, principalmente através da
experiéncia direta.

Com isso, sugere-se que sejam mencionados os perthsidos, pois sdo pontos de
relevancia visto que € uma forma de sensibilizavisgantes para os cuidados com o ambiente e
conhecimento do mesmo.

As trilhas guiadas de acordo com VASCONCELOS (1339 uma boa forma de garantir
um contato positivo entre visitante e a comunidadal, além de oferecer oportunidades de renda a
comunidade receptora.

Quanto aos recursos utilizados para a interpretagdloiental da trilha, elas podem ser
classificadas de duas formas: guiadas (monitoramaaltoguiadas (SALVATI, 2009). Definiu-se que
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as trilhas do PMNC seriam guiadas, pois assim sitamtes poderiam fazer perguntas, tirar divida e
havendo programacao a ser seguida.

CARACTERIZAGCAO DAS TRILHAS DO PNMC.

Trilha da Mata do Cancéo

Visando o trafego de veiculos e pessoas, forandagidiferentes caminhos no entorno da
Vila de Serra do Navio, tais acessos hoje se amrafig em ramais e ruas utilizadas pelas comunidades
e vilarejos proximos.

No interior da area do Parque encontra-se um dassesos denominado de estrada velha da
Coldnia, hoje desativado sendo apenas utilizadenmoadores locais. Esse caminho possui cerca de 2
km de extensdo, em sua maioria coberto pelas deogpas das arvores do Parque, utilizado como
trilha principal denominada de Trilha da Mata de¢&& (Figura 6).

Lechener (2006) relata que as trilhas costumamosprimeiro dos elementos de infra-
estrutura desenvolvidos sempre que uma area platégleclarada, no caso do PNMC, a existéncia de
caminhos anteriores a sua criacao reforca a pragéogpara a identificacdo das mesmas.

Para Lechener (2006) muitas trilhas séo locadais, poa tradicdo do que por planejamento,
em leitos de antigas trilhas de transporte rurgboe vezes podem ndo apresentar as condicdes
adequadas para uma trilha interpretativa, o queenesntexto ndo se configura uma vez que a Trilha
da Mata do Cancéo oferece boa acessibilidade, englxistam trechos com declives e aclives a serem
considerados para a implantacdo e manejo da trilha.

Ao longo da Trilha da Mata do Cancéo foram idecdifios cerca de dois (2) outros acessos
denominados, respectivamente, de Trilha das Agdadha dos Ouricos. Os nomes dados as trilhas
existentes no Parque decorrem de dois critérioacdedo com Menghine (2005): 1) A existéncia de
algum aspecto natural ou cenario marcante nesk®;tr2) A existéncia de alguma espécie
predominante na trilha e que tenha chamado a atenca
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Figura 6: Visualizacao de satélite da Trilha Ppatie mostrando o interior da mesma.
FONTE: Google Mapas e LABOT.

Trilha das Aguas

Possui extensdo total de 80m, os quais 0s visitgmbecorrem em aproximadamente 5
minutos, 4 m de largura no inicio, sendo uma trijp@ apresenta um grau de dificuldade em seu
trajeto, havendo um aclive acentuado. Ao fim dadrencontra-se o Igarapé Cancéao (Figura 7).

Para Guimardes (2003) ao percorrermos uma triltegipiretativa ou experienciarmos uma
vivéncia, descobrimos nossas limitacdes e posfaoiés, mas também descobrimos relacdes de
coincidéncias e de complementaridades solidarigie ercom os outros grupos humanos: aprendemos
a perceber, experimentar, a interpretar realidadégenciar paisagens na paisagem.

Ao se aproximar da trilha das Aguas, pode-se autiarulho das aguas do Igarapé Cancéo
gue esta localizado no final da mesma, esse énuipal atrativo e por esse motivo recebeu tal
denominacdo; assim o usuario ja imagina o que #pera no final. Essa trilha tem um grande
potencial turistico, ja que no seu final ha o lgéreonde podem ser desenvolvidas varias atividades
voltadas para o lazer, levando em consideracao @spaco é aberto e o igarapé ndo apresenta grande
profundidade em decorréncia das pedras existentexcal. Com isso, 0 usuario deve tomar o devido
cuidado, visto que essas pedras sao escorregadias.

Figura 7: Imagem mostrando a entrada da Trilhagasis, parte de seu percurso e ao final o lgarapé
Cancéo.

Para Guimaraes (2003) ao percorrermos uma triltespiretativa ou experienciarmos uma
vivéncia, descobrimos nossas limitagcdes e pogsiaois, mas também descobrimos relacdes de

CIENCIAS BIOLOGICAS |



Elaboracéo de trilhas interpretativas no ParquerfdbiMunicipal do Cancéao, como ferramenta paraiegagho
ambiental no Municipio de Serra do Navio-AP
Maria Gabriela dos Santos Vasconcelos; CristiardriBoes Menezes
coincidéncias e de complementaridades solidaritie ercom 0s outros grupos humanos: aprendemos
a perceber, experiénciar e a interpretar realidadenciar paisagens na paisagem.

Ao se aproximar da trilha das Aguas, pode-se auwiarulho das aguas do lgarapé Cancéo
que esté localizado no final da mesma, que é eipdahatrativo, por este motivo recebeu este nome,
assim o usuario ja imagina o que lhe espera nb fista trilha tem um grande potencial turistiéo, |
gue no seu final h4 o Igarapé, onde podem ser dasatas varias atividades voltadas para o lazer,
levando em consideragcdo que o0 espaco € abert@@&apé ndo apresenta grande profundidade em
decorréncia das pedras existentes no local. Oiostgve tomar o devido cuidado, pois, estas pedras
s&o escorregadias. INFORMACOES REPETIDAS DO PARAGRANTERIOR

Essa trilha tem inicio e fim pelo mesmo ponto, @ gdo € recomendado por Mienghine
(2005), que postula que os caminhantes ndo utiligemesmo caminho de ida e vinda nas trilhas.
Normalmente, sao utilizadas trilhas pré-existeatggando ha a necessidade de construi-las, sugere-s
a utilizacdo de formas em “0ito” ou “zero”.

Trilha dos Ouricos

A Trilha dos Ouricos tem 120m de comprimento e ¢d#é acesso, sendo que sua extensao
total € maior, mas o0 acesso € impossibilitado a@egidnata ser fechada e o terreno acidentado, foi
verificada a presenca de inUmeras castanhddershplletiaexcelsaHumb. & Bonp), a trilha recebeu
esse nome por seu tracado passar diante de untBegnaaa dessa espécie vegetal (Figura 8).

As trilhas interpretativas possibilitam a obsereagde varios aspectos ambientais e
antropicos, além de propiciar o contato com a eatre favorecer a interacdo com diferentes
ambientes (FENSTERSEIFER, 2000).

E uma trilha de facil acesso, com relevo planore@essario estar atento & época do ano,
pois com a temperatura mais elevada, grande nudermsetos, como: borboletas, mosquitos e
pernilongos podem dificultar a caminhada e tornadémoda.

Como na Trilha das Aguas, o retorno a trilha ppgattambém é feito pelo mesmo caminho.

Na é&rea da Trilha dos Ourigos existem aproximad&gn&00 castanheiras, que foram
plantadas durante a execucdo de um projeto pelaMIG® local. Essas espécies comecaram a
produzir frutos em apenas 08 anos ap0s o planticdnp ndo houve investimentos por parte da
empresa nessa plantacdo, sendo logo abandonada.

CIENCIAS BIOLOGICAS |



Elaboracao de trilhas interpretativas no ParquerdbMunicipal do Cancao, como ferramenta paraugacho
ambiental no Municipio de Serra do Navio-AP
Maria Gabriela dos Santos Vasconcelos; CristiardriBoes Menezes

Figura 8: Trilha dos Ouri¢cos, mostrando o caminlseragpercorrido, Castanheira e ouricos,
4 CONCLUSAO

As trilhas identificadas no PNMC apresentam bonigihes para sua utilizacdo como trilhas
interpretativas, requerendo ajustes para implaatagianejo. Tal planejamento deve ser baseado na
pratica da Educacdo Ambiental visando colaboraforraacdo dos estudantes e dos visitantes para
uma visdo mais preservacionista do ecossistemanalgi

Tais trilhas podem possibilitar o desenvolvimengoatividades de interpretacdo ambiental
no parque, viabilizando assim o uso indireto eesuével dos recursos naturais desta unidade de
conservacao para fins educativos.

As trilhas apresentam um grande potencial educatiwistico, sendo que as trés trilhas ndo
possuem o0 mesmo potencial, a Unica que apreselgadifiauldade em seu trajeto é a trilhas das
aguas, mas nenhuma delas séo indicadas para pegatibnecessidades locomotoras (cadeirantes) e
deficientes fisicos. Mostra uma trilha planejadanqoontos interpretativos dindmicos apresentando
diferentes picos de atratividade, que estimulantemcdo do visitante durante todo o percurso,
incentivando-o a apreciar a area como um todo.

Assim, podemos descrever que as trilhas podemrtriageeficios a populacdo desse
municipio, tornando-os mais proximos e participanmias questdes ambientais, fazendo com que o
PNMC desperte esse interesse nos moradores.

5 AGRADECIMENTOS
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Ao Laboratério de Botanica e Educacdo Ambiental BOY) da Universidade Federal do
Amap4, ao Programa Institucional de Iniciacdo Clieat(PIBIC) pela cedéncia de Bolsa de Iniciacédo
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1 INTRODUCAO

O parasitismo é uma relacdo direta e estreita ettise organismos geralmente bem
determinados: o hospedeiro e o parasita, viverggando a custa do primeiro (AMATO et al., 1969;
PESSOA et al.,1982). Os parasitas obtém alimemtespensas de seu hospedeiro, consumindo 0s
tecidos, humores e conteddo intestinal, tendo emtdaelacionamento com base nutricional, que &
essencialmente unilateral, sendo o hospedeiropedsfivel ao parasita que, dele separado, morrera
por falta de nutricdo (PESSOA et al., 1982). A®mpgarasitoses constituem um grave problema de
saude publica em paises subdesenvolvidos e emvidéserento, sendo registradas elevadas taxas de
prevaléncia em diversas regides (CARCERES e MACEROY).

As parasitoses intestinais sdo de grande impoadraria 0 mundo, constituem-se num grave
problema de saude publica e contribuem para pr@demonémicos, sociais e médicos, sobretudo nos
paises do terceiro mundo. As doencas parasitdmasriam pela mortalidade resultante e pela
frequéncia com que produzem déficits organicosdsam dos principais fatores debilitantes da
populagédo, associando-se frequentemente a quagldiardéia cronica e desnutrigdo, comprometendo
assim, o desenvolvimento fisico e intelectual, ipaldrmente das faixas etdrias mais jovens da
populacdo (PEDRAZZANEt al., 1989; SALATAet al, 1972; AMATOet al, 1969).

Os animais silvestres sdo reservatorios de divepsoasitos. Os estudos mundiais de
biodiversidade de parasitos baseiam-se, principgbnena importancia destes como agentes de
doencas influenciando na saldde dos ecossistenas anbientes naturais e domésticos (BROOKS e
HOBERG, 2000).

A categoria de cativeiro conservacionista foi aiatnh 29 de dezembro de 1993. A existéncia
dessa categoria justifica-se pela necessidade gidaneentacdo de atividade de manutencdo de
animais da fauna brasileira com finalidade conséowésta pela iniciativa publica e privada. Os
criadouros conservacionista devem participarcateservacdo da fauna brasileira colaborando e
apoiando os 0Orgdos que tratam da protecaosenmcao da fauna silvestre, recebendo e mantendo
em cativeiro animais originarios de apreenséesedentes de Centros de Triagem. N&o é permitido a
esses criadouros a captura de animais na natusgaafgrmacao de plantel (IBAMA, 1993). O
cativeiro de animais induz ao estresse, diminuiaskim a capacidade imunolégica e propiciando o
surgimento das parasitoses. As infec¢Bes parasitgfio intimamente relacionadas aos alimentos e
habitos dos animais. A maioria das infeccdes parés intestinais € assintoméatica, geralmente os
animais jovens sdo mais frequentemente e severanpamasitados (BIRCHARD e SHERDING,
1998). As continuas modificagfes ambientais favorea disseminacdo de doencas, particularmente
aquelas transmitidas por vetores (REY, 2001).

O aumento do numero de cées criados em residémaggrandes cidades para guarda e
companhia, aliado ao estreito contato fistmn o homem, possibilita uma maior exposi¢do aos
parasitas e as doencas que estes albergam. Lagvansvisceral determinada pboxocara canise
larva migrans cutanea ocasionada pocylostomaspp. estdo entre as principais antropozoonoses

! Foi bolsista de iniciac&o cientifica PIBIC/CNPg/IFWP, vigéncia 2010-2011.

2 Orientador de iniciac&o cientifica. Professor dos6 de Ciéncias Bioldgicas da UNIFAP.
® Foi bolsista de iniciago cientifica PIBIC/CNPg/IFRP, vigéncia 2010-2011.

* Foi bolsista de iniciac&o cientifica PIBIC/CNPg/IFWP, vigéncia 2010-2011.

> Colaboradora.
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transmitidas pelos cdes e gatos. Ocorrem geuéncia nas grandes cidades, principalmeate
contato de pessoas com o0 solo de parquesap e jardins (ALCANTARA,et al,1989:;
ARAUJO et al,1999). A infeccdo pofl. canistambém pode ocorrer por ingestdo de ovos que
ficam aderidos aos pelos do cdo (WOLFE e WRIGFID3).

Em termos de biologia da conservacéo os paragiasnp atuar no controle populacional dos
hospedeiros evitando dessa forma a superpopulagiieiBando na manutencdo da variabilidade
genética e estruturando as comunidades de vertebeahvertebrados (WINDSOR, 1995; 1997). Por
outro lado, os parasitos patogénicos podem refdsrsema ameaca para oS programas de manejo e
recuperacao de espécies ameacadas (HOLMES, 1986¢. €alientar que, para um parasito causar
morbidade ou mortalidade, como por exemplo, os inéd® intestinais, uma variedade de fatores
ambientais operam em conjunto como o estado rutati a imunocompeténcia e as condigcbes
fisiologicas do hospedeiro (BUS# al,, 2001).

Pesquisas populacionais sobre parasitos intestiogm realizados em diversas regiées do
Brasil e mostram frequéncias bastante diferenesicdrdo com as condi¢des locais de saneamento e
caracteristicas da amostra analisada (CHIEfRL, 1982; DOREAet al, 1996; MARTINI et al,
1985; MONTEIROet al, 1988). Faltam ainda estudos mais detalhadoscipalmente inventarios
dos tdxons de parasitas de espécies silvestresméstioas, e avaliagbes de suas diferencas e
similaridades. Ao longo do tempo, 0 acumulo degsasmacdes possibilitara a validacdo do uso de
helmintos para o monitoramento da salde dos etamssis diante das alteragbes ambientais
observadas e mensuradas (BONGERS e FERRIS, 1999).

No estado do Amapa, raras foram as pesquisas ficastivisando identificar parasitas
intestinais de animais domésticos e silvestresaiveiro. Ha relatos que na década de 70 até 1084,
entdo extinto Campus Avancado da Universidade Beéeral do Rio de Janeiro (Projeto Rondon)
por meio de um convénio celebrado com o governestado, representado pelo Museu Angelo
Moreira da Costa Lima, hoje Instituto de PesquiSisntificas e Tecnoldgicas do estado do Amapa
(IEPA) realizou pesquisas de parasitas intestiaaisanimais domésticos e silvestres. Os resultados
dessas pesquisas restringiram-se a relatérioxtécque foram perdidos pelo mau acondicionamento.

Assim, esta pesquisa visou realizar um inquéritagilogico no ambito dos parasitas
intestinais ocorrentes em animais silvestres masitiem cativeiros de natureza particular e
governamental no estado do Amapa.

2 MATERIAIS E METODOS

LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Estado do Amapa abrange uma area que se estetatidudie Norte a 1° de latitude Sul e
de 50° de longitude WGr. a 54° de longitude WGtaEsgido corresponde a 140.276 Kou seja,
1,65% da &rea do Brasil (SUDAM, 1984).

O clima segundo a classificacdo climatica de KOPREYD tipo Af. E um clima tropical
Uumido, caracterizado principalmente, por uma elavika pluviométrica anual aliada a pequena
amplitude anual de temperatura, como seria depaas em se tratando de uma area localizada na
faixa equatorial. A temperatura média anual é emotale 27°C, sendo que a temperatura média
méaxima fica em torno de 31°C e a temperatura médidima em torno de 23°C. O regime
pluviométrico ndo acompanha o das temperaturagpatgario, em geral os maximos térmicos sao
registrados nos meses de menor precipitacdo. Apeg@o média anual é em torno de 2500 mm,
sendo o trimestre mais chuvoso nos meses de nangbe maio com uma variacdo média de 2112,9
mm e o trimestre mais seco nos meses de setemiiudyro e novembro com uma variagcdo média de
177,8 mm. A umidade relativa anual é em torno dé 8% insolacdo média anual é de 2200 horas. Os
ventos predominantes sdo os alisios do hemisféite,nque sopram com direcdo nitidamente
nordeste. Durante a estacdo seca, devido ao recbredte Intertropical na dire¢cdo do norte, chegam
ao litoral amapaense os alisios do hemisfério sds soprando do quadrante leste (ATLAS
CLIMATOLOGICO DA AMAZONIA BRASILEIRA, 1984).
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Areas de estudo

O Parque Natural Municipal "Arinaldo Gomes Barréditmi“criado em 27 de fevereiro de 2009
pela Lei No 1670/2009, regularizando o antigo Parfioobotanico Municipal de Macapa, criado em
31 de marco de 1997. Possui uma area de 107,laré®ctocalizado as margens da Ressaca do
Tacaca, e é formado por um bloco continuo e poutawado de floresta de terra firme, com
diversidade boténica e arvores de variado poptieas do bioma Amazonia (Figura 1).

et .manL

Figura 1. Imagem da area do parque Zoobénicoaimpﬁ.
Fonte: Google

O Parque abriga 221 animais silvestres da Amazémiaegime de confinamento que foram
apreendidos, doados ou recolhidos pelo IBAMA (Fagaly.

bt

'II'II 11k

Figura 2. Fauna em cativeiro no Parque ZoobotaMetapa, Amapa.
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O Centro de Triagem de Animais Silvestres do AM@&ETAS) nivel B, esta implantado em
area do IBAMA, no km 3 da BR 210 (Figura 3). Ocupmoma area total de 10.000m qual possui
06 viveiros para aves, 02 para répteis, 02 paragpas e 02 para outros mamiferos, idealizados para,
atender as diferentes demandas. O Centro de Trialgesnimais Silvestres tem a finalidade de
recepcionar e triar os animais resgatados ou aglicken pelos Orgdos fiscalizadores, ou,
eventualmente, receber esses animais de partiswlaeeos estavam mantendo em cativeiro, de forma
irregular, como animais de estimacéao.

Figura 3. Imagem de satélite mostrando o Centibridggem de Animais Silvestres de Macapa.
Fonte: Google

A quantidade de animais que deram entrada no CEJ&s8e sua inauguracdo em 26 de
marco de 2008 até dezembro de 2010 foi de 140%a(migura 4).
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- e
Figura 4. Fauna mantida em cativeiro no Centrortig€m de Animais Silvestres/ IBAMA, Macap4,
Amapa.

METODOLOGIA

Coleta e acondicionamento de amostras de fezes aenaais silvestres

Amostras de fezes foram coletadas de animais sibgemantidos em cativeiros no Parque
Zoobotanico e no Centro de Triagem do IBAMA/Amapa, municipio de Macapa durante quatro
expedi¢des ocorridas entre agosto de 2010 e juaROH1, nos periodos mais e menos chuvosos.

As amostras quando possivel foram coletadas no nmtonda defecacéo dos animais, sendo
registrada a data e horario da coleta e a idemidadndividuo observado. De forma cuidadosa e com
auxilio de espatulas, foi coletada a regido supexigentral da amostra fecal em vérios pontos do
recinto (GODOY et al. 2004).

Esse procedimento parece ser 0 mais adequado énddsta que as fezes estdo sempre
diretamente em contato com o solo. Dessa formaupaese evitar coletar outros organismos que nao
facam parte da fauna intestinal do animal. O naltéecal foi acondicionado em coletores plasticos
contendo liquido conservante MIF (Mercurocromo-ks@wmol) e conservados a baixa temperatura,
em um refrigerador existente na base de campo (GO&Q@l. 2004). Durante o trajeto, entre o local
da coleta e a base de campo, as amostras forardasadéntro de uma caixa de isopor numa tentativa
de se evitar mudancas acentuadas de temperaturgpagsam comprometer as andlises. Foram
coletadas amostras fecais de Mamiferos, Répteies. A
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Diagnéstico parasitologico: exames parasitologicake fezes: exame direto a fresco

As analises foram realizadas no laboratério de shalagia e no ARTHROLAB do
Departamento de Ciéncias Bioldgicas e da Saudendeetdidade Federal do Amapé4, com a utilizacéo
do Método Direto a Fresco e Método de Hoffman, Rodaner (Sedimentacdo Espontanea) (Figura
5).

Material

Lamina / laminula

Lapis de cera

Palito de picolé

Solucéo salina / solugéo de lugol
Procedimentos:

A lamina foi identificada com um lapis de cera éocada uma gota de salina no centro da
metade esquerda da lamina e uma gota de lugol tedendireita da lamina, e com o auxilio de um
palito, foi colocado uma pequena por¢do da amestrasturada com a gota de solucdo salina. Da
mesma forma, foi misturada uma porcédo de fezes &@wlucédo de lugol. Coloca-se uma laminula
sobre cada uma das gotas, tomando o cuidado pardon@ar bolhas de ar e examinada ao
microscépio em aumento de 100x e 400x.

Método de Hoffman, Pons e Janer (Sedimentacdo Espénea)

Materiais:
copo plastico descartavel
palito de picolé
calice conico de 200 mL
gaze cirlrrgica
canudinho
lamina
laminulas

Procedimento:
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Colocou-se aproximadamente 10g de fezes em um pidgtico descartavel, com cerca de
20mL de agua, e homogeneizada bem com o auxilfati® de picolé. A suspenséo foi filtrada para
um célice coénico de 200 mL de capacidade, porrrédio de gaze cirlrgica dobrada em quatro; os
detritos retidos foram lavados com mais 20mL dea@ggitando-se constantemente com o palito de
picolé, devendo o liquido da lavagem ser recolmdanesmo calice. Foi completado o volume do
calice com agua e deixada essa suspensdo em regowmste 24 horas. Findo esse tempo, foi
observada o aspecto do liquido sobrenadante e gualigliido estivesse limpido e o sedimento bom,
foi colhido uma amostra do sedimento para examistdfr duas técnicas para se colher o sedimento
para exame: a. introduzir uma pipeta obliterada gebo indicador até o sedimento contido no fundo
do célice, retirar o dedo e deixar subir uma pegumEncao do sedimento; recolocar o dedo e retirar a
pipeta; b. desprezar o liquido sobrenadante cugiadente, homogeneizar o sedimento e colher uma
gota do mesmo (esse procedimento € melhor, paitaacglhida é mais representativa do sedimento).

Colocou-se parte do sedimento numa lamina e feitesfregaco. Foram examinadas com
as objetivas de 10x e/ou 40x. Para a identificat@i@istos de protozoarios e larvas de helmintos,
foram coradas a preparacao com lugol.

Identificagdo taxondmica dos parasitas

Foram utilizadas todas as estruturas que possattifice ou diferenciar um ovo, em seu
menor taxon possivel, tais como caracteristicama&nentos da casca, formacao embrionaria e larval,
existéncia de opérculos e aculeos. Foram desarito®o morfotipos 0s ovos cujas espécies nao
puderam ser identificadas, mas puderam ser cag@ttes quanto a taxons superiores. Foram
utilizadas pranchas de identificacdo (FOREYT, 2BBWMAN, 2010)Formacado de uma colecdo
cientifica dos tdxons de enteroparasitas amostrados

As formas ontogénicas (ovos, cistos, adultos) do®rns de parasitas coletadas foram
guardadas na forma de sedimentos em frascos dael 4@m solucdo conservante MIF e devidamente
etiguetadas, em seguida postas em caixas de isopmondicionadas no refrigerador. Todos 0s
morfotipos de ovos encontrados foram fotografadosiemento de 400x (Figura 6).

Figura 6. Pranchas de parasitas intestinais eradogr na fauna em cativeiro. A — ovo de
Estrongilideo; B — ovos dgtrongyloidessp.; C — larva d&trongyloidessp.; D — ovo déHeterakis
sp.; E — larva déleterakissp. ; F — Capsula ovigera dgipylidium sp.; G — ovo deDipylidiumsp.;

H — cisto de Balantidium coli;| — trofozoito deBalantidium coli;J — cistos dé@lastocystisp.; L —
oocistos de&eimeriasp.; M — cisto d&iardia sp.; N — ovo deapillaria sp.; O — ovo d&oxocarasp..

3 RESULTADOS
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ESPECIES DE PROTOZOARIOS E DE HELMINTOS AMOSTRADASE FEZES DE
ANIMAIS MANTIDOS NO PARQUE ZOOBOTANICO.

Foram examinadas 18 amostras de fezes, 13 protvesiete mamiferos das espécies
Cerdocyon thou&innaeus, 1758Panthera oncd.innaeus, 1758Tapirus terrestridinnaeus, 1758
Ateles paniscusVagner, 194,Cebus apellaLinnaeus, 1758Leopardus pardalid.innaeus, 1758
Herpailurus yaguaroundizeoffroy, 1803 Felix concolorLinnaeus, 1771Cebus nigrivitatudVagner,
1947, Potos flavosSchreber, 1774 Callithrix sp. Erxleben, 1777 e 05 de aves das espécies
Sarcoramphus paphinnaeus, 1758Ara araraunalLinnaeus, 1758Amazona amazonidainnaeus,
1766 Rupornis magnirostri&melin, 1788 Amazona farinos8oddaert, 1788Tabela 1)

Foram identificadas trés espécies de protozodtimstmoeba hystoliticde fezes d@. flavos
Giardia sp. eEndolimax nanade Callithrix sp. e quatro espécies de helmintos: EstrongilideG.d
nigrivitatus e C. apella Toxocarasp. deL. pardalise F. concolor Strongyloidesp. deA. paniscus,
H. yaguaroundi, C. nigrivitatue C. apella;Ascaridiasp. deS. papaTabela 1)

Tabela 1. Resultados das analises pelo métodm dieetamostras de fezes de espécies de animais
mantidos no Parque Zoobotéanico, Macapa, Amapanoaa 2010.

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO QUANT. PARASITOSES INTESTINAIS

MAMIFEROS METODO DIRETO

Anta (Pool) Tapirus terrestris 3 Auséncia de helmintos e protozoarios

Gato Mourisco Herpaylurus yaguaroundi 2 Strongyloidesp.

Jaguatirica (Pool) Leopardus pardalis 2 Toxocarasp.

Macaco Caiarara Cebus nigrivitatus 1 Strongyloidesp., Estrongilideo

Macaco Cuamba Atelles paniscus 6 Strongyloidesp.

(Pool)

Macaco Jupara Potos flavos 1 Entamoeba hystolitica

Macaco Prego Cebus apella 11 Strongyloidesp., Estrongilideo

(pool)

Onca Pintada (M/F) Panthera onca 2 Auséncia de helmintos e protozoarios

Onca Preta Panthera onca 1 Auséncia de helmintos e protozoarios

Macaco Sagui Callithrix sp. 1 Giardia sp.,
Endolimax nana

Raposa Cerdocyon thou 1 Auséncia de helmintos e protozoarios

Onca Sussuarana  Felix concolor 1 Toxocarasp.

AVES

Arara Canindé Ara ararauna 1 Auséncia de helmintos e protozoarios

Urubu rei Sarcoramphus papa 1 Ascaridiasp.

Papagaio Curica Amazona amazonica 1 Auséncia de helmintos e protozoarios

Gavido Carijo Rupornis magnirostris 1 Auséncia de helmintos e protozoarios

Papagaio Moleiro Amazona farinosa 1 Auséncia de helmintos e protozoarios

ESPECIES DE PROTOZOARIOS E DE HELMINTOS AMOSTRAD®@% FEZES DE
ANIMAIS MANTIDOS NO CENTRO DE TRIAGEM DE ANIMAIS SLVESTRES, IBAMA, AP,
no ano de 2010.

Foram examinadas 34 amostras de fezes, 16 protesiete mamiferos das espécies
Choloepus didactylusinnaeus, 1758Leopardus pardalitinnaeus, 1758Ateles paniscukinnaeus,
1758 Cebus nigrivitatusVagner, 194/Potos flavusSchreber, 1774Saguinus Midakinnaeus, 1758
Mazama rufinaBourcier & Pucheran, 185Zebus apelld.innaeus, 1758Leopardus wiediSchinz,
1821, Alouatta belzebuBchinz, 1821 Pteronura brasiliensisGmelin, 1788 Choloepus didactylu
Linnaeus, 1758Lutra longicaudisOlfers, 1818(Tabela 2) e 16 de aves das espéc@sg/zoborus
angolensisLinnaeus, 1766Icterus Chrysocephalukinnaeus, 1766 Sporophila lineolaLinnaeus,
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1758 Sporophila maximilianCabanis, 1851Pitangus sulphuratusinnaeus, 1766Ara chloropterus
Gray, 1859 Nyctibius griseusGmelin, 1789 Ramphastos tucanusnnaeus, 1758Saltator similis
D'Orbigny & Lafresnaye, 1837Euphonia violaced.innaeus, 1758Turdus fumigatusichtenstein,
1823, Brotogeris versicolurusstatius Muller, 1776Aratinga aureaGmelin, 1788 Amazona aestiva
Linnaeus, 1758Amazona amazonidannaeus, 1766Amazona ochrocephal@amelin, 1788 (Tabela
2) e 2 répteis da espédizeochelone denticulatainnaeus, 1766Rhinoclemmys punctulari2audin,
1801 (Tabela 2) Foram identificadas quatro espécies de protozodfismoeba Colde C. apellg
Giardia sp.deA. belzebuk L. Wiedii; Blastocystisp. deA. belzebulEimeriaspp. deO. angolensise
trés espécies de helmintos Estrongilideo del. longicaudise P. brasiliensis;Toxocarasp. deC.
didactylus;Capillaria sp. deG. denticulataR. punctulariae I. ChrysocephalugTabela 2).

Tabela 2. Resultados das analises pelo métodoodiletamostras de fezes espécies de animais
mantidas no Centro de Triagem de Animais SilvesMexapa, Amapé, no ano de 2010.

NOME VULGAR NOME QUANT. PARASITOSES INTESTINAIS
CIENTIFICO
MAMIFEROS METODO DIRETO
Lontra Lutra longicaudis 1 Estrongilideo
Preguica Real Choloepus didactylus 1 Toxocarasp.
Preguica Real Choloepus didactylus 3 Auséncia de helmintos e protozoarios
Ariranha Pteronura 1 Estrongilideo
brasiliensis
Guariba de Mao Alouatta belzebul 1 Giardia sp.,
Ruiva Blastocystisp.
Gato Maracaja Leopardus Wiedii 1 Giardia sp.
Macaco Prego Cebus apella 1 Entamoeba Coli
Veado (Pool) Mazama rufina 2 Auséncia de helmintos e protozoarios
Macaco Sagui Saguinus Midas 1 Auséncia de helmintos e protozoarios
Macaco Jupara Potos flavus 2 Auséncia de helmintos e protozoarios
(Pool)
Macaco Caiarara Cebus nigrivitatus 3 Auséncia de helmintos e protozoarios
(Pool)
Macaco Aranha Ateles paniscus 1 Auséncia de helmintos e protozoarios
Jaguatirica M Leopardus pardalis 1 Auséncia de helmintos e protozoarios
Jaguatirica F Leopardus pardalis 1 Auséncia de helmintos e protozoarios
AVES
Curio (Pool) Oryzoborus 5 Eimeriaspp.
angolensis
Rouxinol do rio negro Icterus 1 Capillaria sp.
Chrysocephalus
Bigode (Pool) Sporophila lineola 5 Auséncia de helmintos e protozoarios
Bicudéo (Pool) Sporophila 4 Auséncia de helmintos e protozoarios
maximiliani
Bem te vi Pitangus sulphuratus 1 Auséncia de helmintos e protozoarios
Arara Vermelha Ara macao 9 Auséncia de helmintos e protozoarios
(Pool)
Trincaferro Saltator similis 1 Auséncia de helmintos e protozoarios
Tem Tem (Pool) Euphonia violacea 3 Auséncia de helmintos e protozoarios
Urutal Nyctibius griséus 1 Auséncia de helmintos e protozoarios
Tucano Ramphastos tucanu 1 Auséncia de helmintos e protozoarios
REPTEIS
Tartaruga Carumbé  Geochelone 1 Capillaria sp.
carbonaria
Aperema Nicoria punctulata 1 Capillaria sp.
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ESPECIES DE PROTOZOARIOS E DE HELMINTOS AMOSTRADASE FEZES DE
ANIMAIS DO PARQUE ZOOBOTANICO, NO ANO DE 2011.

Foram examinadas 13 amostras de fezes, 10 provesiée mamiferos das espédiasthera
oncalinnaeus, 1758Tapirus terrestresinnaeus,1758Ateles paniscug/agner, 1947Cebus apella
Linnaeus, 1758Leopardus pardalitinnaeus, 1758Herpailurus yaguaroundseoffroy, 1803 Cebus
nigrivitatus Wagner, 1947 Potos flavosSchreber, 177402 de aves das espéci@s ararauna
Linnaeus, 1758Amazona amazonidainnaeus, 176@& 01 réptil da espéci@eochelone carbonaria
Spix, 1824(Tabela 3) Foi identificada uma espécie de protozoaBatantidium colideT. terrestres;
e cinco espécies de helmint@&rongyloidesp. deH. yaguaroundi, C. nigrivitatus, A. panisca<C.
apella; Ascaris sp. deC. apella; Dipylidium smle C. apellg Heterakis sp. de G. carbonaria;
Estrongilideo déd. yaguaroundi, C. apela e C. nigrivitat(Babela 3).

Tabela 3. Resultados das analises pelo métodm diretétodo de Hoffman de amostras de fezes de
espécies de animais mantidos no Parque Zoobotaamapa, Amapa, no ano de 2011.

NOME NOME CIENTIFICO  QUANT. PARASITOSES PARASITOSES
VULGAR INTESTINAIS INTESTINAIS
MAMIFEROS METODO DIRETO METODO DE
HOFFMAN

Anta (pool) Tapirus terrestris 3 Auséncia de helmintos eBalantidium coli
protozoarios

Gato Mourisco Herpaylurus 1 Estrongilideo Strongyloidesp.

yaguaroundi

Jaguatirica Leopardus pardalis 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos e
protozoarios protozoarios

Macaco Cebus nigrivitatus 1 Strongyloidesp. Strongyloides sp.;

Caiarara Estrongilideo

Macaco Cuamba Atelles paniscus 6 Strongyloides sp. Strongyloidsg.

(Pool)

Macaco Jupara  Potos flavos 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos e
protozoarios protozoarios

Macaco Prego Cebus apella 1 Ascaris sp., Strongyloides sp.;
Strongyloides sp. Estrongilideo

Macaco Prego Cebus apella 11 Strongyloides sp. Strongyloides sp.;

(pool) Dipylidium sp.

Onca Pintada Panthera onca 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos e

(M) protozodrios protozoarios

Onca Preta Panthera onca 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos e
protozoarios protozoarios

AVES

Arara Canindé Ara ararauna 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos e
protozoarios protozoarios

Papagaio Curica Amazona amazonica 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos e

amazonica protozoarios protozoarios

REPTEIS

Tartaruga Geochelone carbonaria 1 Heterakissp. Heterakissp.

Carumbé

ESPECIES DE PROTOZOARIOS E DE HELMINTOS AMOSTRAD@% FEZES DE
ANIMAIS CENTRO DE TRIAGEM DE ANIMAIS SILVESTRES, IBMA, AP, 2011
Foram examinadas 17 amostras de fezes, 10 foramerpemtes de mamiferos das espécies
Choloepus Hoffmanmiinnaeus, 1758Leopardus pardalikinnaeus, 1758Ateles paniscukinnaeus,
1758 Potos flavusSchreber, 1774 Mazama rufinaBourcier & Pucheran, 1852Cebus apella
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Linnaeus, 1758 Alouatta macconnellHumboldt, 1812 Bradypus tridactylusLinnaeus, 1758
Hydrochoerus hydrochaerikinnaeus, 176GTabela 4) e 07 de aves das espécaa ararauna
Linnaeus, 1758Tyto albaScopoli, 1769 Brotogeris sanctithomae; B. versicolorMéeillot, 1818
Turdus leucomelad/ieillot, 1818 Ara macaolLinnaeus, 1758 Ixobrychus exilisGmelin, 1789
Amazona amazonichinnaeus, 176§Tabela 4) Foram identificadas trés espécies de helmintos:
Strongyloidessp. deA. paniscus e C. apellaEstrongilideo dé\. paniscus e C. apellaCiclofilideo
del. exilis (Tabela 4)

Tabela 4. Resultados das analises pelo métodm direhétodo de Hoffman de amostras de fezes
espécies de animais mantidas no Centro de TriageAmuinais Silvestres, Macapa, Amapé, no ano de
2011.

NOME VULGAR NOME QUANT. PARASITOSES PARASITOSES
CIENTIFICO INTESTINAIS INTESTINAIS
MAMIFEROS METODO DIRETO METODO DE
HOFFMAN
Macaco Guariba  Alouatta macconnelli 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos e
protozoarios protozoarios
Macaco Cuamba  Ateles paniscus 1 Strongyloidesp. Strongyloidesp.
Macaco Cuamba Ateles paniscus 2 Auséncia de helmintos eEstrongilideo
(pool) protozoarios
Macaco Jupara Potos flavus 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos
protozoarios protozoarios
Macaco Prego Cebus apella 1 Strongyloides sp.; Strongyloides sp.;

Preguica Real Choloepus didactylus 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos
protozoarios protozoarios
Preguica Bentinho Bradypus tridactylus 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos
protozoarios protozoarios
Capivara Hydrochoerus 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos
hydrochaeris protozoarios protozoarios
Jaguatirica Leopardus pardalis 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos
protozoarios protozoarios
Veado Roxo Mazama rufina 2 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos
protozoarios protozoarios
AVES
Arara Canindé Ara ararauna 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos
protozoarios protozoarios
Coruja Tyto alba 3 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos
protozoarios protozoarios
Periquito Brotogeris 10 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos
sanctithomae; protozoarios protozoarios
B. versicolotus
Sabia Turdus leucomelas 1 Ciclofilideo Auséncia de helmintos|e
protozoarios
Arara Vermelha Ara macao 9 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos e
protozoarios protozoarios
Socé Ixobrychus exilis 1 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos e
protozoarios protozoarios
Papagaio Amazona amazonica 5 Auséncia de helmintos eAuséncia de helmintos e
mangue amazonica protozodrios protozoarios
4 DISCUSSAO

Estrongilideo Estrongilideo
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A maior riqueza de protozoarios e de helmintoscfoistatada na fauna presente no Parque
Zoobotanico de Macapa. Entre os taxons de anirstisl@&los os primatas foram os que apresentaram
maior riqueza de parasitismo. Provavelmente a caesdeva as condi¢gbes precarias do ambiente
quanto as condi¢gBes sanitarias e confinamento myatips desses animais levando ao stress
facilitando a proliferacdo desses organismos dexidoa baixa capacidade imunoldgica. Freitas et al
(2001), ao analisar amostras provenientes de @gr&n Pernambuco, relataram a presenca de ovos
de Strongyloidessp, Trichuris sp, AscarididoideaBalantidium colj Entamoebaspp. eGiardia sp..
Silva et al. (2008), analisou amostrasQibus apella, Macaca mulata, Callithrix jacchus alithrix
penicillata oriundos de cativeiros na regido sul do Brasil earfo detectados nestes macacos
parasitismo pelos protozoari@yptosporidiumspp Giardia sp, Cystoisosporapp. e Balantidium
sp.; Carmo e Salgado (2003) e Kimberley et al. 4208nalisaram amostras das espécies de primatas
Alouatta seniculusAotus vociferansAteles bezlebuth chamegallicebus brunneysCebus albifrons
Cebus apellaCallithrix sp.,Saguinus fuscicollis Saimiri sciureuyoriundos de uma reserva nacional
do Peru e do Brasil e foram detectados nestes wmgmrasitismo pelos protozoariBkastocystis
hominis Chilomastix mesnili Endolimax nana, Giardia intestinais, Entamoeba ,c&ntamoeba
histolytica e lodamoeba buetschiialém de helmintosAscaris sp., Strongyloidessp., Trichuris
trichiura, Schistosoma mansoaProsthenochoris elegans.

Os animais mantidos no Centro de Triagem de AnirBdiestres apresentaram uma menor
riqgueza de enteroparasitas em comparagdo aos dgoePZoobotanico de Macapa. Os taxons de
helmintos e de protozoarios mostraram-se bem lolisttos entre as espécies de animais encontradas
no Centro. A menor riqgueza desses taxons deveseaymimente ao tratamento que 0s animais
recebem ao chegarem ao centro de triagem, sendcades e mantidos em quarentena antes de
serem encaminhados aos aposentos, minimizandaanioacdo do ambiente. Marietto Gongalves et
al. (2006) analisaram fezes de aves silvestresrificaeam que 19,3% das amostras estavam
parasitadas com ovos descaridia sp., Capillaria sp. eHeterakissp., cistos deBalantidium sp.,
Blastocystissp. eEntamoebasp. e oocistos de Coccideos. Os mesmos autoegametjue das 12
ordens de aves analisadas 5 apresentaram amoesitisag, sendo que os Coccideos foram os
parasitas mais encontrados, principalmente na oRlsseriformes. A presenca de ovo\dearidia
sp. foi observada nas ordens Falconiformes e Galifs e ovos d€apillaria sp. nas ordens
Galliformes e Passeriformes. Ovos ldeterakissp. foram observados nas ordens Falconiformes e
Passeriformes.

Rupley (1999) e Marietto Goncalves et al. (200@)stataram que as infec¢cdes parasitarias
mais comuns em aves recém chegadas, sdo o acesslo &nas aves livres no ambiente o contato
com aves silvestres ou aos seus excrementos. B@anmente relacionadas aos alimentos e habitos
dos animais. O manejo dos residuos fecais dasade®utros animais € de fundamental importancia,
pois de acordo com Oliveira et al. (2002) fezesaténm organica acumulada na lixeira, atraem as
moscas contribuindo assim para a disseminacaoeleds parasitarias. Os mesmos autores destacam
gue dipteros muscoéides sao vetores de helminto® émwaris sp., Toxascarissp., Toxocarasp.,
Trichuris sp., Capillaria sp., Oxiurideos, Triconstrogilideos e Acantocephadendo inclusive
encontradas larvas de helmintos na superficie guaesses insetos.

Segundo Permin (1997) o clima influéncia as espétieparasita encontradas, a prevaléncia
de helmintos gastrointestinais séo elevados quamtima é tropical ou temperado.

Dos cervideos foram analisadas 02 amostras noocgattriagem, todas elas com resultado
negativo. Nascimento et al. (2000), ao realizaraorapsia de cervideos relatam a presenca de
Haemonchus contortus, H. similis, Richostrongyusi, T. colubriformis, Cooperia puncta&aC.
pectinata

No Parque Ecoldgico Zoobotanico de Brusque, um a@anf@hantera oncpestava infectado
por Trichuris spp. Neste mesmo ambiente, 80% dos anirkaiks(servale Leopardus wiedjiestavam
infectados conToxocaraspp., sendo que 40% também apresenta@amdia spp.(MULLER 2005).

Um aspecto relevante dos parasitas de felinos) exmdoparasitas como ectoparasitas, € o
problema que representam como zoonoses, podenckz@fagisco de contaminacdo as pessoas que
entram em contato com esses animais (CHANDLER €t1888). Segundo Dryden (1996), a
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ocorréncia de doencas parasitarias nos felinos psti ligada a alimentacdo, como ingestdo de
hospedeiros intermedidrios contaminados, ingestdagla contaminada, disseminagcdo de parasitas
pelos tratadores, contaminagdo por outros animaséemesmo, ocupagdo anterior do recinto por
outro animal.

A infeccdo por protozoéarios e helmintos em aninmierre geralmente pela ingestdo da
forma infectante presente nos alimentos ou agua.pBEmas a literatura reporta parasitismo por
carrapatos Ixodidae e endoparasitos comocarasp, Capillaria sp., Trichurissp., Ancylostomap,
Cryptosporidiumsp, Spirometrasp, Toxoplasma gondii, Sarcocys8p, Taenia omissa, Isospora
felis, Alaria marcianna, Cylicospirurap. eLagochilascarissp.

No Brasil osTapirus terrestrissdo hospedeiros de nimeros variados de parasithsndo
varias espécies de carrapatda€mophysalis juxtakockiAmblyomma ova)e numerosas espécies de
protozoarios ciliados Buisonella tapiri, Blepharocorys cardionucleata, |&atidium coli e
Prototapirella intestinali}, e vermes Neomurshidia monostichie Physocephalas nitidulahs
Disponivel em (http://141.213.176.11/site/accoumfis¥mation/ Tapirus_terrestris.html).

Os exames coproldgicos para estudos de helmintestimais oferecem um meio rapido e
barato para pesquisa de ovos e larvas, sendo uodongéo invasivo e Util para estudos de parasitas
de animais silvestres. No entanto existe uma @fiéd na identificacdo de ovos muito semelhantes
morfologicamente, e no encontro de nematddeos ajuiue é de extrema importancia para uma
identificacdo completa (Stuaet al, 1998).

5 CONCLUSOES

. A maior rigueza e abundancia de protozoarios e ihtds ocorrentes nas fezes dos animais
mantidos no Parque Zoobotanico, provavelmente estacionadas as precarias condicdes fisicas e
sanitérias das instalaces;

. Em ambos os ambientes estudados as condigOes raifoentos de agua e de alimentos
favorecem a presenca de insetos vetores mecamdosndas ontogénicas dos parasitas;

. A contaminacdo dos animais do CETAS/IBAMA perpgsslas formas de acondicionamento
por partes das pessoas que fazem a comercialidagab

. Este estudo representa a primeira pesquisa sistend@ enteroparasitas de animais silvestres
mantidos em cativeiros no estado do Amapa.
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1 INTRODUCAO

A Entomologia Forense € a ciéncia que pode sefcaxisl como o estudo de insetos e outros
artropodes para procedimentos relacionados astigae8es médico-criminais (FARIA et al., 2007).

Estudos experimentais comprovam a importancia $sreda ordem Hymenoptera,
principalmente, das familias Apidae, Formicidaeterdmalidae (CRUZ et al. 2005; SOUZA et al.
2006; MORETTI et al. 2008; Almeida et.al. 2010). BMiveira-Costa e Celino (2011) estéo listadas
as familias de interesse forense, seguindo a fitagsio do catalogo de Hymenoptera para espécies da
regido neotropical (FERNANDEZ, 2001), segundo Becsh(1975), Brothers e Carptenter (1993) e
Brothers (1999).

A posicao ecoldgica da familia Formicidae em casage animais vertebrados varia de
predadora, ao alimentar-se de ovos, larvas, pupdsileos de alguns insetos, a necréfaga, quando se
alimentam dos tecidos em decomposic¢ao ou exudafaRL(Y; GOFF, 1986). Quando necrofagas, as
formigas podem produzir artefatos que podem seados por mutilagdes ou ferimentos (PATEL,
1994). Quando predadoras, podem exercer papelfis@ivio no processo de decomposicao,
retardando-a ao diminuirem a populacdo de larvaslipteros colonizadores, principalmente das
familias Calliphoridae e Sarcophagidae (WELLS; GRBERG, 1994; CARVALHO et al., 2004
MORETTI; RIBEIRO, 2006).

Stoker et al. (1995) concluem q@olenopsissp altera drasticamente a composi¢cdo da
comunidade necréfaga e o processo de sucessacipphinente sob condi¢cbes de recurso alimentar
limitado. De acordo com Clark e Blom (1991), cassade vertebrados podem ser fonte de alimento
adicional para formigas que se alimentam de sementesmo considerando a periodicidade de
disponibilidade da carcaca. Embora guildas e grfyosionais possam ser considerados sinbnimos,
as guildas sdo agrupamentos de espécies maisdadirgue os grupos funcionais (SILVESTRE,
2000).

Estudos faunisticos e ecoldgicos visando a entamafeassociada a decomposicdo de
carcacas de vertebrados sdo fundamentais parankecen a dindAmica de ciclagem de nutrientes nos
ecossistemas, assim como para se conhecer a bgidade relacionada a esses processos. Esta
decomposicdo pode variar segundo a acdo de faubEdicos, como temperatura, umidade,
precipitacdo ou insolagdo, além de fatores bigtioegresentados pela fauna e ora decompositoras.
Dentre essa fauna destacam-se fungos, bactériasias \artropodes, principalmente insetos, cujo
acréscimo ou substituicdo sequencial de suas espéoi longo do processo de decomposicao é
chamado sucessdo entomoldgica (BORNEMISSZA, 195 ®eferida sucessdo ocorre, portanto, a

! Foi bolsista de iniciacéo cientifica PIBIC/CNPg/IBRP, vigéncia 2010-2011.

2 Orientador de iniciac&o cientifica. Professor dos6 de Ciéncias Biolégicas da UNIFAP.
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cada etapa do processo de decomposicdoo e ofavadides ideais para o desenvolvimento de
determinados grupos de organismos (OLIVEIRA - COS2003; 2011).

A diferenca na exploracdo do cadaver ao longo dia cgtapa de decomposicdo e o
conhecimento do tempo ocupado por cada estagioedendolvimento do inseto, associado a
parametros abidticos como temperatura, permiteileagfio desses artrépodes para auxiliar na
estimativa do intervalo pos-morte. Por isso, paepsrceber a presenca de varios individuos
relacionados com a decomposicdo sejam eles neosdfag predadores de espécies. O presente
trabalho teve por objetivo estudar a fauna e pecss ecoldgicos de formigas em carcacas de suinos
no campus Marco Zero da Universidade Federal dop&measando a expansdodo conhecimento de
espécies necrofagas e o aumento da compreensanalaes forenses..

2 MATERIAL E METODOS

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
O Estado do Amapa abrange uma area que se edtetaditude Norte a 1° de latitude Sul
e de 50° de longitude WGr. a 54° de longitude WE3ta regi&io corresponde a 140.276°Kou seja,
1,65% da &rea do Brasil (SUDAM, 1984).

Segundo Azevedo (1969) os tipos eco-fisionbmicoseatgtacdo que compdem a flora do
Estado do Amapa, estao distribuidos em tipo Flarestmposto de Floresta de varzea, Floresta de
terra firme, Siriubais e Manguezais e tipo Campefsirmado por Cerrado, Campos limpos e Campo
de varzea. O Cerrado e Campos limpos do Amapéagédem segundo uma linha aproximadamente
norte-sul, recobrindo terrenos sedimentares deeid&dcidria ou quaternaria antiga do litoral.
Fisionomicamente o cerrado amapaense tem um carataio.

O clima segundo a classificacdo climatica de KOPREdO tipo Af. E um clima tropical
Uumido, caracterizado principalmente, por uma elavika pluviométrica anual aliada & pequena
amplitude anual de temperatura, como seria deperas em se tratando de uma éarea localizada na
faixa equatorial. A temperatura média anual € emotale 27 °C, sendo que a temperatura média
méaxima fica em torno de 31 °C e a temperatura médi@ma em torno de 23 °C. O regime
pluviométrico ndo acompanha o das temperaturagpatario, em geral os maximos térmicos sdo
registrados nos meses de menor precipitacdo. Apgee@o média anual € em torno de 2500 mm,
sendo o trimestre mais chuvoso nos meses de nangbe maio com uma variacdo média de 2112,9
mm e o trimestre mais seco nos meses de setemiiudyro e novembro com uma variagdo média de
177,8 mm. A umidade relativa anual é em torno dé 8% insolacdo média anual é de 2200 horas. Os
ventos predominantes sdo os alisios do hemisféite,nque sopram com direcdo nitidamente
nordeste. Durante a estacdo seca, devido ao recbredte Intertropical na dire¢cdo do norte, chegam
ao litoral amapaense os alisios do hemisfériansa, soprando do quadrante leste (SUDAM, 1984).

O estudo foi realizado n&€ampusMarco Zeroda Universidade Federal do Amapa,
localizado no km 02 da rodovia JK, area metropwditda cidade de Macapa, em duas diferentes areas:
uma exposta ao sol, e outra em uma area sombreaabiente de ilha de mata seca, em ambiente de
CerradoSensu Strictg, nos periodos menos chuvoso (19.08 a 05.09.20184is chuvoso (16.02 a
05.03.2011).

EXPERIMENTOS

Modelo (Unidade Amostral)

Foram utilizados dois porcos doméstic&s §crofa jovens pesando aproximadamente 7,5
kg, animal modelo nas investigacdes de sucessavédch devido a constituicdo dérmica e relagéo
torso/membros semelhante ao dos humanos (CATTS EFGIN92), comprados em frigorifico ja
abatidos sem lesdo externa, pois as mesmas poderasionar outras expectativas no experimento e
também influenciar nos processos de decomposic@iesenvolvimento da fauna necréfaga. As
carcacas foram expostas em condigbes ambientdistalis uma em area Cerradenso Stricto
exposta ao sol (Figura 1a) e outra em area deldhdata Seca, na sombra (Figura 1b).
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Figura 1 a). Ambiente de CerraSensu StrictFigura 1b). Ambiente de Illha de Mata Seca

Amostragens nas iscas

As carcacas foram colocadas em cima de uma grelliera, sobre o solo, protegidas com
gaiolas de tela de arame com malhas que permitentrada de insetos e protegem contra a acao de
animais de grande porte, como aves e marsupigsréeR).

Figura 2. Gaiola de protecéo da carcaca

Em cima da gaiola foram colocadas as armadilhastadas de Salviano (1996) (Figura 3),
que tem forma de piramide de base quadrada reaestith os tecidos de cor preta e organza e com

um copo coletor de PVC colocados no apice da mesmeao intuito de capturar os insetos atraidos
pela carcaca.
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Figura 3. Armadilha adaptada de Salviano.

As coletas de formigas operarias foram realizagasadente com um esforco de 1 hora/dia,
com o uso de pingas entomoldgicas e pincéis pegu@momesmo com as maos devido a agilidade
gue esses insetos possuem (Figura 4).

Figura 4. Coleta ativa de formigas com pin¢as eatogicas.

Armazenamento e identificacdo do material

Os espécimes coletados com pingcas foram aconddnenam camaras mortiferas com
acetato de etila. Em seguida foram transportadotasoratorio de Arthropoda da Universidade
Federal do Amapa (ARTROLAB) para serem triadoseatificados e acondicionados em recipientes
contendo alcool a 70%. A identificacdo ao nivelg8eero seguiu as chaves entomoldgicas contidas
em Fernandez (2003Rolton (1994; 2003)Todo material identificado foi armazenado na cateca
cientifica do Arthrolab da Coordenacgédo de Cién8imddgicas da Universidade Federal do Amapa
(Figura 5).
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Figura 5. Formicideos depositados na colecdo enégma do Arthrolab, Universidade Federal do
Amapa.

Sucessao e Caracterizacado da atividade tréficg@lusros de Formicidae de acordo com as
fases de decomposicao das carcacas.

De acordo com Gomes (2007) apud Oliveira-Costagg@onnet (1978) as cinco fases de
decomposicao mais utilizadas em paises neotrof@aias seguintes:

Fresca: cadaver com aparéncia normal, mas comisautdds tecidos e acdo de bactérias
intestinais;

Coloracdo: ha o aparecimento de uma mancha vertairo ventre, devido ser o segmento
gue acumula mais gases, e porque é a parte maignprdla parede abdominal. Ocorre também o
descoramento da face, escroto e vulva.

Gasosa ou enfisematosa: os gases distendem amasjsodiltram o tecido e promovem a
saida, através da boca e narinas de sangue escarfémo. O cadaver fica inchado como um baléo,
com bolhas pela pele e a lingua procidente. Ossgazem presséo sobre o sangue que foge para a
periferia e, pelo destacamento da epiderme, eshagderme o desenho vascular conhecido como
postuma de Brouardel.

Coliquativa ou da fuséo: ha o rompimento da pele partes moles come¢am a desmanchar,
reduzindo o volume pela desintegracao progressisdatidos.

Esqueletizacdo: os ossos vao ficando expostos.

indices ecolégicos

A definicdo de rigueza seguiu Townsend et al. (R0péra quem a riqueza é considerada
como o numero de espécies em uma determinadmnidade. Ela tem sido amplamente utilizada
como uma medida de biodiversidade (GASTON, 199fjbaza na verdade seja um dos muitos
parametros para determina-la.

Os indices de diversidade séo utilizados para ammla riqueza com a uniformidade ou
equidade na distribuicdo dos individuos entre péaes (TOWNSEND et al., 2006), ou seja, ele
se baseia na abundéancia relativa das espécies

Com a finalidade de avaliar a diversidade das famitoletadas nos ambientes de estudo
foram estimados indices de diversidade segundo vy (1988).

Foi estimada a Similaridade entre os fragmentathdede mata e de Cerrado Stricto Senso,
através da estimativa dos indices:

indice de Similaridade Qualitativo: O indice de ianidade de Sorense é definido como S=
2C/ A+Bx100 sendo A= Numero de familias no fragroed¢ llha de Mata Seca; B= Numero de
familias no fragmento de Cerrado Sensu Stricto @mearo de familias comuns as duas areas. Esse
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indice é considerado binario se baseia-se apenagrez®nca e auséncia dos taxons entre as

localidades.
Indice de Similaridade Quantitativo: Para o célcdésse indice as amostras precisam ser

estandartizadas em abundéancias relativas. O iadiedculado pela formula: PX minimo (i, p),
onde: P representa a percentagem de similariddceeanamostras 1 e 2;gpercentagem da espécie
ina amostra 1 e @ a percentagem da espéaia amostra 2.

Obtencao dos dados climéaticos

Os dados de temperatura (°C), e umidade relativar ¢&) foram aferidos diariamente nos
ambientes de estudo por meio de termo-higromegitati A precipitacdo pluviométrica (mm) diaria
foi obtida através de consulta ao banco de daddsstituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),

Sistema Nacional de Dados Ambientais (SINDA) di$peis no site http://sinda.crn2.inpe.br.
Nas tabelas 1 e 2 estdo representados os dadesngeratura, umidade relativa do ar e
precipitacao pluviométrica observados nos periog@sos e mais chuvoso, respectivamente.

Tabela 1. Temperatura (°C), umidade relativa d#@re Precipitacdo pluviométrica (mm) aferidos
diariamente no periodo de 19.08 a 06.09.2010.

Temperatura Umidade relativa do ar  Precipitacdo

Data Fases de Decomposi¢éo Cerrado llha deCerrado  Ilha de mata Macro-
mata clima

19.08.2010 coloragéo 34.1 32.6 83,54 87,23 0,3
20.08.2010 gasosa 36.2 32,5 84,2 88,92 1,5
21.08.2010 coliguativa 36.2 32.3 85,19 89,11 0,5
22.08.2010 coliguativa 33.4 33.2 86,13 89,73 0,0
23.08.2010 esqueletizac&o primaria 31.3 32.3 85,98 88,34 0,0
24.08.2010 esqueletizac&o primaria 36.7 33.2 85,73 87,23 0,0
25.08.2010 esqueletizacao priméria 35.3 33.0 82,13 85,72 0,0
26.08.2010 esqueletizagdo priméria 33.7 32.6 75,42 85,43 0,0
27.08.2010 esqueletizacao final 33.9 35.3 74,26 81,21 0,0
30.08.2010 esqueletizacgéo final 34.4 32.1 73,08 79,23 1,0
31.08.2010 esqueletizagéo final 33.6 31.6 71,91 74,31 1,0
01.09.2010 esqueletizacgéo final 329 31.9 79,76 74,56 17
02.09.2010 esqueletizagéo final 35.2 33,3 76,34 78,93 26
03.09.2010 esqueletizagéo final 35.8 33.3 72,4 76,34 0,0
04.09.2010 esqueletizagéo final 32.8 31.2 71,93 77,12 0,0
05.09.2010 esqueletizagéo final 35.4 31.6 72,4 73,67 0,0

Tabela 2. Temperatura (°C), umidade relativa d®@re Precipitacdo pluviométrica (mm) aferidos
diariamente no periodo de 16.02 a 05.03.2011.

Temperatura Umidade relativa do ar Precipitacdo

Data Fases de Decomposi¢cdo  Cerrado llha d€errado llha de Macro-clima
mata mata

16.02.2011 coloragéo 32.6 25.1 83,54 87,23 0,3
17.02.2011 gasosa 32,5 26.2 84,2 88,92 1,5
18.02.2011 coliquativa 32.3 35.2 85,19 89,11 0,5
19.02.2011 coliquativa 33.2 28.4 86,13 89,73 0,0
20.02.2011 esqueletizagdo primaria 32.3 28.3 85,98 88,34 0,0
21.02.2011 esqueletizagdo primaria 33.2 26.7 85,73 87,23 0,0
22.02.2011 esqueletizagdo primaria 33.0 26.3 82,13 85,72 0,0
23.02.2011 esqueletizagdo primaria 32.6 29.7 75,42 85,43 0,0
24.02.2011 esqueletizagdo primaria 35.3 27.9 74,26 81,21 0,0
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25.02.2011 esqueletizagdo primaria 32.1 32.4 73,08 79,23 1,0
26.02.2011 esqueletizagdo primaria 31.6 27.6 71,91 74,31 1,0
27.02.2011 esqueletizagdo primaria 31.9 25.9 79,76 74,56 17
28.02.2011 esqueletizacao final 33,3 28.2 76,34 78,93 26
01.03.2011 esqueletizacao final 33.3 25.8 72,4 76,34 0,0
02.02.2011 esqueletizacao final 31.2 24.8 71,93 77,12 0,0
03.02.2011 esqueletizacao final 31.6 26.4 72,4 73,67 0,0
04.03.2011 esqueletizacao final 32.0 29.2 83,52 85,98 0,0
05.03.2011 esqueletizacao final 33.5 25.6 85,9 85,73 0,0

ANALISE DE DADOS
Apos a tabulacdo dos dados obtidos nos experimetatisilou-se a frequéncia relativa e

procedeu-se a construcdo de gréficos usando agapnagExcel do Office 2007.0s dados para a
realizacdo da analise de variancia (ANOVA) forammenidos no escore do software Biostat 5.0
(AYRES et al, 2007) adotando para este teste um indice déisfgicia de 0,05. Para satisfazer as
pressuposi¢cdes do teste adotado, os dados foremeiamente transformados para escala logaritmica

para posterior aplicacdo do mesmo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

RIQUEZA E ABUNDANCIA DE GENEROS DE FORMICIDAE
No periodo menos chuvoso foram coletados 1036 espgéale Formicidae, sendo 807 no

CerradoSensu Strictodestes 43 (5,33%)rematogastesp.,, 745 (92,32%Solenopsisp, 2 (0,25%)
Pseudomyrmesgp 1 (0,12%)Cephalotesp e 14 (1,73%Hypoponerasp.; na llha de Mata Seca 229,
sendo 179 (78,17%achycondylasp, 8 (3,49%)Hypoponerasp, 28 (12,23%Atta sp, 3 (1,31%)
Solenopsisp, 10 (4,37%Lrematogastesp e 1 (0,44%)Camponotusp. (Tabela 3).

Tabela 3. Taxons, frequéncia absoluta e relatigfdionicideos amostrados nos ambientes de llha de
Mata Seca e CerradBensu Strictono Campus Marco Zero, Macapa, Amapa no periodoosme

chuvoso, 19.08 a 06.09.2010.

Subfamilias Géneros Ilha de Mata Seca Cerrado Sensu Stricto
N % N %
Myrmicinae
Crematogaster 10 4,37 43 5,33
Atta 28 12,23 0 0
Pheidole 0 0 2 0,25
Solenopsis 3 1,31 745 92,32
Cephalotes 0 0 1 0,12
Ponerinae
Hypoponera 8 3,49 14 1,73
Pachycondyla 179 78,17 0 0
Formicinae
Camponotus 1 0,44 0 0

Pseudomyrmicinae
Pseudomyrmex 0 0 2 0,25

No periodo mais chuvoso foram coletados 191 espécisendo 127 no Cerrad&ensu
Stricto, destes 4 (3,10%)seudomyrmesgp., 7 (5,43%Hypoponerasp., 1 (0,78%Ectatommasp., 1
(0,78%) Cephalotessp., 82 (63,57%)Solenopsissp., 3 (2,33%)Camponotussp., 1 (0,78%)
Odontomacusp. e 28 (21,71%)eivamyrmesp., 2 (1,55%Pheidolesp. e na llha de Mata Seca 64,

CIENCIAS BIOLOGICAS | 107



Mimercofauna associada a carcaca de sine écrofalinnaeus, 1758) no Campus Marco Zero da
Universidade Federal do Amapa
Nayara Patricia de Jesus Reis; Raimundo Nonate@icdouto; Erineide Silva e Silva; Keison de Souza
Cavalcante; Ricardo Marcelo dos Anjos FerreirameeAdriana Souza Lobato
sendo 33 (51,56%pachycondylasp., 4 (6,25%Hypoponerasp., 13 (20,31%Atta sp., 5 (7,81%)
Odontomacusp., 7 (10,94%Lamponotusp. e 2 (3,13%$olenopsisp(Tabela 4)

Tabela 4. Taxons, frequéncia absoluta e relatigfolonicideos amostrados nos ambientes de Ilha de
Mata Seca e Cerrado Sensu Stricto, no Campus Méeco, Macapa, Amapa no periodo mais
chuvoso, de 16.02 a 05.03.2011.

Subfamilias Géneros Ilha de Mata Seca Cerrado Sensu Stricto
N % N %

Myrmicinae

Atta 13 20,31 0 0

Pheidole 0 0 2 1,55

Solenopsis 2 3,13 82 63,57

Cephalotes 0 0 1 0,78
Ponerinae

Hypoponera 4 6,25 7 5,43

Pachycondyla 33 51,56 0 0

Odontomacus 5 7,81 1 0,78
Formicinae

Camponotus 7 10,94 3 2,33
Pseudomyrmicinae

Pseudomyrmex 0 0 4 3,10
Ectatomminae

Ectatomma 0 0 1 0,78
Ecitoninae

Neivamyrmex 0 0 28 21,71

Verificou-se que tanto no periodo mais chuvoso,ntuao menos chuvoso houve uma
maior abundancia d&olenopsisp no Cerrad&ensu strict@ Pachycondylasp, na ilha de mata seca.
Esses taxons sdo encontrados facilmente em rediédkrestas Umidas ou em qualquer tipo de
vegetacao da regido neotropical (LATTKE, 2003).

VARIAVEIS CLIMATICAS E ASSEMBLEIA DE FORMIGAS

A alta correlacéo positiva da abundancia e da rigjale espécies com as variaveis climéticas
pode ter ligacdo com uma maior atividade de foicadas formigas em meses mais quentes e Umidos.
Chagas e Vasconcelos (2002) observaram que, masnitias de verdo com pancadas de chuva, as
formigas continuaram a forragear. Em relacdo aipdidade, a correlagdo foi mais fortemente
positiva tanto para a abundancia quanto para ez&u

INDICES ECOLOGICOS

indices de diversidade e de dominancia

Foram estimados indices ecologicos para efeito aomipo da Mirmecofauna entre os
ambientes de estudo. Em todos os indices estintdid@svou-se uma maior diversidade e dominancia
de géneros de formigas no fragmento de Cerfeltsu StrictoNas tabelas 5 e 6 demonstra-se a
estimativa dos indices de diversidade estimados.

Tabela 5. Estimativa dos indices de diversidadensirtincia para géneros de formigas coletados na
ilha de mata seca e cerraBensu Strictmo campus Marco Zero da Universidade Federal dap@m
no periodo menos chuvoso.

indices ecoldgicos Ilha de mata Cerrado Sensu Stricto

Taxa S 6 6
Individuos 229 807
Dominancia 0,6293 0,8554
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Shannon H 0,7839 0,3384
Simpson 1-D 0,3707 0,1446
Margalef 0,9202 0,747
Menhinick 0,3965 0,2112
Equitabilidade J 0,4375 0,1889
Fisher alpha 1,128 0,8794
Berger Parker 0,7817 0,9232

Tabela 6. Estimativa dos indices de diversidademirtincia para géneros de formigas coletados na
ilha de mata seca e cerraflensu Strictmo campus Marco Zero da Universidade Federal dap@m
no periodo mais chuvoso.

indices Ecoldgicos Ilha de Mata Cerrado Sensu Stricto
Taxa S 9 6
Individuos 129 64
Dominéncia_D 0.456 0.3301
Shannon_H 1.15 1.388
Simpson_1-D 0.544 0.6699
Menhinick 0.7924 0.75
Margalef 1.646 1.202
Equitabilidade_J 0.5236 0.7747
Fisher_alpha 2.202 1.621
Berger-Parker 0.6357 0.5156

indice de Similaridade

No periodo menos chuvoso, a similaridade qualdatintre a ilha de mata e o cerrado Sensu
Stricto foi de 50% e a quantitativa de 7,41%, saqa® esses parametros, no periodo chuvoso, foram
de 53,33% e 11,67%, respectivamente. Provavelmest® aumento da similaridade se deve-se a
diminuicdo da dominancia, fato este relacionado o@ior disponibilidade de recursos nesse periodo,
0 que ocasiona uma diminuicdo na competicdo (BEG@N&007).

SUCESSAO E CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE TROFICA DOSSENEROS DE
FORMICIDAE DE ACORDO COM AS FASES DE DECOMPOSICAGAB CARCACAS.

Sucessao dos géneros de Formicidae

Nas Tabelas 7, 8, 9 e 10 demonstra-se a sucessfnems de Formicidae de acordo com
as fases de decomposicao das carcac8s strofanos ambientes de estudo e nos periodos amostrais.

Tabela 7. Sucesséo dos taxons de Formicidae ddoacom as fases de decomposi¢éo da carcaga de
S. scrofano periodo menos chuvoso, no fragmento de IIhkata Seca no Campus Marco Zero da
Universidade Federal do Amapa, Macapa.

Géneros Coloracao Gasosa  Coliquativa Esqueletizacdo  Esqueletizagcdo
primaria final
Crematogaster 0 0 0 0 10
Hypoponera 0 3 3 2 0
Pseudomyrmex 0 0 0 0 0
Solenopsis 0 0 1 2 0
Pachycondyla 17 29 36 16 52
Camponotus 0 0 0 0 1
Atta 13 8 1 3 3
Cephalotes 0 0 0 0 0
Total 30 40 41 23 66
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Tabela 8. Sucessédo dos géneros de Formicidae oammm as fases de decomposicdo da carcaca de
S. scrofano fragmento de Cerradgensu Strictmo periodo menos chuvoso, no Campus Marco Zero
da Universidade Federal do Amapa, Macapa.

Géneros Coloracao Gasosa Coliquativa Esqueletizacao Esqueletizacao
priméria Final
Crematogaster 11 2 1 0 31
Hypoponera 4 7 2 1 0
Pseudomyrmex 0 2 0 0 0
Solenopsis 0 33 249 161 365
Pachycondyla 0 0 0 0 0
Camponotus 0 0 0 0 0
Atta 0 0 0 0 0
Cephalotes 0 0 0 1 0
Total 15 44 252 163 396

Apesar da variacdo na abundancia dos diferentesrg@mde Formicidae, ndo houve
diferenca significativa no quantitativo dos génezneontrados na ilha de mata (F=0,9909 e p=0,5673)
e no cerrado sensu stricto (F=1,0726 e p=0,4031)jebmgdo as fases de decomposicdo no periodo
menos chuvoso, porém foi significativo com relagadistribuicdo do nimero de exemplares dos
géneros ao longo da mesma, para os dois ambieftd®,8939 e p<0,0001; F=5,5318 e p=0,
respectivamente). Esses resultados indicam quesa de decomposicdo pouco influenciou na
distribuicdo dos géneros, mas 0 quantitativo destér®u variacdo no decorrer dessas fases, o que
indica que os diferentes recursos disponibilizadoas diferentes etapas de decomposigéo,
favoreceram a distribui¢cdo de determinados géneros.

Tabela 9. Sucessao dos taxons de Formicidae deécacom as fases de decomposicdo da carcaca de
S. scrofano periodo mais chuvoso, no fragmento de llha @éaNMseca no Campus Marco Zero da
Universidade Federal do Amapa, Macapa.

Géneros Coloracao Gasosa  Coliguativa  Esqueletizacdo Esqueletizaca
primaria o final
Hypoponera 1 0 0 2 1
Pseudomyrmex 0 0 0 0 0
Solenopsis 0 0 0 0 2
Pachycondyla 5 0 8 16 4
Camponotus 0 0 0 2 5
Atta 0 0 3 6 4
Cephalotes 0 0 0 0 0
Odontomacus 0 0 0 3 2
Ectatomma 0 0 0 0 0
Neivamyrmex 0 0 0 0 0
TOTAL 6 0 11 29 18

Tabela 10. Sucesséo dos géneros de Formicidaeotioamom as fases de decomposi¢do da carcaga
de S. scrofano fragmento de Cerrad®ensu Strictmo periodo mais chuvoso, no Campus Marco Zero
da Universidade Federal do Amapéa, Macapa.

Géneros Coloracao Gasosa Coliquativa Esqueletizacdo Esqueletizagao
primaria final
Hypoponera 7 0 0 0 0
Pseudomyrmex 3 0 0 1 0
Solenopsis 0 0 12 38 32
Pachycondyla 0 0 0 0 0
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Camponotus 0 0 0 3 0
Atta 0 0 0 0 0
Cephalotes 1 0 0 0 0
Odontomacus 0 0 0 1 0
Ectatomma 1 0 0 0 0
Neivamyrmex 0 0 0 17 11
TOTAL 12 0 12 60 43

Para o periodo mais chuvoso, a fase de decomposifiienciou na distribuicdo do
guantitativo de Formicidae somente na ilha de rffét8,4975 e p=0,0252), ndo sendo percebido no
cerrado Sensu Stricto (F=1,7410 e p=0,168303). f&tegdo ao quantitativo dos géneros ao longo das
fases de decomposi¢do, ocorreu 0 mesmo efeitowatnkeno periodo menos chuvoso (F=4,4697 e
p=0,007 para ilha de mata e F=3,5299 e p=0,007&t4 perrado Sensu Stricto). A precipitacao
apresentou forte influencia tanto na diversidadegéieeros quanto no seu quantitativo durante as
diferentes fases de decomposicdo, sendo essaéitodnte observado nas tabelas 1 e 2, onde outras
variaveis meteoroldgicas apresentaram uma peq@iag&0 durante o periodo do experimento.

Atividade tréfica dos géneros de Formicidae nasazas:

Foram realizadas observacdes sobre a atividadeardfos géneros de formigas nas
carcagas:

Crematogastespp: espécimes foram observados alimentado-seudia@os dos tecidos das
carcagas nas fases de coloragdo, gasosa, colmaagisqueletizaco final. Alguns autores enquadram
na guilda de mirmicineos generalistas, chamadaagaitda, por compartilharem as caracteristicas
como tamanho, agressividade e forrageamento (SIMWES 2000; OLIVEIRA-COSTA, 2005;
2011).

Hypoponera spp.: género encontrado na fase de coloracdo, agasmdiquativa e
esqueletizacdo primaria, alimentando-se de exudaoms$ecidos das carcacas e de larvas de dipteros.
CompBem a macroguilda de espécies cripticas deilbmisa, estdo no grupo dos ponerineos
cripticos, predadores pequenos, de baixa agilidan#onias pequenas, séo citadas na literaturas com
predadoras de larvas (SILVESTRE, 2000; CELINO [eR@06; OLIVEIRA-COSTA, 2011).

Pseudomyrmespp.: género encontrado na fase gasosa alimensande exudados dos
tecidos das carcacas. Esse tdxon contém espéeigmgulham solitariamente grandes areas ao redor
do ninho e sdo extremamente ageis: podem atuar poedadoras de solo. S&o espécies diurnas que
se orientam pela visdo e evitam interacdes agesssiom outras espécies (SILVESTRE, 2000;
SANTANA et al, 2008).

Solenopsisspp.: género encontrado em todas as fases de desigAgpy compdem uma
guilda caracterizada como agressiva em interagiiesespecificas, generalistas na escolha de itens
alimentares, quando atuam como predadoras elasmpadduzir significativamente a taxa de
decomposicao pela predacéo de ovos e larvas cattoras, sendo esta acéo potencializada no caso de
formigas com recrutamento massal (SILVESTRE, 2@BLINO et. al, 2006)., fato comprovado
neste experimento, pois foram observadas em vacasides carregando insetos mortos. Com essa
grande disponibilidade de alimento, houve a muddogainho para a parte de baixo da carcaca.

Pachycondylaspp.: género encontrado em todas as fases de desigag caracterizada na
guilda de predadoras grandes. Como predadorag@famgas, epigéicas de colbnias pequenas, ageis e
agressivas, guilda correlacionada com a abund@ectautros invertebrados como larvas, cupins e até
mesmo outras formigas, quando atuam como predadstas podem reduzir significativamente a taxa
de decomposicao pela predacdo de ovos e larvasizadioras (SILVESTRE, 2000; FERNANDES et
al., 2008), comportamento comprovado nesse estudo.

Camponotusspp.: género encontrado na fase de esqueletizagdh pertencentes a
macroguilda patrulheira e ao grupo de componotineamsmnaioria oportunista, de tamanho médio a
grande, omnivoros. Sdo patrulheiras e recrutamadpsrmassivamente quando descobrem uma fonte
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de alimento abundante, sdo agressivas e competeoatras formigas pela dominancia da fonte
alimentar. No geral os camponotineos sao oporamistgeneralistas em termos de dieta (MOURA et
al., 1997; SILVESTRE, 2000).

Atta spp.: Foi observado neste trabalho que estas fasrggrtavam pedagos da carcacga
animal e carregavam para dentro do formigueiro. tefom - Filho e Penereiro (1987), realizando
estudo semelhante em carcacas de ratos na regidGad®pinas, registraram a presenca de
Pachycondylasp. eAtta sp.enquadradas na guilda cultivadoras de fungpariér de matéria em
decomposicdo, as espécies da tribo Attini, cultiamgos sobre a carcaca em decomposicao.
Individuos e colbnias de tamanho médio a pequemoal@ente sdo encontrados em locais mais
fechados da mata, com um comportamento cripticoMESBTRE, 2000; CELINO et AL., 2006 e
2010).

Pheidole spp.: Observadas alimentando-se de exudados etidos das carcacas.
Pertencente a guilda de mirmicineos generalistassgrem exigentes em itens alimentares na maioria
agressivas (LUERDERWALDT, 1911; MONTEIRO-FILHO e REREIRO 1987; SILVESTRE,
2000).

Cephalotesspp.: espécies contidas na guilda cephalotineagapdwém serem omnivoras,
tém agilidade média e evitam interacbes agressiees outras espécies (SILVESTRE, 2000;
MORETTI et. al, 2007)

4 CONCLUSAO

Esse estudo contribuiu para o conhecimento da ceiggame da atividade tréfica de géneros
de Formicidae associados a decomposicéo de careagasnbiente de Cerrado Amazonico, no estado
do Amapa;

O fator climético precipitacdo pluviométrica infh@ou na diversidade e na abundancia de
géneros de Formicidae nas diferentes fases de g@esitgdo das carcagas, as outras variaveis
meteoroldgicas produziram uma pequena varia¢ao;

Os dados gerados neste estudo estardo a dispakigdperitos criminais para uso nas
pericias forenses.
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Ocorréncia de vespas parasitdides (insecta: hymenapa) de muscoides em carcaca de suino
(Sus scrofaLinnaeus, 1758) no Campus Marco Zero da Universidte Federal do Amap4,
Macapé, Amapa
Gabriela Viana Antunés
Raimundo Nonato Picanco Sotito

1 INTRODUCAO

Segundo Oliveira-Costa (2007), entomologia fore@ggraticada desde 1850. Atualmente
vem crescendo o interesse de cientistas forengesseas ligadas a instituicdes judiciais na coraluca
da entomologia junto a outras técnicas de invegiig@m casos de morte (CATTS;HASKELL, 1991).
Portanto € de grande importancia forense estugariodo de tempo que 0s insetos vivem na carcaga
do animal, que é estimar o intervalost morten{IPM) (KEH 1985; CATTS; GOFF 1992).

A ordem Hymenoptera é subdividida em duas subordgmecrita e Symphyta, e cada uma
destas dividida em superfamilias. A Apdcrita abeaagnaioria dos himendpteros e segundo Latreille
(1802), pode ser dividida em duas séries: Parasitic Terebrantia e Aculeata, que se distinguem
pelos caracteres encontrados na chave de Costa(1L888;1956) e Richards (1956). Oliveira-Costa
(2007) cita as familias de interesse forense sdguanclassificacéo do catalogo de Hymenoptera para
espécies da regido Neotropical (FERNANDEZ, 200@yuado BROTHERS (1975), BROTHERS e
CARPENTER (1993) e BROTHERS (1999): SuperfamiliaalCldoidea: Pteromalidae, Chalcididae
(=Chalcidae) e Encryrtidae; Superfamilia Cynipoide@ynipidae, Figitidae (=Eucoilidae);
Superfamilia Ichneumonoidea: Ichneumonidae; Bratzmni e Superfamilia Proctotrupoidea:
Diapriidae.

Os Pteromalideos pertencem a uma das maiores damde Chalcidoidea, com
aproximadamente 3100 espécies. Eles podem sefdrsidite gregarios, ectoparasitdéides ou
endoparasitéides, primarios ou secundarios e atélagores. A maioria se desenvolve como
ectoparasitdide solitarios ou gregarios em larvas pupas das ordens Diptera, Coleoptera,
Hymenoptera, Lepidoptera e Siphonaptera (GAULD; BON, 1988; MARCHIORI, 2006).

Diapriidae é uma das maiores familias de Hymenaptparasitica, pertencente a
superfamilia Proctotrupoidea (IORIATTI, 1995). Evidida em 4 subfamilias: Ambositrinae,
Ismarinae, Belytidae e Diapriidae (GAULD e BOLTOMN88). A maioria dos hospedeiros pertence
as familias: Muscidae, Thachinidae, CalliphoridGarcophagidae, Tephiritidae e outras (SILVA,
1991; IORIATTI, 1995). Muitos sdo endoparasitbidgse se desenvolvem em pupas dentro dos
puparios e a oviposicdo pode ocorrer na larva opupa do hospedeiro (CROSS, 1935; CLAUSEN,
1940; MORGAN et al., 1990; MARCHIORI, 2001). Apeshr apresentar muitas espécies comuns e
boa distribuicdo geogréfica, pouco se conhece smlmielogia desses parasitéides (MARCHIGHRI
al., 2000)

As moscas possuem o habito comum de busca porcaarda animais em decomposicéo e
muitas vezes chegam alguns minutos ap0s a mows, d=dpecialmente califorideos e sarcofadideos
(GOFF 2001). Um grande numero de pequenas vespamsssitoides de moscas necrofagas e devido
ao seu habito parasitario podem alterar a duragadedenvolvimento pés-embrionario (MELLO e
COELHO, 2008). Ela também interfere no crescimeatdopopulacdo e densidade populacional da
mosca, alterando a estimativa do intervalo pésencet outras conclusbes entomoldgicas
(TURCHETTO; VANIN, 2002, 2004b).

Poucos estudos relacionam os himenoOpteros da Bérigsitica a entomologia forense.
Azevedo e Santos (2000) citam Godfray (1994) quesidera himenopteros parasitoides aquelas
espécies cujas larvas se desenvolvem no corpotoe atrépode, usualmente um inseto, ou em uma
massa unica ou gregaria de hospedeiros, como satecanassas de larvas galhadoras, acarretando a

! Foi bolsista de iniciacéo cientifica PROBIC/UNIFARyéncia 2009-2010.
2 Orientador de iniciac&o cientifica. Professor dos6 de Ciéncias Bioldgicas da UNIFAP.
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morte do hospedeiro ao final do desenvolvimentpalasitdéide. Aproximadamente 50% das familias
entomofagas tém habito alimentar exclusivamentasitaide, 25% sao predadores e 25% apresentam
hébitos predador e parasitide (CLAUSEN, 1940).

Um grande namero pequenas vespas sdo parasitoiesims necrofagas, e devido a seu
habito parasitario, podem alterar a duracédo dondebgmento pds-embrionario. Ela também interfere
no crescimento da populacdo e densidade populddan@aosca, alterando a estimativa do intervalo
pés-morte e outras conclusées entomoldgicas (TURTKE VANIN 2002, 2004b).

O géneroChrysomya(Diptera, Calliphoridae) é considerado hospedeatural de muitos
microhimenopteros, da familia Pteromalidae (DALMARNS20) e Diapriidae (HALIDAY, 1833),
sendo, portanto, importante na entomologia foréBSTH, 1986).

Esta pesquisa visou estudar a ocorréncia de vespasitdides em dipteros presentes em
carcacas de Suin¢S. scrofa em duas fitofisionomias distintas do Campus Maiero da
Universidade Federal do Amapéa, Macapa, Amapa.

2 MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O Estado do Amapa abrange uma area que se esteladitudle Norte a 1° de latitude Sul e
de 50° de longitude WGr. a 54° de longitude WGsaE®gido corresponde a 140.276°Kau seja,
1,65% da &rea do Brasil (ATLAS CLIMATOLOGICO DA AMZONIA, 1984).

O clima segundo a classificacdo climatica de KOPREf tipo Af. E um clima tropical
Uumido, caracterizado principalmente, por uma elavika pluviométrica anual aliada a pequena
amplitude anual de temperatura, como seria deperas em se tratando de uma éarea localizada na
faixa equatorial. A temperatura média anual € emotale 27 °C, sendo que a temperatura média
méaxima fica em torno de 31 °C e a temperatura médi@ma em torno de 23 °C. O regime
pluviométrico ndo acompanha o das temperaturagpatgario, em geral os maximos térmicos sdo
registrados nos meses de menor precipitacdo. Apieg@o média anual é em torno de 2500 mm,
sendo o trimestre mais chuvoso nos meses de nangbe maio com uma variacdo média de 2112,9
mm e o trimestre mais seco nos meses de setemliuro e novembro com uma variagcdo média de
177,8 mm. A umidade relativa anual é em torno dé 8% insolacdo média anual é de 2200 horas. Os
ventos predominantes sdo os alisios do hemisféite,nque sopram com direcdo nitidamente
nordeste. Durante a estacdo seca, devido ao recbredte Intertropical na dire¢cdo do norte, chegam
ao litoral amapaense os alisios do hemisfério sus soprando do quadrante leste (ATLAS
CLIMATOLOGICO DA AMAZONIA BRASILEIRA, 1984).

O estudo foi realizado nGampusMarco Zeroda Universidade Feral do Amapa4, localizado
no km 02 da rodovia JK, area metropolitana da eddel Macapa, em duas diferentes areas, uma
exposta ao sol, e outra em uma area sombreada bierdende ilha de mata seca, em ambiente de
cerrado amazonico.

Figura 1a. Ambiente de CerraB8ensu Stricto Figura 1b. Ambiente de ilha da Mata
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EXPERIMENTOS
Os experimentos foram realizados nos periodos dée28etembro a 17 de Dezembro de
2009 (menos chuvoso) e de 09 de Marco a 08 de éd2010 (mais chuvoso).

Tipo de iscas utilizadas (Unidade amostral)

Foram utilizadas carcacas de suirfisscrofal. jovens com aproximadamente 7,5 kg,
adquiridos em frigorificos ja sacrificados, senatesxterna, para evitar outras expectativas nal@stu
e também influenciar nos processos de decompo§i¢R6SSEN, 2000). As carcacas foram expostas
simultaneamente em dois ambientes fisionomicandisti@tos nos periodo menos e mais chuvoso.

Coleta de insetos

As coletas de espécimes adultos e imaturos foratizadas, com frequéncia diaria, sempre
as 12 horas com o0 uso das seguintes técnicas: ilrasa@daptadas de Salviano (1996), pincas
entomoldgicas, pincel e rede entomolégica. (Figdra

Manutencado dos imaturos em laboratério

No ARTHROLAB as larvas de Diptera foram colocadadividualmente em potes plasticos
de 50 ml com vermiculita umedecida no fundo, tecolmo dieta racéo de gato (Figuras 2). As pupas
foram contadas e colocadas individualmente em pplésticos de 50 ml com vermiculita ndo
umedecida no fundo e, posteriormente levados peaaados puparios (Figura 7).

Apos a obtencdo dos adultos em laboratério, éstam armazenados em placas de Petri e
acondicionados em freezer (-20°C) para posteriemtificacdo, com auxilio de chaves dicotdmicas
especificas.

Figura 2. Potes plasticos de 50 ml usados parateragéo das larvas de dipteros em laboratorio.

Todos os dias pela manha, foram realizados exan®egpates na gaiola de criacdo (Figura
3), a procura de moscas e/ou parasitdides emergiéloslogo eram localizados, procedia-se a
identificacao taxonémica.
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i

Gaiola de criacdo de insetos.

Procedimentos p6s- emergéncia

Os adultos coletados no local da carcaca, assino amemergidos em laboratérios foram
mortos em camaras mortiferas com a utilizacéo eetacde etila. Para preservacédo dos espécimes foi
utilizado alcool 70%. Os himenopteras menores far@ntados em tridngulos de cartolina e os bem
pequenos foram preservados em liquidos ou montmoEminas de microscopia, para observacao
detalhada das formas (BORROR; TRIPLEHORN & JOHNST992).

Identificacdo dos espécimes.

A identificacdo dos parasitéides foi feita por espksta no Laboratério de Biologia Forense
no Centro de Estudos e Pesquisas Bioldgicas (CepRioUniversidade Castelo Branco, Rio de
Janeiro. As pupas das moscas foram identificas ROAHROLAB, na Universidade Federal do
Amapa.

Dados de Prevaléncia de Parasitismo
A frequéncia relativa de parasitismo foi calculati@vés do nimero de pupas parasitadas/
namero total de pupas coletadas x100 (MARCHIOR0,720

Dados climatoldgicos

Os dados sobre o clima do ambiente de estudo, iabpente temperaturas maximas e
minimas diérias, foram obtidos na estacdo metegicaddo Instituto de Estudos e Pesquisas
Tecnol6gicas do Amapa. Foram também aferidos dadosnicroclima (temperatura e umidade)
utilizando-se termohigrometros.

Analise de Dados

Foi analisada a abundéancia dos individuos em case fle decomposicdo da carcaca,
observando-se as familias de vespas emergidasigas e as pupas de dipteros parasitadas.

Foi estimada a prevaléncia e a frequéncia relatigaparasitismo em cada fase de
decomposicgéo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Fases de decomposicao das carcacas nos dois aslegreriodos de estudo
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Foram observados 08 estagios de decomposicdo érapelGomes (2007), baseado no
trabalho de Bonnet (1978), identificou 05 fases dézomposicdo: fresca, coloragdo, gasosa,
coliquativa e esqueletizagdo (OLIVEIRA-COSTA, 200Tddavia, neste trabalho foi identificado o
estagio de mumificagdo que néo esta de acordo aterGomes (2007).

Tabela 1. Fases de decomposi¢éo observadas nodgzenienos e mais chuvoso

Periodos amostrais Fases de decomposicdo
Menos Cuvoso

Ilha da mata R Cl G Co EP EF EC M
Cerrado Sensu Stricto R Cl G Co EP EF EC M
Periodo mais chuvoso

Ilha da mata R Cl G Co EP EF EC #
Cerrado Senso Stricto R Cl G Co EP EF EC M

R=fase recente; Cl= coloragdo; G=gasosa; Co= atiip; EP= esqueletizagdo primaria,;
EF= esqueletizacéo final; EC= esqueletizacdo caaigiéumificacéo.

Payne (1965) referiu-se ao estagio de mumificagd@arcaca de porcos livres da acao de
insetos. Neste trabalho, as carcacas tornarancas,s®m pouca perda de fluidos e mantiveram essa
aparéncia por dois meses, 0 contorno dos ossogséval, indicando que a maioria dos tecidos ja
havia sido decomposta.

O estagio de mumificacdo ndo é comumente relad@mnam a alta umidade, pois segundo
Vass (2001), a fase de mumificacdo é relacionadaclana arido e de alta temperatura,
proporcionando uma baixa umidade e impenetrabiidpee sdo considerados fatores adversos para a
colonizagéo por insetos. Mumificacdo é o resultnld de um tecido com baixo valor nutricional, a
pele é convertida em um tecido semelhante ao gmrmoanecendo aderido aos 0ssos. Esse estagio €

muito mais comum em condi¢des articas e desérticas.

Abundéancia das vespas parasitoides adultas amastrazs copos coletores da armadilha
adaptada de Salviano (1996) e o padrédo de sucess&ada fase de decomposi¢cdo, no periodo mais
chuvoso, no ambiente de Cerrado Sensu Stricto.

Foram coletados 04 individuos adultos de himenoptearasitdides, sendo 03 da familia
Chalcididae (50% na fase de esquelitizacdo findb% na fase de esquelitizacdo completa) e 01
(25%) da familia Pteromalidae na fase de esqueiia final, ambos pertencentes a superfamilia
Chalcidoidea (Tabela 2). Oliveira-Costa (2007) aneosindividuos de Chalcididae no estagio de
restos corroborando com o presente trabalho.

Tabela 2. Padrdo de sucessdo de familias de GChidiedd em cada fase de decomposi¢do, no
ambiente de Cerrad®ensu Strictono periodo mais chuvoso.
R=fase recente; Cl=coloracdo; G=gasosa; Co=coliguaEp=esqueletizacao priméaria; Ef=

Taxons Faseshiecomposicéo
Ordem Superfamilia Familia R CI G Co EP EF EC M
Hymenoptera  Chalcidoidea  Chalcididae —

Chalcidoidea  Pteromalidae

Chalcidoidea Chalcididae
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esqueletizacao final; Ec= esqueletizacdo compMtanumificacao.

Oliveira-Costa (2007) cita as familias de intereksense, seguindo a classificacdo do
catalogo de Hymenoptera para espécies da regidvogeal (Fernandez, 2001), segundo Brothers
(1975), Brothers & Carpenter (1993) e Brothers @99uperfamilia Chalcidoidea (Familia
Pteromalidae, Chalcididae e Encyrtidae; Superfan@lynipoidea (Familia Cynipidae e Figitidae (=
Eucoilidae); Superfamilia Ichneumonoidea (Famitthneumonidae e Braconidae) e Superfamilia
Proctotrupoidea (Familia Diapriidae). Esses grumm®sentam importancia forense, pois colonizam
carcacas e se apresentam como predadores e pdessidé dipteros. No periodo menos chuvoso ndo
foi observada a presenca de himendpteros parastaidultos.

Diversidade e abundancia de Pupas de Calliphoedd&cophagidae, ocorréncia de Vespas
Parasitdides, emergéncia e a porcentagem da pneisalfe parasitismo, em laboratério.

No periodo menos chuvoso foi coletado nos dois emtés de estudo um total de 134 pupas,
sendo 133 (99,2%) de&hrysomyia albiceps(Diptera: Calliphoridae) e 01(0,7%) da Familia
Sarcophagidae. Na ilha da mata seca foram cole@é38,5%) pupas dg. albicepse 01 (1,4%) da
familia Sarcophagidae, A frequéncia total das puasnata foi de 52,2% (70/134) (Figura 9). No
ambiente de Cerrad®ensu Strictéoram coletadas 64 pupas @ealbicepscom uma frequéncia total
de 47,7% (64/134) (Figura 4).

Pupas
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Figura 4. Frequéncia relativa de pupagdalbicepsnos ambientes de Illha de mata Seca e no Cerrado
Sensu stricto (area aberta), no periodo menos sbuvo

A ilha da mata apresentou maior abundancia de p(§&2%) em relacdo ao ambiente
aberto (47,7%). Marchiori (2000) em ambiente deamailetou 69,0% de pupas de dipteros em
carcacas de suinos; segundo esse autor, provave|nemse fato esteja relacionado com a maior
umidade. Em ambientes abertos a populacdo de pgepasse mostrado menor, devido a baixa
umidade e grande evaporacdo (MERRITTE & ANDERSCH,7).

No periodo mais chuvoso foi coletado nos dois antbge um total de 201 pupas Ge
albiceps sendo 119 na area aberta, correspondendo 59%2%pas na ilha da mata, correspondendo
a 40,7% (Figura 5).
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Figura 5. Frequéncia relativa de pupasQealbicepscoletadas nos ambientes de Cerr&bdmsu
Stricto (area aberta) e llha de mata no periodo mais slauvo

Esse resultado mostrou-se bem diferente ao de M&ar¢d000). O periodo mais chuvoso
favorece o aumento da umidade na &rea aberta paasi®o uma migracdo das moscas para este
ambiente, como dito por Marchiori e Linhares (1999)

No periodo menos e mais chuvoso foram coletadap@Bds deC. albicepse uma pupa de
Sarcophagidae, totalizando 335 pupas, o periode ofaivoso apresentou abundancia de pupas de
60% em relagdo ao periodo menos chuvoso (40%Jesaltado estd de acordo com Marchiori e
Linhares (1999) onde acrescentou que das oito iespéaletadas de dipteros, 50% foram encontradas
na estacdo quente e Umida, 37% em ambas as estat®d&80 na estacao quente e seca.

A espécieC. albicepsfoi a mais abundante no decorrer do experimento tequéncia de
99,7% e Sarcophagidae apenas 0,2%. No trabalho atehMri (2000) sobre dipteros muscoides
associados a carcaca de suino e seus parasitbidesa area de pastagem e de mata em Goids,
constatou maior abundancia @ealbicepg89,5%) eOphyrasp 6,9%.

Vespas Parasitdides emergidas das pupas e a pragad@ Parasitismo, em laboratorio.

De pupas d€. albicepscoletadas na ilha da mata no periodo menos chwermsogiram 02
individuos parasitéides da familia Diapriidae, cartaxa de parasitismo de 2,8%. Em uma pupa de
Sarcophagidae foram registrados 92 exemplares dasifgades da Familia Diapriidae com a
proporcao de prevaléncia de Parasitismo em 100paréentagem de parasitismo na llha da mata foi
de 4,2% (3/70) (Tabela 3). No Cerrad8ensu Strictas pupas coletadas ndo estavam parasitadas.

Tabela 3. Taxons e abundéancia dos hospedeiros @atasitéides e percentual de prevaléncia de
parasitismo, oriundos da carcaga do suino de Hhdata Seca.

Familia do Espécie N° de N° de  Parasitoides N° de Porcentagem de
Hospedeiro do Pupas Pupas Individuos  Prevaléncia de
hospedeiro  Coletadas Parasitada Parasitismo
s
Calliphoridae C. albiceps 69 2 Diapriidae 2 2,8%
Sarcophagidae 01 1 Diapriidae 92 100%
Total 70 3 94 4,2%
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Marchiori (2004) em fezes de bufalo registrou 18éeges da familia Diapriidae com uma
propor¢cdo de parasitismo de 1,4%. Essa baixa prapodeve-se ao fato de a espécie atuar como
parasitoide solitério, enquanto que em nosso estlal@stad como parasitoide gregéario na pupa de
Sarcophagidae, que € o mais comum segundo ASKEN1)1®archiori (2000) relata a maior
porcentagem de parasitismo em pupa de Sarcopha(fé@%) e em pupas de Sphaeroceridae
(17,3%), em ambas atua como solitério.

Monteiro (2006) afirmou que o parasitdéide Diaprddapresentou especificidade e
sazonalidade acentuada em pupa€ .deutoriaque apresentou multiparasitismo comrtighopria.sp
e 1S. endiusemergente. No presente trabalho também houve patdsitismo, porém na pupa de
Sarcophagidae com 92 parasitdides emergentes. BEsosicachados, apenas uma (1) pupa de
Sarcophagidae foram emersas 92 parasitoides, nmam fencontrados trabalhos anteriores que
comprovem tal fato, pois Marchiori (2000) acresaaqie mesmo que a familia Diapriidae apresente
muitas espécies conhecidas e boa distribuicdo &kcgrno Brasil, pouco se conhece sobre sua
biologia.

O hébito solitario da familia Diapriidade no pedatienos chuvoso no ambiente de mata
com 2,8% (tabela 3) e no periodo mais chuvoso era dberta com 1,6% (tabela 4) referente a
proporcao de parasitismo, aconteceu na pugaabiceps

Silva et al. (2005) registraram himendpteros da familia Didpei parasitdides de
califorideos de interesse forense, ndo especificanchimero coletado e nem a porcentagem de
parasitismo, em pupdrio dehrysomyaspp, outro relato de Diapriidae eth albicepsocorreu em
carcaca de rato em S&o Carlos, SP (SILVA,1991)vifosicdo pode ocorrer na larva ou pupa do
hospedeiro, sendo a maioria Parasitdides de Catlgde, Muscidae, Sarcophagidae e Tachinidae
(SILVA,1991).

Oliveira-Costa (2007) relatou que a familia Diagag sdo insetos negros e muito pequenos,
menor que 2,0 mm e sao reconhecidos pela formalikga e base da antena que apresentam forma de
prateleira.

A auséncia de dados expressivos impossibilitou mméhor discussdo da ocorréncia de
Diapriidae.sp ent. albiceps

Tabela 4. Taxons e abundancia dos hospedeiros @atasitoides e percentual de prevaléncia de
parasitismo, oriundos das carcagas do suino da@e8ensu Stricto.

Familia do Hospedeiro/E N° de N° de Pupas Familia/ N° de Prevaléncia
Hospedeiro spécie Pupas Parasitadas Parasitéides Individuos de
Coletadas Parasitismo
Calliphoridae C. albiceps 119 2 Diapriidae 2 1,6%
1 Pteromalidae 1 0,8%
Total 119 3 3 2,5%

No ambiente aberto no periodo mais chuvoso forgmtrados 02 exemplares de Diapriidae
em puparios d€. albicepscom a porcentagem de prevaléncia de Parasitismb @ e 01 exemplar
da familia Pteromalidae nas pupas albicepscom o parasitismo de 0,8%. A frequéncia total de
parasitismos foi de 2,5% (Tabela 4).

Marchiori (2000), em carcaga de suino, registroret@mplares da familia Pteromalidae,
onde as espéciés vindemmiae S. endiusapresentaram a porcentagem de parasitimos 0,128« 0
respectivamente em pupario @ealbiceps Marchiori (2006) utilizando como isca figado dzvinmo,
constatou a porcentagem de parasitismo das espéaigpennis, S. endiuse P.vindemmiaede
0,8%, 0,3% e 11,6%, respectivamente e concluiuagomioria das espécies da familia Pteromalidae
tem preferéncia pelo pupério Ge albicepscomo de acordo com o presente trabalho.

No presente trabalho foi encontrado apenas 01 d&ei@ familia Pteromalidae no periodo
mais chuvoso no ambiente aberto com a porcentageipardasitismo de (0,8%) aproximada com
Marchiori (2000;2006), porém pouco conclusivo, peim nosso estudo so foi possivel calcular a
porcentagem das familias, enquanto nos de MardRiod0; 2006) foi feita por espécie.
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A baixa ocorréncia da familia Pteromalidae talveteja relacionada a baixa riqueza da
comunidade de parasitoides e a pouca variacaoalalage e disponibilidade de recursos alimentares
na area de estudo (MARCHIORI, 2007) ou provavelmg®a carcaca estar exposta ao sol em érea
aberta, como observado por Marchiori (2000) emlyueve total auséncia de parasitoides da familia
Pteromalidae e de outras, em area de pastagem.

Na familia Pteromalidae ha varias espécies quenpageesentar habito solitario, gregario e
polifago e sé@o parasitas de numerosos dipterafanidisas Anthomyiidae, Calliphoridae, Muscidae,
Sarcophagidae, Tachinidae, Tephiritidae e outras ampla distribuicdo geografica, sendo também
encontrada na América do Norte e Africa (HANSON;@A,1995). No Brasil o primeiro relato da
familia PteromalidaeN. vitripennig em pupas d&hrysomyassp foi feito por Madeira & Neves
(1985).

Segundo Oliveira-Costa (2007) a familia Pteromaligassui cinco tarsémeros nas pernas,
corpo normalmente com 1,0 a 7,0 mm de comprimemonalmente metalico, antena com oito a 13
segmentos (NOYES, 2003; HANSON,1995).

No periodo menos chuvoso somente no ambiente deldhmata foram observadas pupas
parasitadas, enquanto que no periodo mais chupes@ma no ambiente de cerra#msu strictdoram
identificadas pupas parasitadas (Figura 6).

Figura 6. Frequéncia das pupas coletadas e pogesntde parasitismo nos ambientes de llha da
Mata/periodo menos chuvoso e Cerr&gmsu Strict®eriodo mais chuvoso.

O que provavelmente explica a ocorréncia de paérdsg apenas na llha de Mata no periodo
menos chuvoso e na &rea aberta no periodo maigszhiévque os parasitéides encontraram grande
densidade de hospedeiro apresentando maior digjmtadle de recursos (MARCHIORI et al. 2001).

Nas figuras 7, 8 e 9 sdo mostradas pupas de Caillijale e os individuos recém emergidos
das pupas.

Figura 7. Pupa de Calliphoridae com o orificiodgitlo parasitéide emergido.
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R

Figura 8. Espécime de Diapriidae emergido da pega @dlbicepsem laboratorio.

Figura 9. Espécime de Chalcididae (Superfamilialédt@idea) coletada na armadilha adaptada
Salviano (1996).

4 CONCLUSAO

Um dado importante observado em nosso estudo #&taaproporcdo de parasitismo da
familia Diapriidae em uma pupa de Sarcophagidaesttata no ambiente de mata no periodo menos
chuvoso, mostrando comportamento altamente gregério

Observou-se uma baixa proporcéo de parasitismardéid Pteromalidae, o que pode estar
relacionado a pouca variacdo na qualidade e disilidade de recursos.

As familias Chalcididae, Diapriidae e Pteromalidatidetadas nas é&reas de estudo
representam o primeiro registro de ocorréncia ewecas de suinos para o estado do Amapa.

Os resultados obtidos nesse estudo contribuirdm g@ericia forense no estado do Amapa,
visto que as familias Chalcididae, Diapriidae ed?alidade encontradas sao de interesse forense.

5 REFERENCIAS

124 CIENCIAS BIOLOGICAS |



Ocorréncia de vespas parasitoides (insecta: hynier@mle muscoéides em carcaca de suss Scrofa
Linnaeus, 1758) no Campus Marco Zero da Universidaetieral do Amapa, Macapa, Amapa
Gabriela Viana Antunes; Raimundo Nonato Picancdd&ou

ALMEIDA, L. M., Ribeiro-Costa, C. S. & MARINONI, L,.1998.Manual de coleta, conservacao,
montagem e identificacdo de insetB&heirdo Preto: Editora Holos.

AZEVEDO, C. O. & H. S. SANTOS. 2000. Perfil da faurde himenopteros parasitoides
(Hymenoptera) em uma area de Mata Atlantica darRedgioldgica de Duas Bocas, Cariacica, ES,
Brasil. Boletim do Museu de Biologia Mello Leita®/12:117-126.

BERGERET, M., 1855. Infanticidae, monification Dadavre. Décuverte Du cadavre d’'um nouveau-
né dans une cheminée ou il s était momifié. Déteation de L'époque de La naissance par La
présence de nymphes et de larves d'insectes dacadaere et par |'étude de leurs métamorphoses.
Annales de Hygiene Publique et Médicale Légald42-452.

BORROR, D.J.; TRIPLEHORN, C.A.; JOHNSON, N.F. (Bd#An introduction to the study of
insects 6th.ed. Orlandd;lérida: Saunders College Publishing, 1992. 875p.

CATTS EP, HASKELL NH, editorsEntomology and death: a procedural guide. Clems&;
Joyce’s Print shop. 1990.

CATTS, E. P. & GOFF, M. L., 1992. Forensic entonggidn criminal investigationsAnnual Review

of Entomology, 37: 253-372.

CATTS, E. P. & HASKELL, N.H., 1991Entomology and death: a procedural guidélemson:
Joyce's Print Shop.

CATS, E.P., 1992. Problems in estimating the PMt@ath investigationslournal of Agricultural
Entomology, 9 (4): 245-255.

CLAUSEN, C. P. 194CEntomophagous InsectglcGraw-Hill, New York.

CARVALHO, A.R.; D'ALMEIDA, J.M.; MELLO, R.P. Mortaldade de larvas e pupas @arysomya
megacephalgFabricius) (Diptera: Calliphoridae) e seu parasit por microhimenopteros na cidade
do Rio de JaneirdNeotropical Entomology.33, p.505-509, 2004.

COSTA, V.A.; BERTI FILHO, E.; SILVEIRA NETO, S. Pasitéides (Hymenoptera: Chalcidoidea)
de moscas sinantrépicas (Diptera: Muscidae) emriagi@le Echapord, SRArquivos do Instituto
Bioldgico, Sdo Paulo.

GAULD, I.D.; BOLTON, B.The HymenopteraOxford: Oxford University Press, 1988. 331p.
GODFRAY, H.C.J. 1994Parasitoids, behavioral and evolutionary ecolod@rinceton University
Press, Princeton.

GREENBERG, B. 1971. Flies and diseases. Ecologgsdication and biotic associations. Princeton
University, Princeton, New Jersey, USA, 856pp.

GOFF, M. L., 1992. Problems in estimating the pastam interval resulting form wrapping of the
corpse: a case study form Hawdnurnal of Agricultural Entomology, 9 (4): 237-243.

GOFF, M. L., 1993. Estimation of postmortem inténwsing arthropod development and successional
patterns. Forensic Sciences Review; 5: 81-94.

HANSON, P. E. & I. D. GAULD (eds.). 1995. The Hynmgtera of Costa RiceOxford, Oxford
University Press, xvii + 893p.

IORATTI,M.C.S.S. Contribuicdo ao estudo da Biologitaxonomia do Hymenoptera parasitoides de
Diptera das familias Tephiridae e Lonchaeidade. Géitos: 1995. 124p. [Dissertagdo (Mestrado) —
Universidade Federal de S&o Carlos- SP].

KASULE, F. K., 1968. The larval characters of sorsebfamilies of British Staphylinidae
(Coleoptera) with keys to the known genefaansactions of the Royal Entomological Sociey of
London, 120: 115-138.

LASALLE, J. & I. D. GAULD. 1991. Parasitic Hymenapt and the biodiversity crisis. Redia 74(3):
315-334.

MADEIRA, N.G.1985. Habito de pupacdo Calliphoridé®iptera) na natureza e o encontro de
Spalandia endius (Hymenoptera: Chalcidoidea). Beas. Bio. 45/ 481-484.

MARCHIORI, C. H. TRICHOPRIA. (Hymenoptera : Diaptde) Parasitdides de Diptera Muscoidea.
Arq. Inst. Biol. Comunicacéo cientifica. Availabkp.gov.br/docs/.../trichopria-sp.htm. [31/07/2010].
MARCHIORI, C.H. Novo habitat para Thrichopria sply(nenoptera: Diapriidae) no Brasiil. Arqg.
Inst. Biol., Sdo Paulo, v. 71, n. 4, p. 517-518,/dez., 2004.

CIENCIAS BIOLOGICAS | 125



Ocorréncia de vespas parasitoides (insecta: hynerame muscoides em carcaca de subus Ecrofa
Linnaeus, 1758) no Campus Marco Zero da Univergidastieral do Amapa, Macapa, Amapa
Gabriela Viana Antunes; Raimundo Nonato Pican¢cdd&ou
MARCHIORI, C. H.; O. M. SILVA FILHO; F. C. A. FORTSE; P. L. P. GONCALVES; R. R.
BRUMES; J. F. LAURINDO & R. F. LAURINDO. 2005. Paitdides (insecta: Hymenoptera) de
moscas sinantrépicas (Insecta: Diptera) coletadogiéerentes altitudes e substratos no Parque da
Serra de Caldas Novas, Goias, GO. Biotemas 18:1PB7—
MARCHIORI, C. H.; SILVA, C. G.; LINHARES, A. X. 200. Primeira ocorréncia dé&riplasta
atrocoxalis (Ashmead) (Hymenoptera: Eucoilidae) em pupasCgetoneurina pararescitaCouri
(Diptera: Muscidae) em currais de bovinos no Brasiquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, 52 (1): 39-40.
MARCHIORI, C.H. 2001. Primeira ocorréncia do pat@igie Nasonia vitripennis (Walker)
(Hymenoptera: Pteromalidae) em pupas de Peckia sastigma (Wiedemann) (Diptera:
Sarcophagidae). Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.48,p.107-109, jan./jun., 2001.
MARCHIORI, C. H.; PEREIRA, L. A.; SILVA FILHO, O. M RIBEIRO, L. C. S. 2002.
Paraganaspis egeri®iaz, Gallardo & Wash (Hymenoptera: Figitidae: Elicae) as potential agent
in the biocontrol of muscoid dipterous collectedeweral substracts in Itumbiara, Goiés, Brazil.
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zoatex; 54 (6): 662-664.
MARCHIORI, C.H.; SILVA FILHO, O.M. Microhimenépterm do génerdgpalangia(Hymenoptera:
Pteromalidae: Spalanginae) coletados em variostratis no Sul do Estado de Goiés, Brasil.
Biotemasv.18, n.2, p.219 225, 2005.
MARCHIORI, C.H.; LELES, A.S.; BARBARESCO, L.F.; FEHEIRA, M.M. 2006. Parasitdides de
Dipteros Coletados em Itumbiara, GO, E Tupacigudi@, Brasil. Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.73,
n.3, p.371-374, jul./set.
MARCHIORI, C. H.; FILHO, O. M. S.; BORGES, M. P, LNARENGA, V. A. 2007. Parasitoides de
dipteros coletados usando armadilha ptifall em liilana, Goias. Revista Biotemas, 20 (1).
MARCHIORI, C. H. 2006. Tachinobia sp(Hymenoptera: Eulophidae) como parasitoide déedip
coletados em Itumbiara, Goias e Tupaciguara, MB&rais. Revista Biotemas, 19 (4).
MARCHIORI, C. H. 2006. Ocorréncia de microhimendpte parasitéides dérchisepsis scabra
(Loew) (Diptera: Sepsidae) sobre fezes bovinastifios. Revista Biotemas, 19 (2).
MARCHIORI, C.H. 2006. Parasitdides de Ravinia beifdPrado & Fonsesa, 1822 (Diptera:
Sarcophagidae) em fezes de gado bovino em IltumBi@ra— COMUNICACAO. Vet. Not.
Uberlandia, v. 12 n. 2, p. 75-77, ago-dez. 2006.
MARCHIORI, C. H. 2006. Nova relacdo Parasito-Hospexino Brasil.Arg. Inst. Biol, Sdo Paulo,
v.73, n.4, p.485-487, out./dez.
MARCHIORI,C. H.; SILVA FILHO, O.M.; BORGES, M.P.; KMRAES, P. C.; ARANTES, S. B.
2006. PARASITOIDE DE RAVINIA BELFORTI PRADO & FONSEA, 1832 (Diptera:
Sarcophagidae) em fezes de gado bovino em ltumliida Vet. Not., Uberlandia, v. 12, n. 2, p. 75-
77, ago.-dez.
MARCHIORI, C.H.; SILVA FILHO, O.M.; MILHOMEM, M.E.V.; LELES, A.S. 2007. Parasitoides
de dipteros coletados em fezes de bufalos em uopaigaade rural em Itumbiara, Goiés. Arq. Bras.
Med. Vet. Zootec., v.59, n.6, p.1589-1592.
MARCHIORI, C.H.; PEREIRA, L. A.; SILVA FILHO, O.M.RIBEIRO, L. C. S. 2002. Parasitdides
gregérios de Dipteros muscoides coletados em védbstratos em Itumbiara, Goias. Biotemas, 15
(1): 111-118.
MARCHIORI, C.H. 2006. Microimenodpteros ddusca domestica. (Diptera: Muscidae) coletados
em diferentes substratos em Itumbiara, Goias. Bras. Med. Vet. Zootec., v.58, n.3, p.447-449.
MARCHIORI, C.H.; LELES, A.S.; CARVALHO, S. A,; RODIBUES, R. F. 2007. Parasitéides de
muscoides Coletados no Matadouro Alvorada em ItamabiSul de Goias, Brasil. Rev. Bras. Parasitol.
Vet., 16, 4, 235-237
MARCHIORI, C.H. Microimendpteros parasitéides de 9da domestica L. (Diptera: Muscidae) em
diferentes substratos em Itumbiara, Goias. ArgsBvied. Vet. Zootec., v.58, n. 3, p. 447-449, 2006
MARCHIORI, C.H & LINHARES A. X. Constancia, Dominéia e Frequéncia Mensal de Dipteros
Muscéides e seus Parasitdides (Hymenoptera e QGeleppAssociado a Fezes Frescas de Bovinos,
em Uberlandia, MG. Na. Soc. Entomol. Brasil 28 &Gtembro, 1999.

126 CIENCIAS BIOLOGICAS |



Ocorréncia de vespas parasitoides (insecta: hynier@mle muscoéides em carcaca de suss Scrofa
Linnaeus, 1758) no Campus Marco Zero da Universidaetieral do Amapa, Macapa, Amapa
Gabriela Viana Antunes; Raimundo Nonato Picancdd&ou

MARCHIORI, C. H. Parasitéides de estagios imatutesdipteros sinatrépicos coletados em varios
ambientes em Itaumbiara-GO. Acta Scientiarum 2868)661,2000. ISSN 1415-6814.
MARCHIORI, C. H. Parasitéides de dipteros coletagimslitumbiara, GO, e Tupaciguara, MG, Brasil.
Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo, v.773, n. 3, p. 3743F./set., 2006.
MERRITT, R.W. & ANDERSON, J.R. The effects of difémt pasture and rangeland ecosystems on
the annual dynamics of insects in cattle droppibtijgardia, v. 45, p. 31-71, 1977.
MONTEIRO, R. M. Moscas sinantropicas (Diptera: ©y@dpha) e seus parasitdides
microhimendpteros (Insecta: Hymenoptera) num plaveola de monte mor, Sdo Paulo, Brasil.Rev.
Bras. Parasitol. Vet., 15, 2, 49-57. 2006.
MORETTI, T. C & RIBEIRO, O. B. Encontro do parasité Tachineaphagus zealandicus (Ashmead)
(Hymenoptera: Encyrtidae) em pupas de Chrysomyaaoggihala (Fabricius) (Diptera: Calliphoridae)
em carcaca de rato. Arg. Bras. Med. Vet. Zoote&8/n.1, p.137-140, 2006.
NOYES, J. S. 1989. A study of five methods of sangplHymenoptera (Insecta) in a tropical
rainforest with special reference to the Parasitloarnal of Natural History 23: 285-298
OLIVEIRA-COSTA, JANYRA. Entomologia forense. Quando os insetos sdo vestlgiced.
Campinas, SP: Millennium, 2003.
OLIVEIRA-COSTA, JANYRA. Entomologia forense. Quando os insetos séo vestigd ed.
Campinas, SP: Millennium, 2007.
OLIVEIRA, V.C.; MELLO, R.P.; dALMEIDA, J.M. Diptens muscéides como vetores mecanicos de
ovos de helmintos em jardim zoolégico, BraRkvista de Saudeublica v. 36, n. 5, p. 614-620,
2002.
SALVIANO, R.J.B, MELLO, R.P.,.BECK, L.C.N.H & FERRBA, A.1996. CALLIPHORIDAE
(DIPTERA) associated with human corpses in Rio de Janeirp BRakzil. Entomologia y Vectore8
(5): 145-146.
SILVA, A.S. Himenédpteros parasitdides associaddgteros sapréfagos, com especial referancia aos
Alysiinae (Braconidae). Sdo Carlos: 1991. 54p. $Bitacdo (Mestrado) — Universidade Federal de
Séo Carlos — SP).

CIENCIAS BIOLOGICAS | 127



Ocorréncia de vespas parasitoides (insecta: hyntermle muscoéides em carcaca de susius Ecrofa
Linnaeus, 1758) no Campus Marco Zero da Univergidastieral do Amapa, Macapa, Amapa
Gabriela Viana Antunes; Raimundo Nonato Pican¢cdd&ou

128 CIENCIAS BIOLOGICAS |



Taxonomia e ecologia de coledpteros (Insecta: @odea) no Campus Marco Zero da Universidade Federal
Amapa, Macapa, Amapa

Keison de Souza Cavalcante; Raimundo Nonato PicBogto; Ricardo Marcelo dos Anjos Ferreira; Telma
Adriana Souza Lobato; Nayara Patricia de Jesus Reieide Silva e Silva

Taxonomia e ecologia de coledpteros (Insecta: Cofgera) no Campus Marco Zero da
Universidade Federal do Amapéa, Macapa, Amapéa

Keison de Souza Cavalcahte

Raimundo Nonato Picanco Sotito

Ricardo Marcelo dos Anjos Ferrelra

Telma Adriana Souza Lobdto
Nayara Patricia de Jesus Reis

Erineide Silva e Silva

1 INTRODUCAO

Os insetos constituem importantes representantesbiddiversidade do planeta. Se
considerarmos todas as espécies conhecidas, 7@% skido de insetos (ALMEIDA et.,a2001),
sendo o0 maior grupo existente atualmente. Eles ngmsgham um papel fundamental no
funcionamento dos ecossistemas terrestres, péis estolvidos em importantes processos ecoldgicos
tais como a decomposicao, ciclagem de nutrient@gsipacdo, dispersdo e predagdo de sementes,
além da regulacao de populagdes de plantas e anipi&iHAM et al., 1996; SPEIGHT et al., 1999).

A ordem ColeoOptera é a maior ordem dos insetosnéépo cerca de 40% das espécies
conhecidas da classe Insecta (TRIPLEHORN; JOHNSXN5). Compreende os insetos conhecidos
como besouros, que se distinguem facilmente pelsepca dos élitros. Cerca de 350.000 espécies de
besouros ja foram descritas. Esses insetos vanmanamanho, desde fracbes de mm até espécies
grandes, com mais de 200 mm de comprimento. Api@aseregimes alimentares dos mais variados,
tanto na forma larval como nos adultos; apenas raatefagia ndo é conhecida na ordem. S&o
encontrados em quase todo lugar e muitas espédetesgrande importancia econémica.

Os besouros podem ser encontrados em quase tadadifabitat onde insetos podem
ocorrer e alimentam-se de toda a sorte de materégjetais e animais. Muitos séo fitéfagos, sdo
predadores, alguns sdo necréfagos, outros se édimette bolor ou fungos e alguns sdo parasitas.
Quanto ao habitat, muitos sdo aquaticos ou senditizgs, alguns sdo subterrdneos e uns poucos
vivem como comensais nos ninhos de insetos sod@snto aos fitdfagos, algumas espécies
alimentam-se de folhas, algumas s&o brocas deosoog frutos, fazem minas em folhas, outras
atacam as raizes e outras ainda se alimentam tis jlar flores; qualquer parte de uma planta pode
servir de alimento para algum tipo de besouro. déulitesouros alimentam-se de produtos animais ou
vegetais armazenados, incluindo varios tipos deealio, roupas e outros materiais organicos. Certas
espécies sdo admiraveis por sua capacidade dergredfucapa de chumbo que reveste os fios
telefébnicos. Muitos besouros sao de valor para memo porque eles destroem insetos nocivos ou
agem como necréfagos; as joaninhas sdo bons exeng@obesouros predadores (BRUSCA,
BRUSCA, 1990 ).

De acordo com os habitos alimentares, os Coleomedam ser categorizados em cinco
Grupos Troficos seguindo a classificacéo propostadVARINONI et al (2001), onde o termo Grupo
Trofico é empregado para reunir em uma mesma clasiss as espécies que se utilizam de uma
mesma fonte de recurso alimentar, independentévebtrnofico e do ecossistema a que pertencam. Os
cinco grupos estdo assim distribuidos: (i) Carmisprsdo incluidos todos 0s organismos que se
alimentam de tecidos, células ou liquidos intem®sanimal vivo, como parasitas e parasitéides, ou
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recém mortos pela a¢do do proprio ingestor do alimpeomo os predadores; (ii) Detritivoros: séo os
gue comem particulas (residuos, detritos, inclliigisidos), produtos da decomposicdo de células e
tecidos animais ou vegetais; (iii) Fungivoros: ugeh todos os comedores de qualquer tipo e parte dos
fungos: micélio, esporos ou partes selecionadas atopos frutiferos de basidiomicetos; (iv)
Herbivoros: sdo besouros comedores de plantasrtas las plantas, como folha, casca, caule, tronco,
raiz, flor, fruto, semente; (v) Algivoros: espédige ingerem algas (MARINONI, 2001).

A maioria das informacfes é produto de observagiiiexampo, apoiada na agdo do
espécime e no desgaste causado na fonte de algientsem a constatacdo de sua presenca no
conteudo intestinal. As deducdes que decorremglebtservacdes sdo quase sempre corretas, quando
se trata de individuo de grande porte, mas nem reempao quando se observa um individuo de
poucos milimetros. Como decorréncia, as referémaes um grande nimero de taxons € que utilizam
provavelmente este ou aquele alimento, ndo havendoonhecimento exato do habito alimentar, ja
que se baseia simplesmente na presenca do indigdine um dado recurso, ou em um dado
ambiente (MARINONI et al2001).

Muitos coledpteros apresentam grande importanciea pa homem, agindo como
polinizadores, controladores biologicos de artr@soe plantas daninhas e decompositores de matéria
organica. E muitos outros, causam danos ao alimsntase de produtos vegetais ou animais
armazenados, sendo que a maioria das espéciessdgardme ndo apresenta importancia econdmica
direta, mas sua contribuicdo no funcionamento bgado do ecossistema ndo pode ser subestimada.

Os trabalhos de levantamento faunistico sdo ne@essfpara a compreensdo do
funcionamento das comunidades e ecossistemasegiatio teve como objetivo realizar levantamento
e a observacao de alguns aspectos ecoldgicos destée coledpteros no Campus Marco Zero da
Universidade Federal do Amapéa, Macapa, Amapa.

2 MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

O Estado do Amapa abrange uma area que se esteladituidle Norte a 1° de latitude Sul e
de 50° de longitude WGr. A 54° de longitude WGrtaE®gido corresponde a 140.276 Kou seja,
1,65% da &rea do Brasil (ATLAS CLIMATOLOGICO DA ANMZONIA, 1984).

A cidade de Macapa estd localizada numa regido spuecaracteriza como planicie
sedimentar, e subdivide-se em zonas de terra fem®nas de inundacdo, que correspondem as
varzeas e ressacas. Sua area urbana é basicaiméattal por areas de ressacas e canais de drenagem
naturais. A Leste o rio Amazonas, a Oeste a Lagmairwtjios (ressaca Chico Dias, Congoés, Santa
Rita, Alvorada, Nova Esperanca e ressaca do S& @ongue abrange os bairros Alvorada e Santa
Rita); ao Sul, ressacas do Beirol e Tacaca (Bedohgds, Muca, Buritizal e Universidade); ao Norte,
limita-se pela ressaca do Pacoval (Pacoval e Candndid).

O clima, segundo a classificacdo climatica de Kopgedo tipo Af. E um clima tropical
Uumido, caracterizado principalmente, por uma elavika pluviométrica anual aliada a pequena
amplitude anual de temperatura, como seria demaas em se tratando de uma area localizada na
faixa equatorial. Nessa éarea, a incidéncia, praicae no plano vertical, dos raios solares durante
todo o ano, mantém uma estabilidade em relacdanperatura que impede a diferenciacdo de
estacdes quanto a esse fator. Ao contrario, ag&aridiaria da temperatura é grande. Isso se deve ao
fato de que o numero de horas de insolagdo mammenos se equivale & duracdo das noites. Essa
diferenca € maior nas areas de cerrado, onde @igwgrdo do solo, durante o dia é mais elevado do
gue nas areas florestais.

A temperatura média anual € em torno de 27°C, seud@ temperatura média maxima fica
em torno de 31°C e a temperatura média minima emo te 23°C.

O regime pluviométrico ndo acompanha o das temyraigt ao contrario, em geral os
maximos térmicos sao registrados nos meses de meswpitacdo. A precipitacdo média anual é em
torno de 2500 mm, sendo o trimestre mais chuvosomeses de marco, abril e maio, com uma
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variacdo média de 2112,9 mm e o trimestre mais sesaneses de setembro, outubro e novembro
com uma variacao média de 177,8 mm.

A umidade relativa anual € em torno de 85% e dagdo média anual é de 2200 horas.

Os ventos predominantes sédo os aliseos do hemigiérie, que sopram com direcédo
nitidamente nordeste. Durante a estacdo seca,adavidecuo da Frente Intertropical na direcdo do
norte, chegam ao litoral amapaense os aliseos mgféeio sul, mas soprando do quadrante leste
(SUDAM, 1984).

As coletas de coledpteras de solo foram realizaddSampus Marco Zero da Universidade
Federal do Amapa, em fragmentos de Cersmisu strict@ de ilha de mata seca, em ecossistema de
Cerrado amazénico (Figura 1). O Cerrado, com ceeca3% do territério brasileiro, € um bioma
notavel por sua grande variacdo fitofisiondmiepresentando formacdes florestais, savangcas
campestres (EITEN, 1972). A formacao savanica roamsum no dominio do bioma Cerrado é o
cerradosensu strictpocupando cerca de 70% de sua extensdo KEITE72; RIBEIRO;
WALTER, 1998). Essa fisionomia apresenta um &strarbaceo, com predominancia de gramineas
e outro lenhoso, que varia de 3 a 5 metles altura, com cobertura arbérea de 10 a 60%
(EITEN, 1972).

Figura 1. Imagem de satélite da area de estudo.

Fonte: Google

AMOSTRAGENS DE COLEOPTERA

No periodo de 09 de setembro de 2010 a 23 de jdal2®11 foram realizadas amostragens
de coledpteras com periodicidade semanal. Os ndessstembro, outubro e novembro representam o
trimestre menos chuvoso; os meses de dezembroeaojarepresentam o inicio do periodo mais
chuvoso.

Em cada area de estudo, ilha de mata seca a cettosntla borda (S 00°00.383’ e W 051°
05.175’) e Cerradsensu strictdS 00°00.563’ e W 051° 00.010’) foi estabelecigaauparcela de
15x15m (225 m?) e instaladas 15 armadilhas de doldipo pitfall, constituidas de recipientes
plasticos de 10,5 cm de comprimento e 9 cm de diémeom um volume de 500 mL, dispostas em
trés transectos de 15 m, com 5 armadilhas em gaddistando 3 m uma da outra (Figura 2). Todas
as armadilhas receberam 200 ml de solucdo de faadéb. Essas armadilhas foram enterradas ao
nivel do solo e cobertas com pratos plasticos, ensgs por dois palitos de madeira a
aproximadamente 5 cm da abertura dos potes. Extegimento evita a entrada de excesso de 4gua de
chuva e matéria organica.
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Figura 2. Desenho da parcela de amostragens idatades areas de estudo.

A cada coleta, o contetdo das armadilhas foi tesitkf para frascos de transporte
devidamente rotulados. No laboratério, 0 mategslultante das coletas foi colocado numa bandeja,
separado e acondicionado em frascos contendo 106l

DADOS CLIMATICOS

Os dados referentes aos fatores climéaticos tempargtC), precipitagdo pluviométrica
(mm) e umidade relativa do ar (%) foram obtidostguao setor de meteorologia do Instituto de
Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Amapaiduaaf 3 observa-se a precipitacdo, a temperatura e
umidade relativa do ar mensal no periodo de seted®f010 a junho de 2011.
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Figura 3. Precipitagdo pluviométrica, umidade redado ar e temperatura mensal registradas na
plataforma automéatica de coleta de dados MacapapAmeferente ao periodo de setembro de 2010 a
junho de 2011

IDENTIFICACAO TAXONOMICA

O material coletado foi triado e identificado nbdeatério de Artropodes da Universidade
Federal do Amapa com o auxilio de uma peneira@gplde petri; acondicionado em frascos de vidros
contendo &lcool a 70%. Para identificagdo até fanfdi seguida a classificagdo proposta por
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Lawrence e Newton (1995), com as modificacbes dasta&m Lawrencet al. (2000), Borror e
Delong (1969) e White (1983). O material amostradtA depositado na cole¢cdo entomoldgica do
ARTHROLAB/DCBS/UNIFAP.

ANALISE DOS DADOS

FREQUENCIA RELATIVA

Para facilitar o acesso as informagdes, os exeaplesletados foram registrados em um
banco de dados relacional gerenciado pelo progrBW@EL 2007. A frequéncia relativa foi
determinada através da porcentagem de individucsdke familia em relacéo ao total de coledpteras
nas coletas, determinada por meio da equaga@m®N) x 100, onde F representa a frequéncia; n
namero de individuos de cada familia; e N o nanetiad de individuos.

CURVA DE ACUMULACAO DE FAMILIAS

Para a indicagédo de riqueza de familias em fungé@estbrco amostral foi construida uma
curva de acumulacéo, onde o numero de amostragdotaido na abscissa e o numero cumulativo de
familias no eixo das ordenadas (RICKLEFS, 1996).

INDICES ECOLOGICOS

A definicdo de riqueza seguiu Townsendet et al0§20para quem a riqueza € considerada
como o numero de espécies em uma determinadmnidade. Ela tem sido amplamente utilizada
como uma medida de biodiversidade (GASTON, 1996)haa na verdade seja um dos muitos
parametros para determinéa-la.

Os indices de diversidade sdo utilizados para qumnka riqueza com a uniformidade ou
equidade na distribuicdo dos individuos entre peass (TOWNSEND et al., 2006), ou seja, ele
se baseia na abundéancia relativa das espécies

As andlises foram realizadas tomando-se a aburad@insi coledpteros em nivel de familia
(HUTCHESON 1990, MARINONI E DUTRA 1997). Embora néeja convencional a utilizacdo em
nivel de familia, Pielou (1975) e Magurram (198&pasideram valido.

Com a finalidade de avaliar a diversidade das famitoletadas nos ambientes de estudo
foram estimados indices de diversidade (MAGURRAR&)9

indice de Shannon (1949): E o indice mais usada maedir a diversidade de uma
comunidade, pois incorpora tanto a riqueza quaetguétabilidade. E definido da seguinte forma, H'=
- Y pi(log pi), onde, pi = valor importancia, log = base 2 ouolOneperiano e diversidade H’ é
essencialmente adimensional.

Diversidade e Dominancia de Simpson: Este possaiwantagem em rela¢éo aos indices de
Margalef, Gleason e Menhinick, pois ndo somentesidena o niumero de espécies (S) e o total de
nameros de individuos (N), mas também a proporgidothl de ocorréncia de cada espécie. A
dominancia de Simpson € estimada através da seggotcao, s£> n(n,— 1) / N (N — 1), onde ni
€ o numero de individuos de cada espécies; N énenmaide individuos.

Diversidade de Margalef: E um indice simples deediidade considerando somente o
namero de espécies (s-1) e o logaritmo (base Matuwal) do nimero total de individuos. O indice de
diversidade de Margalef (Dou ) € estimado através da seguinte equagacs — 1/ Log N, onde, s é
0 numero de espécies amostradas; N é o niumeraléotadlividuos em todas as espécies.

A MEDIDA FAUNISTICA DA CONSTANCIA

Para cada familia coletada foi determinada pela@ude Bodenheimer (1938), C = (p X
100)/N, onde:

C = constancia em percentual;

p = No. de coletas contendo a familia em estudo;

N = No. total de coletas efetuadas.

As espécies foram classificadas em constantes eédptes em mais de 50% das coletas),
acessoérias Y (de 25 a 50%) ou acidentais Z (< 2&8cdletas).

SIMILARIDADE ENTRE OS FRAGMENTOS DE ILHA DE MATA EDE CERRADO
STRICTO SENSO
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indice de Similaridade Qualitativo:O indice de $amdade de Sorense é definido como S=
2C/ A+Bx100 sendo A= Numero de familias no fragroed¢ llha de Mata Seca; B= Numero de
familias no fragmento de Cerrado Sensu Stricto @maro de familias comuns as duas areas. Este
indice é considerado binario se baseia apena®ranga e auséncia dos taxons entre as localidades.
indice de Similaridade Quantitativo: Para o calaiésse indice as amostras precisam ser
estandartizadas em abundéancias relativas. O iadiedculado pela formula: PX minimo (i, p),
onde: P representa a percentagem de similaridadeanamostras 1 e 2jgppercentagem da espécie
ina amostra 1 e ,f@ a percentagem da espéaia amostra 2.
DOMINANCIA
A dominéncia das familias encontradas na areatddefoi determinada através do célculo
do limite de dominancia, a partir da equacdo ED(1 / S)x100 proposta por Sakagami e Laroca
(1971), onde LD representa o limite de dominancfa epresenta o numero total de familias.
Quando o valor da frequéncia de uma familia aptesese superior a esse limite, esta foi considerada
dominante e, quando inferior, foi considerada ndmidante.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

RIQUEZA E ABUNDANCIA DE FAMILIAS DE COLEOPTERA

Foram coletados N= 2395 espécimes de coledptenns2esemanas consecutivas, sendo
1673 (87,3%) no ambiente de ilha de mata seca €1223%) no Cerradeensu strictpdistribuidos
em 13 familias. No ambiente de Ilha de mata secalfservada a maior abundancia e riqueza de
familias de coledpteras, sendo Scarabaeidae (37NYeetophagidae (36,6%), Erotilidae (6,9%) e
Curculionidae (13,7%) as mais abundantes (Tabela pigvavelmente devido as condicdes
microclimaticas favoraveis e a maior oferta de reast

No fragmento de Cerradeensu stricta maior abundancia foi das familias Mycetophagidae
(44,8%), Carabidae (4,7%) e Curculionidae (21,48@).familias Dermestidae (0,18%), Histeridae
(0,42%) e Silphidae (0,96%) foram amostradas soeneotfragmento de llha de mata, as demais
foram comuns aos dois ambientes. As exclusivaghdade mata foram pouco frequentes com no
méaximo 0,96%, podendo sua ocorréncia ser casual.

Tabela 1. Riqueza, nimero de individuos e freqaénelativa de familias de coledpteros de solo
amostrados em dois fragmentos, Ilha de mata s€sarado Sensu Stricto ho campus Marco Zero da
Universidade do Amapé, Macapa no periodo de seted&?010 a junho de 2011.

Familias Ilha de mata Seca % Cerrado Sensu %
Stricto

Carabidae 4 0,24 34 4,70
Curculionidae 230 13,76 155 21,44
Dermestidae 3 0,18 0 0,00
Erotylidae 116 6,94 1 0,14
Histeridae 7 0,42 0 0,00
Hidrophylidae 2 0,12 1 0,14
Mycetophagidae 612 36,60 324 44,81
Scarabaeidae 625 37,38 157 21,72
Scolytidae 41 2,45 14 1,94
Silphidae 16 0,96 0 0,00
Staphilynidae 3 0,36 6 0,83
Tenebrionidae 10 0,60 30 4,15
Total 1672 69,80 723 30,20

De acordo com Schubart e Beck (1968), as familais abundantes em solos da Amaz6nia
sdo Staphylinidae, Pselaphidae, Ptilidae, Carabal&cydmaenidae, porém, no presente trabalho a
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maior abundancia nas duas areas de estudo forarab@eidae, Mycetophagidae e Curculionidae.
Ainda na Amazobnia, Penny et al. (1978), encontrazamo mais abundantes as familias Pselaphidae,
Staphylinidae, Scydmaenidaee Scolytidae; Rodrigd@92) registrou as familias Scydmaenidae,
Ptilidae, Pselaphidae, Staphylinidae eTenebriaida Morais (1995) encontrou as familias
Staphylinidae, Carabidae e Pselaphidae.

A fragmentacéo dos habitats naturais pode induatangas na abundancia e na riqueza de
coledpteros decompositores (KLEIN 1989), o que pmaiesar impactos no suprimento e retencao de
nutrientes no solo (NEALIS 1977), na disperséo elmentes (ESTRADA E COATES-ESTRADA
1991), no controle de moscas parasitas de verieb(BERGSTROM et al. 1976) e, em consequéncia
disso, pode afetar a estabilidade do ecossisténuag muitas espécies dessa familia de inseto podem
estar envolvidas nesses processos.

Representa-se na figura 4, a variacdo da riquerald$s familias de coledpteras nas 22
semanas de amostragens, nos periodos mais e nfen@sas, nos fragmentos de Illha de Mata e de
Cerrado Sensu Stricto. Os maiores picos de rigdeZamilias em ambas as areas foram observados
nas coletas realizadas nos meses de maior preéipitpluviométrica. Estudos relacionados a
sazonalidade sdo pouco precisos, pois se admitérosofatores que influenciam na estrutura da
comunidade destes insetos (MARINONI E GANHO, 2003)
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Figura 4. Variagdo da riqueza (S) de familias dedpieras coletadas em cada semana de amostragem
nos fragmentos de llha de Mata Seca (IMS) e dea@ergensu Stricto (CSS) no campus Marco Zero
da Universidade Federal do Amap4, no periodo eéented de 2010 a junho de 2011.

No ambiente de llha de Mata, a curva se estabilimodécima segunda coleta. No Cerrado
Sensu Stricto a estabilizacdo ocorreu a partir @zanth primeira coleta. A estabilizacdo da curva
indica que as coletas foram suficientes para amaroatdiversidade de familias nas areas estudadas
(Figura 5). De acordo com Keating e Quinn (19980atra-se a riqueza total das espécies quando a
curva de acumulacdo do niumero de espécies obseratinige a estabilizacéo. Isso pode ser alcancado
guando se aumenta o tamanho da amostragem.
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Figura 5. Curva de acumulagéo de familias de ctéeép amostradas nos ambientes de ilha de mata
seca (IMS) e de Cerrado Sensu Stricto (CSS) no usiriMfarco Zero da Universidade Federal do
Amap4, no periodo de setembro de 2010 a janei2® .

ESTIMATIVAS DE INDICES DE DIVERSIDADE, EQUITABILIDADE E DE
DOMINANCIA DE FAMILIAS DE COLEOPTERA

Na tabela 2 estédo representados os indices desidade de Shannon, Simpson, Margalef,
Menhinick e de Alpha Fisher de Equitabilidade eDdsminancia de Berger Parker estimados para
familias de coledpteras amostradas nos dois amelsient estudo.

A diversidade estimada através dos indices de 8ha@impson e Margalef indica que os
dois ambientes sdo similares em relacdo a divelsidie familias de Coleoptera (Tabela 2).
Provavelmente, essa similaridade tenha ocorridaddey proximidade dos ambientes, indicando que
individuos de uma &rea possam ter migrado para aunr busca de alimento ou outro fator que
permitisse seu deslocamento.

De modo geral, os valores encontrados para edideate nos dois ambientes analisados
foram moderados, indicando comunidades moderadarhentogéneas (Tabela 2).

Conforme Tilman e Pacala (1994), a densidade deasgpécie € influenciada pelo nimero
de outras espécies, especialmente espécies sBnileoen as quais elas estdo competindo. A
similaridade entre areas diferentes na composigénidgtica depende da similaridade em habitats e
sobre a distancia geogréfica entre as areas (WOLI®®6). Para uma comparacdo exata da
similaridade na composicéo da fauna, os habitaterdeser cuidadosamente selecionados em ambas
as regides, e entdo, eles poderdo combinar enewnlifs ambientes. A similaridade entre habitats em
relacdo a diversidade de espécies tem sido estymtamdpalmente em areas temperadas. Em areas
tropicais alguns trabalhos foram desenvolvidos riSt Brendell, 1990; Wolda,1983; Ferreira e
Marques, 1998), mas o numero ainda é insuficiaM®@L(DA, 1996).

Tabela 2. Estimativa dos indices de diversidad8tdmnon, Simpson, Margalef, Menhinick e Alpha
Fisher, do indice de equitabilidade e de domin&deidBerger Parker para familias de coledpteras
coletadas em dois fragmentos de Cerrado amazdnicampus Marco Zero da Universidade Federal

do Amapa.
indices ecoldgicos Ilha de mata Cerrado Sensu Stricto
Taxa S 12 10
Individuos 1672 723
Dominéncia 0,2982 0,2983
Shannon H 1,437 1,441
Simpson 1-D 0,7018 0,7017
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Margalef 1,482 1,367
Menhinick 0,2935 0,3719
Equitabilidade J 0,5782 0,6257
Fisher alpha 1,748 1,642
Berger Parquer 0,3738 0,4481

SIMILARIDADE ENTRE OS FRAGMENTOS DE ILHA DE MATA EDE CERRADO
SENSU STRICTO

Através do calculo do indice de Sorense, estimoers&2% a similaridade na composi¢éo
de familias entre os ambientes de estudo e o ird#ceimilaridade quantitativo estimado foi de
75,48%.

CONSTANCIA E DOMINANCIA DAS FAMILIAS AMOSTRADAS NOSAMBIENTES
DE ESTUDO

O limite total de dominancia da llha de Mata foi 8183%. Considerando as 12 familias
observadas nesse ambiente, 03 foram consideradasaties, Erotylidae (10,04%), Mycetophagidae
(39,31%) e Scarabaeidae (25,19%). No Cerrselisu strictoo limite total de dominancia foi de
11,11%. Neste ambiente ndo houve nenhuma famitrandmte (Tabela 3). Em relagdo a Constancia
das familias amostradas, no fragmento de Ilha deéa Mgeca (IMS), Curculionidae (100%),
Mycetophagidae (68,18%) e Scarabaeidae (100%) famdamilias constantes nesse ambiente. As
familias Histeridae (22,73%), Scolytidae (31.82%ilphide (25%), Staphylinidae (25%) e
Tenebrioniodidae (27%) mostraram-se acessorias mbdae (9,09%), Dermestidae (9,09%),
Erotilidae (13,64%) e Hidrophylidae (9,09%), acitdés (Tabela 3).

No fragmento de Cerrado Sensu Stricto (CSS), adliéemCurculionidae (77,27%) e
Scarabaeidae (72,73%) mostraram-se constantes.aidliafs Erotilidae (4,55%), Hidrophilidae
(4,55%), Scolytidae (7,14%), Staphylinidae (16,67&parecem como acidentais, jA Tenebrionidae
(45,45%), Mycetophagidae (36,36%) e Carabidae {28)dnostraram-se acessorias (Tabela 3).

Tabela 3. Constancia e Dominancia de familias dedptera amostradas no fragmento de llha de
mata seca (IMS) e no Cerrado Sensu Stricto (C®SJampus Marco Zero da Universidade

Ilha de Mata Cerrado Sensu stricto
Familias N Constancia Dominancia N Constancia Dominancia
Carabidae 4 acidental Nao dominante 31 acessoria Nao don@nant
Curculionidae 230 constante N&o dominante 155 constante Nao daoiein
Dermestidae 3 acidental Nao dominante 0 nao ocorreu N&o dorteénen
Erotilidae 116 acidental Dominante 1 acidental N&o dominante
Histeridae 7 acessoria Nao dominante 0 ndo ocorreu Nao doteinan
Hidrophilidae 2 acidental N&o dominante 1 acidental N&o dominante
Mycetophagidae 612 constante Dominante 324 acessoria N&o dominante
Scarabaeidae 625 constante Dominante 157 constante Nao dominante
Scolytidae 41 acessoria N&o dominante 14  acidental N&o dongnan
Silphidae 16  acessoria N&o dominante 0 n&o ocorreu N&o doirina
Staphylinidae 3 acessoria N&o dominante 6 acidental N&o dominante
Tenebrionidae 10 acessoria N&o dominante 30 acessoria N&o dotainan

4 CONCLUSAO

Apesar dos ambientes em estudo estarem sofrendpnessio provocada pelo crescimento
dos bairros do entorno, bem como pela expansdpmatos do Campus da UNIFAP, observou-se
uma riqueza e abundéancia significativa de famii@sColeoptera. A maior abundancia de espécimes
de coledpteros no fragmento de llha de Mata Sec@kgéo ao Cerradgenso strictgpresume-se que
seja em funcdo da maior disponibilidade de recuaio¥entos e da formacdo de micro habitats. Os
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indices ecoldgicos estimados indicam que os doiseantes sdo similares em relacdo a diversidade de
familias de Coleoptera.
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1INTRODUCAO

A presenca de populacdes em Unidades de Consenégéim tema polémico, sendo
importante considerar varios fatores quando seuttisessa tematica: a maneira como a unidade foi
criada, a extensdo da area, as categorias de marefalizacdo da unidade, a situagdo adminigérati
e o grau de implantacdo da unidade (Brito 2003niortante destacar ainda dentro das unidades de
conservacdo, a incorporagdo de conhecimentos e pdosessos do ambiente natural pelas
comunidades humanas que exercem atividades tradiside estreita relacdo de uso e dependéncia
dos recursos naturais, conhecidos como Conhecinimaiogico Local (Carvalho 2002).

Segundo Martin (1995), o prefiahnotem sido frequentemente utilizado para signifidar,
maneira sintetizada, os modos que as sociedadgg@andem o mundo. Por tanto, quando o prefixo
ethnoé usado seguido de uma disciplina académica, @biologia e a zoologia, entende-se que a
intencdo € identificar as percepcdes locais dedésse contexto. A partir disso, a producdo de
conhecimentos de natureza empirica, mediante unodmétle trabalho, procura amparo na
etnobiologia e na ecologia humana em termos despefio e uso dos recursos naturais disponiveis
(Begossi 1993). Com isso, 0 registro dessas pdiespobjetiva conhecer as conexdes entre
conhecimento, cogni¢do e conduta a medida que digepeito a interacdo entre homens e o ambiente
(Pinheiro 2004)

Considerand@a Amazénia,0 Estado do Amapé apresenta destaque especiall@gdaer
presenca de comunidades tradicionais e conseqaeimeulo de conhecimento ecoldgico tradicional,
pois 62% do seu territorio estdo sob modalidadpsoésis de protecéo incluindo territorios indigenas
e quilombolas, além de areas onde vivem pescadotesanais e ribeirinhos (Drummond & Pereira
2007; Drummondet al. 2008).Partindo desse principio, estima-se quereleag areas protegidas
existentes no Estado do Amapa, a Area de Proteg@mehtal do rio Curiall possui varios aspectos 0s
quais a tornam um alvo potencial de estudos an@igenhdo somente por ser uma unidade de
conservacao de uso sustentavel, mas também pasipossiunidades com tracos e maneiras proprias
de lidar com o ambiente onde estd inserida e giedmite analises diferenciadas por se encontrar
préxima a area urbana da capital do estado.

Segundo Ellen (1997), o conhecimento ecolégicoidiaabl € o resultado de geracbes de
experiéncias acumuladas, experimentacao e trocdatenacdo. E, de acordo com Costa-Neto (2000),
se desejamos preservar esse conjunto de expesé&miamos trabalhar para conservar os modos de
vida dos quais as diversas etnias emergem e ddgemvee. Nesse sentido, este estudo buscou
identificar as formas de uso e importancia dos gpais recursos faunisticos utilizados nas
comunidades e levantar informacdes ecoldgicas slesteirsos baseado no conhecimento local dos
moradores da APA.

2MATERIAIS E METODOS

Area de estudo.

A Area de Protecdo Ambiental do Rio Curial estaasia a 08 km da cidade de Macapa,
capital do Amap4, entre os paralelos 00° 00' N eX® N e cortada pelo meridiano 51° 00" W.
Apresenta uma area de 21.676 ha e um perimetr@ 8ekén (Figura 01). Limita-se ao norte com
Campina Grande do Curiaud, a oeste com a rodovid®R-ao sul com a cidade de Macapa, e a leste

! Foi bolsista de iniciacéo cientifica PROBIC/SETHERIFAP, vigéncia 2009-2010.
Z Orientadora de iniciacdo cientifica. Professor&doso de Ciéncias Ambientais da UNIFAP.
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com o rio Amazonas. O acesso a area ¢€ feito poteviastre (BR-156 pavimentada, e AP-070) e
fluvial (pelo rio Curial, que atravessa a UC deelesoeste). Cerca de 180 familias vivem na unidade
ou em seu entorno imediato em seis comunidadesieradas Curiall de Fora, Curial de Dentro,
Casa Grande, Curralinho, Extrema e Mocambo. Ha@aaiduas comunidades ribeirinhas ao norte da
APA chamadas Pescada e Pirativa (Drumnetral 2008)
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Figura 01. Mapa de localizacdo da area de estudaptddo do resumo executivo do Plano
de Manejo da APA do rio Curiad, 2007).

A APA do rio Curiall estd amparada pela Lei Estade@431, de 15 de setembro de 1998, e
atualmente abriga um dos mais belos ambientesaistlm Estado (Tabela 01). A vegetacao € variada
e relacionada com o relevo, com a natureza doesa@lom o regime de inundacdo (Marin 1997). A
bacia do rio Curiau possui grande representatieiddel fauna e flora regionais, contém trés tipos
basicos de ambientes: cerrado, floresta densardeavé@ campos inundaveis com lagos temporarios e
permanentes, ocorrendo época da inundacéo judtifipalo abastecimento de agua na estacdo das
chuvas, no periodo de julho a dezembro e estiagem,compreende 0os meses de janeiro a junho

(Ferreira 2009).

Tabela 01. Ambientes presentes na APA do rio CuNtacapa, Amapa, Brasil.

AMBIENTE AREA CORRESPONDENTE (ha) (%) da AREA DA APA
Cerrado 9.632.32 43,31%
Floresta de Varzea 4.632,71 20,83%
Campos Inundaveis ou 5.007,93 22,51%
Campos de Varzea

Mata de Galeria 1.369,59 6,16%

llhas de Mata 1.437,88 6,47%

Rios e Lagos 159,25 0,72%
TOTAL 22.239,68 100

Fonte: Adaptado do resumo executivo do Plano decMaita APA (SEMA/AP, 2007)

Procedimentos metodoldgicos
A pesquisa foi desenvolvida nos meses de janeijolh@ de 2010. Nesse periodo foi

realizado um total de 49 questionarios, de modoaguprimeiros 39 questionarios foram realizados
com o objetivo de levantar informagdes socioeconamdos entrevistados e as principais formas de
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uso da fauna local pelas comunidades estudadd®) Qgestionarios restantes visaram o levantamento
de informagdes etnoecologicas. Os questionariesrfoealizados em momentos distintos.

Através de entrevistas semi-estruturadas (Viel2@d2; Seixas 2005) os comunitérios
indicaram os principais recursos faunisticos coidles¢ consumidos, preferidos, rejeitados, sujeitos
tabus e utilizados na medicina popular, sendo @#tahs entrevistas seus nomes populares (Rebélo &
Pezzuti 2000). Os nomes cientificos das etnoespéitadas foram descritos de acordo com a
literatura cientifica disponivel (Linnaeus 1758;sBon 1913; llliger 1811; Spix & Agassiz 1831;
Bloch 1794).

O levantamento de informacdes etnoecoldgiocasonduzido através do uso de formularios
semi-estruturados (n=10), considerando os animais nitados como consumidos e preferidos nas
entrevistas anteriores, referentes ao consumoetngsos pesqueiros e cinegéticos. Tais formulérios
continham perguntas acerca de etologia, alimentgu@ualacdo, habitat, reproducdo e dimorfismo
sexual de cada etnoespécie. Estes formularios fegatizados nas comunidades de Curial de Fora,
Curiau de Dentro, Casa Grande e Curralinho nosswsginho e julho de 2010.

Os resultados obtidos através de questionariosmfotabulados em planilhas, e
posteriormente analisados através de Tabelas Dinéng sintetizados em graficos e tabelas. As
informacdes obtidas com os calendarios sazonasnfarganizadas em uma tabela considerando as
especificidades de cada comunidade. Os resultathisanados as informacgdes etnoecoldgicas foram
organizados em tabelas de cognicdo comparada (B&r@Q95), onde segundo Costa-Neto &
Marques (2000), trechos das entrevistas registradas comparados com trechos da literatura
cientifica.

3 RESULTADOS
Aspectos socioecondmicos dos entrevistados.

“Sinto falta do interesse em trabalhar com culteooga de antigamente pelos jovens de
hoje”. (Morador de Curiat de Dentro, 59 anos)

Dentre os entrevistados, verificou-se que a maantepé do sexo feminino, sendo 22
mulheres e 17 homens, a média de idade destes #b dnos, variando entre 17 a 84 anos. O tempo
médio de residéncia é de 35 anos, sendo que 3420)(des entrevistados residem na APA desde que
nasceram. Quanto a escolaridade dos entrevista8i#s(n=05) ndo estudaram, sendo estes com idade
de 49 a 72 anos e 15% (n=06) concluiram o ensindiondpenas um dos entrevistados possui
graduacédo (Pedagogia) e leciona na escola estdeuwaisino fundamental da comunidade de Curiad
de Fora. O restante, 51% (n=21), parou de estugante o ensino fundamental e médio, e cerca de
18% (n=7) nado informaram a escolaridade.

A fonte de renda mensal dos entrevistados naoedfazonalmente (verdo-inverno), pois
grande parte deles sédo pessoas aposentadas balbhana com agricultura (n=13), ou ainda, possuem
vinculos empregaticios (n=16), como trabalhos dtiogés funcionalismo publico, construcéo civil e
trabalho autbnomo. Poucos ainda trabalham em adesl tradicionais (extrativismo vegetal, pesca,
caca) de seus antepassados (n=10). Ainda assiificoreise que as principais atividades realizadas
nas comunidades, de fato, se referem ao extrativigagetal e agricultura de pequena escala,
destinadas basicamente para consumo e venda (T&)ela

Tabela 02. Calendario sazonal das principais ailed socio-econbmicas realizadas na APA do rio
Curiau (Macapa, Amap4, Brasil).
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Comunidade J| FI M A M J | J | A S O| N D
Extrema do| Colheita de milho, feijdo, macaxeira, mandioca Preparo da terra
Curiad (farinha), banana e acai para plantio
Curiau de| Plantio e Colheita Colheita do
Dentro colheita da maxixe, jerimum,
(apés 1 ano banana quiabo, cara
de milho. Plantio e
macaxeira € colheita (apos 1
mandioca ano) de abacaxi
Casa Grande | Criac&o de gado no campo Criac&addeny lago
Plantio e Colheita da
colheita milho
(ap6s 1 ano
de
mandioca €
macaxeira
Curralinho | Pesca para consumo
Criacdo de pato e galinha para o0 comércio
Plantio e Colheita Colheita
colheita de da cang
(apds 1 ano banana (fazer
de suco de
macaxeira € garapa)
mandioca
Colheita de
cupuagu,
graviola,
melancia, caju
jerimum e cara
Mocambo | Pesca para consumo
Criacdo de galinha e porco para consumo e comércio
Colheita Colheita
do acai da
banana

Nas comunidades do Curiau de dentro, Curiall de &@asa Grande h& maior presenca de
rocas, onde os agricultores costumam cultivar nomaglimacaxeira (subprodutos: tucupi, tapioca,
maniva), milho, maxixe, jerimum, quiabo, feijjdoa&, além de cultivarem em seus préprios quintais
uma grande diversidade de frutas (banana, acaiagbaupuacu, graviola, cana-de-acucar, melancia,
caju).Os agricultores realizam a queimada de matas jpairaraca e aproveitam a madeira para fazer
carvdo para uso doméstico e na producdo da fadfdgua:“Todo mundo faz farinha aqui no
Curial”” (Morador de Casa Grande, 36 anos). Muitas sdos&s @ue ainda possuem uma casa-de-
farinha em seus quintais, com excec¢do para as d¢danes de Extrema e Mocambo. Alguns
moradores costumam “botar uma ro¢a” em conjunto areas de mata de varzea com producdo
comercializada em feiras livres da cidade de Macapa

A pecudria e agropecuaria sdo atividades exegsitpdr um pequeno grupo de
moradores da APA com a criacdo de gado e bufalo&reas de pastagens cercadas, evitando ataques
de animais carnivoros silvestres (ongas) (maiofesmacdes ver Ferreira 2009).

Uso da fauna Local.
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Foram citadas 44 etnoespécies de animais silvepgagncentes as classBammalia
(n=25) Reptilia(n=08) e Aveqn=11). As espécies foram identificadas como padéncinegéticos,
componentes alimentares e medicinais, sendo algoomsgderadas tabus alimentares (Tabela 03).

Tabela 03. Lista de espécies de mamiferos, réptaiges, suas formas de usos, tabus alimentares e
importancia de acordo com relatos dos moradore&R¥a do rio Curial (Macapa, Amapa, Brasil).
Abreviaturas: Alim: Alimentacdo; Med: Medicinal j:RRejeitado; Pf: Preferido; Rm: Reimoso; Cons:
Conservacgdo; SC: Sem citacao.

Nome local Nome cientifico Formas Freq.
(etnoespécie) de uso Tabus Citacdes
(%)
Paca Cuniculus paca Alim.; Rj.;  Pf; 36
MAMIFEROS Med Rm
Veado Mazamaspp. Alim.
Veado mateiro/ vermelho Mazama americana
Veado catingueiro Mazama guazoubira Rj.; Pf 39
Veado galheiro Odocoileus virginianus
Capivara Hydrochaeris Alim.;
hydrochaeris Med. Rj.; Pf; 17
Rm
Preguica bentinha Bradypus tridactyla Med.
Preguica Real Choloepus didactylus Rj 05
Macaco-de-cheiro\ Saimirisp. Caca;
amarelinho Aotus infulatus Med. Rj 15
Macaco-da-noite Cebus apella
Macaco prego\ Caiarana
Guariba Alouattasp. Caca; SC 11
Med
Anta Tapirus terrestris Alim.; Rj.; Pf; 17
Med. Rm
Caititu Tayassu tajacu Alim. Rj; Rm 22
Cutia (Cotia) Dasyproctasp. Alim. Rj.; Pf; 43
Rm
Tatu branco Dasypussp. Alim.; Rj.; Pf; 39
Tatu peludo Euphractus sexintus Med. Rm
Tamandua-bandeira Myrmecophaga tridactyla Med. Rj; Rm 02
Queixada Tayassu pecari Alim. SC 02
Porco doméstico Sus scrofa Alim. Rm 05
Porco-espinho Coendusp. Caca
Quati Nasua nasua Alim. Rj 05
Onga pintada Panthera onca Caca; SC 02
Onca parda Puma concolor Cons.
Mucura Didelphis marsupialis Alim. Rj 02
Jabuti\ Cambé Chelonoidisspp. Alim.; pf 09
Med.
. Jacaré-acu Melanosuchus niger Caca,
REPTEIS Jacaré-tir%ga Caiman crocodilugs A|il$1.; pf 05
Cons
Sucuriju Eunectes murinus Med. SC 07
Perema Caca;
Alim. SC 07
Cabecudo Peltocephalus Caca; SC 02
dumerilianus Alim
Tracaja Podocnemis unifilis Caca;
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Alim. SC 07
Tartaruga Podocnemis expansa Alim.;
Med. SC 07
Galinha Gallus gallus Alim.;
Med. SC 02
Pato Anas platyrhynchos Alim. Pf; Rm 02
Pato do mato Chairina moschata Caca;
Alim. Rm 11
AVES Garca Casmerodius alba Caca SC 07
Maracané Ara severa Caca SC 02
Arara-azul Ara sp. Caca
Arara-vermelha Ara macao SC 02
Marreco\ Marreca Dendrocygna autumalis  Caca SC 07
Jaburu Micteria americana Caca SC 05
Socé Agamia agami Caca SC 02
Tucano Ramphastosp. Caca SC 02

Quanto aos recursos pesqueiros, foram citadas rifesiécies de peixes consideradas
abundantes ou j& escassas na APA. S8o espécieisceertes a 16 familias, sendBimelodidades a
Cichilidae com maior representatividade (05 e 06 etnoespéeigsectivamente), e com frequéncia de
citaces de 17% e 57%, respectivamente (Tabela 04)

Tabela 04. Lista de espécies, formas de usos, tdiousntares e importancia dos recursos pesqueiros
citados por moradores da APA do rio Curial (Macafapa, Brasil). Abreviaturas: Alim:
Alimentacdo; Med: Medcinal; Rj: Rejeitado; Pf: Rmeflo; Rm: Reimoso; SC: Sem citacdo; e Es:
Peixe especial.

Nome local Formas Freq.
(etnoespécie) Nome Cientifico Familia de uso Tabus cit.
(%)
Acara Cichlasoma amazonarum Alim Pf
Acara-agu Astronotus crassipinnis Alim SC
Tucunaré Cichla sp. CICHLIDAE Alim Pf 57
Apaiari Astronotus sp Alim Pf
Tilapia Oreochromis sp Alim SC
Jacund&/ Jacunda- Crenicichla sp. Alim Rj Rm
piranga
Aracu Leporinus sp ANOSTOMIDAE Alim. pf 09
Jeju/ Jiju Hoplerythrinus Alim Pf; Rj; 49
Traira unitaeniatus ERYTHRINIDAE Alim Rm
Hoplias malabaricus Med Pf; Es
Mafura Pygopristis denticulata Alim Pf, Rm
Pratinha Metynnis cf. SERRASALMINAE Alim Rj; 15
Piranha lippincottianus Alim; Rm
Serrasalmus sp. Med SC
Tambaqui Colossoma macropomum. Alim pf
Pirapitinga Piaractus brachypomus Alim SC 20
Piaba\ Matupiri Astyanax abramis CHARACIDAE Alim pf
Matrinxa Brycon amazonicus. Alim SC
Pirarucu Arapaima gigas ARAPAIMATIDAE Alim Pf; Rj; 07
Es;Rm
Tamoatd\ Tamatda  Hoplosternum littorale CALLICHTHYIDAE Alim Pf; Rj 24
Branquinha Curimata sp. CURIMATIDAE Alim pf 07
Dourada Brachyplatystoma Alim Pf; Rm
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Filhote rousseauxii PIMELODIDAE Alim Pf, Rm 17
Pintado Brachyplathystoma Alim SC
Piramutaba filamentosum Alim Rm
Pirarara Pseudoplatystoma Alim Rj; Rm
fasciatum
Brachyplatystoma
vaillantii Phractocephalus
hemioliopterus
Sarda Pellona sp. CLUPEIDAE Alim pf 07
Aruana Osteoglossum bicirrhosum OSTEOGLOSSIDAE Alim Rj 05
Mandubé\ Mandubu Ageneiosus sp. AUCHENIPTERIDAE Alim pf 02
Cuid-cuid Oxidoras niger DORADIDAE Alim SC 02
Curimata Phochilodus nigricans PROCHILODONTIDAE  Alim Pf, Es 02
Poraqué Electrophorus electricus GYMNOTIDAE Alim; Rj 07
Med
Pescada Plagioscion sp SCIAENIDAE Alim; Pf; Es 11
Pescada branca Plagioscion Med Pf; Es 02
squamosissimus Alim;
Med
Acard Cichlasoma amazonarum Alim Pf
Acara-agu Astronotus crassipinnis Alim SC
Tucunaré Cichla sp. CICHLIDAE Alim Pf 57
Apaiari Astronotus sp Alim Pf
Tilapia Oreochromis sp Alim SC
Jacunda/ Jacunda- Crenicichla sp. Alim Rj Rm
piranga
Aracl Leporinus sp ANOSTOMIDAE Alim. pf 09
Jeju/ Jiju Hoplerythrinus Alim Pf; Rj; 49
Traira unitaeniatus ERYTHRINIDAE Alim Rm
Hoplias malabaricus Med Pf; Es

Verificou-se que 13% dos entrevistados ndo témep#atia alimentar por nenhuma caga,
todos os recursos cinegéticos disponiveis podenpaomsua alimentacao, 28% tem preferéncia por
alguma espécie de caga e 10% limitaram-se a n&wmr@sr esse questionamento. Quanto a
preferéncia por peixes, 16% deles ndo possui @mdex por nenhum peixe, 29% preferem uma
espécie em especial e 15% ndo responderam a esstiogamento. Os animais e peixes
caracteristicos da preferéncia alimentar dos calmims caracterizam-se por serem mais abundantes e
facilmente encontrados na area.

Embora a dieta dos quilombolas do Curial seja fdenmaincipalmente por itens tidos como
“urbanos”, comuns nas refei¢cdes alimentares deogrgpe vivem nas cidades maiores, o consumo de
proteina animal no Curial € complementado com asrses disponiveis na APA através da caca e
pesca. Desse modo, os entrevistados citaram o(@atsypussp.) como caca preferida, sendo o
tucunaré Cichlasp.) o peixe preferido. O peixe mais rejeitadoof@icara Acarichthys heckelii)Os
entrevistados consideram 0 consumo de cacas pauont atualmente, justificado pela proibi¢do
imposta aos moradores da APA. A fradstoje é proibido cacar” foi frequentemente citada pelos
moradores quando questionados quanto as técnicagde as espécies cinegéticas.

A conservacdo de algumas espécies pode estaroreddei a esta proibicdo ou a outros
fatores como tabus alimentares. Os tabus alimentaferem-se a uma restricdo a ingestdo de
alimentos considerados pela populacdo local comiggsms para a saude em certos periodos de
fragilidade “fisica” ou “espiritual”, cuja ingestdndevida pode ocasionar problemas de salide
forma que no presente estudo quatro etnoespécigeides (curimatd, pescada, pirarucu e traira)
foram considerados especiais por alguns moradaerdd®@d por motivos religiosos (sexta-feira santa)

e por motivos de proibicdo da pesca excessivantoit@das 20 espécies de animais reimosos, sendo
a anta (apirus terrestris)considerada a caca mais reimosa e rejeitada, ¢udgHeplerythrinus
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unitaeniatus)considerado como peixe mais reimoso. Verificoummbém que 25% (n=13) dos
entrevistados ndo citaram exemplos de cacas retnooseejeitadas.

Pbde-se perceber ainda que a reima e a rejeic@wcjpaimente em relacdo aos recursos
ictios, apresentaram exemplificacdes sem justifi@af al fato revela que a tradicdo alimentar jé& es
tdo pactuada entre os moradores que estes ja aéisgm saber o motivo daquele alimento sofrer
restricbes, simplesmente sédo alertados a nao cofzaim

De acordo com os entrevistados as técnicas utliizpdra cacar e pescar ndo se diferenciam
sazonalmente (inverno e verdo), porém a pesca & efetuada no inverno, enquanto a caca € mais
intensa no verdo. A atividade de cacar é praticada usos de petrechos, como lanterna com farol,
espingarda e ter¢cado e/ou técnicas como a eseraeuapito, varrida, além das armadilhas (Tabela
05; Figura 02).

Tabela 05. Descricdo das técnicas de caca utizaaaPA do Rio Curial (Macapa, Amapa, Brasil),
pelos entrevistados.

APETRECHOS FREQ. N  OBSERVACOES
CITAC.(%)

Lanterna/ Farol 9 04 Caca a noite

Espingarda 36 22

Tercado 2 01 Abrir caminho na mata

TECNICA

Espera (moita) 13 06

Nao ir a mata sozinha

sempre acompanhado de 2 01

2 a 4 pessoas

Varrida 11 05 Area selecionada e limpa a noite para ser area de
caca de dia.
“Gaitando o apito de cutia vem tudo que é bicho:
Apito com o som da cutia 2 01 gavido, onga, capivara, 0 gato maracaja vem

pensando que é cutia, também aparece cobra pra

comer cutia, 0 som € 0 mesmo que a cutia faz no

acasalamento, dai aparece mais cutia macho”.
ARMADILHA

Armadilha feita com a linha atravessando| o
Bufete 5 02 caminho da caca; ndo usam gaiola, nem cesto.

Utilizada apenas no inverno.

Figura 02: Imagens das técnicas de cacas e aniagésios na APA rio do Curiau, AP. a) Lanterna
improvisada utilizada para caga noturna; b) Apitizado para imitar o som da cutia; c) Espingarda;
d) Cranio de um veado; e) Pegada de onca enconti@ad@mmunidade ribeirinha do Mocambo; f)

Tracaja cacado sendo preparado para servir derdabime
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Nas pescarias foi citado o uso de petrechos comal,atanico, linha de méo, malhadeira,
tarrafa, zagaia e iscas; algumas técnicas sdo gagfae, como pescar nos pogos, “bater na agua”,
pescar nas tocas e faxiar (Tabela 06). De acombasoresultados, verifica-se que a espingarda e a
malhadeira com 36% de freqiiéncia para ambas gdegtdoram os petrechos mais usados para cacar
e pescar, respectivamente.

Tabela 06. Descri¢do das técnicas de pesca utibzaa APA do Rio Curial (Macapa, Amapa, Brasil),
pelos entrevistados.

Anzol 30 17
Canico 13 06
Linha de méo 11 05
Malhadeira 36 22
Tarrafa 17 08 “Tarrafa no igarapé ndo presta por que temepanuita

vegetacdo em baixo, s6 usa-se no lago onde osoblifal
fazem buracos”.

Zagaia 5 02 Facho (zagaia com farol) para pescada noturna
TECNICA

Pesca nos pocos 2 01

Pesca batendo agua 2 01

Toca (com a méo) 2 01

Faxiar 2 01 Técnica usada em pesca noturna

ISCAS

Camaréo 2 01

Aracu 2 01

Minhoca 2 01

Conhecimento Ecologico Local.

O levantamento referente aos conhecimentos etrigicok baseou-se nos recursos
pesqueiros e cinegéticos mais consumidos na AR#&at(n=30), tucunaré (n=27), acara (n=16), cutia
(n=23), tatu (n=12) e paca (n=12). Todos constatadi@vés de entrevistas realizadas anteriormente
nesse estudo, admitindo-se que quanto maior fogsauode uso desses recursos, aspectos ecolégicos
como alimentagéo, predagédo, reproducdo e dimorfisexoial seriam muito bem conhecidos pelos
comunitarios.
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Dessa forma foram realizados 10 questionarios ettdgicos referentes as etnoespecies
pesqueiras (traira, tucunaré e acard) e cinegticgis, paca, tatu) nas comunidades de Curial de
Fora (n= 02), Curiau de Dentro (n=02), Casa Grgnd@4) e Curralinho (n=01). A média de idade
dos entrevistados foi de 59 anos, variando de Bb @nos. Percebeu-se através das citagfes a grande
variedade existente de nomenclaturas para os anaimgigéticos (Quadros 01, 02 e 03).

Quadro 01. Etnoecologia do taibasypusspp.), de acordo com o conhecimento dos entrelastaa
APA do rio Curial (Macapa, Amapa, Brasil), e conagao com a literatura cientifica.
BIOECOLOGIA ETNOESPECIE N° DE OBSERVAGOES LITERATURA
(TATU) CITACOES DOS CIENTIFICA
(n) ENTREVISTADOS
- Tatu bola 08 “Antigamente  tinha O tatu-canastra\ Acul\
TIPOS DE TATU - Tatu branco 09 Tatu canastra queCarreta, € 0 maior dds
CONHECIDOS Tatu peludo\ 03 chegava a 20kg.” tatus vivos, pode medir
NA APA tatu peba (Morador de Curial um metro de
- Tatu curumim 01 de Dentro, 53 anos) comprimento do focinho
até a calda e pesar atée
60kg. E uma espécie em
extingdo. Atualmente
existem 21 espécies de
tatus (Aguiar 2004) e
destas 11 ocorrem no
Brasil (Medri et al. 2006)
“Fuca a terra igual Os tatus sdo capazes de
porco” (n=02) alimentar-se de insetgs
- Minhoca 09 (insetivoro) contribuinda
ALIMENTACAO - Frutas 04 para um equilibrio de
- Cupim 01 populacdes de formigas|e
cupins. Também comern
pequenos invertebrados,
raizes, alguns vegetais| e
frutos. (Costa et al
2002). O habito de
escavar também auxilia
no processo de
alimentacéo. As
escavacgles para |a
procura de alimento, com
o fundo terminal visivel
sdo chamadas de
“fossados”. (Anacletc
2006),
“O casco €é muito O tatu se protege de
PREDACAO - Carnivoros 11 duro, poucos animaisoutros predadores,
(animais para os (onga, maracaja) 01 conseguem comé-lo” enrola-se, formando uma
quais serve de (n=03) bola de armadura quase
alimento) indestrutivel. Nem um
atropelamento de um
veiculo consegue perfurar
a espessa armadura que o
cobre, composta por
placas o6sseas muilo
fortes que envolvem todp
0 Sseu corpo, mas em
algumas espécies o rabg é
desprovido delas. (Costa
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et al. 2002)

“Os filhotes sdo todos As crias nascem entre

REPRODUCAO - N&o soube dizer 04 iguais, se um filhote dois a quatro por
(Periodo - Janeiro 02 for fémea todos osninhada, sendo todcs
reprodutivo e -02a 04 filhotes 10 outros serao” gémeos univitelinos, ou
namero de (Morador de seja, todos machos qu
filhotes) Curralinho, 70 anos) todos fémeas, nao

existem ninhadas mistas.
Seu tempo de gestacao é
de quatro meses (Gardner
2005)

Quadro 02. Etnoecologia da cuti®asyprocta sp), de acordo com os conhecimentos dos
entrevistados na APA do rio Curiad (Macapa, Amdpiasil), e comparacdo com a literatura
cientifica.

BIOECOLOGIA ETNOESPECIE N° DE OBSERVAGCOES  LITERATURA

(CUTIA) CITACOES DOS CIENTIFICA

(n) ENTREVISTADOS

- Cutia vermelha 10 Existem cerca de onze
TIPOS DE - Cutia Ara 02 espécies de cutigs
CUTIA - Cutia Branca 01 distribuidas por uma vasia
CONHECIDOS area da América Neotropical
NA APA e encontradas em uma

grande  quantidade de

habitats. (Wilson & Reeder

1993). Em geral nenhuma

das espécies sdo simpatri¢as
(Smythe, 1978).

- Frutas (mucaja, 10 “Acaba com a As cutias sao mamifergs
murumurum, plantacdo de frugivoros e alimentam-sg
ALIMENTACAO  tucuma) 04 mandioca e também de raizes, sementes
- Raizes macaxeira, come ae plantas suculentgs
(macaxeira, 01 soca (raizes)” (n=04) (fitéfagos). Sao importantes
mandioca) dispersores de sementes
- Cip6 lingua de (Smythe 1978).
papagaio
PREDACAO - Carnivoros 10
(animais para os (maracaja, on¢a)
quais serve de - Anfibios (jibdia, 06
alimento) sucuri)
“Os filhotes As cutias podem se
REPRODUCAO - N&o soube dizer 04 geralmente sdo umreproduzir ao longo do ano
(Periodo - Ao longo do 06 macho e uma fémea”’com uma gestacdo de 105 a
reprodutivo e ano 10 (Morador de 120 dias produzindo
namero de -01a04 Curralinho, 70 anos) geralmente 1 a 3 filhotes em
filhotes) duas ninhadas por ano.

(Merrit 1983).

Quadro 03. Etnoecologia da Pa¢@unnicilus pac® de acordo com os conhecimentos dos
entrevistados na APA do rio Curial (municipio deckf#a, Estado do Amap4, Brasil), e comparacao
com a literatura cientifica.

BIOECOLO  ETNOESPECI N° DE OBSERVACOES  LITERATURA
GIA E CITACOES DOS CIENTIFICA
(PACA) (n) ENTREVISTADOS
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A paca pode ser facilmenie

TIPOS DE - Paca com listra 08 reconhecida, por seus pélos
PACA branca 05 curtos e ericados, em
CONHECID - Paca piranga 01 tonalidades variaveis, que vao
OS NA APA - Paca acu do castanho-pardo ao

castanho-avermelhado, tendo
listras brancas (Queirolet al.

2008) .

A paca é um mamifero
ALIMENTA - Frutas (goiaba, 10 notivago, alimenta-se de
CAO acai, andiroba) frutas, folhas e raizes

(Queiroloet al 2008).

PREDACAO - Carnivoros 10
(animais para (maracaja, onga)
0s quais serve - Anfibios (jiboia, 06
de alimento)  sucuri)

“Tem periodos A paca possui um periodo de
REPRODUC - N&o soube dizer 04 proximos, cerca de gestagdo de aproximadamente
AO (Periodo - Ao longo do ano 06 duas vezes ao ano”115 dias, d& a luz uma cria por
reprodutivo e -01a02 08 (Morador de Casavez, podendo ocorrer até duas
namero de Grande, 36) gestacfes por ano (Queirab
filhotes) al. 2008).

A dificuldade de observacdo do ato reprodutivo altisnais silvestres é refletida no grande
ndamero de respostas ndo respondidas sobre esstoaspesta-Neto (2000) faz um alerta acerca da
facilidade de obtencdo de dados etnoecolégicoc@aaby aspectos da morfologia, habitat, etologia,
ecologia trofica e comportamento social dos anireaisietrimento aos aspectos reprodutivos.

Em relacdo aos recursos ictios mais consumidosdf@si@4, 05 e 06), pode-se perceber
também um menor nimero de respostas referentdsdadss reprodutivos dessas etnoespécies. Por
outro lado, os habitos alimentares foram faciimementados e reconhecidos.

Quadro 04. Etnoecologia da traifdoplias malabaricuy de acordo com os conhecimentos dos
entrevistados da APA do rio Curial (municipio deckfza, Estado do Amap4, Brasil), e comparacéo
com a literatura cientifica.

BIOECOLOGIA ETNOESPECIE N° DE OBSERVACOES LITERATURA
(TRAIRA) CITACOES DOS CIENTIFICA
(n) ENTREVISTADOS
Quando adultoHoplias
- Outros peixes 07 “Traira  do gap6 malabaricus chega a
(gudido, piaba, chega a  2kg.” alcancar até 50 cm de
ALIMENTACAO  junduru) 02 (Morador de Curial comprimento e atinge
- Proprios filhotes 02 de Dentro, 53 anos) massa de
e de outros peixes 01 aproximadamente 1kg.
- Camarao Na fase larval alimenta-
- Fruta (acai) se de plancton

(planctéfaga) e quando
adulta é essencialmente
uma predadora dg
peixes (ictiofaga).

Crustaceos e insetos
também fazem parte da
alimentagdo da ftraira,
gue assim como outrcs
peixes possuem
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PREDACAO

- Nao soube dizer

(animais para os - Tucunaré

quais
alimento)

REPRODUCAO
E DESOVA

serve de - Mafura

- Reproducdo em
janeiro

- Desova no
inicio do inverno

- Desova ao longo
do ano

AP)

Mirlane do Nascimento Cardoso; Roberta Sa Leitah &=

08
01
01
06
02

04

habilidade de mudar de
dieta e de habitos
alimentares em resposta
a variacdes sazonais |e

diarias na
disponibilidade de
alimento. (Barbieri
1989).

“O macho da traira A traira € uma espécie
ndo sai de cima daterritorial, na época da
ova por oito dias até reproducédo a fémea faz
a ‘arribacdo’. A ova seu ninho no fundo do
muda de cor, doambiente onde Vvive,
amarelo pro branco.” formando uma
(Morador de depressao rasa onde séo
Curralinho, 70 anos) colocados os 6vulos que
serdo fecundados e
vigiados pelo macho.
(Barbieri 1989; Bento
& Benvenuti 2008)

Quadro 05. Etnoecologia do tucunaf@chla monoculus de acordo com os conhecimentos dos
entrevistados na APA do rio Curiad (Macapa, Amapgsil), e comparacdo com a literatura

cientifica.
BIOECOLOGIA

ALIMENTACA
o)

PREDACAO
(animais para os
quais serve de
alimento)

ETNOESPECIE N° DE

(TUCUNARE) CITACOES
(n)

- Frutas (buriti, 02

miriti) 10

- Outros peixes

(traira, pacu e

filhotes, filhote de

jacunda) e os

préprios filhotes

- N&o soube dizer 04

- Nenhum & 03

predador 02

- Predadores

maiores (pirarucu) 01

- Jacunda que
come seus
filhotes.

OBSERVAGOES  LITERATURA
DOS CIENTIFICA
ENTREVISTADOS

Os tucunarés sao espécies
“Existe o tucunaré de predominantemente
escama amarela e oiscivoras. (--2) a
de escama escura.” piscivoria ndo se reduz
apenas a consumo de
“Antigamente peixes inteiros ou em
chegavam a até 2kg.” pedacos. Nela também
estd incluida o consumo
de escamas, nadadeiras,
sangue e muco (Lowe-
McConnell 1999) .
“Tucunaré e jacundd O tucunaré possui um
andam juntos, um habito alimentar que varia
come o filhote do de acordo com a faixa
outro.” (Morador de etaria: os individuos
Curiat de Dentro, 59 jovens, devido ao pequerio
anos) tamanho, consomem
principalmente
invertebrados aquaticos, e
a medida que crescem
passam a se alimentar de
outros peixes (inclusive da
mesma espécie)
(Kullander 1998).
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A reproducéo do tucunaré

REPRODUCAO - Janeiro 07 “O tucunaré (casal) ocorre no periodo chuvoso
E DESOVA - Inicio do 02 defende a cria” e na época reprodutiva 0s
inverno 01 (n=02) adultos formam pares,
- Junho-julho constroem ninhos  no

fundo de lagos, remansos
de rios e embaixo dg
troncos submersos, e
cuidam dos ovos e larvas
(alevinos)(Melo et al
2005 ;Gomiero et al
2009).

Quadro 06. Etnoecologia do acafzichlasoma amazonaryimde acordo com os conhecimentos dos
entrevistados na APA do rio Curial (Macapa, Amapiasil) , e comparacdo com a literatura
cientifica.

BIOECOLOGIA ETNOESPECIE N° DE OBSERVACOES LITERATURA CIENTIFICA
(ACARA) CITACOES DOS
(n) ENTREVISTADOS
- Frutas 06 Sao espécies oportunistas, isto
ALIMENTACAO - Gudido\ Piaba 02 €, aproveitam os alimentos
- Minhoca 04 disponiveis, de habitos
- Plantas aquéticas 03 onivoros, comem uma ampla
(algas, arroz variedade de alimentos no
cevagem) 03 fundo, os quais sao tirados com
- Barro 01 sua boca portratil. (Lowe-
- Sementes 01 McConnell 1999)

- Ostra do mururé
E conhecido o habito de jovens

PREDACAO - N&o soube dizer 04 de acara-disco Symphysodon
(animais para os - Peixes maiores 09 spp) se alimentarem do muco
quais serve de (pirarucu, jiju, dos pais (...) e 0 acara-preta
alimento) tucunaré, traira) 01 (Chaetobranchus spp.possui

- Isca para pesca habitos planctéfagos como

poucas espécies na Amazodnia.
(Lowe-McConnell 1999)
“O acara desova ndSao espécies estrategistas-K

- Janeiro 08 boca”. (Morador de com baixa taxa de reproducgo.
- N&o soube dizer 01 Curial de Dentro, 77 Apresenta habitos reprodutivos
REPRODUCAO E - Inicio do inverno 02 anos) complexos, os quais incluem|o
DESOVA cortejo, a construcédo de ninhos,

0 carregamento de ovos

aderidos ao corpo, estruturas
anatébmicas especiais e dispensa
de cuidados a prole (Lowe-

McConnell 1999) .

4DISCUSSAO
“Fico triste quando destroem aquilo que a naturezau. Antigamente havia mais
cuidado. Amamos esse lugar e por isso precisameseprar’(Morador de Curralinho, 65

anos)

Os resultados deste estudo nos possibilitam meflebire o uso e o grau de dependéncia dos
recursos naturais disponiveis na APA do rio Curisuguais parecem estar cada vez mais reduzidos.
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Nesse sentido, a escassez de estudos com essaecdfagonstra a necessidade de pesquisas que

abordem a integracéo de fatores bioldgicos e emaggncidentes diretamente sobre os fatores sociai

de comunidades locais. Os estudos de etnoconsenegologia humana referente aos usos e

conservagdo dos recursos naturais sdo muito berdaatms por Begossi (1993), Begostal (2002)

e Diegues (2000 a e b).

De modo geral, evidenciou-se que a permanéncipeEsoas na APA se deve a tradicdo e
cultura inerentes a estas comunidades quilombdi®ieém & exploracdo da fauna terrestre e aquética
para subsisténcia, com papel fundamental na magadate comunidades humanas em locais isolados
(Fonseca e Lourival 2001). Todavia, 0 costume dmrcastd cada vez mais ameacado, devido ao
desaparecimento dos animais e restricdo da atwigmdvocada pela proximidade da cidade e a
pressdo sobre as zonas de cacga, por esse motivo ({lIf97) ja afirmava em seus estudos que a
atividade de caca no Curialug passado sem retorno

O levantamento de informagdes referentes a talmergthres presentes nas cagas e peixes
sdo comumente relatados em estudos de Ecologia du@osta-Neto 2000, Albuquergee al.
2002, Carvalho 2002, Begossi 2005, Begossi et @2,2Bernades-Pinto et al 1998, Marques 1995,
Pezzuti 2003) e apresentam grande importancia tem@imento do uso e estado de conservacdo dos
recursos faunisticos em algumas regides e varidass e ecossistemas do Norte-Nordeste e Sul-
Sudeste do pais. Um dos estudos mais antigos quéaai essa tematica na Amazénia € o de ®igo
al (1989) sobre os tabus referentes a ingestdo dmirenide alimentos nessa regido. Tais autores
apontam que entre os amazonidas existe a crengagdan de doencas fundamentada na ingestéo
simultdnea de alguns frutos e caca, costume coithpald até os dias atuais pelas geracdes mais
antigas.

Os moradores da APA do rio Curiau dispdem de lagos,e pogos para pescar, porém a
pesca é uma das atividades mais afetadas pelasngasdaocioambientais na regido, como a
possibilidade de ganhos econdmicos individuais eompesca predatéria. Outrora, a maioria dos
moradores se utilizava do recurso da pesca locg, ld reducdo da atividade esta relacionada a baix
abundéancia de peixes. Além disso, as imposi¢cdedisgtos e usos da APA, observado neste estudo,
como a proibicdo da caca, resultam na diminuicasudepratica.

As informacfes etnoecoldgicas obtidas revelaranetsimcom o conhecimento descrito na
literatura para as etnoespécies citadas. A comel§neia entre conhecimento local e cientifico asav
de tabelas de cognicdo comparada também séo deatassem estudos feitos por Rocha-Meretes
al (2005) no sul do pais, referentes a etnozoologianservacdo de mamiferos; por Pedroso-Junior
(2002) em um Parque Nacional do sudeste brasilpon;Costa-Neto (2000) com uma comunidade
afrodescendente no nordeste brasileiro; por Barf@6), baseado no conhecimento tradicional dos
pescadores no norte do pais e na prépria APAcdGuTial em estudo de conservacao e etnozoologia
realizado por Ferreira (2009).

Por tanto, os resultados obtidos, principalmenteekeg relacionados aos conhecimentos
etnozooldgicos compativeis com a literatura cieatjf revelaram os costumes, tradicbes e a
sobredeterminacgéo cultural que deve ser cada véz difandida entre os moradores mais jovens,
garantindo estudos desse tipo como potenciaisiboittores & difusédo e permanéncia da identidade e
cultura quilombola na APA.

5CONCLUSAO

“Amamos esse lugar e por isso precisamos preser{idrador de Curralinho, 65 anos).

“Fico triste quando destroem aquilo que a natureriau”. Antigamente havia mais
cuidado.

“Tenho orgulho do meu lugar e da minha tradic@dbrador de Curiau de Dentro, 75
anos).
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A criacdo de Areas Protegidas de uso sustentawel éecurso fundamental e indispensavel
para conciliar o uso de recursos naturais e coag&ovde importantes areas. Tomando-se como
premissa os planos de manejo das Areas de Protégémental, que devem considerar o
envolvimento da populacéo local nas a¢des de sidqgeesse estudo apresenta grande importancia ao
realizar um levantamento de informacdes etnoeatd8gh serem aplicadas no gerenciamento da APA
estudada. O manejo adequado do espaco e dos oataais através da aplicacdo do conhecimento
local pode permitir a manutengédo da qualidade dim mbiente, assim como a conservagdo dos
recursos naturais e culturais para usufruto taatogiracdes presentes quanto futuras. Visto que “a
organizacao social e os valores culturais sdo ioeipais fatores responsaveis pela degradacao ou
conservacéo do ambiente” (Diegues1996).

Atualmente a APA do rio Curiau sofre um forte pssmde pressdo ambiental em virtude de
sua proximidade a Macapa, o que pode influencigtatnente a manutencdo dos costumes locais
entre os quilombolas, incluindo mudancas em suaepedes acerca do ambiente onde vivem. Sob
esse aspecto, € relevante destacar a importancralaidzacdo das atividades tradicionais entre os
guilombolas, praticadas em seus cotidianos e ctadkzadas na relacdo, em geral, de respeito e
acumulo de conhecimento ambiental local.
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Variacdo espaco-temporal da biomassa fitoplanctdéréc(clorofila a) no Alto e Médio Rio
Araguari — AP
Larissa Pinheiro de Melo
Elane Doménica de Souza Cuhha
Alan Cavalcanti da Cunfia

1 INTRODUCAO

A clorofila-a € um pigmento comum em todo fitoplancton (alg&RIMAVERA et al,
2006). Devido a esse fato, € possivel estimar mdssa de algas e a quantidade de matéria organica
disponibilizada aos demais niveis troficos (PASSAVA & FEITOSA, 1989).

Este pigmento tem sido amplamente utilizado paraliaavo estado dos ecossistemas
aquaticos, podendo ser selecionado como um indickqualidade da agua, ja que reflete o resultado
dos processos de crescimento e perda de biomasgdarictbnica (HAKANSONet al, 2007;
MILLIE et al, 2006). Com o monitoramento da biomassa fitopéarica é possivel classificar o
ambiente aquatico quanto ao seu grau de eutrofizag@ando-se assim a ocorréncia de proliferacdes
de algas (floragBes) resultantes de impactos amaligemesses ecossistemas (DESORTOVA, 2010).

A resolucdo 357 do Conselho Nacional do Meio Amigieestabelece padrdes de clorofila
para classificagdo de corpos d’agua: as aguas discetasse | devem apresentar concentragdes de
clorofila-a de até 1Qig.L-1, as de classe Il devem ter atéu80L-1 e as de classe Ill, maximo de 60
ug.L-1 (BRASIL, 2005).

De acordo com Boyer (2009), altas concentracfebiatmassa de algas esta associada a
eutrofizacdo e €, geralmente, a causa dos probleraasos decorrentes desta. Segundo  Primavera
(2006), flutuagbes na composicdo de espécies ds glgdem afetar os niveis tréficos, uma vez que
estas sd@o a base do ciclo alimentar marinho ettacus

O fitoplancton é de grande importancia na carazteéio e definicdo da fisiologia ambiental
e na avaliagdo do estado ecoldgico dos sistemaitieag O desenvolvimento destes organismos
depende fortemente de fatores ambientais abiédidnéticos. Por isso, sdo excelentes bioindicadores
uma vez que sao bastante sensiveis a mudancaaidguipn fatores ambientais, portanto uma simples
alterac&o no mesmo pode inibir ou estimular grafidescdes algais (DESORTOVA, 2010).

O fitoplancton € um importante elemento utilizado avaliacdo do estado ecoldgico do
ecossistema aquatico. Porém, estudos sobre eggrssonos em rios do estado do Amapa, mais
precisamente no rio Araguari, sdo escassos. Aldeles serdo comentados adiante.

Oliveira (2007), em estudo sobre o fitoplanctonridoAraguari, verificou a ocorréncia de
112 espécies de algas. Nesse estudo foi observaaaiminuicdo do nimero de espécies no periodo
da cheia (maio) em relacéo aos demais periodosaoCutro trabalho realizado no mesmo rio foi o
de Dias (2007) com intuito de analisar a estrutiaraomunidade fitoplancténica na Reserva Bioldgica
do Lago Piratuba, no baixo Araguari. Por fim, Gdves (2009) estudou o bacterioplancton, e avaliou
sua distribuicdo e abundancia sazonal no estuériniodAmazonas, bem como sua relagdo com o
fitoplancton através das concentracdes de clorafila

Com base nestas fundamentacfes teoricas, reabizestados sistematicos com foco na
biomassa algal de um trecho do médio Rio Aragu®i-descrita a seguir.

2 MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

! Foi bolsista de iniciacéo cientifica PIBIC/CNPg/IBRP, vigéncia 2010-2011.
Z Colaboradora.
® Orientador de iniciac&o cientifica. Professor dos6 de Ciéncias Ambientais da UNIFAP.
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O rio Araguari apresenta uma extensa rede hidacfgurando-se como o principal e maior
rio do Estado do Amapa, com aproximadamente 61 #&gocprimento e com indice de drenagem da
ordem de 0,955/km (CUNHA, 2004). Ele nasce na cegi@oeste da bacia hidrografica, ao longo das
regides de topografias mais elevadas, cerca dendifima do nivel do mar, notadamente em areas de
conservacdo ambiental, como as Montanhas do Tunmagusm onde se encontram o segundo maior
parque ambiental do mundo e o maior do Brasil,rguRaNacional das Montanhas do Tumucumaque
(PARNA), com 3.867.000 ha de &area. (CUNHA, 2010).

Além do PARNA de Tumucumaque, o rio Araguari baolkiras areas de protecdo, tais
como a Floresta Nacional do Amapa com 412.000 haForesta Estadual do Amapa com 23.694
km®. Esse rio é considerado de grande importancia afdopde vista estratégico, econdmico-
ambiental, local e regional (CUNHA, 2009). E est&alizado em uma regido em que a sazonalidade
local se divide em duas estacBes: a chuvosa e @smemuvosa (estiagem), sendo que mais
precisamente onde se encontra a bacia hidrogréficaio Araguari (centro-leste do estado) as
precipitagbes, em média, sdo maiores que no reddargstado (BRITO, 2008).

O rio apresenta trés trechos distintos, com os isegu gradientes hidraulicos
(ELETRONORTE, 1999): a) Trecho Superior: compredadintre a localidade de Porto Grande e a
confluéncia do rio Tajaui, situada no final do heae interesse. Apresenta-se como um trecho
geologicamente senil, que apresenta um desnivdDdem em 191 km, com o gradiente de 0,212
m/km; b) Trecho Médio: compreendido entre as ldeales de Ferreira Gomes e Porto Grande, é um
trecho juvenil, com muitas corredeiras. O desniotll desse trecho é de 54,40 m em 42 km, o que
resulta num gradiente médio de 1,297 m/km; c) Toddfferior: estd compreendido entre a foz e a
localidade de Ferreira Gomes e € sujeito a infl@édas marés, conhecida como regido fluvio-
marinha. Esse trecho apresenta um desnivel de sarh@metro em 224 km, sendo seu gradiente de
somente 0,0004 m/km.

O estudo foi realizado no trecho médio do rio Aexg(fig.2) e no rio Falsino na area da
Floresta Nacional do Amapa (FLONA), sendo o primaim rio de agua doce de grande porte,
pertencente a maior bacia do estado do Amapa,ia aé\raguari (Figl).

~Aw= {55 dqua
: Baria do Rio Araguan

Figura 1: Bacia do Aragari — Adaptada de (OLIVEIBtAal, 2010)

O rio Falsino localiza-se no Alto Araguari nas &rda FLONA, unidade de conservagéo de
uso sustentavel que esta situada ha aproximadarh2dtlem da cidade de Macapéa. Apresenta clima
tropical umido com temperatura média entre 27,298°C; precipitacdo anual é superior a 2.000
mm. O relevo apresenta-se predominantemente ptamo, partes suavemente onduladas, altitude
média de 100 m acima do nivel do mar (BERNARD, 2006

Amostragem

As amostragens foram realizadas nos rios Falsis@guari. No primeiro, houve coleta de
dados dentro da area da Floresta Nacional do ApEp@no a grade do Programa de Pesquisa em
Biodiversidade (PPBIO). Ja no rio Araguari, as @gs&a de coleta fazem parte do mesmo trecho de
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coleta de 4gua onde Barbara (2006) e Brito (2068¢mvolveram uma série historica de parametros
de qualidade da agua em 23 pontos do mesmo. Raraaslho foram amostrados apenas 14 pontos
(fig.2), os que estdo a montante do reservatoriudtalétrica Coaracy Nunes.
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Figura 2: Trecho em Estudo no Rio Araguari - PdanE Cunha

O trecho em estudo é de 87,18km, considerado horeog&uja vazdo média € de 946,7
m’.s?, iniciando no Alto Araguari préoximo a FLONA, atémédio Araguari, no reservatério da
Hidrelétrica Coaracy Nunes (Fig.3).

Figura 2: Reservatorio da Hidrelétrica — Foto: El@unha

Em cada estacdo de coleta foram efetuadas medigG&t dos fatores fisico-quimicos
(temperatura, pH, oxigénio dissolvido, sélidosi®tissolvidos, e condutividade elétrica) por na#o
sonda multiparametro, bem como a coleta de agua geterminagcédo de outros parametros fisico-
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quimicos (cor, turbidez, aménia e nitrato) e daceotracdo de clorofila-em laboratério pelo
Espectrofotdbmetro HACH.

Tabela 1: Pontos de amostragem — Adaptado de (BRATOB)
Ponto de Amostragem Distancia Da Barragem Coordenadas Geograficas

(km)

F1 87,18 0°57'37.00"N 51°36'22.00"W
P1 83,5 0°55'47.70"N 51°36'33.48"W
P2 81,5 0°55'54.48"N 51°35'37.20"W
P3 64,56 0°48'24.00"N 51°36'37.80"W
P4 50,2 0°43'51.96"N 51°33'21.54"W
P6 45,04 0°44'12.18"N 51°31'12.48"W
pP7 34,71 0°43'3.70"N 51°27'15.40"W
P8 26,07 0°44'2.88"N 51°23'7.50"W
P9 17,61 0°46'47.40"N 51°20'30.96"W
R1 6,57 0°51'11.88"N 51°17'22.92"W
R2 4,08 0°52'17.46"N 51°16'35.34"W
R3 2,31 0°53'13.20"N 51°16'21.78"W
R4 0,91 0°53'36.72"N 51°17'0.60"W
R5 0 0°53'53.16"N 51°16'35.94"W

Procedimento de Andlise da Clorofila-a

As amostras para determinacdo das concentrac@esrdéla-a foram coletadas na camada
superficial da agua, utilizando garrafas plastadmgdamente identificadas (fig.4). Logo apos ategle
foram colocadas em ambientes protegidos da luz. sola

A metodologia utilizada foi a espectrofotométricae consiste na leitura dos pigmentos
fotossintéticos que possuem comportamento Optideo,atem cubetas O&pticas pelo aparelho
espectrofotbmetro.

M

e amostras para oébtacdo da clorofila-a

Figura 3: Coleta superficial d

No laborat6rio a amostra é filtrada por meio de lmaba a vacuo (fig. 5), a partir de um
volume conhecido de agua (300 ml) em um filtro cpono de 0,45um da marca Sartorius. Em
seguida, os envelopes de papel aluminio sdo gussdeointendo os dados das amostras e sédo
mantidos em freezer a uma temperatura aproximadal8eC° até a realizacdo da andlise
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espectrofotométrica, segundo a metodologia degmit&Richards & Thompson (1952), e modificada
por Creitz & Richards (1955).

Figura 4: Filtracdo das amostras para quantificagadorofilaa

Para a analise da clorofiima amostra filtrada passa posteriormente por uroessm de
extracdo que inicia com a maceragdo do filtro cdnnil de acetona a 90%. Apds essa etapa, a
amostra é novamente refrigerada por um perioda d®ias em escuridao.

Passado esse periodo, é realizada a centrifugacéd pninutos, e em seguida o material é
colocado em cubetas 6pticas de T.cRealiza-se a leitura através do espectrofoton{éig®) nos
seguintes comprimentos de onda 630, 645, 665 e 750.

Figura 6: Espectrofotdmetro para leitura das arasstolocadas em cubetas

Posteriormente, o calculo da concentracdo da de@® realizado no software Microsoft
Excel através da equacao de Parsons & Strickla@6Bj1

Cl=11,6*D665-(1,31*D645+0,14*D630+D750)*v
V*L

Onde:

v: volume de acetona a 90% (10ml)

V: volume de amostra filtrada (300ml)
L: caminho 6ptico da cubeta (1 cm)
D665: leitura da absorbancia de luz 665
D645: leitura da absorbancia de luz 645
D630: leitura da absorbancia de luz 630
D750: leitura da absorbancia de luz 750
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Analise dos dados

A anadlise dos dados quantitativos foi feita no \Bafe Biostat 5.0, uma delas foi o teste de
regressao linear dos meses de fevereiro e maioft@ase Statistica 8.0 foi utilizado para realizar
matriz de correlacdo entre os parametros fisicomgoks e a clorofila, e também para efetuar o teste
t para comparar as concentracdes de clorafilas dois periodos, na analise de variacdo temporal

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise da Variacdo Temporal

As concentracdes média, minima e maxima de clerafpjara 0 més de fevereiro foram,
respectivamente, 2.85 mg°m1.22 mg.rit e 4.39 mg.n. Para 0 més de maio, as concentracdes
gnédia, minima e maxima de clorofila a foram, repamente, 1.68 mg.f 0.62 mg.rife 2.99 mg.m

Foi aplicado Teste T com as médias de clorofil@s meses de fevereiro e maio (fig.7). O
valor de t (3.38) foi significativo, com probabdide igual a 0.0028 (bilateral) e 0.0014 (unilajeKal
grafico abaixo mostra que h& diferenca signifieatie concentracdo entre os periodos, sendo em
média maiores os valores de clorofila-a do mésderéiro.

Box & Whisker Plot

Clorofila-a Fevereiro vs. Clorofila-a Maio
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Figura 7: Teste t — Médias de clorofila-a dos meses de fevereiro e maio

Além da comparacdo das médias de concentracaoordsilela, foi feita uma Matriz de
Correlacdo com o intuito de verificar quais paraogeffisico-quimicos tinham correlagcdo com a
concentracao de clorofim- O resultado mostrou a temperatura, pH e cor cq@a@metros
significativos. A variavel clorofila-a correlaciotte com a temperatura, apresentp)+ (0.0417 e r
(Pearson)= 0.65%, representando uma alta correl®gia a variavel pH, foi obtidp)e 0.0257 e r
(Pearson)= 0.69%. E para a variavel cor, foi obtido()= 0.0442 e r (Pearson)=-0.64%.

Analise Espago-Temporal

Amostragem Fevereiro (transi¢éo estiagem-cheia)

Foi feito o teste de regresséo linear com as weis&slorofila-a e distancia do reservatorio
para o més de fevereiro (fig. 8), obtendo-se radaltsignificativo = 0.0127). A concentracdo de
clorofila foi explicada em 50% (R, = 0,50) pela variavel preditiva distancia do reagario.
Contudo, o valor negativo do coeficiente angularedgessao (b= -0,03) indicou que a relacdo estre a
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variaveis é inversa, isto €, a concentracdo defda (representando a biomassa de algas) tendeu a
aumentar gradualmente do Alto Rio Araguari (morgaam direcdo ao reservatorio (jusante).

Teste de Regresséo Linear
[

Clorofila-a

Distancia da Barragerm (km)

Figura 8: Regressao Linear da Clorofila-Distancia da Barragem

Segundo (AOYAGUI, 2003), alteracbes da hidrodin@mimcal podem tornar o ambiente
|éntico, além de promover outras modificacdes disi@ssim como, quimicas e biologicas devido a
retencdo do volume de &gua. Essas alteracdes simsem reservatorios de hidrelétricas, o que
acaba propiciando 0 aumento da biomassa fitoplaitetd

Amostragem Maio (cheia)

Para 0 més de maio o teste de regressao linea®)figdo apresentou resultado significativo
(p = 0.2300). A concentrag&o de clorofila foi expiasm 5,3%R’,.s = 0,053) pela variavel preditiva
distancia do reservatorio. O coeficiente angulax (00079), indicou que a concentragdo de clorafila
(representando a biomassa de algas) tendeu a dimnAlto Rio Araguari (montante) em diregéo ao
reservatorio (jusante).

Teste de Regresséo Linear
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Figura 9: Regressao Linear da Clorofila-Distancia da Barragem
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As diferengas apresentadas entre os meses deifeven@maio podem ser explicadas pelos
diferentes periodos climéticos, uma vez que, o de@devereiro é considerado intermediario do
periodo seco para o cheio (BRITO, 2008), e 0 mémae é um dos mais chuvosos no estado do
Amapé. Segundo Sousa & Cunha (2010), o periodo s&ie que vai de setembro a novembro
apresenta precipitacdo abaixo de 200 mm e o maiosh (mar¢co a maio) tem precipitacdo média
acima de 1.000 mm.

De acordo com Sousa & Cunha (2010), no estado rdap& os anos com registros de
chuvas acima do normal (anos com problemas de etesf)eassociam-se diretamente a intensificacao
da ZCIT sobre a Amaz6nia Oriental, cuja configuoaigiiaciona-se com a atuacdo da La Nifia sobre o
Oceano Pacifico Tropical. No presente ano, queitdlméncia da La Nifia, ocorreu um evento
extremo de precipitagdo durante o més de abrilrgsgltou na elevacéo da vazéo do rio (4015,119
m’/s), o que repercutiu nos resultados da amostragemaio (ANA, 2011).

O aumento da vazao pode ter interferido na disg@audo fitoplancton, e conseqientemente
na concentracdo de clorofila-a na superficie daadédiegundo Sousa (2009), a precipitacao
pluviométrica contribui como fator de inibicdo dancentracdo de clorofila-a. Para Sassi (1991) e
Feitosa (1988), os parametros climatolégicos e olddicos influenciam consideravelmente na
clorofila-a.

4 CONCLUSAO

Neste trabalho buscou-se realizar analises paemgdd das concentracdes de clorofila-a no
rio Araguari para os periodos seco e chuvoso, bamocdambém o monitorar os fatores fisico-
guimicos.

As andlises mostraram que a variavel clorofila comgu-se de maneira distinta para os
meses de fevereiro e maio. Sendo que para 0 ponf@uve um crescimento em dire¢do ao
reservatorio da hidrelétrica, enquanto que paragorglo ocorreu o inverso. A vazao pode explicar
melhor esse fendmeno, pois o comportamento hidiodoo do escoamento pode interferir sobre a
disperséo de poluentes e organismos, como o fitof@A que aqui é representado pela concentragéo
de clorofila-a.

Esse monitoramento é imprescindivel, principalmameque diz respeito aos riscos de
floracbes de algas que podem causar desequilibdoscossistema e levar a sérios problemas na
gualidade da agua. Além disso, 0 mesmo ira comtphta 0 aumento de informacgdes sobre o rio
Araguari e sobre esta variavel no Amapda, uma vezajulorofilaa é pouco explorada em estudos
feitos nos rios do estado.

Existe a necessidade de continuacdo do monitoran@ntiongo de um ciclo anual para
verificar as tendéncias de comportamento dessavedyipois foram apresentados aqui apenas
resultados preliminares, com a realizagcdo de apkressamostragens.
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