DISCIPLINA: ELETROMAGNETISMO

C.H.: 60

CREDITO: 4

I- EMENTA

ELETROSTATICA. CAMPO ELETROSTATICO NA MATERIA. CAMPO
MAGNETOSTATICO NA MATERIA. EQUACOES DE MAXWELL. LIMITACOES
DO ELETROMAGNETISMO DE MAXWELL. SUPERCONDUTIVIDADE E O
ELETROMAGNETISMO DE MAXWELL-PROCA.

II - OBJETIVOS

Considerando que no momento atual nao hd mais espago para o desconhecimento e para
a desinformacdo sobre diversos fendmenos eletromagnéticos apresentar-se-20 aos
alunos desta disciplina, através do uso de argumentos conceituais, matematicos e
fenomenoldgicos, diversas informagdes especificos desta drea da fisica, enfatizando nas
equacgdes dindmicas que governam aqueles fendmenos, assim como nas suas limitacdes
e uma das suas extensoes.

III - CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE I: ELETROSTATICA

1.1. A carga elétrica, sua manifestacdo e conservacdo. 1.2. Interacdo entre cargas
elétricas pontuais. 1.2. Campo gerado por uma distribuicdo estdtica de cargas. 1.3.
Trabalho gasto para formar uma distribuicdo de cargas. 1.4. Potencial elétrico e
diferencga de potencial. 1.5. Energia eletrostatica. 1.6. Condutores e isolantes elétricos.
UNIDADE II: CAMPO ELETRICO NA MATERIA

2.1. Momentos atdomicos e moleculares. 2.2. Momentos dipolares permanentes e
induzidos. 2.3. Polarizagao elétrica. 2.4. Campo elétrico gerado pela matéria polarizada.
2.5. Susceptibilidade elétrica e polarizabilidade atomica. 2.6. Polarizacdo em campos
varidveis.

UNIDADE III: CAMPO MAGNETICO NA MATERIA

3.1. Como respondem distintas substancias a um campo magnético. 3.2. Auséncia de
"carga" magnética. 3.3. Correntes elétricas nos dtomos. 3.4. Espin e momento
magnético do elétron. 3.5. Susceptibilidade magnética. 3.6. Campo gerado por um
objeto magnetizado.

UNIDADE IV: EQUACOES DE MAXWELL



4.1. As equagdes de Maxwell, seu significado e caracteristicas. 4.2. Potencial escalar e
potencial vetorial. 4.3. Simetria de gauge. 4.4. O gauge de Lorentz. 4.5. Campos elétrico
e magnético x Potenciais.

UNIDADE V: LIMITACOES DO ELETROMAGNETISMO DE MAXWELL

5.1. Necessidade de corre¢des do eletromagnetismo de Maxwell a altas energias, a
frequéncias altissimas ou nos contextos em que manifesta-se a ndo linearidade dos
fendmenos eletromagnéticos. 5.2. Interagcdo eletromagnética como um tipo de interagdo
eletrofraca.

UNIDADE VI: SUPERCONDUTIVIDADE E O ELETROMAGNETISMO DE
MAXWELL-PROCA.

6.1. Potencial de Yukawa gerado por uma carga na origem. 6.2. Alcance finito do
potencial de Yukawa. 6.3. Massa do féton. 6.4. Equacdo de ondas.

UNIDADE VII: FORMULACAO LAGRANGEANA PARA O CAMPO
ELETROMAGNETICO NO ESPACO EUCLIDEANO

7.1. Caso I: Construcao de uma densidade Lagrangeana (a mais geral) para a radiacdo
livre. 7.2. Equagdes dindmicas para o campo eletromagnético via Principio Variacional.
7.3. Caso II: Construcao de uma densidade Lagrangena (a mais geral) que seja
invariante de gauge para a radiagdo livre.
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