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I- EMENTA

Teoria de Distribui¢cdes da Fisica Estatistica. Gases diluidos em equilibrio. Mecanica

Estatistica Cléssica de Equilibrio. Mecanica Estatistica Quantica.

II - OBJETIVOS

A disciplina tem como objetivo principal o estudo da mecanica estatistica de sistemas
em equilibrio a partir dos ensembles de Gibbs. Tendo em vista a dificuldade inerente ao
ensemble microcandnico, € apropriado comecar a exposicdo da teoria pelo ensemble
candnico. Serdo apresentadas também as estatisticas de Fermi-Dirac e de Bose-Einstein.
O estudante deverd ainda estudar as aplicagdes importantes: lei de Planck da radiagdo,
modelo de Debye para s6lidos, modelo de Ising para o ferromagnetismo e transicoes de
fase. Como ultimo objetivo encontra-se uma introducio aos fendmenos estocésticos da

fisica por meio da equagdo de Langevin.
III - CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1. Distribui¢do candnica de probabilidades para sistemas fracamente
interagentes. Func¢do de particdo, energia livre e entropia. Capacidade térmica.
UNIDADE 2. Sistemas de dois ou mais niveis. Paramagnetismo. Oscilador harmdnico
classico. Oscilador quantico e modelo de Einstein.

UNIDADE 3. Distribui¢do de Maxwell das velocidades. Gases ideais cldssicos
monoatomicos e diatdmicos. Equiparticdo da energia. Tratamento quantico dos modos
rotacionais e capacidade térmica de moléculas diatdmicas.

UNIDADE 4. Distribui¢do microcandnica de probabilidades. Distribui¢ao grande-
candnica de probabilidades. Gas ideal quantico fracamente interagente. Distribui¢cdo de
Fermi-Dirac e de Bose-Eistein.

UNIDADE 5. Fétons e distribui¢do de Planck para o corpo negro.

UNIDADE 6. Fonons e modelo de Debye para a capacidade térmica de s6lidos. Outras
excitagOes elementares: magnons, etc.

UNIDADE 7. Condensacdo de Bose (opcional)

UNIDADE 8. Gases de moléculas interagentes. Segundo coeficiente virial. Potencial de

forca efetiva. Deducdo aproximada da equagdo de van der Waals.



UNIDADE 9. Modelo de Ising. Solu¢do do modelo unidimensional. Teoria de Weiss do
ferromagnetismo. Teoria de Bragg-Williams para ligas.

UNIDADE 10. Métodos estocdsticos. Equacdo de Langevin e de Fokker-Planck.
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