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I- EMENTA

Estudar as estruturas atomicas e nucleares; decaimento radioativo: modos e leis de
transi¢des nucleares, radioatividades natural e artificial; radiagdes ionizantes: tipos e
caracteristicas; Interacdes das radiagdes ionizantes com a matéria: particulas carregadas,
néutrons, raios-x € gama; producdo de raios-X; producdo de radionuclideos e de raios
X: reatores nucleares e aceleradores de particulas; radiacdes nao-ionizantes: tipos,
caracteristicas e interagdes com matéria; fontes e producdo das radiagdes ultravioleta,
infravermelho, laser, microondas e radiofrequéncias; Efeitos biolégicos da radiagao.

II - OBJETIVOS

Analisar os principais processos de interagdo da radiacdo com a matéria, os varios tipos
de radiacdes, as particulas carregadas, o decaimento radiativo e caracterizar o efeito
bioldgico das radiagdes.

III - CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE I: ESTRUTURA ATOMICA

1.1. Estrutura dos elétrons; 1.2. Energia de ligacdo; 1.3. Caracteristicas do nucleo; 1.4.
Modelos nucleares; 1.5. Estabilidade do nuicleo e do atomo.

UNIDADE II: ORIGEM DAS RADIACOES

2.1. Radiacdo eletromagnética; 2.2. Particulas carregadas e neutras; 2.3. Transi¢coes
atomicas; 2.4. Transi¢Oes nucleares.

UNIDADE III: TRANSICOES DE PARTICULAS CARREAGAS

3.1. Tipos de transi¢do gama; 3.2. Tipos de transicdo beta; 2.3. TransicOes atdmicas;
3.4. Esquema de decaimento e caracterizagdo dos modelos nucleares; 3.5. Decaimento
em série e equilibrio radioativo.

UNIDADE IV: PRODUCAO DE FEIXES DE RADIACAO

4.1. Producdo de feixes de raios X; 4.2. Producdo de feixes de elétrons; 4.3. Producao
de feixe de néutrons; 4.4. Producdo de feixes gama; 4.5. Producdo de feixes com
caracteristicas especiais.

UNIDADE V: INTERACAO DA RADIACAO COM A MATERIA

5.1. Interagcdo de fétons com a matéria; 5.2. Interacdo das particulas carregadas com a

matéria; 5.3. Interacdo de néutrons com a matéria; 5.4. Reacdes nucleares.



UNIDADE VI: ALCANCE E ATENUACAO DAS RADIACOES NA MATERIA
6.1. Poder de freamento; 6.2. Transferéncia de energia pelas radiacdes; 6.3.
Transferéncia linear de energia (LET); 6.4. Atenuacao de raios X e gama; 6.5. Camada
semiredutora e deci-redutora; 6.6. Filtracdo de feixes de fotons; 6.7. Espalhamento das
radiacdes, fator de build-up, sky-shine; 6.8. Alcance das particulas carregadas; 6.9.
Atenuacdo de néutrons; 6.10. Interacdo em interfaces; 6.11. Interacdo com materiais
renovaveis ou em movimento; 6.12. Nocdes de blindagem das radiacdes; 6.13. Protecao
e seguranga.

UNIDADE VII: MIGRACAO DE ELETRONS E IONS NOS DETECTORES DE
RADIACOES

7.1. Funcionamento dos detectores ativos e passivos; 7.2. Formagdo do sinal nos
detectores gasosos, liquidos, sélidos e semicondutor; 7.3. Teoria da cavidade de Bragg-
Gray; 7.4. Teoria de Spencer e Burlin; 7.5. Materiais tecido-equivalentes; 7.6. Interfaces
tecido-0sso.

UNIDADE VIII: GRANDEZAS RADIOLOGICAS

8.1. Exposicao; 8.2. Dose absorvida; 8.3. Kerma; 8.4. Fluéncia; 8.5. Atividade; 8.6.
Dose equivalente; 8.7. Dose equivalente efetiva; 8.8. Dose comprometida; 8.9. Relacdes
entre as grandezas radioldgicas; 8.10. Efeitos bioldgicos.

UNIDADE IX: GRANDEZAS OPERACIONAIS, LIMITES, METROLOGIA
DAS RADIACOES

9.1. Equivalente de dose ambiental; 9.2. Equivalente de dose direcional; 9.3.
Equivalente de dose pessoal; 9.4. Dosimetria de feixes e calibracdo de instrumentos;
9.5. Metrologia de radionuclideos.
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