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I- EMENTA

Leis de Newton; Trabalho, Energia e Conservacao de Energia; Sistemas de Particulas;
Oscilacdes; Gravitagdo; Estatica dos fluidos; Dinadmica dos fluidos. Ondas em meios
elasticos; Ondas sonoras.

II - OBJETIVOS

Introduzir e qualificar o estudante nos conceitos basicos da mecéanica de Newton,
Oscilacdes, Gravitagdo, Fluidos e Ondas com énfase na resolucio de problemas.

III - CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE I: Leis de Newton

Introdugdo, Lei de inércia; Quantidade de movimento, o principio da conservacdo da
quantidade de movimento; A segunda e a terceira lei de Newton; conceito de forga;
Forcas de atrito; Forcas de atrito em fluidos; Sistema de massa varidvel; Movimento
curvilineo; Momento angular; Forgas centrais; Equilibrio e epouso.

UNIDADE II: Trabalho, Energia e Conservacao de Energia

Definicao de trabalho e potencia, unidades; Energia cinética; Trabalho de uma forca
constante em moddulo, dire¢do e sentido; Energia potencial; Conservacdo da energia de
uma particula; Movimento retilineo sob a acdo de forcas conservativas; Movimento sob
a acdo de forgas centrais conservativas; Discussdo de curvas de energia potencial;
Forcas nao conservativas; Teorema do virial para uma particula.

UNIDADE III: Sistemas de Particulas

Introducdo, Movimento do centro de massa de um sistema de particulas; Massa
reduzida; Momento angular de um sistema de particulas; Energia cinética de um sistema
de particulas; Conservacdo de energia de um sistema de particulas; Colisdes;
Conservacao de momento linear e da energia em colisdes elaticas.

UNIDADE 1IV: Oscilacoes

Oscilacdes Harmonicas: Linearidade e Principio de Superposicao, Interpretacdo Fisica
Dos Parametros, ajuste das Condi¢des Iniciais, Energia do oscilador. Exemplos e
Aplicacoes: O Péndulo de tor¢dao, O Péndulo Simples, O Péndulo Fisico, Oscilacdes de

um Liquido num Tubo em U, Oscilagdes de duas Particulas. Movimento Harmonico



Simples e Movimento Circular Uniforme: Notagdo Complexa, Nimeros Complexos, A
Férmula de Euler, Aplicacdo ao Oscilador Harmonico.

UNIDADE V: Gravitacao

A Lei de Newton da gravita¢do universal; Forca gravitacional exercida pela Terra sobre
uma particula; A Medida da constante gravitacional; Orbitas dos planetas; Energia
gravitacional; O campo gravitacional; Interacdo gravitacional entre uma particula € um
objeto extenso; Teorema de Newton da interacdo gravitacional entre distribui¢cdes
esféricas de massa.

UNIDADE VI: Estatica e Dinamica dos Fluidos

Propriedades dos Fluidos. Pressio num Fluido. Equilibrio num Campo de Forgas.
Fluido Incompressivel no Campo Gravitacional. Variacdo da Pressdo Atmosférica com
a altitude. Métodos de Descri¢do e Regimes de Escoamento. Conservacdo de Massa.
Equac¢ao de Continuidade. Forcas num Fluido em Movimento. Equagdes de Bernoulli.
Circulacdo: Escoamentos Rotacionais e Irrotacionais, Efeitos Magnus, Viscosidade:
Definicdo da Viscosidade, Lei de Hagen-Poiseulli, Discussdo Qualitativa dos Efeitos da
viscosidade.

UNIDADE VII: Ondas (Mecanicas e Sonoras)

Ondas mecéanicas. Tipos de ondas. Ondas progressivas. O principio da superposi¢do.
Velocidade de onda. Poténcia e intensidade de uma onda. Interferéncia de ondas. Ondas
complexas. Ondas estaciondrias. Ressonancia. Ondas audiveis, ultra-sonicas e infra-
sonicas. Propagacao de ondas longitudinais. Ondas longitudinais estaciondrias. Sistemas
vibrantes e fontes sonoras. Batimentos. O efeito Doppler.

IV - BIBLIOGRAFIA BASICA

1) Alonso e Finn. Um Curso Universitario — vol. I e II, Ed. Edgard Blucher, Sao
Paulo, 1972.

2) Curso de Fisica Basica, H. M. Nussenzveig, vol. 1 e II, Editora Blucher Ltda;

3) Fisica 1 e 2 — Mecanica e Gravitacdo, R. Serway, Editora LTC;

V- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) Fisical e II, H. D. Young e R. A. Freedman (Sears e Zemansky), 12°* edi¢ao, Editora
Pearson, Addison Wesley;

2) Fisica, D. Halliday e F. Resnick, vol. 1 e 2, 4* Edicdo, Editora LTC;



