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COORDENACAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM FiSICA

CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM FiSICA

Disciplina: Mecanica Classica I
Carga Horaria: 60 horas

I1- EMENTA

Elementos da Mecanica, Movimento unidimensional - uma udnica particula, Movimento em duas ou trés
dimensdes de uma particula, Movimento de um sistema de particulas, Corpos rigidos - rotagdo em torno de
um eixo e Estética.

II - OBJETIVO

Oferecer uma formula¢cdo matematica precisa dos problemas de Mecéanica Classica, onde os estudantes sio
levados a pensar a Fisica em termos matematicos, possibilitando interpretar corretamente as solugdes
matematicas dos referidos problemas.

III - CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE I: ELEMENTOS DA MECANICA

1.1. Mecanica - visdo geral.

1.2. Cinematica.

1.3. Dindmica, massa e forga.

1.4. Leis do movimento de Newton.

1.5. Elementos da Gravitacao.

1.6. Dimensdes, unidades e problemas elementares de Mecanica.

UNIDADE II: MOVIMENTO UNIDIMENSIONAL - UMA UNICA PARTICULA
2.1. Teorema da energia e do momento.

2.2. Tratamento do problema geral para o movimento unidimensional.
2.3. Forca aplicada dependente do tempo.

2.4. For¢a de amortecimento dependente da velocidade.

2.5. Forgas conservativas dependentes da posicdo. Energia potencial.

2.6. Queda dos corpos.

2.7. Oscilador harménico simples.

2.8. Equacées diferenciais lineares. Oscilador harménico amortecido.

2.9. Oscilador harmonico forgado.

2.10. Principio da superposic¢do. Oscilador harmonico com forga aplicada.

UNIDADE III: MOVIMENTO EM DUAS E TRES DIMENSOES DE UMA PARTICULA
3.1. Algebra vetorial.

3.2. Aplicagdes de um conjunto de for¢as sobre uma particula.

3.3. Diferenciagdo e integracao de vetores.

3.4. Cinematica no plano.

3.5. Cinematica em trés dimensoes.

3.6. Elementos de analise vetorial.

3.7. Teorema do momento e da energia.

3.8. Teorema do momento angular num plano.



3.9. Tratamento do problema geral do movimento em duas e trés dimensdes.

3.10. Oscilador harmonico em duas e trés dimensoes.

3.11. Projéteis.

3.12. Energia potencial.

3.13. Movimento sob acdao de uma forga central.

3.14. Forc¢a central inversamente proporcional ao quadrado da distancia.

3.15. Orbitas elipticas. O Problema de Kepler.

3.16. Orbitas hiperbélicas. O problema de Rutherford. Secdo de choque de espalhamento.
3.17. Movimento de uma particula em um campo eletromagnético.

UNIDADE IV: MOVIMENTO DE UM SISTEMA DE PARTICULAS
4.1. Conservacdao do momento linear. Centro de massa.

4.2. Conservagdo do momento angular.

4.3. Conservacdo da energia.

4.4. Analise critica das leis da conservacao.

4.5. Foguetes, esteiras e planetas.

4.6. Problemas sobre colisdo.

4.7. O problema de dois corpos.

4.8. Coordenadas do centro de massa. Espalhamento de Rutherford por uma particula  carregada de
massa finita.

4.9. O problema de N corpos.

4.10. Acoplamento de dois osciladores harmonicos.

UNIDADE V: CORPOS RiGIDOS - ROTCAO EM TORNO DE UM EIXO E ESTATICA
5.1. 0 problema dinamico relativo ao movimento de um corpo rigido.
5.2. Rotacdo em torno de um eixo.

5.3. Péndulo simples.

5.4. Péndulo composto.

5.5. Célculo do centro de massa e do momento de inércia.

5.6. Estatica dos corpos rigidos.

5.7. Estatica das estruturas.

5.8. Tensao e deformacao.

5.9. Equilibrio de fios e de cabos flexiveis.

5.10. Equilibrio de vigas s6lidas.

5.11. Equilibrio de fluidos.

UNIDADE VI: GRAVITACAO

6.1. Centro de Gravidade de corpos de grandes dimensdes.
6.2. Campo e Potencial Gravitacionais.

6.3. Equacdes dos campos gravitacionais.
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