FISICA DO ESTADO SOLIDO - FI0117 (60h/a)

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA
PRO-REITORIA DE ENSONO E GRADUACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
CURSO LICENCIATURA PLENA EM FiSICA

Carga | Hora- Hora-
Componente Curricular horaria aula relégio
semanal | (50min) (h.r)

CH Teorica | CH Pratica
em h.r. em h.r.

FiSICA DO ESTADO

5° SEMESTRE

4 60 50 60 -

COMPONENTE OPTATIVO

Estrutura, difracdo e ligacGes cristalinas. Rede reciproca. Fonons: vibracdes da rede e propriedades
térmicas. Gas de Fermi de elétrons livres. Bandas de energia. Cristais semicondutores. Dielétricos e
ferroelétricos. Ferromagnetismo. Supercondutividade.

3. Bases Cientifica e Tecnologica
Unidades e Discriminacao dos Temas

ESTRUTURA CRISTALINA

1.1. Simetria de translacgdo - rede de Bravais - conceito de base.

1.2. Classes cristalinas.

UNIDADE I |1.3. Técnicas experimentais na determinacdo da estrutura cristalina: difracdo de raio X -
rede reciproca, difracdo de néutrons e elétrons, efeito Mossbauer e correlacdo angular,
ressondncia, espalhamento Raman, luminescéncia e reflexdo infravermelho.

VIBRACAO DE REDE; FONONS E PROPRIEDADES DE CRISTAIS NO
INFRAVERMELHO

2.1. Energia de ligacao, lei de Hooke e propriedades elasticas.

2.2. Conceito de fonons.

UNIDADE II 2.3. Vibra¢cdes numa rede unidimensional de 1 e 2 atomos por células - la. zona de
Brillouin - relacdo de dispersao.

2.4. Absorcao e reflexao de infravermelho.

2.5. Espalhamento inelastico de néutrons.

PROPRIEDADES TERMICAS DE SOLIDOS ISOLANTES
3.1. Lei T3. de Bebye.

3.2. Numero de ocupagao de bdsons.

UNIDADE III [3.3. Modelo de Einstein.

3.4. Modelo de Debye.

3.5. Condutividade e dilatacao térmica.

PROPRIEDADES ELETRICAS DE SOLIDOS ISOLANTES

4.1. Campo local.

4.2. Polarizabilidade e relacdo Clausius Mossotti.

4.3. Excitagdes que contribuem para a polarizabilidade: transi¢oes eletronicas, fonons e
orientacdo molecular - formula de Langevin.

4.4. Piezoeletricidades - "electrostriction".

4.5. Ferroeletricidade.

UNIDADE IV

UNIDADE V [PROPRIEDADES MAGNETICAS DE SOLIDOS ISOLANTES
5.1. Diamanetismo.

5.2. Paramagnetismo.

5.3. Paramagnetismo nuclear e temperaturas muito baixas.

5.4. Ferromagnetismo e antiferromagnetismo.




5.5. Ressonancias: NMR, NQR, FMR, AFMR, EPR.
5.6. Ondas de Spin - magnons.

PROPRIEDADES ELETRICAS E MAGNETICAS DE METAIS

6.1. Gas de elétrons a T = 0 K - tratamento classico e quantico.

6.2. Estatistica Quantica e gas de elétrons livres a temperatura finita.

6.3. Aplicacoes: calor especifico, e condutividade elétrica e térmica; paramagnetismo,
diamagnetismo.

UNIDADE VI

TEORIA DE BANDA EM METAIS

7.1. Modelo do elétron quase livre e equacdo de onda do elétron, num potencial
periddico. Conceitos de banda, buraco e massa efetiva.

UNIDADE VII |7.2. Superficies de Fermi, métodos experimentais: ressonancia de ciclotron em metais,
efeito de Haas Van Alphen.

7.3. Supercondutividade; conceito, tipos de super condutores e efeito Meisser.

ISOLANTES E SEMICONDUTORES

8.1. Concentracao intrinseca de portadores de carga.

8.2. Semicondutores dopados -lei de acdo das massas.

8.3. Niveis de impureza, excitons e polarons.

8.4. Juncao pn.

8.5. Técnicas experimentais: luminescéncia, fotocondutividade, efeito "Hall e
condutividade elétrica.
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Pré-requisito: Fisica Moderna.
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