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Período 7º SEMESTRE COMPONENTE OBRIGATÓRIO
2. Ementa
Introdução  aos  métodos  estatísticos.  Revisão  de  termodinâmica.  Definição  de  entropia  e  ensambles 
estatísticos.  Sistemas  de  2  ou  mais  níveis.  Osciladores  harmônicos.  Gases  ideais.  Propriedades 
termodinâmicas de um gás de moléculas.
3. Bases Científica e Tecnológica
Unidades e Discriminação dos Temas

UNIDADE I

INTRODUÇÃO AOS MÉTODOS ESTATÍSTICOS
1.1. O problema do caminho aleatório (1D).
1.2. Valores médios e desvio padrão.
1.3. Limite gaussiano da distribuição binomial.
1.4. Distribuição de várias variáveis aleatórias.
1.5. Distribuição para o caminho aleatório generalizado (1D).

UNIDADE II

DESCRIÇÃO ESTATÍSTICA DE UM SISTEMA FÍSICO
2.1. Especificação do estado microscópico de um sistema quântico.
2.2. Especificação do estado microscópico de um sistema clássico.
2.3. Ensamble estatístico, hipótese ergódica, postulado fundamental da mecânica
estatística.
2.4. Considerações sobre a formulação da mecânica estatística para sistemas quânticos.

UNIDADE III

REVISÃO DE TERMODINÂMICA
3.1. Postulados da termodinâmica do equilíbrio.
3.2. Parâmetro intensivos da termodinâmica.
3.3. Equilíbrio entre dois sistemas termodinâmicos.
3.4. Relações de Euler e Gibbs-Duhem.
3.5. Derivadas termodinâmicas de interesse físico.
3.6. Potenciais termodinâmicos.
3.7. Relações de Maxwell.
3.8. Princípios variacionais da termodinâmica.

UNIDADE IV

ENSEMBLE MICROCANÔNICO
4.1. Interação térmica entre dois sistemas macroscópicos.
4.2. Interação térmica e mecânica entre dois sistemas.
4.3. Conexão entre ensemble microcanônico e termodinâmica.
4.4. Gás ideal monoatômico clássico.

UNIDADE V

ENSEMBLE CANÔNICO
5.1. Conexão com a termodinâmica.
5.2. Ensemble canônico no espaço de fase clássico.
5.3. Flutuações da energia.
5.4. Paramagneto ideal de spin ½.
5.5. Sólido de Einstein.
5.6. Partículas com dois níveis de energia.
5.7. Gás de Boltzmann.

UNIDADE VI UNIDADE  VI:  ENSEMBLE  GRANDE  CANÔNICO  E  ENSEMBLE  DAS 
PRESSÕES
6.1.  Ensembe das  pressões:  conexão com a  termodinâmica,  flutuações  da  energia  e 



volume, exemplos.
6.2. Ensembe grande canônico: conexão com a termodinâmica, flutuações da energia de 
do número de partículas, exemplos. Teoria de Yang e Lee das transições de fase.
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Pré-requisito: Física Moderna, Eletromagnetismo e Física Matemática.
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