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2. Ementa

Sistemas com vinculos e principio de D’Alembert. Principio variacional e o formalismo de Lagrange.
Principio de Hamilton, Movimento em um campo de forca central. TransformacOes canonicas. Teoria
de Hamilton-Jacobi. Formulacdo lagrangiana e hamiltoniana para sistemas continuos e campos.

3. Bases Cientifica e Tecnolégica

Unidades e Discriminacao dos Temas

Dinamica Lagrangiana

Principios da Mecéanica newtoniana. Vinculos; Principio de d'Alembert; Coordenadas
UNIDADE I |Generalizadas e equagdes de Lagrange. Invaridncia das equacles de Lagrange;
Aplicacdes das equacdes de Lagrange; Potenciais Generalizados e funcdes de
Dissipacdo. Forcas Centrais e Teorema de Bertrand.

Principio Variacional de Hamilton

Rudimentos de Calculo das variagdes; notacdo Variacional. Principio de Hamilton e
Equacdes de Lagrange; lagrangiana equivalente; Caso ndo-holénomo. Multiplicadores
de Lagrange; Caso Holonomo e multiplicadores de Lagrange. Propriedades de simetria e
leis de conservacdo; Translacdes e rotagdes infinitesimais. Conservacdo da energia;
teorema de Noether.

Cinematica da Rotacao

Transformacdes ortogonais. Deslocamentos possiveis de um corpo. Angulos de Euler.
Rotacdes infinitesimais e velocidade angular. Grupo de rotacdes e geradores
infinitesimais. Dindmica em referenciais ndo-inerciais.

Dinamica do corpo rigido

Momento angular e tensor de inércia; Tensores e diddicos; momentos e produtos de
UNIDADE IV (inércia. Energia cinética e teorema dos eixos paralelos; Diagonalizacdo do tensor de
inércia; Simetrias e eixos principais de inércia. Moeda rolante; Equagdes de Euler e
rotacdo livre; Pido simétrico com ponto fixo.

Dinamica Hamiltoniana

Eq. Canonicas de Hamilton; Simetrias e leis de conservacao; Teorema do Virial.
Formulagdo Hamiltoniana Relativistica; Forma variacional das eq. de Hamilton. Tempo
como variavel Canonica; principio de Maupetius.

Teoria de Hamilton-Jacobi

A equacdo de Hamilton-Jacobi. Exemplos em 1D. Separacdo de varidveis. A¢do como
funcdo das coordenadas. Sistemas Integraveis e teorema KAM. Variaveis de acdo no
problema de Kepler. Invariantes adiabaticos. Teoria de Hamilton-Jacobi e mecanica
quantica.
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