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2.Tipos de dados espaciais: vetoriais e matriciais

Os dados geográficos ou espaciais podem ser representados em

dois formatos principais: vetorial e matricial (ou raster). Cada

formato possui suas próprias caracteŕısticas, vantagens e

limitações, e a escolha entre eles depende da natureza dos

dados e das necessidades espećıficas de análise.
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2.1 Dados Vetoriais:

Os dados vetoriais representam objetos geográficos utilizando

formas geométricas básicas, que podem ser classificadas em

três tipos principais:

• Pontos

• Linhas

• Poĺıgonos
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2.1.1 Pontos:

Representam localizações espećıficas e discretas no espaço.

Cada ponto é definido por um par de coordenadas (x, y) em

um sistema de referência de coordenadas. Pontos são usados

para representar objetos como árvores, postes, ou estações de

monitoramento.
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Figura 1: Pontos de Controle
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2.1.2 Linhas:

Representam objetos que possuem comprimento, mas não

largura significativa. Linhas são formadas por uma sequência

de pontos conectados. Elas são utilizadas para representar

entidades lineares como estradas, rios, ferrovias ou linhas de

transmissão.
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Figura 2: Linhas - Rio e rodovia BR210
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2.1.3 Poĺıgonos

Representam áreas delimitadas por linhas fechadas. Cada

poĺıgono é definido por uma série de pontos que formam sua

fronteira. Poĺıgonos são usados para representar entidades que

têm uma extensão significativa em duas dimensões, como

lagos, áreas urbanas, parcelas de terra, ou zonas de uso do solo.
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Figura 3: Poĺıgono - Àrea de APP



Banco de
Dados

Geográfico
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Figura 4: Mapa da elaborado
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Poĺıgonos

Vantagens

Desvantagens

Dados Matriciais

Vantagens

Limitações

Estruturas e
representação

Modelos de Dados
Espaciais

Estruturação de
Dados Espaciais

Representação e
Atributos

Projeções e SRC

Interoperabilidade

Ferramentas

SIG’s aberto

SIG Proprietário

SR e PDI

Desenvolvimento

Bibliografia

2.1.4 Vantagens dos Dados Vetoriais

• Precisão: Capturam detalhes com alta precisão
geométrica.

• Compactação: Geralmente ocupam menos espaço em
disco para entidades de área grande.

• Facilidade de Análise e Manipulação: Adequados para
análises que envolvem relações espaciais, como
intersecções e proximidades.
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2.1.5 Limitações dos Dados Vetoriais

• Complexidade de Processamento: Operações como
sobreposição e análise espacial podem ser
computacionalmente intensivas.

• Limitações na Representação de Fenômenos Cont́ınuos:
Não são ideais para representar superf́ıcies cont́ınuas como
elevação ou temperatura.



Banco de
Dados

Geográfico
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2.2 Dados Matriciais (Raster)

Os dados matriciais são compostos por uma matriz regular de
células (ou pixels), onde cada célula armazena um valor que
representa uma caracteŕıstica do fenômeno mapeado naquela
localização. Existem dois principais tipos de dados matriciais:

Autor: Renan Lima Andrade

Figura 5: Dados Cont́ınuos vs Discretos
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2.2.1 Dados Cont́ınuos:

Representam fenômenos que variam continuamente no espaço,
como elevação, temperatura, umidade, ou concentração de
poluentes. Cada célula armazena um valor numérico que reflete
a magnitude do fenômeno.
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2.2.2 Dados Discretos:

Representam categorias ou classes distintas, como uso do solo,
cobertura vegetal, ou tipos de solo. Cada célula armazena um
valor que indica a classe à qual a localização pertence.
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2.2.3 Vantagens dos Dados Matriciais

• Representação de Fenômenos Cont́ınuos: Adequados para
modelar e analisar superf́ıcies cont́ınuas.

• Simplicidade de Estrutura de Dados: A matriz regular
facilita a realização de operações matemáticas e
estat́ısticas.

• Capacidade de Armazenar Informações Ricas: Pode
capturar variações sutis em dados cont́ınuos.
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2.2.4 Limitações dos Dados Matriciais

• Resolução Limitada: A precisão é dependente do tamanho
da célula; maior resolução aumenta o tamanho do arquivo
e o tempo de processamento.

• Distorção de Detalhes: Pequenos detalhes espaciais podem
ser perdidos ou suavizados, especialmente em dados com
resolução grosseira.

• Uso Intensivo de Espaço de Armazenamento: Arquivos
raster de alta resolução podem ser muito grandes.
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Poĺıgonos

Vantagens

Desvantagens

Dados Matriciais

Vantagens

Limitações

Estruturas e
representação

Modelos de Dados
Espaciais

Estruturação de
Dados Espaciais

Representação e
Atributos

Projeções e SRC

Interoperabilidade

Ferramentas

SIG’s aberto

SIG Proprietário

SR e PDI

Desenvolvimento

Bibliografia

3. Estruturação e representação do objeto geográfico

A estruturação e representação de objetos geográficos
envolvem a forma como as informações espaciais e descritivas
são organizadas e armazenadas para facilitar o gerenciamento,
análise e visualização de dados geográficos. Existem várias
abordagens e modelos utilizados para essa finalidade, cada uma
adequada a diferentes tipos de dados e necessidades de
aplicação. Vamos explorar os principais aspectos envolvidos:
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Geográfico

Prof.
Herondino

Tipos de
dados
espaciais

Vetoriais

Pontos

Linhas
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3.1 Modelos de Dados Espaciais

Os modelos de dados espaciais definem como os objetos
geográficos são representados em um sistema de informação
geográfica (SIG). Os dois principais modelos são:

• O modelo Vetorial

• O Modelo Matricial (Raster)
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3.1.1 Modelo Vetorial:

Representa o espaço geográfico através de primitivas
geométricas básicas: pontos, linhas e poĺıgonos.

• Pontos: Utilizados para representar entidades discretas e
localizáveis com precisão (ex: um poço, uma árvore).

• Linhas: Representam entidades lineares ou caminhos (ex:
estradas, rios).

• Poĺıgonos: Utilizados para áreas que possuem fronteiras
definidas (ex: lagos, zonas de uso do solo).
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Geográfico

Prof.
Herondino

Tipos de
dados
espaciais

Vetoriais

Pontos

Linhas
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3.1.2 Modelo Matricial (Raster):

• Representa o espaço geográfico como uma matriz regular
de células ou pixels. Cada célula contém um valor que
representa a caracteŕıstica do espaço naquele local (ex:
elevação, tipo de solo).

• Adequado para representar fenômenos cont́ınuos e dados
que variam suavemente no espaço.
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3.2 Estruturação de Dados Espaciais

A estruturação dos dados espaciais refere-se à forma como as
informações espaciais e não espaciais são organizadas em
bancos de dados ou sistemas de arquivos.

3.2.1 Estruturas de Dados Vetoriais:

• Camadas: Dados vetoriais são frequentemente organizados
em camadas temáticas, onde cada camada contém um
tipo espećıfico de objeto geográfico (ex: uma camada para
rios, outra para estradas).

• Topologia: Em muitos sistemas, a topologia (relações
espaciais entre objetos, como adjacência e conectividade)
é mantida para garantir integridade e facilitar a análise
espacial.

• Banco de Dados Geográficos: Estruturas especializadas
como SGBDs espaciais (ex: PostGIS) armazenam
geometria e atributos associados.
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3.2.2 Estruturas de Dados Matriciais:

• Grade Regular: Dados raster são armazenados em uma
grade regular de células, onde cada célula tem um valor
associado.

• Resolução Espacial: A resolução (tamanho da célula) é um
aspecto crucial, influenciando a precisão e o tamanho dos
dados.

• Camadas de Atributos: Assim como os dados vetoriais,
dados raster também podem ser organizados em camadas
temáticas.
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3.3 Representação e Atributos

Além da localização e forma dos objetos, a representação de
dados geográficos também inclui atributos descritivos:

• Atributos Espaciais: Coordenadas, forma, extensão, etc.

• Atributos Não Espaciais: Informações descritivas ou
quantitativas sobre os objetos, como nome, tipo, valor
econômico, etc.
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3.4 Projeções Cartográficas e Sistemas de Referência de
Coordenadas

• Projeções Cartográficas: Processos matemáticos que
transformam a superf́ıcie curva da Terra em uma superf́ıcie
plana. A escolha da projeção influencia a precisão e a
interpretação dos dados geográficos.

• Sistemas de Referência de Coordenadas (SRC): Definem
como as coordenadas espaciais são medidas e utilizadas.
Exemplos incluem coordenadas geográficas
(latitude/longitude) e coordenadas projetadas (ex: UTM).
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Geográfico

Prof.
Herondino

Tipos de
dados
espaciais

Vetoriais

Pontos

Linhas
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3.5 Interoperabilidade e Padrões

• Padrões de Dados Espaciais: A utilização de padrões
abertos, como os definidos pelo Open Geospatial
Consortium (OGC), permite a interoperabilidade entre
diferentes sistemas e a integração de dados provenientes
de várias fontes.

• Metadados: Informações descritivas sobre os dados
geográficos, incluindo detalhes sobre sua origem, precisão,
data de criação, e projeção utilizada.
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4. Ferramentas e softwares para manipulação de dados
geográficos

Existem diversas ferramentas e softwares amplamente utilizados
para a manipulação de dados geográficos, tanto em ambientes
de Sistemas de Informação Geográfica (SIG) quanto em outros
contextos. 4.1 SIG de Código Aberto - Open Source

• QGIS (Quantum GIS): Um dos softwares SIG de código
aberto mais populares e poderosos.

• GRASS GIS (Geographic Resources Analysis Support
System): Análise e modelagem de dados geoespaciais.
Utilizada na análise espacial e modelagem hidrológica.

• gvSIG: Focado em fornecer ferramentas para análise
espacial e visualização.

• SAGA GIS (System for Automated Geoscientific Analyses):
Análise raster e modelagem de superf́ıcies. Muito usado
em geociências e estudos ambientais.
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4.2 Software de SIG Proprietário

• ArcGIS (by Esri): Ferramentas para análise espacial,
gerenciamento de dados, mapeamento e visualização.

• MapInfo Professional: Mapeamento, análise espacial e
visualização de dados.

• ERDAS IMAGINE: Processamento e análise de imagens de
sensoriamento remoto. Muito usado para análise de dados
raster e imagens de satélite.
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4.3 Ferramentas de Sensoriamento Remoto e
Processamento de Imagens

• ENVI (Environment for Visualizing Images): Focado em
análise de imagens de satélite e sensoriamento remoto.

• Google Earth Engine: Na nuvem para análise de dados
geoespaciais em escala global.
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4.4 Ferramentas de Desenvolvimento e Análise Espacial

• PostGIS:Uma extensão espacial para o banco de dados
PostgreSQL

• GeoServer: Compartilhar, processar e editar dados
geoespaciais.

• Leaflet: Uma biblioteca JavaScript de código aberto para
criar mapas interativos em websites.

• Mapbox: Para criar mapas customizados e interativos,
frequentemente usada em aplicações web e móveis.

• GDAL (Geospatial Data Abstraction Library): Uma
biblioteca open source utilizada em muitos SIG’s.
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POSTGRESQL:
https : //www .postgresql .org/download/windows/
Exemplo:
https :
//github.com/pthom/northwindpsql/blob/master/northwind .sql
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