Programa (aplicativo) — Graph 2.4

o Justificativa

A aprendizagem, de forma geral, ¢ facilitada e mais intensa quando o aluno participa ativamente
na construcdo do seu conhecimento.

Algumas ferramentas estdo sendo introduzidas, em varias areas, procurando facilitar este
processo, seja no ensino, seja na aprendizagem.

O programa Graph 2.4 vem atender a esta expectativa. Uma ferramenta de construgcdo de
graficos baseados em fung¢des que pode facilitar o trabalho do professor e auxiliar ao aluno.

e Objetivos
Ao final deste modulo vocé devera ser capaz de:
a) Construir graficos de fungdes,
b) Alterar a aparéncia do trabalho atuando nas diversas configura¢des do programa,
c) Salvar e carregar trabalhos feitos neste programa,

d) Gerar imagens a partir dos trabalhos construidos no Graph 2.4

e Instrucoes para o aluno

a) Leia o material atentamente,

b) Concentre-se nos objetivos definidos acima, assim vocé poderda focar melhor o seu
empenho,

c) Ao longo do texto aparecera uma corujinha em diversas situacdes. Ela sempre chamara
a sua atencdo para um destaque. Leia atentamente.



4.1 — Instalacao do Graph 2.4

O Graph 2.4 ¢ um programa de livre circulagdo (freeware), usado para desenhar graficos
matematicos em um sistema cartesiano. Qualquer pessoa que precise desenhar graficos de
fungdes achara este programa muito bom. Ele faz, de forma muito simples, a visualiza¢do de
funcgdes e usando recursos de copiar e transferi-la para outros programas. Ele também permite
que sejam feitos alguns calculos matematicos com estas fungdes.'

O programa pode ser conseguido diretamente da pagina do seu criador, o engenheiro elétrico
Ivan Johansen, no endereco http://www.padowan.dk/graph/ na area Download. O programa de
instalagao chama-se SETUPGRAPH.EXE e tem o tamanho de 1.151.414 bytes (£ 1.125 Kbytes).

Para fazer a instalagdo, siga os seguintes passos:
1 - Abra o Windows Explorer,
2 — Localize o arquivo SETUPGRAPH.EXE e dé um clique duplo sobre ele.

3 — Na primeira janela do Installing Graph 2.4, Welcome to the Graph 2.4 installtion, clique
sobre o botdo Next (destaque 1 na figura 1).

4 — Faremos a instalacdo do Graph 2.4 na pasta padrdo, portanto, na janela Destination
Directory, clique novamente sobre o botdo Next (destaque 1 na figura 2).
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5 — Aguarde a descompactagdo dos arquivos e a transferéncia dos mesmos para a pasta de
instalagdo. Na janela do Graph 2.4 aparecerda um indicador do progresso da instalacdo
semelhante a figura 3.

" Tradugdo do texto para pagina inicial do programa. http://www.padowan.dk/graph/
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6 — Se ndo houve nenhum problema, vocé devera agora estar na ultima janela: Graph has been
successfully installed! (Figura 4). Para finalizar o processo, clique no botao Finish.

Agora, vocé€ poderd executar o programa, clicando no icone que foi inserido no menu Iniciar do
Windows.

No caso de dividas, siga os passos a seguir.
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4.2 — Conhecendo a interface do Graph

Ap0s iniciar o programa Graph, compare a sua tela com a figura 6, a seguir, localizando na tela
do seu computador, cada area da figura.
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Aplicacio e uso

Barra de Menu

Contém todos os recursos disponiveis no programa. Todos eles sao
acessiveis através dos diversos menus, que podem ser ativados
clicando sobre o nome.

Barra de Ferramentas

As agdes, que sdo usadas com maior freqiiéncia, sdo transformadas
em botdes que aparecem nesta barra. O uso da barra de
ferramentas agiliza a operag¢do do programa.

Area de plotagem

Area onde serd desenhado o grafico.

Area de elementos

Area onde aparecerdo os diversos elementos que permitirdo a
constru¢do do grafico na area de plotagem e demais recursos do
programa.

Barra de Mensagem

Quando vocé apontar, com o ponteiro do mouse, algum botao ou
elemento importante, aparecera nesta barra uma mensagem ou
instrugao relativa a este elemento.

E uma indicacdo muito interessante.




O que é plotagem? Esta palavra existe?

A palavra “plotagem”, assim como “plotar” ou qualquer ou termo
semelhante, ¢ um estrangeirismo.

Ela teve a sua origem na palavra americana (inglesa) plot que significa
representar graficamente e que foi incorporada aos termos de informatica
no sentido de desenhar uma imagem °.

4.3 - Gerando grafico de uma funcgao

Para inserir uma func¢ao no Graph, podemos fazé-lo de trés modos: via Barra de Menu, ou, pela
tecla de atalho INS, ou, pela barra de ferramentas no botao Insert a New Function.

4.3.1 — Usando o menu Function, na Barra de Menu

A Barra de Menu, como dizemos anteriormente, contém todas as agdes disponibilizadas no
programa.

No Menu Function (figura 7), estdo todas as op¢des de trabalho com fungdes. Vamos conhecer
algumas delas.

' Tnsert function. ., Insert function... Insere uma nova funcgao.

I\f Inserk tangent, .. 1 " - .

&1 Insert tangent Insere uma tangente a funcdo selecionada, em
nsett shade, ..

ponto determinado.
== Insert point series. ..

24 Insert trendine. ., Insert shade... Insere sombreamento em regides limitadas pela
s Edt.. fungao.
o Bels St Edit... Permite alterar a funcio selecionada.
B Insert P,
) Delete Remove a fun¢ao selecionada.
Figura 7

Portanto, para inserir uma nova fun¢ao, vamos clicar na primeira opgao deste menu.

4.3.2 — Pela tecla de atalho INS

Observe na figura 7, o destaque 1. Todas as vezes que vocé encontrar alguma referéncia deste
tipo, saiba que ¢ a tecla que faz a mesma funcdo da opgdo do menu, n6s a chamamos de tecla de
atalho.

Neste caso, se pressionarmos a tecla INS o programa entenderd que queremos executar a mesma
acao do Menu Function, opgao Insert function... , ou seja, inserir uma fungao.

? Diciondrio DIC Michaeles . Ed. Promocional UOL. Sdo Paulo: Amigo Mouse Software Ltda, 2001. CD-ROM.



4.3.3 — Usando o botao Insert function da barra de ferramentas
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Agora que ja vimos as varias formas de inserir a fun¢do no Graph 2.4, escolha uma delas.

Na janela Insert function (figura 9), na caixa de texto f(x) (destaque
1, na figura 9), digite a fungdo: x* - 4x + 3

Observe que podemos alterar varias propriedades do grafico que sera

Figura 8

gerado para esta funcao.

Dentre eles temos o Interval (intervalo que sera apresentado no
grafico, por exemplo, o intervalo de —2 a 2), Line style (Tipo da
linha), width (espessura da linha) e a Color (cor).

Para confirmar a inser¢ao, clique no botdo OK.

Vocé pode inserir varias fungdes em um unico grafico, podendo
assim resolver sistemas, comparar fungdes, etc...

Na figura 8, ao lado, o botdo Insert function esta

indicado pelo destaque 1.

Como falamos anteriormente, a funcdo da Barra de

Ferramentas ¢ agilizar a operagao do programa.

Observe na mesma figura, a indicagdo do destaque 2.

Esta ¢ a mensagem referente ao botdo Insert

Sfunction.

Insert funckion

flx)= IHA2-4H+3
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Cancel |

Figura 9
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Para digitar a funcdo ¢ necessdrio observar algumas notacdes. Veja a

seguir:

x? - deve-se digitar X2

4x — direto ndo € necessario notagao especial

Cuidado com as prioridades das operagdes aritméticas.
respeita.

O Graph as




4.4 - Alterando as propriedades dos eixos x e y

A tela do seu Graph, deve estar semelhante a figura 10. Observe que uma série de informagdes
(os valores da escala, o rotulo de identificacdo dos eixos, etc...) ndo apareceram no grafico
gerado. Ha como configura-los. Vamos deixar o grafico gerado com a aparéncia da figura 11.
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Para alterar estas propriedades temos 3 formas: via Menu Edit, opg¢do Axes, ou pela tecla de

atalho crtl+A, ou pelo Botdo Edit axes settings “+ na Barra de Ferramentas. Faca a sua escolha
e observe a figura 12, que representa a janela Edit axes.

Veja os elementos desta janela:

x|
MirimLirn; I-B v Label: Ix
b aimim: IB ¥ Show arrow
Unit: |1 ¥ Show units
[~ Logarithmic scale The y-axis cross at x=|U
¥ Show coordinates
v Show grid
Ok I Cancel | Help |
Figura 12

Guia dos eixos (destaque 1 da figura 12): aqui vocé
seleciona o eixo em que trabalhar. O que falarmos para o
eixo x , serd idéntico para o eixo y.

Minimum e Maximum: determina os valores extremos
para o eixo.

Unit: a unidade da escala: 1 indica de 1 em 1, 2 indica de 2
2, e assim por diante.

Logarithmic scale: se marcada, o Graph passa a trabalhar
com escala logaritmica.

Show axis: se marcada, mostra o €ixo.

Show coordinates: se marcada, mostra a marca de coordenadas no eixo.

Show grid: se marcada, mostra a grade para o eixo.

Label: se marcada, exibe o texto que estd na caixa de texto a sua frente. Esta op¢ao ¢
interessante quando estivermos representando um grafico onde o eixo x, por exemplo, deve ser

identificado com a palavra horas.

Show arrow: se marcada, coloca pontas de seta no eixo.

Show units: se marcada, mostra no eixo o valor da unidade.

The y-axis cross at x=: este ¢ o ponto onde o eixo y, ira cruzar o eixo x. Quando vocé estiver na

guia do eixo y, estd opgao serd o contrario, ou seja, onde o eixo do x ird cruzar o €ixo y.



4.5 — Salvando o trabalho

Voceé podera salvar seu trabalho para consulta posterior, ou para continuar trabalhando nele em

outro momento.

Este recurso ¢ fundamental, pois imagine quando vocé estiver montando uma solugdo grafica de
varias fungdes e todas as vezes que fosse mostra-las, tivesse que digitar tudo novamente. Seria
uma grande perda de tempo.

Para fazé-lo, temos novamente 3 modos:

e via Barra de Menu: menu File, opcao Save

e via tecla de atalho: crtl+s

e via botdo Write coordenate system and functions to file : &

Apo6s escolher um dos modos de salvar arquivos, observe a janela “Salvar como™ (figura 13) e
acompanhe os destaques.

Salvar como
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Figura 14

Area em destaque

O que representa

1 — Salvar em

Aqui vocé seleciona o local onde vai salvar o arquivo, escolhendo a
unidade de disco (A para disquete, C para HD ou qualquer outra unidade
de disco disponivel) e a pasta ou diretorio. Para mudar de unidade ou

pasta, clique na seta para baixo I e escolha outro local (Destaque 1 na
Figura 14).

2 — Arquivos

Apos selecionar o local onde o arquivo sera salvo, o Windows mostrara
os arquivos do mesmo tipo existente neste local. Os nomes destes
arquivos aparecerao na area 2

3 — Nome do arquivo

Aqui vocé devera informar o nome que identificara o arquivo do seu
trabalho. Lembre-se das regras que vimos no Mddulo 3.

4 — Salvar com o tipo

Quando o programa permite, podemos alterar o tipo do arquivo, mas no
nosso caso s6 poderemos usar o tipo GRF, proprio do Graph.

Os nossos trabalhos deverdo ser salvos em disquete (unidade A) evitando assim, que fiquem no
HD do computador e alguém o apague.




Para exemplificar, siga os passos a seguir:

1. Na 4rea “Salvar em”, selecione a unidade A (Disquete de 3 2 A:) conforme ilustrado
na figura 14.

2. Na caixa de texto do campo “Nome do arquivo”, escreva graficol.grf (sem acento).

3. Como ndo vamos alterar o tipo do arquivo, basta clicar no botdo Salvar.

4.5 — Carregando um trabalho salvo em disco

Este ¢ o processo inverso ao que fizemos no item 4.4.

Imagine que vocé salvou o seu arquivo e desligou o computador. Agora vocé quer dar
continuidade a aquele trabalho e vai precisar novamente do grafico. A acdo que vocé vai fazer ¢
carregar ou abrir 0 arquivo.

Para fazé-lo, temos novamente 3 modos:
e via Barra de Menu: menu File, opcao Open
e via tecla de atalho: crtl+o
e via botio Read coordenate system and functions to file : &
Vamos ao nosso roteiro:
1. Se vocé ndo estiver executando o Graph, abra-o agora.

2. Escolha uma das formas para abrir o arquivo e observe a janela Abrir, comparando-a
com a figura 15, a seguir. Veja que ela ¢ muito semelhante a janela Salvar como.

E saminar: Ié‘Disquete de 3% (4] ﬂ @l ﬁl
temtacio
. Graficol. grf 1

o T — P
e [Graph fies [ o] =] Cancelar |

Figura 15

3. Coloque o disquete no drive A. No campo Examinar, selecione Disquete de 3 2 A: .

4. Observe que na regido 1 da figura 15 ird aparece o nome graficol.grf. Clique sobre ele.
O nome do arquivo ird para o campo Nome do arquivo automaticamente.

5. Para finalizar, clique no botdo Abrir.

Pronto! O seu trabalho esta novamente no Graph e no ponto para vocé continuar o seu trabalho.



IMPORTANTE!!!

As janelas Salvar como e Abrir sio semelhantes em todos os
programas do Windows.

Portanto o que vimos aqui, servira para qualquer outro programa.

4.6 — Salvando o grafico como imagem

Como professor de matematica, provavelmente vocé precisard ilustrar uma prova, uma apostila
ou qualquer outro texto matematico com um grafico de fungao.

O Graph tem uma opgao que ¢ transformar o trabalho em um arquivo de imagem que podera ser
utilizado em qualquer editor de texto ou outro programa.

Desta fez, teremos somente duas formas para executar esta tarefa:
e via Barra de Menu: menu File, op¢do Save as image
e via tecla de atalho: crtl+b

A janela que aparecera, apOs voce€ executar a acdo através de uma das opgdes anteriores, € muito
semelhante a janela Salvar como. Observe a figura 16.

e e ] -] O tnico ponto que merece uma atengdo um pouco
[ & Eswwsw [SGuen = gﬂﬂlﬁ@] . r . : 4
o maior ¢ o tipo do arquivo. Ele agora terd
. it | fundamental importancia para nos.
® Foaid
® Ghe . . .
—— Usaremos arquivo de imagem do tipo BMP.
forets o S PO Em muitos casos, este tipo de arquivo ocupa um
g..wm " Sl cee | 7| ©SPago muito grande em disco, mas a sua
% | compatibilidade com vérios programas pesa muito
Ansia Kbk 2|
] - nesta escolha. Se bem que no nosso caso, os

. arquivos gerados sao pequeno.
Figura 16 d g peq
Vamos ao roteiro para salvar o grafico como uma figura, no disco A:

1. Apos ter construido o grafico ou té-lo carregado de uma unidade de disco, execute a
opgao de Salvar como imagem (escolhendo uma das formas apresentadas acima).

2. Na janela Salvar como , na area Salvar em selecione Disquete de 3 12 A:

3. Na caixa de texto Nome do arquivo escreva graficol

ATENCAO!!!

Ao escrever o nome do arquivo, coloque também a extensao
“.bmp”. Normalmente os programas colocam as extensoes
automaticamente, mas o Graph nao faz isto.

—3

EN
{

4. Na area Salvar com o tipo selecione Windows Bitmap (*.bmp)

5. E para finalizar, clique no botao Salvar.
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4.6 — Exercicios

01) A seguir, sera dado uma lista com varias fungdes. Vocé devera salva-las individualmente em
arquivo padrao GRP no disquete.

Funcao Nome do arquivo Exemplo do grafico
a) |f(x)=2x-3 ex4-la.grf
b) |flx)=x"+2 Ex4-1b.grf
c) |f{x)=2x"-5x-1 Ex4-1c.grf
d) % Ex4-1d.grf
S (x) =[—J -1 SE—
3 e )
e) | f(x)=5"+1 Ex4-le.grf j
f) f(x) — [_x2 +16 EX4-1fg1‘f : ;X) :
fr)=— Jox 116 Obs.: Em caso de duvidas como colocar O ‘
\/_ , consulte o menu help do Graph. ;
g)  |f(x)=sen(x) Ex4-1g.grf

Jr(x)=cos(x)
Jf)=tg(x)

02) Baseado no exercicio 1, gere as figuras BMP de todos os graficos, salvando no mesmo
disquete com o mesmo nome, alterando somente o tipo do arquivo de grf para bmp.
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Médulo 1B — Graph 2.4

o Justificativa
Motivar o aluno ¢ sempre um desafio.

Na maioria das vezes, o aluno ndo ¢ dado a atengdo merecida ao estudo de fungdes porque ndo
vé€ aplicacdes praticas para elas.

Quem sabe, se introduzirmos este estudo com aplicacdes diretas através de exemplos praticos
ndo conseguimos mudar este quadro?

e Objetivos
Ao final deste modulo vocé devera ser capaz de:
a) Fazer entrada de pontos no plano cartesiano,
b) Achar as curvas e as fun¢des que melhor se adaptem a uma série de pontos,
c) Criar tabelas para uma dada funcgao,

d) Gerar sombreamento para fungdes.

¢ Instrucoes para o aluno

a) Leia o material atentamente,

b) Concentre-se nos objetivos definidos acima, assim vocé podera focar melhor o seu
empenho,

c) Ao longo do texto aparecerd uma corujinha em diversas situagdes. Ela sempre chamara
a sua atencdo para um destaque. Leia atentamente.

12



Graph - Software livre GNU (General Public License) Copyright © 2001-2005 by Ivan Johansen. Versdo 4.0.1
Build 248 traduzida pelos professores J.L. Costa & M. C Senna e alunos da Faculdade de Filosofia de Passos

(Passos-MG). www.padowan.dk.

4.7 — Inserindo uma série de pontos no plano

Tenho certeza que vocé achara muito interessante este recurso do Graph.

O problema a seguir:

“Uma cidade concedeu isengdo de impostos as fabricas que la se instalassem.
Diversas fabricas se mudaram para la e a populagdo comegou a crescer
muito depressa, desencadeando problemas de moradia, abastecimento de

dgua e outros.

A prefeitura deseja estimar a populagdo da cidade no ano de 2002 para

planejar suas agoes.”

Observe a tabela criada:

1 1987 10000
3 1990 15000
6 1993 25000
9 1996 40000
12 1999 ?
15 2002 ?

Vamos agora colocar os pontos de 1 a 9 no plano cartesiano.
Adotaremos a coluna Ponto para o eixo x e a coluna Populagdo, dividia por 1000, para o eixo do

y, assim refazendo nossa tabela teremos:

1 1987 10
3 1990 15
6 1993 25
9 1996 40
12 1999 ?
15 2002 ?

Para entrar com estes valores, siga o roteiro a seguir:
1 — Clique no menu Function, opcao Insert point series,
ou clique no botao Insert a new point series, na barra de
Ferramentas;
2 — Na janela Insert point series, entre com os valores para
X e paray, veja a figura 17. Clique no botao OK.
3 — Altere as propriedades dos eixos:
x— minimo: -5 , maximo: 20 , mostrar grade e
unidade.
y— minimo: -5 , maximo: 50 , unidade: 5 , mostrar
grade e unidade.

MATERIAL COMPILADO POR: Prof. MSc. Roberto J.V. Sacasa

Edit point serics

™ Direves smnoath fne:

[N

[0t |  ceca | e

Figura 17
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A sua area de trabalho deve estar parecida com a figura 18.
Caso nao esteja, verifique todas as acdes anteriores.

ﬂﬁraph - Z\Arquivos de programas',Graph'.cidade.grf iz | Dlﬂ
File Edit Function Zoom Calc Help
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.
=

[+
Eh

743
r=Y

o
@

[ied
F=

-4 -3 -2 -1 123435678 910111213141516171819

Figura 18

Mas qual a grande vantagem?

Até agora ndo vi nenhuma “maravilha”!!!

Realmente até agora nenhuma, mas vamos continuar...

Observando a disposi¢ao dos pontos no plano, podemos tentar tracar uma curva que passa por
todos os pontos. Isto manualmente ¢ facil, o complicado ¢ saber qual a fun¢do desta curva.

Vamos continuar...

Insert trendline

1 — Se o elemento Series 1, da Area de Elementos,
nao estiver selecionada, clique sobre ele.

2 - Clique no menu Function, opgio Insert el el /\/ e
trandeline, ou clique no botdo Insert curve of best = “iws  © Lessitric Eobromid

s , na barra de // J

i Power " Exponential

,TI Cancel | Help |
Figura 19

[ Trend bype

fit for the select point series
Ferramentas.
3 — Observe a janela Insert trendline , figura 19, que
se abriu.

4 — Temos a op¢ao de escolhe um dos tipos de curva de tendéncia. No nosso exemplo,

utilizaremos o Polynomial de ordem (order) 2, para isso clique sobre ela e em seguida sobre o
botdo OK.
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Observe que foi inserida uma curva (destaque 1 na figura 20) que mais se aproximou de todos os
pontos e uma fungdo foi inserida (destaque 2 na figura 20).

ﬂGraph - 2 Arquivos de programas’Graph' cidade.grf & |EI|5|
File Edit Function Zoom Calc Help

DSE|+/+ |V S| VadB |2 ODY

|C"Igl:[ll 4:
# Puint series
@ Senes
# Shades 40
A5
30 :
25 /
14 /
m,,,______f/
=
-4 -3 -2 -1 123456 78910111213141516171819
s B

[ | x=1469 y=-3.35 [fas

Figura 20

Se houver necessidade de alterar a funcdo, dé um clique duplo sobre ela na area dos elementos e
a janela de Editon function, ja conhecida nossa, aparecera.

4.8 — Calculando f(x) para um determinado valor

Fizemos algumas coisas interessantes, mas ndo obtivemos o valor que queremos: qual o valor
estimado da populagdo em 1999 e em 2002?

O Graph tem outro recurso interessante, vamos conhecé-lo...

1 - Com a fungdo selecionada, clique no menu Calc, opcdo Evaluate; ou clique no botio

Evaluate or trace the select function of na barra de Ferramentas.
2 —Na janela Evaluate que apareceu, digite o valor 12 no campo da varidvel x.

Porque 12?

Dé uma olhada na nossa tabela. O ponto 12 ¢ equivalente ao ano 1999, assim
como o ponto 15 € equivalente ao ano de 2002.

Observe que o Graph calcula automaticamente o f(x), o f'(x) € o f"'(x), veja no destaque 1 da
figura 21. Observe também que ele mostra este ponto na curva (destaque 2 na figura 21).
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x
| Evaluate : _| 80 / 2
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fix)= |58.EI1IZI?
'[x]= |?.n341 1 4d ,/i
F[u)= |n.4?24 M
U —— 4 8 121620242832 364044 48

e
=

Figura 21

Se vocé nao estd conseguindo ver o detalhe mostrado no destaque 2 da figura 21, pode ser
porque a figura esta muito grande.

Para aumentar o campo de visualizacao clique sobre o botao de zoom na barra de Ferramenta
destaque 1 na figura 22. Vocé podera escolher a lupa que melhor atende a sua necessidade, no

[T

nosso caso clique na lupa com o sinal de “-”.

nGraph - ZM\Arquivos de programas’ Graph' cidade.grf i ] B4

File Edit Function Zoom Calc Help

=]

DEE |+ /+ |V Q8| JTadB|L LD

# Functions
o Hx]=0.23622

# Tangents 45
# Foint zeries

@ Seniez
# Shades

palY,
Y-
23 /

Figura 22

Uma outra forma de analisar um ponto sobre a curva ¢ usando o ponteiro do mouse. Com a
janela Evaluate aberta, clique sobre um ponto qualquer da curva e mantendo o botdo do mouse
pressionado, arraste-o sobre a curva, observando os valores que sdo calculados na janela
Evaluate.

Assim chegamos aos valores: para o ano de 1999 a populacdo estimada serda de
aproximadamente 589100 e para o ano de 2002, sera de aproximadamente 82139.
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4.9 — Exercicios

01) Observando a uma pessoa atirar uma pedra para o alto, criou-se a seguinte tabela:

X y

1 2,3438
2 4,3750
3 6,0938
4 7,5000
5 8,5938

y

9,3750

9,8438

10,0000

O |00 |J[\ | M4

9,8438

—
(e

9,3750

Onde x ¢ a distancia percorrida pela pedra, em metros e y € a altura atingida pela pedra, também

em metros.

Qual a funcao que melhor expressa esta relagao?

02) Uma piscina tem capacidade para 100 m’ de 4agua. Quando a piscina estd completamente
cheia, é colocado 1 kg de cloro na piscina. Agua pura (sem cloro) continua a ser colocada na
piscina a uma vazao constante, sendo o excesso de agua eliminado através de um ladrao.

De hora em hora foi coletado dados sobre a quantidade de cloro na piscina e estes dados geraram

a tabela a seguir.

a) Baseado na tabela acima, quais as fungdes que melhor se adequam aos dados?

Tempo
(Horas)

Qtde. de cloro na
piscina (gramas)

1000,0

900,0

810,0

729,0

656,1

590,5

5314

478,3

430,5

3874

OO |0 I[N N|R|W|IN | =D

—

348,67

b) Destas fungdes, qual atende ao problema de forma especifica?

¢) Quanto tempo devera passar para termos metade do cloro inicial na piscina?
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4.10 — Calculando a area

Podemos usar o Graph também para calcular a area, por aproximagao, de uma regido entre a

funcado e o eixo dos x.
Veja o exemplo a seguir:

1 — Insira a funcdo x’-4x

2 — Clique no menu Calc, opgao Area; ou,
clique no botao Calculates area under the path
na barra de Ferramentas.

3 — Najanela Calculate area, que apareceu,
informe o intervalo e a varia¢do para o x. Para o
nosso exemplo, usaremos o intervalo de 0 a 4,
com um dx de 0,001.

4 — Clique no botao Calc. Observe a area de
texto Area, nela sera colocado o valor da area
calculada. No gréfico, a area referente ao limite
informado até o eixo do x, ficara sombreado.
Veja a figura 24.

Calculating area T1
1 2 3 4, 5

x=[ [0 4
d):=|D.DD1 T
Area = IW T

4

Close |

Help |

15

Figura 24

Um bom exercicio € variar o valor do dx e observar o novo valor da area.

4.11 — Preenchendo tabela

Mais um recurso que pode ser usado para analise de fungdes, ¢ o calculo por tabela. Este recurso

¢ muito simples de ser usado, veja:

1 — Usando ainda a fungdo x’-4x, do exemplo
anterior, clique no menu Calc, opcao Table; ou;
clique no botdo Show na evaluation table na
barra de Ferramentas.

3 — Na janela Calculate table, que apareceu,
informe o intervalo e a varia¢do para o x. Para o
nosso exemplo, usaremos o intervalo de -2 a 6
com um dx de 1.

4 — Clique no botao Calc e observe a tabela
gerada para o intervalo dado ao x. Veja a figura
25.

Nesta janela ainda temos a derivada primeira,
f’(x), e a derivada segunda, f”’(x), informada
nas respectivas colunas.

u Calculate table E

x=l]-2 i3 ]
di= |1
x flx] [Fi [ 11 |
120000 80000 20000
4 50000 £0000 20000
0 0 40000 20000
1 30000 20000 20000
2 40000 0 2.0000
3 30000 20000 2.0000
4 0 4.0000 2.0000
R 50000 £.0000 2.0000
B 12.0000 80000 2.0000
Clogze Help
Figura 25
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4.12 — Calculando a tangente da fungao em um ponto
determinado

1 — Continuaremos com a funcio x’-4x, dos exemplos Insert tangent B
anteriores, clique no menu Function, opcao Insert tangent,  —
ou; clique no botao Insert the new tangent for the selected

function na barra de Ferramentas.
3 — Na janela Insert tangent, informe o ponto de tangéncia,

Line style:l vl

para o nosso exemplo, usaremos x = 1 (figura 26). width: 1 =
fl — Cllque no botao OK.’ Veja a representacao grafica e a coo [
insercao da tangente na 4rea dos elementos.
ok I Cancel |
Figura 26

4.13 — Sombreando uma regiao

Este recurso ¢ muito interessante quando queremos destacar alguma regido limitada pela fungao.
Siga os passos:

1 — Continuaremos com a funcio x’-4x, dos exemplos Insert shade E
anteriores, clique no menu Function, opgao Insert shade; ou;

Dptionsl 2nd lunctionl

clique no botao Add shading to a funktion na barra de
Ferramentas. b
3 —Na janela Insert shade, figura 27, selecione uma das 6 a - ¢
opgdes para a inser¢do do sombreamento (detalhe das letras na | © adwens (. Beewinetin O akove ncton
figura 27): d 7
a) entre a funcdo e o eixo x e f
b) abaixo da fung@o e
¢) acima da fungao
d) entre funcdes (veja mais detalhes a seguir) [ o0 | cocsl | hep
e) dentro da funcao Figura 27

f) entre funcdes
4 — Clique no botao OK e observe o resultado no grafico. Para
a opc¢ao f, insira a fungdo

Para usar a opg¢do de sombreamento entre funcdes, devemos observar alguns parametros
especificos.

1 — Como vamos sombrear uma area entre fungdes, € 16gico que precisaremos de duas fungoes.

2 — Para melhorar a visualiza¢do, podemos determinar limites para o sombreamento.

Exemplificaremos usando como fungdes x’-4x e —x+4.

Na figura 28 temos o grafico das duas fung¢des. Vamos ao roteiro:
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=10 x| Insert shade ﬂ
File Edt Function Zoom Calc Help
? EH|+ /| VISV aAE|RPLPBED Shading | Dptions  2nd function
M Hw)=n" 24
M Mlul=ued 2nd function:
# Tangents
# Foinl seies
# Shades
L L L Shading options for 2nd funcion———————————
o i o o Start: rc=| [~ | Decrease to interception
1S End: H=| [™ | Increase to interception
T 0K I Cancel | Help
| — Figura 29
Figura 28
. ~ 2 r
1 — Selecione a fun¢do x"-4x, na area de elementos, =
dando um clique sobre ela. Shadng Options | 2nd funcio |

2 — Entre na janela Insert shade ¢ na guia Shading
selecione a opgdo Between function. L 1

3 — Clique na guia 2nd function e selecione a fungdo - End el I Hinmeaenlaulenonin;
x+4 (figura29). o sve: 7777777

4 — Clique na guia Options ¢ informe o limite inicial T —
(start) e o final (end) para o sombreamento. No
nosso exemplo, a interseccdo das fung¢des ocorreu
nos pontos —1 e 4, assim informamos estes valores
nos respectivos campos. Veja a figura 30. Existem
duas opgdes interessantes que devem ser usadas T
quando ndo temos um limite tdo bem definido
como o0 nosso, que sio Decrease to interception e Figura 30
Increase to interception. Ao selecionar estas
opgdes, o Graph aproximard os valores informados
nos campos Start ¢ End at¢ os pontos de
intersec¢do das fungdes.

Cancel | Help

Experimente!
-5 D
(%\ Mude os valores dos campos Start ¢ End para 0 (zero) e mantenha as opgdes
gy

( Decrease to interception ¢ Increase to interception marcadas.

Veja o resultado. Vocé pode também procurar um melhor efeito estético mudando
a cor e o estilo do sombreado.
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4.14 - Exercicio

1) Agora que vocé conheceu varios recursos e possibilidades de uso do programa Graph 2.4, crie
trés novas abordagens para o inicio do estudo das fungdes, baseando-se em situagdes vividas por
seus alunos.
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