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RESUMO

Este estudo analisa os aspectos geograficos que favorecem o desenvolvimento da
energia fotovoltaica no estado do Amapa no periodo de 2017 a 2025, utilizando uma
abordagem metodologica qualiquantitativa. Estes métodos tém por objetivo
proporcionar ao investigador os meios técnicos para garantir a objetividade e a
precisdo no estudo dos fatos. Destacando o crescimento recente dessa fonte de
energia renovavel, a pesquisa revela que a energia solar ja esta presente em 100%
dos municipios do estado, com um aumento significativo na capacidade instalada e
na adogdo por consumidores residenciais e comerciais. Foram estabelecidos
procedimentos metodologicos que incluem a definicho da éarea de estudo,
levantamento bibliografico, caracterizacdo geogréfica do estado e a andlise de
conceitos fundamentais sobre geracdo de energia solar. Os dados indicam que fatores
como alta incidéncia solar, disponibilidade de &reas livres e caracteristicas climéticas
locais sado cruciais para o sucesso da energia fotovoltaica na regido. Além de promover
a sustentabilidade, a energia fotovoltaica gera empregos e contribui para o
desenvolvimento econdmico local. A analise dos graficos de distribuicdo dos sistemas
de micro e mini geracdo distribuida evidencia a diversidade na participacdo dos
setores, refletindo a adaptacdo das solucfes energéticas as necessidades especificas
dos consumidores. O estudo conclui que o Amapa se consolida como um exemplo de
inovacao e sustentabilidade no Brasil, com um futuro promissor para a energia solar.
A medida que a tecnologia avanca e os custos diminuem, a adoc¢&o da energia solar
continuara a crescer, abrangendo os setores residencial, comercial e industrial.

Palavras-chave: Energia fotovoltaica; Amapa; Sustentabilidade; Desenvolvimento
econdbmico; Geracdo de empregos.



ABSTRACT

This study analyzes the geographic aspects that favor the development of photovoltaic
energy in the state of Amapa from 2017 to 2025, using a qualitative and quantitative
methodological approach. These methods aim to provide the researcher with the
technical means to ensure objectivity and accuracy in the study of facts. Highlighting the
recent growth of this renewable energy source, the research reveals that solar energy is
already present in 100% of the state's municipalities, with a significant increase in
installed capacity and adoption by residential and commercial consumers.
Methodological procedures were established that include the definition of the study area,
bibliographical survey, geographic characterization of the state and the analysis of
fundamental concepts about solar energy generation. The data indicate that factors such
as high solar incidence, availability of open areas and local climate characteristics are
crucial for the success of photovoltaic energy in the region. In addition to promoting
sustainability, photovoltaic energy generates jobs and contributes to local economic
development. The analysis of the distribution charts of micro and mini distributed
generation systems highlights the diversity in the participation of the sectors, reflecting
the adaptation of energy solutions to the specific needs of consumers. The study
concludes that Amapa is consolidating itself as an example of innovation and
sustainability in Brazil, with a promising future for solar energy. As technology advances
and costs decrease, the adoption of solar energy will continue to grow, encompassing
the residential, commercial and industrial sectors.

Keywords: Photovoltaic energy; Amapé; Sustainability; Economic development; Job
creation.
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1 INTRODUCAO

A exploracdo dos recursos naturais ao longo da histéria da humanidade foi
marcada pela busca incessante por lucro. Até o século XX, impulsionada pela
Revolucao Industrial, a sociedade esteve amplamente voltada para o crescimento
econdmico, sem uma preocupacao concreta ou bem estruturada com a preservacao
ambiental e os recursos naturais, Lima (2012).

A busca por matérias-primas capazes de atender as demandas industriais,
especialmente no setor energético, levou ao uso intensivo de fontes altamente
poluentes e ambientalmente degradantes. Nascimento e Alves (2016) apontam que a
matriz energética mundial ainda € predominantemente dependente de recursos
fésseis e ndo renovaveis, como petroleo, carvdo mineral e gas natural. Essa
dependéncia ndo apenas gera preocupacdes quanto ao esgotamento desses
recursos, mas também resulta na liberacdo de gases tdxicos e poluentes que
comprometem a qualidade ambiental.

Entre essas fontes, o petrdleo é um recurso essencial para a sociedade
moderna, desempenhando um papel indispensavel em diversas atividades cotidianas.
Ele é amplamente utilizado na producdo de combustiveis, como gasolina, diesel e gas
de cozinha, além de ser a base para milhares de produtos, incluindo plasticos,
borrachas e medicamentos. A versatilidade e importancia econdémica do petroleo
tornam-no uma matéria-prima central no funcionamento de inUmeras industrias e no
dia a dia da populacéo.

Embora existem alternativas emergentes, o petréleo permanece insubstituivel
em muitos setores devido a sua versatilidade. Barcza (2018) destaca que ele € a base
para a producdo de mais de 6.000 itens essenciais, desde combustiveis como 6éleo
diesel e querosene até materiais como plasticos e borrachas.

Contudo, sua utilizacdo em larga escala contribui significativamente para a
emissao de gases de efeito estufa (GEE), que, segundo Lima (2012), séo os principais
responsaveis pelas mudancas climaticas resultantes do aquecimento global,
diretamente ligadas as atividades humanas.

O crescente conhecimento sobre fontes de energia e seus impactos ho mundo
tem evidenciado a insustentabilidade da exploracéo de recursos finitos e poluentes,

tanto pela degradacdo ambiental quanto pela reducdo de suas reservas, iSso tem



13

impulsionado a busca por alternativas renovaveis, como energia hidrelétrica, edlica e
fotovoltaica, foco deste trabalho.

Nesse contexto, o debate sobre a descarbonizacdo da atmosfera tem ganhado
destaque, com eventos e convencgdes promovendo o desenvolvimento de fontes de
energia mais eficientes, acessiveis e sustentaveis. No estado do Amapa, a instalacéo
de painéis solares surge como uma solucéo viavel para reduzir a dependéncia de
geradores a diesel e gasolina, ainda comuns em areas isoladas.

Essas areas isoladas, como comunidades indigenas, ribeirinhas e
comunidades mais distantes que adentram a mata mais densa, ainda nao dispdem
das condicbes necessarias para obter energia eletrificada proveniente das
distribuidoras de energia do estado do Amapa.

Essa alternativa sustentavel tem potencial para atender comunidades
distantes, muitas vezes fora do alcance da rede de distribuicdo, oferecendo energia
limpa e segura.

Este estudo tem como meta descrever as caracteristicas geograficas do estado
do Amapa e sua importancia para o uso pleno de fontes de energia renovaveis. Além
disso, a pesquisa pontua os projetos e iniciativas destinados a exploracao de energia
fotovoltaica no ambito federal e estadual, identificando também os impactos negativos,
como os residuos gerados pela vida util de seus componentes.

S&o apresentados pontos relevantes tanto do ponto de vista social quanto
académico, que podem servir como ferramenta para novos estudos. A apresentacao
desses dados pode contribuir para a formulacdo de politicas publicas voltadas para o
tema, oferecendo solucfes para suprir a demanda energética em areas remotas e
comunidades ribeirinhas?! do estado.

O Amapa possui uma localizacédo privilegiada, com alta incidéncia de radiacdo
solar, o que favorece a geracao de energia fotovoltaica. Contudo, suas caracteristicas
geograficas, como relevo, hidrografia e areas protegidas, podem impactar a
viabilidade e a implementacéo de projetos fotovoltaicos.

Nos ultimos anos, o estado tem visto um aumento significativo na adocéo de
energia solar, impulsionado por politicas publicas e incentivos. Compreender como a

geografia local contribui para esse crescimento pode ajudar a identificar areas com

! Comunidades ribeirinhas s&o grupos de pessoas que vivem as margens dos rios, em terras de
varzea. Sao presentes em todo o Brasil, mas sdo mais conhecidas na Amazdnia.
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maior potencial e a desenvolver estratégias mais eficazes para a expansao da energia
solar.

A pesquisa pode explorar ndo apenas os beneficios, mas também os desafios
gue as caracteristicas geogréficas impéem, como a logistica de instalacdo em areas
remotas e a necessidade de infraestrutura adequada.

Ademais, os resultados da pesquisa podem auxiliar na formulacéo de politicas
publicas e no desenvolvimento de projetos de energia renovavel, promovendo a
incluséo energética e o desenvolvimento sustentavel na regiao.

Ao explorar a diversificagdo da matriz energética através da energia
fotovoltaica, o estudo ndo apenas busca compreender os desafios enfrentados pela
sociedade amapaense, mas também propor solu¢cdes inovadoras que beneficiem a
populacdo local e contribuam para um futuro energético mais sustentavel e

economicamente vantajoso.

2 OBJETIVOS.
2.1 OBJETIVO GERAL:

Analisar o0s aspectos geograficos que melhor contribuem para o
desenvolvimento da energia fotovoltaica no Amapa.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Descrever quais as caracteristicas geograficas do estado do Amapé tornam a
exploracdo de energia fotovoltaica viavel.

Conhecer graficos disponiveis em plataformas especializadas que dispdem
nameros a respeito do tema com foco no estado e nos municipios com maiores

ndameros de projetos instalados.

3 METODOLOGIA.

O presente estudo investiga a expansao da energia fotovoltaica no estado do
Amapé no periodo de 2017 a 2025, analisando os fatores geogréaficos determinantes,
0s impactos socioecondmicos e as perspectivas futuras dessa tecnologia na regiao.
Para a realizacdo da pesquisa, foram adotados procedimentos metodoldgicos que
incluem a delimitacdo da éarea de estudo, o levantamento bibliografico, a
caracterizagdo geografica do estado — com énfase em suas condi¢des climéaticas —

e a andlise de conceitos fundamentais sobre geracdo de energia solar.
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Além disso, o estudo examina programas governamentais de incentivo e
fomento, analisa dados fornecidos por 6rgaos especializados, avalia os impactos da
tecnologia fotovoltaica e discute os resultados obtidos a partir da interpretacdo de
gréficos e tabelas. A abordagem metodoldgica empregada caracteriza-se como uma
pesquisa de natureza mista (qualitativa e quantitativa), possibilitando uma
compreensao ampla do tema investigado.

Por fim, as consideracfes finais sintetizam as principais descobertas e
apresentam propostas voltadas ao fortalecimento da energia fotovoltaica no estado
do Amapa.

3.1 PROCEDIMENTO METODOLOGICO.

A definicdo do tema energia fotovoltaica no Amapa, foi feita partindo da analise
do cenario local e com proposito determinante para os fatores geograficos que
influenciam neste processo.

O levantamento e a revisao bibliogréfica priorizaram artigos académicos, atlas,
documentos regulatérios nos ambitos federal e estadual, além de fontes
especializadas que disponibilizam dados publicos sobre a producdo de energia
fotovoltaica no Brasil e, especificamente, no Amapa conforme a figura 1.

Para complementar essa analise, foram consultados portais de noticias que
abordaram o tema nos ultimos oito anos (2017-2025), permitindo uma visao atualizada
sobre o crescimento e os desafios do setor.

Entre as obras de maior relevancia, destaca-se o Atlas Solar do Amapa,
lancado em 2024, que introduz a geografia do estado no debate sobre energia solar,
analisando suas particularidades e potencialidades. Além disso, o Atlas Brasileiro de
Energia Solar serviu como referéncia essencial para uma abordagem mais
abrangente, fornecendo bases comparativas e auxiliando na contextualizacdo do
Amapa dentro do cenério nacional.

Outras publicacdes académicas e sitios especializados também foram
consultados, garantindo uma analise aprofundada e embasada, contribuindo para
conclusdes mais precisas e fundamentadas sobre a viabilidade e os impactos da
energia fotovoltaica no estado.

A caracterizacdo da geografia do Amapa foi feita com ajuda do, atlas escolar
do Amapé (2022), atlas solar do Amapa (2024) e dados disponibilizados pelo instituto

brasileiro de geografia e estatistica (IBGE).
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Os conceitos foram obtidos de diversas formas a partir dos materiais lidos, bem
como a agéncias reguladoras e documentos oficiais.

A analise dos programas governamentais € crucial para compreender as
politicas publicas e os incentivos que influenciam a geragédo de energia fotovoltaica.
Foram avaliados programas nacionais e estaduais, incluindo iniciativas de promogéo,
nas quais o governo cobre integralmente os custos de instalacdo em comunidades
isoladas, e programas de financiamento voltados para areas urbanas e o setor
comercial.

Os graficos e tabelas analisados foram selecionados a partir de fontes
especializadas que disponibilizam esses dados de forma publica, como a Empresa de
Pesquisa Energética (EPE) e a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Essas
informacdes sdo fundamentais para a construcéo deste estudo, fornecendo uma base
solida para a andlise do cenario energético no Amapa.

A projecao dos impactos ambientais visa avaliar as consequéncias ecoldgicas
da implementacéo da energia fotovoltaica no estado do Amapéa, com foco na producao
de residuos pela instalacéo e seus componentes, como baterias, aluminio e vidro.

A discusséao dos resultados visa a compreensdo dos conceitos e a analise de
um sistema individual, fundamentada em gréaficos e tabelas provenientes de fontes
renomadas, como a (EPE) e a (ANEEL). Essa abordagem permite uma visdo mais
clara e detalhada do crescimento da energia solar no Amapa, relacionando dados de
geracdo, consumo e impacto econdémico.

A pesquisa analisou o crescimento da energia solar fotovoltaica no Amap4,
considerando a evolucdo do numero de sistemas geradores, a adesdo dos
consumidores e a relagcdo com as tarifas energéticas. Os dados demonstram um
avanco significativo na (GD), € a producao de energia elétrica no local de consumo ou
proximo a ele. E um modelo que permite que empresas, indlstrias e condominios
produzam a sua prépria energia, com destaque para o setor residencial e comercial,

além da presenca da tecnologia em todos os municipios do estado.
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Figura 1 - Fluxograma de percurso metodolégico
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Os levantamentos das obras que norteiam o estudo sao voltadas para o estado

do Amapa, seja o Atlas Geogréfico Escolar do Estado do Amapa (2022) quanto o Atlas
Solar do Estado do Amapa (2024), que tornam o debate mais rico em conhecimento
e abordagem, também foram levantados dados governamentais de programas sociais
voltados ao assunto e para a regido seja nas esferas federal e estadual, os conceitos
abordados trazem levantamentos que abordam a importancia da energia solar e o
favorecimento geografico como um parametro importante para o desenvolvimento de

um sistema eficaz e com a melhor qualidade possivel.
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Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), (2025), “as classes
de consumo séao divididas com base no tipo de atividade econémica ou na utilizacao
da energia elétrica, conforme critérios estabelecidos pela legislagao vigente”. Tanto
as classes de consumidores de energia elétrica quanto as modalidades de
consumidores e seu tipo de sistema, sdo categorizadas com base no tipo de uso,
caracteristicas especificas e necessidades de consumo.

Estas classes e modalidades sédo definidas para garantir que as tarifas e
politicas publicas sejam justas e adequadas as diferentes demandas energéticas. A
seguir estdo as principais classes de consumidores, suas subcategorias e
modalidades como define a Aneel (2025):

Residencial consistem em unidades consumidoras de uso exclusivamente
residencial, voltado para atividades domésticas, como iluminacao, eletrodomésticos e
conforto térmico. Os Residenciais de baixa renda sdo consumidores com menor
capacidade econdmica, oferecendo tarifas reduzidas como forma de subsidio. A
residencial baixa renda Indigena sado consumidores indigenas de baixa renda, que
recebem beneficios tarifarios em reconhecimento a sua vulnerabilidade
socioecon6mica. Residencial baixa renda tem beneficio de prestagdo continuada:
Consumidores de baixa renda que recebem o beneficio de prestacdo continuada
(BPC), destinado a idosos e pessoas com deficiéncia com recursos financeiros
limitados. Residencial baixa renda multifamiliar s&o unidades consumidoras
multifamiliares de baixa renda, onde vérias familias residem em um mesmo imével ou
complexo habitacional.

Industrial sdo consumidores que utilizam energia elétrica para fins industriais.
A energia é empregada em processos de producao, fabricacédo e transformacao de
bens.

Comercial unidades consumidoras que utilizam energia para atividades
comerciais, como lojas, escritorios e outros estabelecimentos de servigcos. Servigcos
de transporte, exceto tracdo elétrica: Servicos de transporte que utilizam energia
elétrica para atividades auxiliares, mas ndo para a tracao de veiculos. Servicos de
comunicacdes e telecomunicagcbes que tem consumo de energia para atividades
relacionadas a comunicacdo e telecomunicacdes, como torres de telefonia e data
centers. Associacdo e entidades filantropicas s&o unidades consumidoras de
associacfes e entidades filantropicas que desempenham atividades sem fins

lucrativos e de interesse publico.
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Templos religiosos sao unidades consumidoras de locais de culto e atividades
religiosas. Administracdo condominial que inclui iluminacdo e instalacbes de uso
comum em condominios, como areas de lazer e portarias.

lluminacdo em rodovias com consumo de energia para iluminagao de rodovias,
solicitado por quem detenha concesséo ou autorizagcdo para administracdo dessas
vias. Semaforos, radares e cameras de monitoramento de transito, consumo de
energia para dispositivos de controle de transito, solicitados por entidades
responséaveis pela administragcéo do transito.

Rural, agropecuéria rural tem consumo de energia em atividades agropecuarias
realizadas em areas rurais, incluindo a producéo de alimentos e a criacdo de animais.
Instalacdes elétricas de pocos de captacdo de agua. Energia utilizada em pocos
destinados a captacao de agua para consumo ou irrigacdo. Servico de bombeamento
de agua destinada a atividade de irrigacdo, com por exemplo, energia para sistemas
de bombeamento que atendem as necessidades de irrigacédo agricola.

Agropecuaria urbana sao atividades agropecudrias realizadas em areas
urbanas, com caracteristicas e necessidades especificas. Residencial rural tem
unidades consumidoras residenciais localizadas em &reas rurais, com consumo
voltado para atividades domeésticas e agropecuarias. Cooperativa de eletrificagéo rural
sdo unidades de cooperativas que fornecem eletricidade em areas rurais, promovendo
0 acesso a energia para comunidades afastadas.

Agroindustrial tem consumo de energia em processos industriais relacionados
a agropecuéria, como processamento de alimentos e produtos agricolas. Servico
publico de irrigacao rural, energia utilizada em projetos de irrigacéo publica destinados
a apoiar a agricultura rural. Escola agrotécnica sdo estabelecimentos de ensino
técnico voltados a formag&do em agropecuaria.

Aquicultura consiste no consumo de energia em atividades de criagcéo e cultivo
de organismos aquaticos, como peixes e crustaceos.

Poder Publico, iluminacdo Publica baseia no consumo de energia para
iluminac&o de vias publicas, pracas e outros espacgos de uso coletivo.

Servico Publico, tracdo elétrica tem energia utilizada para a tracao de veiculos
elétricos, como trens e metros.

Agua, esgoto e saneamento consistem no consumo de energia em sistemas de

abastecimento de agua, tratamento de esgoto e saneamento basico.
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Consumo Proprio conta com a energia consumida por 6rgdos e entidades
publicas para atividades administrativas e operacionais.

O autoconsumo remoto é uma modalidade do Sistema de Compensacao de
Energia Elétrica (SCEE) na qual um mesmo consumidor, seja pessoa fisica ou juridica,
incluindo matriz e filial, pode utilizar créditos de energia gerados em uma unidade
consumidora para abater o consumo de outras unidades de sua titularidade. Nesse
modelo, a microgeracdo ou minigeracdo distribuida ocorre em um local distinto
daquele onde a energia excedente sera utilizada, desde que todas as unidades
estejam sob a mesma distribuidora de energia, Aneel (2025).

Os avancos na area tém permitido uma maior capacidade de producédo de
energia, a0 mesmo tempo em que 0s custos de producao e instalacdo dos painéis tém
diminuido significativamente. A eficiéncia dos painéis fotovoltaicos aumentou, gracas
ainovacoes tecnoldgicas que melhoraram a capacidade de conversao de luz solar em
eletricidade.

O autoconsumo local € uma modalidade de microgeracdo ou minigeracao
distribuida em que a energia elétrica € gerada no mesmo local onde sera consumida.
Nesse modelo, que faz parte do Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica
(SCEE), a unidade consumidora (UC), pertencente a um consumidor-gerador, seja ele
pessoa fisica ou juridica, pode utilizar a eletricidade gerada para suprir sua demanda.
Caso haja excedente de energia, este € registrado como crédito e pode ser
compensado pela propria unidade consumidora, Aneel (2025).

Microssistema Isolado de Geracédo e Distribuicdo de Energia Elétrica (MIGDI)
trata-se de um sistema independente de geracdo de energia elétrica que utiliza fontes
renovaveis intermitentes para abastecer mais de uma unidade consumidora. Esse
sistema esta vinculado a uma mini rede de distribuicao, garantindo o fornecimento de
energia em localidades isoladas da rede convencional, Aneel (2025).

Microgeracéo distribuida refere-se a uma central geradora de energia elétrica
com poténcia instalada de até 75 kW em corrente alternada. Essa geracdo pode
ocorrer por meio de cogeracdo qualificada, conforme definido pela Resolucdo
Normativa n° 1.031, de 26 de julho de 2022, ou a partir de fontes renovaveis. A
conexdo dessa unidade ocorre diretamente na rede de distribuicdo de energia elétrica
por meio das instalagdes da unidade consumidora, Aneel (2025).

Minigeracao distribuida trata-se de uma central geradora de energia elétrica,

seja de fonte renovavel ou de cogeracao qualificada, conectada a rede de distribuicao
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por meio das instalacfes de uma unidade consumidora. Sua poténcia instalada em
corrente alternada varia entre mais de 75 kW e um limite maximo que depende do tipo
de fonte utilizada.

Até 5 MW para centrais geradoras de fontes despachaveis, 3 MW para demais
fontes que ndo se enquadram como despachaveis, até 5 MW para unidades
consumidoras conectadas antes de 7 de janeiro de 2022 ou com solicitacdo de

conexao protocolada até 7 de janeiro de 2023. Aneel (2025).

4.1 GEOGRAFIA DO AMAPA.

O estado do Amapa, situada no extremo norte do Brasil, € um dos nove estados
que integram a Amazoénia brasileira. Com uma area de aproximadamente 143 mil km?,
e populacao de 733.759 pessoas, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), (2022), o estado se destaca por suas caracteristicas geograficas
particulares, como a linha do equador que corta a capital, Macapa, o estado do Amapéa
possui 0 maior percentual de areas protegidas do Brasil.

As caracteristicas geograficas do Amapa, incluindo seu relevo, hidrografia e
clima, desempenhando um papel importante no desenvolvimento do estado. Entender
como tais caracteristicas interagem entre si € fundamental para a implementacédo de
um debate sobre o aprimoramento de politicas publicas ja existentes e criacdo de
novas e mais eficazes que atendam a realidade e necessidade de todos para o
aproveitamento sustentavel dos recursos naturais disponiveis, Silva Junior, et al.,
(2022).

4.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS DO AMAPA E SUAS INFLUENCIAS NA
PRODUCAO FOTOVOLTAICA.

Fatores como temperatura, nebulosidade, poluicédo, precipitacao, irradiancia e
albedo, sdo caracteristicas climaticas que influenciam diretamente na eficacia dos
mddulos solares, como pode encontrar na obra que tem como objetivo auxiliar no
entendimento dessa questdo e assim sanar lacunas quanto o potencial do estado,
partindo dessa matriz elétrica que é a fotovoltaica, conta com caracteristicas que séo
analisadas e descritas por, Silva Junior (2024).

4.2.1 Radiagao solar
A radiacéo solar refere-se a quantidade de energia emitida pelo Sol que incide

sobre uma determinada superficie ao longo do tempo. Essa energia, transportada na
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forma de ondas eletromagnéticas, inclui diferentes faixas do espectro, como a luz
visivel, a radiacao infravermelha e a ultravioleta. Sua intensidade é influenciada por
diversos fatores, como a latitude, a altitude, as condicbes atmosféricas e o periodo do
dia ou do ano. A compreensdo desse fenbmeno é essencial para estudos em
climatologia, meteorologia e, sobretudo, para o desenvolvimento de tecnologias
voltadas a captacdo e ao aproveitamento da energia solar, Pereira et al. (2017)

conforme figura 2 destaca-se o mapa da radiacéo anual do estado do Amapa.



Figura 2 - Mapa de radiagéo anual do estado do Amapa.
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4.2.2 Temperatura

Caracteristicas geogréaficas como a linha do Equador que influenciam na
guantidade de raios solares que incidem no estado do Amapa e por consequéncia em
sua temperatura média, no estado do Amap4a apresenta variacdes consideraveis entre
as diferentes regides. No Oeste e centro do estado, as temperaturas sdo mais
amenas, com temperaturas que chegam a 25,5°C. Conforme se avanca em direcéo
ao sudeste, as temperaturas aumentam gradativamente, com a area central
apresentando variagdes entre 25,6°C e 26,6°C Silva Junior (2024).

Na porcéo mais ao sul do estado, as temperaturas se elevam, atingindo valores
entre 26,9°C e 28,5°C. Essas regifes mais quentes, especialmente no Sudeste,
podem estar associadas a menor e maior grau de urbanizacédo conforme a figura 03.

Considerando as esta¢des do ano, no verao, a regiao central do Amapa tende
a registrar temperaturas mais amenas, variando de 25°C a 26°C. Por outro lado, as
areas costeiras e algumas regides ao norte apresentam temperaturas um pouco mais
elevadas, influenciadas pelo aguecimento maritimo e pela menor altitude.

No outono, as temperaturas caem ligeiramente, oscilando entre 24,5°C e 26°C,
com as areas mais frias concentradas no interior e um aumento progressivo das
temperaturas em dire¢do a costa. Esse comportamento sazonal pode ser influenciado
pela atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Durante o inverno, as
temperaturas médias se situam entre 26,5°C e 27°C em grande parte do estado, o
gue se deve, em parte, a menor cobertura de nuvens e a maior incidéncia de radiacao
solar direta.

A primavera é o periodo mais quente, com temperaturas variando entre 27,5°C
e 29°C, resultado de uma maior exposicao solar e menor quantidade de chuvas, o que
favorece o aquecimento da superficie. Silva Junior (2024).

A temperatura do ar tem um impacto significativo na eficiéncia dos médulos
fotovoltaicos. Quando as temperaturas sao altas, a eficiéncia dos painéis solares
diminui, resultando em uma menor quantidade de eletricidade gerada. Isso ocorre
porque 0 aumento da temperatura operacional dos modulos reduz a tensao de saida.

Em contrapartida, temperaturas mais baixas podem melhorar a eficiéncia dos
maédulos fotovoltaicos. Portanto, a escolha do local de instalacdo e o design dos
moédulos sdo essenciais para minimizar os efeitos das variacbes de temperatura e
otimizar a producéo de energia solar, Silva Junior (2024).

Assim mostrando na figura 3.
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Figura 3 - Mapa climético anual do estado do Amapa.
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Fonte: Atlas geografico escolar do estado do Amapa (2022).
4.2.3 Nebulosidade

A nebulosidade refere-se a quantidade de cobertura de nuvens em uma
determinada area e pode variar significativamente ao longo do ano. No estado do
Amapa, a nebulosidade média anual é consideravel, com valores geralmente entre
60% e 70%. Isso significa que a regido tem uma cobertura de nuvens substancial
durante a maior parte do ano, o que pode influenciar a quantidade de radiacao solar
gue atinge a superficie.

Além disso, a nebulosidade varia conforme as estacdes do ano. Durante o
verdo, a porcado central do estado geralmente apresenta maior nebulosidade. No
outono, ha um aumento na cobertura de nuvens em todo o estado, influenciado pela
Zona de Convergéncia Intertropical. O inverno tende a ter uma nebulosidade reduzida,
concentrada principalmente no noroeste do estado.

Na primavera, a nebulosidade é menor, indicando um periodo menos chuvoso.
Esses padrdes sazonais sdo importantes para entender as variagdes climaticas que
afetam a agricultura, os recursos hidricos e a geragéo de energia solar na regido, Silva
Junior, (2024).
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A nebulosidade também desempenha um papel crucial na producéo de energia
dos mddulos fotovoltaicos. Nuvens densas podem reduzir a quantidade de luz solar
gue atinge os médulos, diminuindo a geracdo de energia. Compreender como a
nebulosidade afeta os sistemas fotovoltaicos é fundamental para otimizar a eficiéncia
dos painéis solares, ajustando seu design e orientacdo para maximizar a captacdo de
energia em diferentes condi¢des climaticas. Silva Janior (2024).

As éareas centrais do estado tendem a apresentar maior nebulosidade,
enquanto as regides periféricas, especialmente no Sudeste, tém uma cobertura de
nuvens ligeiramente menor. Esse padrdo de nebulosidade pode impactar atividades
humanas, como a geracao de energia solar, ja que a presenca de nuvens reduz a
guantidade de luz solar direta disponivel para os painéis fotovoltaicos. Podendo ser

observado na figura 4.



Figura 4 - Mapa de nebulosidade anual do estado do Amapa.
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4.2.4 Precipitagao / Pluviometria.

A precipitacdo, uma das variaveis mais estudadas na meteorologia, afeta os
modulos fotovoltaicos de duas maneiras principais. Positivamente, a chuva pode
limpar os médulos de detritos e poeira, melhorando sua eficiéncia. Negativamente,
eventos de chuva forte, ventos ou granizo podem danificar os médulos solares. Ocorre
uma variacao na distribuicdo de chuvas no estado conforme a figura 5.

Assim, enquanto a chuva contribui para a manutencdo natural dos moédulos,
condi¢cdes climéticas adversas exigem monitoramento e manutencao cuidadosos para
prevenir danos e garantir o desempenho ideal dos sistemas solares, Silva Junior
(2022). No estado do Amapéa recomenda-se a utilizacdo de 10° de inclinacdo para uma
melhor captacao da radiacdo solar nos modulos pois isso influéncia na manutencgéo e
melhor funcionamento. Mostrando na figura 5 como é a movimentacédo pluviométrica
no estado do Amapa.

Figura 5 - Mapa pluviométrico do estado do Amapa.
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Fonte: Atlas geografico escolar do estado do Amapa (2022).
4.2.5 Albedo

O albedo é uma medida da capacidade de uma superficie de refletir a radiacao

solar. Superficies com alto albedo, como neve ou areia clara, refletem uma grande
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parte da radiacdo solar, enquanto superficies com baixo albedo, como florestas ou
oceanos, absorvem mais energia solar. Essa caracteristica tem um impacto
significativo no balanco energético da Terra, influenciando o clima e a temperatura
global, Silva Junior (2024).

No contexto dos mddulos fotovoltaicos, superficies préximas com alto albedo
podem aumentar a quantidade de radiacéo solar indireta disponivel para os médulos,
melhorando o potencial de geracdo de energia em certas condi¢cbes Silva Junior
(2024).

No estado do Amap4a, a maior parte do interior apresenta um albedo em torno
de 15%, tipico de regibes de floresta nativa. A regido costeira tem um albedo
ligeiramente mais alto, possivelmente devido a presenca de superficies mais claras,
como areias e sedimentos costeiros Silva Junior (2024).

As variagdes sazonais do albedo também s&o relevantes. Durante o veréo, o
albedo pode ser ligeiramente mais baixo devido a maior cobertura de vegetacédo. No
outono e inverno, o albedo tende a aumentar, refletindo mudancas na cobertura do
solo e na vegetacgao.

Na primavera, o albedo pode variar conforme a quantidade de radiagao solar e
a cobertura vegetal presente. Essas variacdes sdo importantes para entender como a
reflexdo da radiacdo solar pela superficie terrestre pode afetar a eficiéncia dos
modulos fotovoltaicos e o clima local, Silva Junior (2024). A figura 6 mostra como o

estado do Amapé atua com o fendmeno em questéo.



Figura 6 - Mapa do albedo anual do estado do Amapa.
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4.3 ENERGIA FOTOVOLTAICA

A energia solar comecou a ser explorada como recurso energético em meados
do século XX. Existem duas principais formas de conversdo da energia solar: a
conversao térmica (TM) e a fotovoltaica (FV). O foco deste estudo € a converséo
fotovoltaica, onde iremos aprofundar o estudo, conforme apresentado pela FAPESP
pag. 198, (2007), “Tecnologias solares FV usam semicondutores para converter fétons
de luz diretamente em eletricidade.”, o que parece simples conceitualmente levou
anos para ser aprimorado e chegar aos painéis que conhecemos atualmente como
aponta, Silva Junior (2024).

Ao longo da historia estudiosos adaptaram seus estudos e suas descobertas
com o intuito de aprimorar a conversdo fotovoltaica buscando eficacia tanto na
guantidade de energia gerada como na qualidade dessa energia, fatos histéricos nos
ajudam a entender melhor como se deu esse processo que tem 0 seu primeiro registro
em 1839 pelo fisico francés chamado, Alexandre Edmond Becquerel que descobriu o
efeito fotovoltaico, como descreve o, Silva Junior (2024), “Ao fazer experimentos com
eletrodos de metal em solucdo acida, observou que a geracdo de eletricidade
aumentava quando expostos a luz,” pag. 89.

A partir disso outros estudiosos foram fazendo adapta¢cbes como quando dois
inventores norte-americanos chamados, Willian Grylls Adams e Richard Evans Day
viram que o selénio produzia eletricidade quando exposto a luz.

No ano de 1888 a primeira patente para células fotovoltaicas foi registrada por
Edward Weston, Silva Junior (2024).

Em 1954 fisicos do Bell Labs, chamados Gerald Pearson, Daryl Chapin e Calvin
Fuller desenvolveram o que viria a ser a primeira célula fotovoltaica de silicio cristalino,
capaz de converter energia solar em energia elétrica suficiente para funcionar
equipamentos eletronicos, esse silicio cristalino como componente da célula
descoberto em 1954 é matéria base para os mddulos até os dias de hoje como a
empresa que atua no estado do Amapa na fabricacdo de painéis fotovoltaicos,

MINASOL PAINEIS (2024), garante em sua apresentacéo em seu portais digitais;
Os mobdulos fotovoltaicos MINASOL utilizam células de silicio
monocristalino, que séo fabricadas a partir de silicio em estado muito puro e
com uma estrutura de cristal perfeita. Aliado a tecnologia exclusiva MINASOL,
os mbdulos fotovoltaicos apresentam alto desempenho na geracdo de
energia elétrica. MINASOL PAINEIS (2024).
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Outro fato histérico que proporcionou um aprimoramento dessa tecnologia foi a
corrida espacial onde na década de 1970 a NASA fazia o uso desses modulos em
algumas de suas missdes espaciais, respaldando a utilizacdo da mesma.

Outro fato na década de 1970 que viria a ser favoravel para essa fonte de
energia seria a crise do petréleo que fez com que o mundo voltasse seus olhos para
alternativas de geracao de energia, entdo seu uso foi promovido por algumas nacées
ao redor do mundo como a Japonesa e a alema no fim dos anos 1990 subsidiando
instalacdo de sistemas em residéncias assim alavancando a industria. Na virada do
milénio de 2000 os custos dos médulos diminuem, fazendo com que a energia solar
se torne acessivel e tornando-a mais utilizada em varias partes do mundo, Silva Junior
(2024).

Essa conversao de luz em energia permite acesso a energia de diversos modos
como em grandes estruturas (sitios fotovoltaicos, obras de engenharia como prédios
com suas paredes revertidas por placas e também como pequenas estruturas com
poucas placas e um sistema mais reduzido), com o intuito de atender uma demanda
singular seja uma casa ou um estabelecimento comercial com o objetivo de garantir o
funcionamento de pequenos aparelhos e suprir necessidades, FAPESP (2007).

Além disso, materiais mais duraveis e técnicas de fabricacdo mais sofisticadas
tém contribuido para a longevidade dos sistemas fotovoltaicos, tornando-os uma
escolha viavel e sustentavel para geracédo de energia. Hoje ja séo vistos grandes e
pequenos projetos de sistemas fotovoltaicos por Macapa, instituicbes como a
Universidade Federal do Amapa (UNIFAP) e o Instituto Federal do Amapéa (IFAP)
figuras 7 e 8 respectivamente, jA contam com um sistema afim de atender a sua
necessidade e assim ndo depender de um sistema convencional de rede de
distribuicdo, essa demanda ja era apontada por, FAPESP (2007);

Conceitos ainda mais futuristicos tém sido sugeridos. Nesse meio
tempo, é provavel que a energia solar fotovoltaica continue a ter um
importante potencial, no curto prazo, em aplicagdes dispersas, de “geragéo
distribuida”, como parte integrante de projetos de envelopamento de edificios
e como alternativa a outras op¢Bes ndo conectadas a rede (como os
geradores a diesel) em areas rurais. (FAPESP, p. 200, 2007).



Figura 7 - Sistema fotovoltaico da Universidade Federal do Amapa - UNIFAP.
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Fonte: Google Earth.

Figura 8 - Sistema fotovoltaico do Instituto Federal do Amapa - IFAP.
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Além disso, iniciativas recentes incluem. O municipio de Oiapoque que como
dito anteriormente tem seu abastecimento energético alicercado em geradores
alimentados a diesel, hoje dispde de uma fazenda fotovoltaica com capacidade de 4
MW, anunciada em 2017.

Juntas, essas fontes de energia, incluindo duas renovaveis, oferecem uma
matriz energética mais limpa e sustentavel do que o uso de combustiveis fésseis,
contribuindo para o atendimento das necessidades locais, localizagdo essa mostrada
na figura 9 a seguir.

Figura 9 - UTE Oiapoque juntamente com a fazenda de placas solares para uso de
sistema hibrido de energia no municipio de Oiapoque.
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Fonte: Google Earth.

E importante falar sobre a geracdo de empregos que a estdo atrelados a
energia solar e sua instalagdo e manutencdo segundo a Frente Amapaense de
Geracao distribuida (FAPGD), sao 2.651 empregos gerados de forma direta com a
energia fotovoltaica no estado.

O mercado cativo, no contexto da distribuicéo de energia, refere-se ao volume
de energia faturada destinado ao atendimento de consumidores que dependem da
distribuidora local, bem como ao fornecimento para outras concessionarias ou
permissionarias de distribuicdo. Esse montante ndo considera as perdas elétricas
ocorridas nos sistemas de distribuigéo, Aneel (2025).
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A obtencéo de energia a partir de modulos fotovoltaicos ndo se resume a uma
simples instalacdo em uma area ensolarada, esperando que iSso assegure um retorno
eficiente e pleno. Diversos fatores ambientais mencionados anteriormente
demonstram que o processo é bem mais complexo do que parece. No entanto,
mostram também que a exploracdo de energia solar € viavel, desde que se considere
a soma de todos esses fatores ambientais.

Entender essas variaveis € fundamental para identificar os ganhos significativos
ou ndo em determinadas regides, dependendo das caracteristicas especificas de cada
local. A producdo de energia é apenas um dos elos dessa cadeia, sendo fortemente
influenciada pelos demais componentes econdmicos e ambientais. Portanto, a
viabilidade de projetos fotovoltaicos deve ser analisada de forma holistica, levando em
conta aspectos sociais, econdmicos e ambientais para garantir um desenvolvimento
sustentavel e eficaz.

De maneira geral, a tecnologia empregada na obtencao de energia a partir de
painéis fotovoltaicos, que captam e geram energia a partir do sol, ndo € uma novidade
e esta longe de ser uma inovacao em fase de testes. Na verdade, essa tecnologia
vem sendo continuamente aprimorada ao longo dos anos para se tornar cada vez
mais eficiente e acessivel.

4.4 VIABILIDADE E INICIATIVAS GOVERNAMENTAIS NO ESTADO DO AMAPA.

No ambito econdémico, a reducdo dos custos de producéo e instalacdo tem
permitido que mais pessoas e empresas adotem essa tecnologia, contribuindo para
uma maior disseminagéo da energia solar ao redor do mundo. Projetos de larga escala
em diversas regides tém demonstrado que a energia fotovoltaica € uma alternativa
sélida e confiavel aos métodos tradicionais de geracdo de energia, como 0S
combustiveis fésseis.

O petréleo que é utilizado para produzir gasolina, diesel, querosene e outros
produtos. E extraido do subsolo e refinado em diversas substancias. O carvéo,
utilizado principalmente para geracéo de eletricidade e como combustivel industrial. E
extraido de minas subterrdneas ou a céu aberto. Gas natural € composto
principalmente por metano, é utilizado para aquecimento, geracao de eletricidade e
como combustivel para veiculos.

No entanto, para que essas vantagens naturais sejam efetivamente
aproveitadas, € imprescindivel que o poder publico atue no fomento e regulamentagao

desse setor. Nesse sentido, politicas publicas e programas governamentais
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desempenham um papel fundamental para atender tanto as demandas orgcamentarias
quanto logisticas, especialmente em regides mais remotas. Um exemplo € o programa
“Mais Luz para a Amazoénia”, instituido pelo Decreto n® 10.221, de 5 de fevereiro de
2020, que visa a universalizagado do acesso a energia elétrica na Amazdnia Legal.

A regulamentacdo do setor de micro e minigeragdo de energia pelo poder
publico representa um marco essencial para o avango das energias renovaveis no
Brasil. A atuacdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), por meio da
criacdo de normas especificas, ndo so6 incentiva o uso de fontes limpas, como a
energia solar, mas também assegura seguranca juridica e técnica para consumidores
e investidores, estruturando e expandindo o mercado de energia renovavel no pais.

As resolugdes normativas introduziram um sistema eficiente de geragéo e
compensagao de energia, democratizando o acesso a energia limpa e integrando
comunidades remotas ao sistema elétrico nacional. Essa evolugéao legislativa reflete o
compromisso do Brasil com a sustentabilidade e o avango tecnoldgico, posicionando
0 pais como um exemplo a ser seguido globalmente PEREIRA et al., (2017).

De acordo com a portaria que regulamenta o programa, ele tem como objetivo
principal atender as populagdes residentes em areas remotas dessa regido,
promovendo o desenvolvimento social e econdmico por meio de agdes integradas
entre diferentes esferas de governo.

Além disso, o programa busca fomentar atividades que aumentem a renda
familiar, com o uso sustentavel dos recursos naturais locais, promovendo, assim, a

cidadania e a dignidade dessas comunidades. Como cita a portaria, BRASIL (2020).
Em 05 de fevereiro de 2020, com a edigdo do Decreto n® 10.221, foi
instituido o Programa Nacional de Universalizacdao do Acesso e Uso da
Energia Elétrica na Amazonia Legal — “MAIS LUZ PARA A AMAZONIA”, que
propiciara o atendimento com energia elétrica a populagéo residente em
Regides Remotas dos Estados da Amazénia Legal. Primando pela integracao
de acgdes das varias esferas de Governo, o Programa tem como foco o
desenvolvimento social e econdémico destas comunidades, fomentando
atividades voltadas para o aumento da renda familiar, com o uso sustentavel
dos recursos naturais da Regi&o, e consequente promogéao da cidadania e da

dignidade daquela populagéo. (BRASIL, 2020).

As comunidades afastadas na AmazOnia sao diversas e possuem
caracteristicas Unicas que refletem a riqueza cultural e ambiental da regido. Povos

indigenas com sua diversidade cultural, abrangendo assim uma conexao direta com
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a natureza, tangendo a harmonia com a floresta e utilizando os recursos das florestas
de forma sustentavel.

Comunidades extrativistas que vivem da economia que é extraida da natureza,
sendo esses seringueiros, piacabeiros, peconheiros, entre outros que estdo na lida
para a retirada de seu sustento através da preservacdo ambiental.

Podemos citar também os ribeirinhos onde se tem um estilo de vida tradicional,
morando em casas sobre palafitas, vivendo sobre o sustento que tem disponivel,
falando assim da pesca ou agricultura ou sobre o manejo de frutas nativas da regido
onde se encontra.

Os quilombolas que também fazem parte dessa estruturacéo, que vivem em
areas que favorecem a sua cultura e depende do sustento do extrativismo e cultivo
agricola para seu sustento.

As comunidades mencionadas estao distribuidas por todo o estado do Amapa
e necessitam de suporte para melhorar sua qualidade de vida. Para garantir o acesso
aos beneficios da energia fotovoltaica, o governo do Amapa, em parceria com 0
governo federal e a empresa privada Equatorial, tem se empenhado na
universalizagdo do acesso a eletricidade em regifes distantes e isoladas.

Por meio da instalacdo de sistemas off-grid, o programa “Mais Luz para a
Amazobnia” esta beneficiando comunidades como o Arquipélago do Bailique, Sucuriju
e afoz do Rio Araguari, de acordo com 0 GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA (2023).
Os beneficios chegam a regides como o Arquipélago do Bailique, Sucuriju e a foz do
Rio Araguari por meio do programa Luz para Todos e do que era chamado de ‘Mais
Luz para a Amazénia’, [...]".

O processo abrange desde etapas burocraticas, como reunides, apresentacdes
do projeto e cumprimento de metas, até a instalacdo dos sistemas nas propriedades,
sendo que algumas instalagdes ja foram concluidas, como demonstrado nas figuras
10,11,12 e 13 a sequir.



Figura 10 - Apresentacao da area beneficiada.

Fonte: Governo do Estado do Amapa.

Figura 11 - Apresentacao da area beneficiada.
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Figura 12 - Sistema instalado em area ribeirinha.

Fonte: Governo do Estado do Aapé.

Figura 13 - Equipe técnica em processo de instalagcdo do sistema.
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Fonte: Governo do Estado do Amapa.
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No que tange a necessidade de comunidades isoladas e areas ruais a geracao

fotovoltaica € a opcdo mais segura em termos de autonomia para essas pessoas que
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estdo em comunidades afastadas dos centros metropolitanos como aborda,
Nascimento; Alves (2016).

A energia solar é a que mais se viabiliza aos mecanismos existentes
no Brasil em fungao de sua aplicabilidade mesmo em locais isolados, devido
ao imenso potencial energético dessa fonte, encontrado em todo territério e
quanto a redugéo dos impactos ambientais, em comparagdo com as outras
fontes de energia. (NASCIMENTO; ALVES, 2016 p. 5)

Portanto, a combinacao de avangos tecnolégicos, reducdo de custos, politicas
de incentivo e promocdo da mesma tem feito com que a energia solar se torne uma
opcao cada vez mais atrativa e eficiente para a geracao de eletricidade em escala
global.

Tratando especificamente do Brasil, 0 pais possui uma localizagdo geografica
privilegiada. A abundante incidéncia de radiagcdo solar em praticamente todo o
territério nacional, aliada a disponibilidade de matérias-primas essenciais, coloca o
Brasil em uma posigao estratégica no aproveitamento de energia fotovoltaica,
conforme destacam Nascimento; Alves (2016).

Ainda discorrendo sobre a abundancia de incidéncia solar em territorio
nacional, para dar lucidez sobre o tamanho do privilégio em disponibilidade solar no
Brasil, destacado por Pereira et al. (2017, p. 57), “No local menos ensolarado do Brasil,
€ possivel gerar mais eletricidade solar do que no local mais ensolarado da Alemanha,
por exemplo.”. Isso evidencia o imenso potencial que o Brasil possui para a exploragao
de energia solar, tanto para atender a crescente demanda interna quanto para se
posicionar como lider global na transi¢ao energética sustentavel.

Essa vantagem climatica, aliada a politicas publicas eficientes e investimentos
em tecnologia, pode colocar o pais em destaque no mercado de energia limpa,
reduzindo sua dependéncia de fontes ndo renovaveis e ampliando a oferta de energia

de forma sustentavel e acessivel.

4.5 PROJETOS E INICIATIVAS GOVERNAMENTAIS NA AMAZONIA E AMAPA,

No Brasil, a partir de 2012, a ANEEL estabeleceu as regras para micro e
minigeracao, através da Resolucdo Normativa 482/2012. Esse regulamento introduziu
0 mecanismo de compensacdo de energia, permitindo que sistemas solares

conectados a rede elétrica publica acumulem créditos em kWh.
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Inicialmente, o limite de poténcia era de 1000 kWp, ampliado para 5000 kWp
por Unidade Consumidora (UC) em 2016 pela REN 687/2015. Em 2016, a
regulamentacdo também abrange condominios, consorcios, cooperativas e
autoconsumo remoto, permitindo que residentes em apartamentos possam gerar
eletricidade solar em outras propriedades e utilizar os créditos em suas residéncias
urbanas.

A ANEEL estima-se que até 2024, o Brasil tera mais de 1,2 milhdo de geradores
solares fotovoltaicos de micro e minigeragdo, com poténcia méaxima de 5 MWp. A
maioria desses geradores sera instalada em edifica¢des, integrando painéis solares a
telhados ou fachadas, promovendo a geracéo solar fotovoltaica dispersa e distribuida,
disponivel em todo o pais, (PEREIRA et al., 2017).

No ambito nacional, o Programa Nacional de Universalizacdo do Acesso e Uso
da Energia Elétrica - Luz para Todos foi relan¢cado, desta vez focando na Amazénia
Legal com o objetivo de promover energia limpa na regido. Para complementar essa
iniciativa, o Governo Federal criou também o programa Energias da Amazonia,
visando estimular investimentos em acdes e projetos destinados aos Sistemas
Isolados da Amazoénia Legal.

No ano de 2020, o Governo Federal langcou o Programa Nacional de
Universalizacdo do Acesso e Uso da Energia Elétrica na Amazonia Legal, conhecido
como Mais Luz para a Amazonia (MLA). Este programa, conforme a Resolucao
Homologatéria n° 2891/2021, tem a meta de atender 219.221 unidades sem acesso a
energia elétrica, localizadas em regides remotas da Amazonia Legal.

O MLA representa um esforco significativo para melhorar a qualidade de vida
dessas comunidades e fomentar o desenvolvimento sustentavel na regido. O principal
objetivo do MLA é diminuir a dependéncia de combustiveis fésseis, reduzindo assim
as emissfes de gases de efeito estufa. Além disso, a iniciativa visa melhorar a
gualidade e seguranca do fornecimento de energia elétrica, tornando-o mais confiavel
e sustentavel.

Um beneficio adicional é a reducdo dos custos associados a Conta de
Consumo de Combustiveis (CCC), aliviando os gastos estruturais e promovendo uma
economia mais eficiente. (IEMA, 2023).

Dessa forma, o programa busca ndo apenas promover a sustentabilidade
ambiental, mas também fortalecer a infraestrutura energética na regido amazonica.

Com isso, o Amapa pode se posicionar como um polo de referéncia na producao de
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energia solar e outras formas de energia renovavel, beneficiando tanto a populagéo
local quanto o meio ambiente. BRASIL (2023).

No que tange o Poder Executivo, para impulsionar a producdo de painéis
fotovoltaicos e promover o crescimento do setor de energia renovavel no Amapa, o
governo estadual adotou uma estratégia fiscal, em abril de 2023, tornou publico
reducdo da aliquota do (ICMS) para apenas 1% € uma das principais medidas
implementadas. Esse incentivo ndo so visa estimular a comercializacdo de painéis
solares, mas também a criacdo de novos empregos e o desenvolvimento tecnoldgico,
atendendo a crescente demanda por energia renovavel no estado.

Com o constante aumento do consumo energético no Amapa, que abrange
setores residenciais, industriais e comerciais, a medida se torna ainda mais relevante.
O governo vé na producao de painéis solares uma oportunidade para ampliar as
exportacdes pelo Porto de Santana.

Sendo o segundo maior municipio do Amapa em populacdo, Santana € um
ponto estratégico para a entrada e saida de mercadorias, facilitando o escoamento da
producédo local para outros estados e até para o mercado internacional. Assim, o
governo nao so6 busca reduzir a dependéncia do estado em relacdo a fontes externas
de energia, mas também posicionar o Amapéa como um polo de referéncia na producao
de equipamentos para a geracdo de energia solar, GOVERNO DO ESTADO DO
AMAPA (2023).

O governo do estado do Amapa também oferece incentivos fiscais voltados
especificamente para empreendedores e individuos que desejam investir em energia
solar e construcdo sustentavel. Um dos principais programas destinados aos
empreendedores € 0 "Amapa Solar", divulgado em marco de 2022, que proporciona
uma série de beneficios fiscais e financeiros para aqueles que se aventuram no setor
de energia renovavel.

Este programa inclui isencdes e reducdes de impostos, além de apoio técnico
e consultoria especializada para fomentar o desenvolvimento de projetos de energia
solar em toda a regiéo.

Além disso, individuos interessados em adotar solucdes sustentaveis em suas
residéncias ou empreendimento podem se beneficiar do programa "AFAP Construir”,
lancado em dezembro de 2022 conforme figura 14. Este programa é viabilizado por
meio de financiamento oferecido pela Agéncia de Desenvolvimento do Amapa e pela

Agéncia de Fomento do Amapa (AFAP). O "AFAP Construir" facilita o acesso a
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recursos financeiros com condi¢fes favoraveis, permitindo que cidadaos invistam em
tecnologias sustentaveis, como painéis solares, que contribuem para a reducédo do
consumo de energia nao-renovavel.

Essas iniciativas demonstram o comprometimento do governo em promover a
sustentabilidade e o uso de energias limpas, atendendo a crescente demanda por
energia renovavel no estado. Ao oferecer incentivos fiscais e financeiros, o estado ndo
s6 impulsiona o crescimento da industria solar, mas também incentiva a criacao de

novos postos de trabalho e o desenvolvimento econémico local.

De acordo com a AFAP, a implantacdo do sistema de energia, seja
na residéncia, ou no empreendimento, traz maior economia e eficiéncia
energética, além da geracdo de emprego e renda para 0s amapaenses em
um mercado que sé cresce. (GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA, 2024).

Assim, o Amapa se posiciona como um modelo de referéncia na adocéao de
praticas sustentaveis e no incentivo ao uso de energia solar, beneficiando tanto os
empreendedores quanto os moradores do estado, GOVERNO DO ESTADO DO
AMAPA (2023). Assim é observado na figura 14 da linha do tempo, como decorre

todo esse processo.

Figura 14 - Evolucédo do Programa de Universalizacdo do Acesso a Energia Elétrica,
nivel nacional.

2003 Criag&o do Programa Luz para Todos (Decreto n° 4.873):

Instituido para promover inclusao social e desenvolvimento
no meio rural.

Objetivo inicial: atender 2 milhdes de domicilios rurais até
2008, beneficiando cerca de 10 milhdes de pessoas.

2008 Expanséo das Metas (Decreto n° 6.442):

Ampliacdo do prazo até 2010 para incluir novas familias
localizadas durante a execucg&o do programa.
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2011

Nova Etapa (Decreto n° 7.520):

Ajustes para atender ao aumento da demanda energética e
a regularizacdo de propriedades rurais.

2018

Prorrogacéo do programa (decreto n° 9.357);

Estendido até 2022 para enfrentar desafios logisticos,
especialmente nas regides Norte e Nordeste.

2020

Mais Luz para a Amazonia (Decreto n° 10.221):

Foco na universalizagdo da energia elétrica em areas
remotas da Amazénia Legal.

Promovido o uso de fontes renovaveis, combatendo a
pobreza energética e preservando o bioma.

2023

Relangcamento do Luz para Todos (Decreto n° 11.628):

Modernizagcdo do programa com inovagOes para atender
populacdes em regides remotas.

Celebracéo dos 20 anos do Luz para Todos com 3,6 milhdes
de domicilios beneficiados e 17,2 milhdes de pessoas
atendidas.

Objetivos do projeto em sua novaroupagem (2023):

Inclusdo elétrica assegurada para 99,8% da populacéo
brasileira.

Caminho para a universalizacdo plena com foco nas areas
mais isoladas do pais.
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4.6 MEDIDAS ESTADUAIS PARA INSENTIVO A ENERGIA SOLAR NO ESTADO
DO AMAPA.

A expansdo do uso de energia renovavel no Brasil reflete um compromisso
crescente com a sustentabilidade, inclusdo social e inovagéo tecnoldgica. Programas
como o Luz para Todos, langcado em 2003, desempenharam um papel crucial na
universalizacdo do acesso a energia elétrica, especialmente em &reas rurais e
isoladas.

Esse esforco ndo apenas melhorou a qualidade de vida de milhdes de
brasileiros, mas também promoveu a regularizacdo fundiaria e reduziu a pobreza
energética. Com o relancamento em 2023, o programa incluiu novos desafios, como
0 uso de fontes limpas e renovaveis, consolidando o Brasil como referéncia global em
inclusao elétrica no ambito estadual, o Amapa desponta como um exemplo de
inovagao regional no setor de energia solar. Com programas como o “Amapa Solar”,
langado em 2022, e o “AFAP Construir’, de dezembro do mesmo ano, o governo
incentiva tanto empreendedores quanto cidaddos a adotarem tecnologias
sustentaveis, oferecendo beneficios fiscais e financiamento acessivel. Em 2023, a
reducdo da aliquota do ICMS para 1% sobre a producao de painéis solares marcou
um importante avango, fortalecendo a criacdo de empregos, o desenvolvimento
tecnoldgico e as exportacdes pelo estratégico Porto de Santana conforme figura 15.

Essas iniciativas, somadas, ndo apenas reduzem a dependéncia de fontes
externas de energia, mas também posicionam o Amapa e o Brasil como polos de
referéncia na producdo e no uso de energias renovaveis. O investimento em
sustentabilidade, incluséo e inovacéao reforca o compromisso de longo prazo com o
desenvolvimento social, econdbmico e ambiental, trazendo beneficios locais e globais.

No que tange a importancias dos projetos de energia renovavel no amapa, na

figura 15 pode-se observar a linha do tempo deste processo.
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Figura 15 - Medidas Estaduais para Incentivo a Energia Solar no Amapa (Governo
do Amapa).

MARCO 2022 | ancamento do Programa “Amapa Solar”

Incentivo a empreendedores do setor de energia renovavel.

Oferece isencbes e reducdes fiscais, além de suporte
técnico para projetos de energia solar.

EDOEZZZEMBRO Criagdo do Programa “Afap Construir”

Foco em solugbes sustentdveis para residéncias e
empreendimento.

Financiamento com condi¢cbes especiais para aquisicdo de
tecnologias como painéis solares.

ABRIL 2023 Reducg&o do ICMS para 1%

Incentivo fiscal para estimular a producdo de painéis solares
no estado.

A medida impulsiona a criacdo de empregos,
desenvolvimento tecnoldgico e exportacbes pelo Porto de
Santana.

4.7 A COMPANHIA DE ELETRICIDADE DO AMAPA (CEA).

A Companhia de Eletricidade do Amapa (CEA), fundada em 1956, foi
responsavel pela distribuicdo de energia no estado do Amapa por mais de 65 anos. A
empresa enfrentou desafios significativos, como interrupcbes frequentes e
dificuldades na expanséo da rede para areas remotas, levando varias comunidades a
dependerem de geradores movidos a combustiveis fosseis.

O Amapa comeca a fazer parte do Sistema Interligado Nacional de Energia
Elétrica (SIN) através da linha de transmissé@o Tucurui-Macapa-Manaus, que conecta
os estados do Amazonas, Amapa e oeste do Par4d. Com cerca de 1.800 km de
extensao e tensdes de 500 e 230 kV, esta linha atravessa trechos de florestas e o Rio

Amazonas. A Companhia de Eletricidade do Amapéa (CEA), Eletrobras e Eletronorte
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energizaram a primeira das trés linhas de transmisséo de 69kV no dia 1° de marco de
2015. As outras duas linhas foram entregues em 15 e 29 de mar¢co do mesmo ano.

Devido a incapacidade da administracdo estatal de atender plenamente a
demanda energética, a gestdo da CEA foi concedida a iniciativa privada. A Equatorial
Energia assumiu a companhia durante a crise do apagéo de novembro de 2020, que
afetou cerca de 89% da populacdo do Amapa. Segundo o G1 (2021), privatizacao foi
realizada por um leildo conduzido pelo BNDES, com a Equatorial Energia adquirindo
a concessao por R$ 50 mil, comprometendo-se a investir R$ 900 milh6es nos
primeiros cinco anos. A privatizacdo faz parte do Programa de Parcerias e
Investimentos (PPI) do Governo Federal, visando impulsionar a economia e gerar
empregos através da concessao de servigos publicos a iniciativa privada.

Tendo em vista este contexto, com a privatizagcdo da entdo Companhia de
Eletricidade do Amap4, a empresa Equatorial assume a responsabilidade da energia
do estado do Amapda, como consequéncia dos ambitos que geram a privatizacéao e
com a interligacdo do sistema SIN, o estado passa a sofre com ajustes tarifarios, e
COm iSSO a energia que € passada por meio da energizacao por linhas de transmissao
sofre um aumento drastico, fazendo com que os consumidores adotem meios para
uma economia na conta de luz. No grafico a seguir podemos observar a variagao
tarifaria que ocorre no estado do Amapa nos anos de 2017 a 2024.

Supbe-se que devido ao elevado custo da tarifa no estado, principalmente a
partir do ano de 2021, quando a iniciativa privada passa a ter a concessao para
administrar a CEA, empresarios tem encontrado na energia fotovoltaica a solugéo
para diminuir seus custos fixos de opera¢ao ao longo prazo dependendo da forma que
seria feita sendo ou com recursos proprios ou por financiamento.

Em contraposi¢éo a isso ao longo do ano de 2023, o que se viu no estado foi
um aumento no numero de queixas relacionadas a elevados pregcos nos “taldes” de
energia, manifestacbes em frente ao prédio da empresa como forma de protesto
contando até com a intervencao do entdo presidente, Luiz Inacio Lula da Silva para a
assinatura de uma medida provisoria onde o governo federal se responsabilizaria em
repassar recursos advindos da desestatizacéo da Eletrobras feito no governo anterior
de Jair Messias Bolsonaro, assim evitando um reajuste na tarifa de 44,4%, que
segundo o presidente passaria a ser limitado a 15%, ressalvando que reajustes
anteriores somavam 83% quase que dobrando o valor das tarifas, (CNN Brasil, 2023).

Variacao de precos mostrados na figura 16.
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Figura 16 - Variacao de preco médio anual tarifario com impostos no estado do
Amapa (2017 a 2024).

Variagoes de preco na conta de energia
no estado do Amapa de 2017 a 2024.

0,99

0,95

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
m valores em real 0,5 0,7 0,71 0,66 0,66 0,73 0,95 0,99

m valores em real

Fonte: Adaptado pelo autor.

Como apresentado no grafico anterior, mostra os elevados custos da tarifa
praticada pela CEA/ Equatorial, 0 que vemos ainda sao consumidores sejam eles
residenciais ou comerciais insatisfeitos com os altos valores. Como podemos citar 0
caso do empresario José Benedito Moreira, dono do restaurante Plutdo, localizado no
bairro Buritizal, que recebeu uma fatura no valor de Vinte e sete mil trezentos e
guarenta e sete reais e cinquenta e um centavos (R$ 27.347,51), referente ao
consumo dos meses de outubro e novembro, como forma de protesto ele resolveu

~ 9

expor parte do “taldao” em um banner em frente ao seu estabelecimento como mostra

a figura 17 a sequir.



49

Figura 17 — Protesto de empresario amapaense.
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4.8 RESIDUOS GERADOS PELA ENERGIA FOTOVOLTAICA.
A instalacao de sistemas fotovoltaicos resulta em uma quantidade significativa

Fonte: Er|k S|Ive|ra/ TV Equmocm

de residuos, incluindo médulos e baterias, que precisam ser geridos adequadamente.
Os moddulos fotovoltaicos sdo compostos principalmente de vidro e aluminio, materiais
com alto potencial de reciclagem.

Contudo, ainda héa lacunas regulatérias, especialmente em relagcéo as baterias
de ion-litio, que precisam ser abordadas, integrar a reciclagem e a logistica reversa
na implementacéo de sistemas fotovoltaicos é fundamental.

Em resumo, a gestédo eficiente dos residuos fotovoltaicos na Amazoénia Legal
passa por uma abordagem integrada que considere tanto os desafios quanto as
oportunidades tao particulares dessa regiao brasileira, com a colaboracdo entre
governo, setor privado e sociedade civil sendo essencial para o sucesso dessas
iniciativas. (IEMA, 2023).

4.9 ANALISE DE UM SISTEMA FOTOVOLTAICO INDIVIDUAL NA PRATICA.
Através do mercado de energia fotovoltaica, existem atualmente dois sistemas
mais adequados para abranger de forma necessaria 0 consumidor para que o mesmo
adquira um sistema que seja adequado ao seu uso.
Entre eles esta o sistema on-grid, também chamado de grid-tie, a geragéo de

energia solar esta conectada a rede publica, ou seja, quando a sua unidade produz
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mais energia do que vocé consome, essa energia é enviada de volta a rede publica e
é transformada em créditos de energia que podem ser utilizados em até cinco anos.

E, se o sistema n&o conseguir gerar a energia necessaria para 0 consumo, a
rede publica complementard com a energia restante, ou seja, o valor da conta de
luz sera reduzido consideravelmente.

Para harmonizar o sistema on grid com a rede publica, serd necessario o uso
de inversores interativos, que além de realizar a acdo de harmonizar, ele também
converte a energia gerada pelas placas solares em corrente continua (CC),
transformando-a em energia elétrica de corrente alternada (CA).

J& no sistema off-grid, como ndo possui conexdo com a rede publica de energia
(sendo assim ndo é necessario pagar a conta de luz), ela entdo necessita de um banco
de baterias estacionarias , que irdo armazenar todo o excesso de energia gerado
pelas placas fotovoltaicas. Essa energia ficara armazenada e preparada para gerar
energia para sua residéncia. Mesmo em épocas em gue Seu sistema nao esteja
gerando energia.

Esse sistema € mais indicado para lugares remotos, como areas rurais, pois
seu uso ndo depende da rede publica de energia.

Além do banco de baterias estacionérias, o sistema off-grid também necessita
de inversores elétricos. Ele converte a corrente continua gerada pelas placas solares
e 0 armazena nas baterias em corrente alternada.

Sabendo das diferencas, conclui-se que o sistema on-grid € comumente
utilizada em regides urbanas ou localidades com acesso a energia elétrica. Enquanto
gue o off-grid ndo necessita da energia da rede publica, sendo mais usado em meios
remotos ou rurais.

Através dos estudos elaborados de acordo com o descrito neste trabalho,
podemos definir algumas observacdes obtidas na pratica em um sistema em
funcionamento de energia solar fotovoltaica.

Nesse sistema, a medicdo de energia € realizada através de um medidor
eletrdnico bidirecional (que substitui 0 medidor convencional no momento da ativacéo
do sistema pela concessionaria), capaz de registrar o fluxo de energia nos dois
sentidos, a energia que a unidade recebe e a energia que a unidade injeta na rede.
Se a unidade consumidora estiver demandando mais energia do que esta gerando, o

complemento é realizado através da rede publica, e o0 medidor registra o consumo.


https://www.minhacasasolar.com.br/grupolistacompra/gerador-solar-uso-isolado-a-rede-publica-off-grid
https://www.minhacasasolar.com.br/baterias
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Do contrério, se a geracdo de energia for maior que o consumo, o excedente é
injetado na rede e registrado pelo medidor. Ao final do més o consumidor pagara o
gue ficou registrado no medidor, ou seja, a diferenca entre o que ele consumiu e o que
gerou, conforme a Resolugdo ANEEL n° 482/14 - Compensacdo de Energia com
Geracao Distribuida.

O material utilizado para a geracéo de energia esta listado na figura 18 a seguir.

Figura 18 — Componentes necessarios para instalacdo do sistema on-grid utilizado
em uma residéncia.

Equipamento Marca Unidade Quantidade

MODULO FOTOVOLTAICO MOMNOCRISTALING EMSC 555 HC
Médulo Fotovaltaico de 555w

Inversor On Grid 8,0kW EGT 8000 PRO G2 INTELBRAS
Aviso: Inversor Monofasico - necessidade de transformador para rede monofésica 127V

Protetor Eletrico Stringbox 1000V 4E-4S ESB 4410

Prote¢do interna na nova linha de inversores. Favor verificar se o diagrama de conexdo INTELBRAS Unit ]
elétrica previsto para o uso desse modelo de string box & coerente com a capacidade .

maxima de corrente de entrada CC do inversor.

INTELBRAS Unit. 19

Unit. 1

Perfil Metélico (par) 2400mm p/ Sistemas Fotovoltaicos .
(Para 2 médulos em posicao retrato). Par de PERFIL H ALUMINIO 2400MM TELHADO | INTELBRAS - Unit. 10

Estrutura para Telha Fibrocimento Fixada em Madeira
Para 4 médulos: Composta por 8 Suportes Fixacdo; 6 Grampos Intermediarios; 4 INTELBRAS Unit. 6
Grampos Finais; 4 Emenda H; 1 kit aterramento.

Cabo Solar Vermelho 1kWVCA 4mm
Cabo Solar Vermelho TkWCA 4mm INTELBRAS Metros 75
Cabo Solar Preto TkVCA 4mm
Cabo Solar Preto 1kVCA 4mm INTELBRAS Metros &
CONECTOR P/CABO MC4 PAR FM/MC 1VIA 1,5KV 39A )
Conector p/Cabo MC4 Par FM/MC 1Via 1 INTELBRAS | Unit. 3
Servico de instalacdo Incluso no valor total

Custo Total: R$30.746,65

Fonte: acervo préprio do autor.

5 RESULTADOS

5.1 CRESCIMENTO EXPONENCIAL DA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA NO
AMAPA E ANALISE DOS GRAFICOS EPE.

Nos ultimos anos, o estado do Amapa tem testemunhado um crescimento
impressionante na adogéo de energia solar fotovoltaica, como mostram as figuras de
16 a 23 que ilustram a evolucdo da capacidade instalada acumulada, o numero de
sistemas de geracédo e a participacdo em poténcia por setor. Este crescimento reflete
a intensificacdo das politicas de incentivo e a maior acessibilidade dos sistemas

fotovoltaicos.
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5.1.1 Analise da capacidade Instalada Acumulada

O numero de sistemas de geracdo também apresentou um crescimento
exponencial de 2017 a 2023, impulsionado pela conscientizagcdo ambiental, pela
busca por fontes alternativas de energia que reduzam a dependéncia de combustiveis
fésseis, pelo aumento no valor da tarifa ao longo dos anos e por eventos como 0 prazo
para a "taxacao do sol" e o0 apagéo sofrido no estado em novembro de 2020 em plena
pandemia de COVID-19.

O numero de consumidores que adotaram a micro e mini geracao distribuida
(MMGD) também cresceu de forma significativa a partir de 2021 conforme os gréaficos
do sistema de geracéo da figura 16.

Os sistemas fotovoltaicos representam consistentemente 100% da capacidade
instalada, evidenciando a predominéncia dessa tecnologia no estado. Dentro da
participacdo em poténcia, a maior parte é destinada a geracdo na propria unidade
consumidora (UC), destacando a autonomia energética buscada pelos consumidores.

Quando analisado por setor, o residencial lidera a participagcdo em poténcia,
seguido pelo setor comercial, sublinhando a importancia da energia fotovoltaica para
as familias do Amapa e a adeséo dos comércios locais, conforme disposto na figura
19.



Figura 19 — Painel grafico de Capacidade instalada (Acumulada) — Amapa
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5.1.2 Analise da evolugao da Capacidade Instalada.

Entre 2018 e 2022, o Amapa experimentou um crescimento significativo
na capacidade instalada de energia solar fotovoltaica, com um aumento
expressivo especialmente em 2022, indicando um periodo de maior investimento
e expansao na infraestrutura de energia renovavel. O nimero de sistemas de
geracao também registrou um crescimento substancial ao longo dos anos, com
0 incremento mais acentuado em 2022, refletindo uma adocao crescente da
tecnologia fotovoltaica por parte dos consumidores do estado.

O numero de consumidores que aderiram a micro e mini geragao
distribuida (MMGD) aumentou dramaticamente, com um pico significativo em
2022, demonstrando o interesse crescente dos amapaenses em gerar sua
propria energia e aproveitar os beneficios econdmicos e ambientais dessa
pratica. Os sistemas fotovoltaicos mantiveram uma participacdo constante de
100% na capacidade instalada de 2018 a 2022, reafirmando a predominancia da
energia solar como a principal fonte renovavel no estado.

A participagdo em poténcia varia entre os tipos de consumo, incluindo
autoconsumo remoto, geracdo compartiihada e geracdo na prépria unidade
consumidora (UC). A geracdo na propria UC apresenta a maior fatia,
demonstrando que muitos consumidores preferem utilizar a energia solar
diretamente onde € gerada.

Ao analisar a participagdo em poténcia por setor, os setores residencial e
comercial se destacam. O setor residencial, em particular, mostra um aumento
notavel, seguido pelo setor comercial, indicando que tanto as familias quanto os
negocios locais estdo adotando a energia solar como uma alternativa viavel,

barata a médio e longo prazo e sustentavel, como apresentado na figura 20.
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Figura 20 — Painel grafico de capacidade instalada (ano) — Amapa
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5.1.3 Analise dos graficos de poténcia tipica (ano — Amapa).

Os dados de 2018 a 2022 mostram uma variacdo na poténcia média anual
dos sistemas de micro geracao distribuida (Micro GD) no Amapa, com valores
variando de aproximadamente 5 kW a 10 kW. A participagcdo em poténcia dos
sistemas de Micro GD é distribuida entre vérias faixas de capacidade, com
destaque para as faixas de 4-6 kW e 6-10 kW, indicando que a maioria dos

sistemas instalados esta dentro dessas capacidades.

Microgeracéo distribuida — Refere-se a uma central geradora
de energia elétrica com poténcia instalada de até 75 kW em corrente
alternada. Essa geracdo pode ocorrer por meio de cogeragdo
qualificada, conforme definido pela Resolu¢cdo Normativa n® 1.031, de
26 de julho de 2022, ou a partir de fontes renovaveis. A conexao dessa
unidade ocorre diretamente na rede de distribuicdo de energia elétrica

por meio das instalages da unidade consumidora, Aneel (2025).

Isso indica que a maioria dos sistemas instalados possui capacidade
moderada, adequada para residéncias e pequenos comércios. Para o0s sistemas
de mini geragdo distribuida (Mini GD), a poténcia média anual é
significativamente maior, variando de aproximadamente 100 kW a 500 kW.

Microssistema Isolado de Geracdo e Distribuicdo de Energia
Elétrica (MIGDI) — Trata-se de um sistema independente de geracao
de energia elétrica que utiliza fontes renovaveis intermitentes para
abastecer mais de uma unidade consumidora. Esse sistema esta
vinculado a uma mini rede de distribuicdo, garantindo o fornecimento
de energia em localidades isoladas da rede convencional, Aneel
(2025).

Esses sistemas séo geralmente utilizados por estabelecimentos maiores
e projetos comerciais de maior envergadura, refletindo uma tendéncia de adocéo
por parte de grandes consumidores.

Nos sistemas de Mini GD, as faixas de capacidade variam
consideravelmente, com a faixa de 75-150 kW mostrando uma participacéo
notavel, e uma presenca significativa nas faixas superiores, como 300-1000 kW.
Isso demonstra a diversificacdo nas capacidades dos sistemas instalados, com
uma tendéncia para projetos de maior escala nos anos mais recentes, conforme

a figura 21.



Figura 21 — Painel grafico poténcia tipica (ano) — Amapa
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5.1.4 Andlise da Estimativa de Geragdao de Energia Solar Fotovoltaica
(Amapa).

Entre 2014 e 2022, houve um aumento significativo na geracao anual de
energia solar fotovoltaica no Amapa, medida em GWh. O crescimento mais
notavel ocorreu em 2022, refletindo um forte incremento na producéo de energia
renovavel. Os dados mostram uma distingdo entre autoconsumo e injecdo na

rede.

A injecao de energia solar ocorre quando a eletricidade gerada
pelos painéis excede o consumo imediato do proprio usuério. Esse
excedente é direcionado a rede elétrica da concessiondria local,
criando uma troca entre o consumidor e a distribuidora. No Brasil, esse
processo é regulamentado pelo Sistema de Compensacéo de Energia
Elétrica (SCEE), instituido pela Resolu¢cdo Normativa 482/2012 da
ANEEL e aprimorado pela Lei 14.300/2022. Solys Energia (2024).

Ambos apresentando um aumento acentuado de 2014 a 2022. A maior
parte da geracdo é destinada ao autoconsumo, com uma parcela significativa
sendo injetada na rede, especialmente em 2022. A geragao de energia por fonte
revela que a energia fotovoltaica representou consistentemente 100% da
capacidade instalada de 2014 a 2022, sublinhando a dominancia dessa
tecnologia na matriz energética do estado.

Em 2022, o percentual de consumo cativo no Brasil aumentou
significativamente, indicando uma maior dependéncia e utilizacdo de energia
solar fotovoltaica nas redes de distribuicdo. A distribuidora Companhia de
eletricidade do Amapa (CEA), apresentou a maior inser¢cao, com cerca de 3% do
consumo cativo, ilustrando seu papel proeminente na integracao da energia solar
na matriz elétrica do Amapa.

As classes com maior insercdo de energia solar sdo variadas. O setor
comercial lidera a adocdo de energia solar. Em seguida, o setor residencial
apresenta uma adocédo significativa, reforcando o interesse das familias em
fontes de energia renovavel. Além disso, as classes representadas pelo poder
publico, industrial, servi¢co publico e rural também tém uma participacdo notavel,
mostrando que a energia solar esta sendo adotada de maneira diversificada em

diferentes setores, como apresentado na figura 22 a seguir.



Figura 22 — Painel grafico estimativa da geracéo (ano) — Amapa
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5.1.5 Anadlise de projecdao da Capacidade Instalada e Participagcido em
Poténcia (Amapa).

Entre 2024 e 2029, espera-se um crescimento continuo, com a
capacidade instalada atingindo valores significativamente mais altos no cenario
superior, o que indica um forte potencial de expansédo na adoc¢ao de energia solar
fotovoltaica, dependendo de fatores como politicas de incentivo e investimentos
em infraestrutura.

A geracdo de eletricidade também € projetada para aumentar nos
mesmos cenarios, com valores anuais de geracdo mostrando um crescimento
constante ao longo dos anos. O cenario superior prevé os maiores incrementos,
refletindo a maior adogéo de sistemas fotovoltaicos e a capacidade crescente de
gerar energia limpa e renovavel.

O numero de consumidores com geracao distribuida (GD) segue uma
trajetéria ascendente em todos 0s cendarios, com 0 cenario superior prevendo o
maior nimero de novos consumidores adotando GD, destacando um possivel
aumento na popularidade e acessibilidade dos sistemas de geracao distribuida.

A participagdo em poténcia dos sistemas fotovoltaicos é projetada para
continuar sendo dominante, com uma contribuicdo significativa na matriz
energética do Amapa, reafirmando a importancia da tecnologia fotovoltaica no
fornecimento de energia limpa, sustentavel e mais barata quando projetada a
longo prazo.

A participacdo em poténcia € detalhada por diferentes categorias. O setor
comercial, tanto em alta tenséo (AT) quanto em baixa tenséo (BT), mostra uma
participacéo significativa na capacidade instalada. A geracdo comercial remota
em alta tensdo também apresenta uma contribuicdo importante. A categoria
residencial continua a ser um grande contribuinte, refletindo a adocé&o crescente
de sistemas fotovoltaicos por familias, enquanto a geracao residencial remota
também desempenha um papel notavel.

Além disso, a categoria MAN (sem especificacdo detalhada no grafico)

completa o cenério de participacdo em poténcia, como apresentado na figura 23.



Figura 23 — Painel grafico Projecdo da capacidade instalada (Acumulada, ano e consumidores) — Amapa
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5.1.6 Analise de Investimentos Acumulados.

Entre 2017 e 2023, os investimentos acumulados em energia solar
fotovoltaica em todo o Amap& mostraram um aumento significativo,
especialmente a partir de 2020. Em 2023, os investimentos atingiram cerca de
200 milhdes de reais, além dos incentivos fiscais supde-se que 0S USUArios

buscavam fazer a adeséo fugindo da (taxacéo do sol).

A Taxacao do Sol diz respeito a uma nova cobranga que incide
sobre os proprietérios de sistemas solares fotovoltaicos que geram
mais energia do que utilizam. Esta taxa é destinada a cobrir os custos
de manutencdo da rede elétrica, utilizada para redistribuir a energia

excedente produzida pelos sistemas solares. Grupo E4 (2025).

Durante todo o periodo de 2017 a 2023, a participacéo dos investimentos
em energia fotovoltaica manteve-se consistentemente em 100%, sublinhando a
predominancia dessa tecnologia nas iniciativas de investimento em energias
renovaveis no estado.

A distribuicdo dos investimentos por tipo de consumo é variada e reflete
diferentes abordagens na geracao de energia. O autoconsumo remoto apresenta
uma parcela consideravel dos investimentos, mostrando um interesse
significativo em projetos que permitem o0 uso de energia gerada em locais
distantes da unidade consumidora.

A geracdo compartilhada destaca-se como a maior participagdo nos
investimentos, indicando uma preferéncia por projetos colaborativos que
promovem a producdo e o consumo coletivo de energia. Além disso, a geracao
na prépria unidade consumidora (UC) também possui uma participacdo
importante, evidenciando o interesse continuo em projetos de autoconsumo
direto, onde a energia gerada € utilizada no proprio local de producéo.

Os setores que mais se destacam em termos de participacdo nos
investimentos apresentam variacdes notaveis. O setor residencial, por exemplo,
tem registrado um aumento significativo na participacdo ao longo dos anos,
indicando uma adocéao crescente de energia solar por parte das familias. O setor
comercial também tem uma participacao relevante, embora tenha mostrado uma
leve diminuicdo em compara¢do com o setor residencial. J& o setor publico tem
apresentado uma diminui¢do na participacao ao longo dos anos. Além disso, os

setores industrial, rural e de servico publico também participam dos
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investimentos, mas em uma escala menor em compara(;éo aos setores

residencial e comercial, assim como mostra a figura 24 a seguir.
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5.1.7 Analise dos Investimentos em Energia Solar Fotovoltaica em Macapa,
Santana e Laranjal do Jari.

Entre 2017 e 2023, os investimentos acumulados em energia solar
fotovoltaica em Macapa, Santana e Laranjal do Jari mostraram um aumento
significativo, especialmente a partir de 2020. Em 2023, o0s investimentos
atingiram valores elevados, refletindo o forte compromisso dessas cidades com

a expansdao da infraestrutura de energia renovéavel.

A lei 14.300/22 institui uma cobranca progressiva sobre a
energia extra que € enviada a rede elétrica pelos sistemas de energia
solar. Essa taxa, que sera vigente até 2029, aumentara de forma
gradual até alcangar 100% do valor da tarifa de distribuigdo, conhecida
como “Fio B”. Isso significa que os usuarios de energia solar terdo uma
contribuicdo crescente pelo uso da rede elétrica nos proximos anos.
Grupo E4. (2025).

Observa-se no grafico investimentos acumulados que a um aumento
significativo, tendo uma crescente a partir de 2021. Na participacdo de
investimentos pode-se observar que a geracao propria € a que mais prevalece
em questao aos outros investimentos sendo esse de maior percentual. No grafico
de participacdo de investimentos € soberano ao investimento sobre o sistema
fotovoltaico, sendo assim considerado 100% do investimento.

Essa participagao de investimento se atribui da seguinte forma; em 2017
observa-se no gréfico que os que se predominava, eram sistemas que se
instauravam no poder publico, tendo assim uma instabilidade percentual no
decorrer dos anos. Ja nos investimentos comerciais e residenciais a um
aumento a partir de 2020, onde o publico comeca a perceber a necessidade de
se obter por um sistema fotovoltaico, para um custo de energia mais acessivel,
e com a necessidade de melhorar a qualidade de vida e o meio ambiente.

Os setores industrial, rural e de servi¢o publico também tém participacao
nos investimentos, mas em uma escala menor, com suas participacdes
relevantes, mas com baixo indice até entdo, sendo assim podendo ser

observado na figura 25.
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5.1.8 Analise dos Investimentos em Energia Solar Fotovoltaica em Macapa,
Santana e Laranjal do Jari

Entre 2018 e 2022, os investimentos anuais em energia solar fotovoltaica
em Macapd, Santana e Laranjal do Jari, municipios esses com maiores nimeros
de usinas dentre todos do estado aumentaram significativamente, atingindo seu
pico em 2022, o que indica um crescimento continuo e robusto no financiamento
de projetos de energia solar.

Em todos os anos analisados, os investimentos em energia fotovoltaica
representaram consistentemente 100% do total de investimentos em energias
renovaveis nessas cidades, refletindo a dominancia dessa tecnologia na
estratégia de investimento. A distribuicdo dos investimentos por tipo de consumo
revela que uma parcela consideravel dos recursos é destinada ao autoconsumo
remoto, mostrando interesse em projetos que permitem o uso de energia gerada
em locais distantes da unidade consumidora.

O autoconsumo € uma modalidade de geracédo distribuida de energia
onde a energia gerada por um sistema fotovoltaico € utilizada para abastecer a
propria unidade consumidora ou outras unidades de um mesmo titular.

Os setores com maior participacao nos investimentos variam, com o setor
residencial tendo a maior participacdo ao longo dos anos, demonstrando uma
adocao crescente de energia solar por parte das familias. O setor comercial
também tem uma participagéo relevante, embora menor em comparagcdo com o
setor residencial, e 0 setor publico apresentou uma participacao significativa,
especialmente em anos anteriores. Os setores industrial, rural e de servico
publico também tém participacdo nos investimentos, mas em uma escala menor.

Conforme a figura 26 a seguir.
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5.2 ANALISE DAS TABELAS (ANEEL).
5.2.1 Andlise da tabela no ano de conexdao no estado do Amapa (2010 —
2025).

A tabela a seguir apresenta informacdes sobre a evolugao da geracéo de
energia fotovoltaica ao longo dos anos, considerando quatro aspectos principais:
0 ano de conexao, a quantidade de sistemas de Gerac¢éao Distribuida (QTD GD),
0 numero de Unidades Consumidoras com recebimento de créditos (UCs REC
CREDITOS) e a poténcia instalada total em quilowatt (KW).

Observa-se um crescimento continuo desde 2010, ano em que foi
registrada a primeira unidade geradora no estado com 8 kW de poténcia
instalada. A partir de 2017, o aumento torna-se mais significativo, com 8
unidades conectadas e 555 kW de poténcia. O crescimento se acelera a partir
de 2018, quando a quantidade de sistemas (GD) e de (UCs REC CREDITOS)
passa a demonstrar uma expansao consistente. Em 2019, ja se registram 108
sistemas conectados e 132 unidades consumidoras beneficiadas, com uma
poténcia total de 1.611,14 kW.

A tendéncia de expanséao é ainda mais evidente de 2020 em diante, com
143 sistemas conectados e 168 unidades consumidoras registradas, resultando
em 3.243,45 kW de poténcia instalada. No ano seguinte, o numero de sistemas
e de (UCs REC CREDITOS) mais que triplica, alcancando 490 sistemas e 566
unidades, totalizando 7.275,95 kW.

O crescimento culmina em 2023 e 2024, anos de maior avancgo no setor.
Em 2024, destacam-se 3.617 sistemas conectados, beneficiando 3.733
unidades consumidoras, com uma poténcia total de 41.150,84 kW. Ja em 2025
no més de janeiro, os dados parciais indicam 31 sistemas conectados e 32
unidades beneficiadas, com uma poténcia instalada de 381,63 kW.

Esses numeros refletem a crescente adesédo as tecnologias de geracao
fotovoltaica, acompanhando tanto a evolucdo das politicas de incentivo quanto
a ampliagdo da conscientizagdo ambiental e da viabilidade econdémica desse
modelo energético. A figura 27 mostra como 0 ano de conexao se expande no
decorrer dos anos de 2010 a 2025.
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Figura 27 - Anos de conexao no estado do Amapa.

ANO DA CONEXAO

éNO QTD GD UCs REC CREDITOS POT INSTALADA (kW)
2025 31 Be 381,63
2024 Si61N 8733 41.150,84
2023 2.958 3.191 34.152,26
2022 911 1.014 923671
2021 490 566 1:275,95
2020 143 168 3.243,45
2019 108 132 1.611,14
2018 S 44 449,69
2017 8 8 555,00
2010 1 1 8,00
Total 8.304 8.889 98.064,67

Fonte: Agéncia nacional de energia elétrica (Aneel)

5.2.2 Analise da tabela de nimero de usinas por municipio.

A figura 28 apresenta a distribuicdo da geracao de energia fotovoltaica no
estado do Amapa, considerando 0s municipios, seguindo 0S mesmos
parametros da anterior, a quantidade de sistemas de Gerac¢do Distribuida (QTD
GD), o numero de Unidades Consumidoras que recebem créditos (UCs REC
CREDITOS) e a poténcia instalada (kW).

Macapa, como capital do estado, lidera amplamente em todos os
indicadores, com 6.655 sistemas de Geracao Distribuida, 7.150 unidades
consumidoras beneficiadas e uma poténcia instalada de 78.749,25 kW, se
consolidando como o municipio central na adesao a energia fotovoltaica no no
estado do Amapa.

Santana, o segundo maior municipio, apresenta 1.105 sistemas GD,
atendendo 1.152 unidades consumidoras e alcangando uma poténcia instalada
de 12.130,27 kW. Laranjal do Jari também se destaca com 309 sistemas GD,
beneficiando 323 unidades e registrando 3.591,93 kW de poténcia instalada.

Outros municipios apresentam numeros mais modestos, como Mazagao,

com 61 sistemas e uma poténcia de 682,12 kW e Ferreira Gomes, com 23
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sistemas GD e 266,62 kW. Alguns municipios possuem menos de 10 sistemas
instalados, como Calgoene, Cutias, Itaubal, Pracuuba, Serra do Navio e Vitoria
do Jari, refletindo desafios de infraestrutura ou menor adesao local, ligado a
fatores como menor populagdo nesses municipios quando comparado com as
demais regifes com concentracdo maior de habitantes.

Em linha gerais, a tabela revela uma concentracdo significativa de
sistemas de geracdo em Macapa e Santana, indicando disparidades regionais
na adogdo da energia fotovoltaica. No entanto, o crescimento em municipios
menores, mesmo gque mais lento, demonstra a expansao gradual dessa fonte de
energia no estado, conforme a figura 28 a seguir.

Figura 28 - Namero de usinas por municipio no estado do Amapa.

MUNICiPIOS
MUNICUF QTD GD UCs REC CREDITOS POT INSTALADA (kW)
Amapa - AP 13 15 126,22
Calcoene - AP 7 Tr 194,87
Cutias - AP 3 3 51,50
Ferreira Gomes - AP 23 33 266,62
Itaubal - AP 6 6 50,96
Laranjal do Jari - AP 309 323 3591,93
Macapa - AP 6.655 7.150 78.749,25
Mazagao - AP 61 62 682,12
Oiapoque - AP 26 31 464,78
Pedra Branca do Amapari - AP 15 18 310,13
Porto Grande - AP 44 44 867,57
Pracudba - AP 2 2 13,50
Santana - AP 1.105 1.152 12.130,27
Serra do Navio - AP 1 1 20,00
Tartarugalzinho - AP 24 29 350,89
Vitoria do Jari - AP 10 13 194,06
Total 8.304 8.889 98.064,67

Fonte: ANEEL (2025).

5.2.3 Mapas da Disposicao geografica de usinas por municipio no estado
do Amapa.

A seguir, sdo apresentados mapas elaborados com base nos dados da
Tabela de Numero de Usinas por Municipio — ANEEL. Esses mapas permitem

visualizar tanto a quantidade total de usinas quanto aquelas classificadas na
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modalidade REC Créditos, distribuidas geograficamente pelo estado e
organizadas por municipio. Essa abordagem facilita uma analise mais detalhada
da implantagcdo dessa fonte de energia, destacando o0s principais polos
geradores.

Nos mapas da modalidade REC Créditos, percebe-se que Macapa,
Santana e Laranjal do Jari se sobressaem como 0s municipios com maior
namero de usinas, independentemente do critério analisado, nesses municipios
registram uma quantidade ainda maior de unidades quando comparadas ao total
de usinas por municipio, evidenciando a ampla adesao a esse sistema.

Ja em alguns municipios, observa-se a auséncia de usinas ha modalidade
REC Créditos, supde-se que pode estar relacionado ao uso de créditos
provenientes de unidades consumidoras UCs de um mesmo nome, porém
registradas em outras localidades do estado.

Como ilustrado no mapa, todos os municipios do estado contam com pelo
menos um sistema de geracdo instalado, demonstrando a expansao e a
acessibilidade dessa tecnologia. A comparacdo entre 0sS mapas revela
diferencas significativas, principalmente nos polos geradores mais expressivos.

Macapa, por exemplo, contabiliza 7.150 usinas na modalidade REC
Créditos, enquanto o total de usinas no municipio é 6.655, o que indica que essa
modalidade responde por uma parcela significativa da geracao de energia local.
Esse padrao se repete em Santana e Laranjal do Jari, reforcando a importancia

da geracao distribuida no cenério energético do Amapa.
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Dados:
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Numero usinas por municipio [l Fereia Gomes-33 [ | apogue - 31 B serrs do Navio - 1
NOME B raubai -5 I Pecra Branca do Amapari - 18 | Tartarugaizinho - 28
] Amapa-15 B Lareniei do Jari- 323 [ | Porto Grande - 44 ] visria do Jari - 13
I caicoene -7 10 Macaps - 7150 I Pracuiba -2

[ cutes -3 77 mezagso - 62 [ santana - 1152

i =

Guiana Francesa

3 15 0

Figura 29 - Mapa de usinas (REC Créditos) por municipio (2025) e mapa do niumero de usinas por municipio (2025).

Numero de usinas por municipio (2025)

Dados.
Proje¢ao SIRGAS-2000
Agencia Nacional de Energia Elétrica
Legenda:
Numero usinas por municipio | Ferreira Gomes - 23 [III] Owpoque - 26 7] serra do Navio - 1
NOME Itaubal - 6 [ Pecra Branca do Amapart - 15 [l Tartarugatzinho - 24
I Amapa - 13 I Laranjel do Jari - 309 [I] Porto Grande - 44 [0 vitsria do Jari - 10
I caicoene -7 I Macaps - 6655 I Pracuiba -2
B cuties -3 7] Mazagso - 61 [ santana - 1105

bZ" K

Fonte: Acervo préprio do autor.
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5.2.4 Analise da tabela de modalidade de geragao

Dando sequéncia as analises, a tabela a seguir apresenta a distribuigéo
da geracdo de energia fotovoltaica no estado do Amapa por modalidade,
considerando trés categorias principais: autoconsumo remoto, geracao
compartilhada e geracao na prépria Unidade Consumidora (UC).

A modalidade predominante é a geracdo na propria UC, com 7.934
sistemas instalados, atendendo o mesmo numero de unidades consumidoras e
resultando em uma poténcia instalada de 88.283,07 kW. Essa modalidade indica
a preferéncia por sistemas individuais de geracdo de energia, que atendem
diretamente ao consumo do proprietario da unidade.

O autoconsumo remoto, por sua vez, apresenta 368 sistemas de Geracao
Distribuida, beneficiando 951 unidades consumidoras e somando 9.762,60 kW
de poténcia instalada. Essa modalidade permite que a energia gerada em um
local seja compensada em outras unidades consumidoras de titularidade do
mesmo proprietario, ampliando a flexibilidade do uso da energia gerada.

Por fim, a geracdo compartilhada apresenta nimeros bem menores, com
apenas 2 sistemas e 4 unidades consumidoras, alcancando uma poténcia total
de 19,00 kW. Essa modalidade envolve a divisdo da energia gerada entre
diferentes consumidores, geralmente organizados em consoOrcios ou
cooperativas.

Os dados evidenciam que a geracéo na propria UC é a principal forma de
adesdo a energia fotovoltaica no estado, enquanto as modalidades de
autoconsumo remoto e geragcdo compartilhada, embora presentes, ainda
possuem participacdo limitada no cenario estadual. Mostrando os valores na

figura 30.
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Figura 30 - Modalidade de geracéo.

MODALIDADE DE GERAGAO

MODALIDADE QTD GD UCs REC CREDITOS POT INSTALADA (kW)
Autoconsumo remoto 368 951 9.762,60
Geracao compartilhada 2 4 19,00
Geracao na propria UC 7.934 7.934 88.283,07
Total 8.304 8.889 98.064,67

Fonte: Agéncia nacional de energia elétrica (Aneel)

5.2.5 Analise da tabela de classe de consumo

A andlise seguinte trata da distribuicdo de geradores distribuidos e da
poténcia instalada nas diferentes classes de consumo revela dados norteadores
para a compreensao dinamica das preferéncias por setor e quais consumidores
detém maiores nimeros quando comparados a outros. E importante ressaltar
gue a Agéncia nacional de energia elétrica (ANEEL) € quem classifica esses
consumidores, como apresentado anteriormente.

Na classe comercial, ha um total de 412 geradores distribuidos (GD),
atendendo 608 unidades consumidoras que recebem créditos (UCs REC
CREDITOS). A poténcia instalada nessa classe é de 17.449,41 kW.

A classe industrial apresenta 9 geradores distribuidos, com 10 unidades
consumidoras recebendo créditos e uma poténcia instalada de 1.457,84 kW.

Para a classe de poder publico, temos 29 geradores distribuidos, 30
unidades consumidoras recebendo créditos, e uma poténcia instalada de
2.586,45 kW.

A classe residencial destaca-se com 0 maior nimero de geradores
distribuidos, totalizando 7.844, além de 8.229 unidades consumidoras que
recebem créditos. A poténcia instalada nessa classe é significativamente maior,
alcancando 76.423,04 kW.

Na classe rural, sdo encontrados 9 geradores distribuidos, 11 unidades

consumidoras que recebem créditos, e uma poténcia instalada de 87,93 kW.
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Por fim, a classe de servico publico conta com apenas 1 gerador
distribuido, 1 unidade consumidora recebendo créditos, e uma poténcia instalada
de 60,00 kW.

Resumidamente, o total geral é de 8.304 geradores distribuidos, 8.889
unidades consumidoras recebendo créditos, e uma poténcia instalada de
98.064,67 kW.

Esses dados destacam a importancia do setor residencial na geracéo
distribuida, sendo responsavel pela maior parte dos geradores e da poténcia
instalada. Essa informacdo é essencial para a gestdo eficiente dos recursos
energeéticos, para o planejamento de politicas publicas e para a compreenséao de
projetos voltados exclusivamente para esse publico sendo ele diretamente
beneficiado ou prejudicado quanto a questdes de regulacdo, taxacado e
financiamento publico, conforme disposto na figura 31 seguinte.

Figura 31 - Classes de consumo.

CLASSE QTD GD UCs REC CREDITOS POT INSTALADA (kW)
Comercial 412 608 17.449,41
Industrial 9 10 1.457,84
Poder Publico 29 30 2.586,45
Residencial 7.844 8.229 76.423,04
Rural 9 11 87,93
Servico Publico 1 1 60,00
Total 8.304 8.889 98.064,67

Fonte: Agéncia nacional de energia elétrica (Aneel)

5.3 ESTUDO DE CASO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO (RESIDENCIAL).

O sistema residencial, localizado no Estado do Amapa, na cidade de
Macapa, no Bairro do Pantanal, rua Benedito Rodrigues Ferreira, 867. CEP
68907-318. A frente da residéncia localiza-se para o lado leste e o fundo da
residéncia para o lado oeste. Sendo assim proporcionando uma boa incidéncia
de raios solares na maior parte do dia.

A area € no térreo e ndo conta com nenhum empecilho para a cobertura
do sistema, sendo uma area de facil captacdo da luz solar. Na figura 32 mostra
em detalhes as placas do sistema fotovoltaico.
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Figura 32 - Imagem aérea do sistema fotovoltaico residencial.

Fonte: MR DRONE/ Michael Ribeiro.

5.3.1 Geragao de energia e variagées no ano e més (2024).
O sistema é desenvolvido para gerar uma quantidade de energia maxima
de 55,3 KWh por dia, e uma variavel maxima de 1.600 KWh ao més com

variagdes de acordo com clima. Assim como mostrado na figura 33.
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Figura 33 - Energia produzida pelo sistema (Ano 2024).
< Energia produzida

DIA MES ANO TOTAL
@ 2024 )
Energia produzida 16.21 MWh
Poténcia maxima 1605.8 kWh

Poténcia média 1350.68 kWh

Energia (kWh)

1500.0
1200.0
200.0
600.0

300.0

0.0

2 4 [} 8 10 12

Fonte: acervo proprio do autor.

Seguindo esta linha de parametros, chegou-se a variavel de incidéncia
solar no decorrer do ano, assim pode-se afirmar que de acordo com a demanda
solar no estado do Amapa, pode-se observar que, nos meses iniciais do ano é
onde a incidéncia solar, janeiro, fevereiro e mar¢o sdo os meses que se obtém
uma variacao de menor intensidade em decorréncia das chuvas que acontecem
durante este periodo no estado do Amapa. Observacédo das variagcdes na figura
34 a sequir.
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Figura 34 - Energia produzida pelo sistema (Mé&s). Varia¢des de geracao de
energia nos meses de fevereiro e margo de 2024.

{ Energia produzida { Energia produzida
DIA MES ANO ‘ TOTAL ‘ DIA ‘ MES ANO TOTAL
© 022024 () (9 03-2024 ()
Energia produzida 118 MWh Energia produzida 1.1 MWh
Poténcia maxima 55.6 kWh Poténcia maxima 55.3 kwh
Poténcia média 40.68 kWh Poténcia média 35.71kwh
Energia (kWh) Energia (kWh)

60.0

50.0 500

400 400

300 30.0

20.0 200

0.0 0.0
5 10 15 20 25 5 10 15 20 25 30

Fonte: acervo proprio do autor.

Como pode-se analisar, existe uma variacao nos graficos onde mostra o0s
momentos onde a geracdo de energia solar foi menor em alguns dias do més,
sendo assim, foram os dias em que houve precipita¢cdes, observando o més de
fevereiro que no dia 14 foi a menor geracdo que se obteve neste referido més.
Ja no més de marco a menor geracéo esta contada no dia 15, de se observa que
foi o dia com menor incidéncia para captacdo das placas solares para geragéo
de energia.

Nos meses seguintes observasse que no decorrer do tempo que se vai
passando a uma estabilidade na geracdo de energia, sendo que no més de

agosto, setembro e principalmente outubro, que é onde se prevalece a maior
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irradiancia do ano no estado do Amapa4, foi onde se obteve a maior geracéo ja
estabelecida pelo sistema, fazendo com que fosse o més que mais se produziu
a geracado de energia do sistema fotovoltaico.

No referido més observa-se no grafico que no dia 04 foi o dia em que
obteve a maior geragédo do sistema, sendo assim podemos dizer que o albedo
neste dia estava em perfeitas condicdes para um funcionamento maximo do
sistema, chegando a produzir neste dia aproximadamente 55.1 KWh.

O més de outubro foi 0 més que mais se obteve essa producédo, chegando
assim a produzir o equivalente a 1.61 MWh. Observando o grafico também
podemos dizer que no dia 03 do respectivo més, tivemos nesse dia uma
interferéncia na captacdo desta energia, observando que se pode ter ocorrido
uma nebulosidade ou precipitacdo, algo que é incomum no referido més de
outubro, como mostrado na figura 35.

Figura 35 - Energia produzida pelo sistema (Més). Producao de energia
fotovoltaica no més de outubro de 2024.

< Energia produzida

DIA MES ANO ‘ TOTAL
© 10-2024 &)
Energia produzida 1.61 MWh
Poténcia maxima 551 kwh
Poténcia média 51.78 kWh

Energia (kWh)

40.0

20.0

10.0

0.0
10 15 20 25 30

Fonte: acervo proprio do autor.
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Em consequéncia disso, pode-se afirmar que o Amapa tem em um ano
uma boa qualidade para a absorcéo de incidéncias de raios solares, mostrando
assim que o estado tem bastante potencial para a producdo de energia
fotovoltaica. Sendo que neste mesmo sistema houve uma producdo bem
préxima daquilo que se é esperado para o funcionamento do sistema fotovoltaico
tendo assim, uma perda um tanto quanto insignificante, levando em conta as
consequéncias que sao citadas neste texto. Observasse que foram gerados no
ano de 2024 um total de 16.20 MWh. Como mostra a figura 36.

Figura 36 - Energia produzida (Ano). Total de energia gerada no sistema no

ano de 2024.
< Energia produzida
DIA MES ‘ ANO ‘ TOTAL
Energia produzida 18.33 MWh
Poténcia maxima 16208.2 kWh
Poténcia média 3055.72 kWh
Energia (kWh)

15000.0
9000.0
6000.0

3000.0

0.0 . | e—

2025

2020 2021 2022 2023 202

Fonte: acervo proprio do autor.
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6 CONSIDERACAO FINAL

Os dados analisados revelam um cenario promissor para a energia solar
fotovoltaica no Amapa, evidenciando um crescimento continuo na adogéo dessa
fonte renovavel. A evolugao no numero de sistemas geradores e a ampliagao do
uso por consumidores refletem um avango significativo, consolidando o estado
como um exemplo de sustentabilidade e inovagao no Brasil. Esse progresso nao
apenas promove a independéncia energética, mas também contribui para a
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, beneficiando tanto
comunidades isoladas quanto municipios inteiros. Assim, a energia fotovoltaica
se destaca como uma solugao viavel e eficiente para atender essas localidades
a médio e longo prazo.

A trajetoria ascendente da energia solar fotovoltaica no estado é
comprovada pelo aumento expressivo na capacidade instalada e na adesao dos
consumidores. A analise dos dados demonstra uma relagéo direta entre o
crescimento das usinas solares e a elevagcdo das tarifas aplicadas pela
concessionaria, evidenciando uma dependéncia positiva que impulsiona a busca
por alternativas energéticas mais acessiveis. O setor residencial e o comércio
desempenham um papel central nesse avang¢o, mas outras classes de consumo
também tém uma participacao relevante e ndo podem ser desconsideradas na
analise geral. Essa diversidade na adog¢édo dos sistemas fotovoltaicos reflete uma
adaptacdo as diferentes necessidades dos consumidores, promovendo maior
inclusdo no acesso a energia sustentavel.

Com os avancos tecnoldgicos continuos e politicas de incentivo, o Amapa
estd bem posicionado para expandir ainda mais o uso da energia solar,
fortalecendo sua matriz energética sustentavel. As projegdes indicam um
crescimento constante na capacidade instalada, na geracao de eletricidade e no
numero de consumidores, reforgcando a importancia da energia fotovoltaica para
o futuro energético do estado.

Dados recentes, de janeiro de 2025, confirmam a presenga da energia
solar em 100% dos municipios do Amapa, com impactos positivos na geragao
de empregos e no desenvolvimento econdmico local. Macapa, Santana e
Laranjal do Jari se destacam como os principais polos de geracgao,
demonstrando a relevancia dessas cidades no panorama energético estadual. A

predominancia dos sistemas de geracao distribuida e a crescente participagao
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do setor residencial evidenciam um compromisso continuo com a
sustentabilidade e a eficiéncia energética.

Com base nas informacdes analisadas, provenientes de fontes de
referéncia no setor, o Amapa se consolida como um dos lideres na adog¢ao da
energia solar fotovoltaica no Brasil. A diversificacdo dos tipos de consumo e
setores beneficiados, aliada ao crescimento dos investimentos, projeta um
cenario de continuidade para essa trajetoria de inovagao e sustentabilidade,
garantindo um futuro energético mais seguro e economicamente viavel para

seus habitantes.
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8 ANEXOS
8.1- DECRETO N° 4.873, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2003.

FPresidéncia da Republica
Secretaria-Geral
Subchefia para Assuntos Juridicos

DECRETO N* 4.873, DE 11 DE NOVEMERC DE 2003.

Institui @ Programa Macional de Universalizagio do
Acesso e Uso da Energia Elétrica - "LUZ PARA
TODOS" e da outras providéncias.

{Revogado pelo Decreto n® 10.087, de 2019) (Vigéncia)

Wer mais...

0O PRESIDENTE DA REPL:IBLICA,

no uso das atribuigdes que lhe confere o art. 84, incisos IV e V1. alinea "a". da Constituigio, e tendo em vista o
disposto nos arts. 13, inciso V, 2 14, § 12, da Lei n® 10438, de 26 de abril de 2002,

DECRETA:

Art. 1° Fica insfituido o Programa Macional de Universalizagio do Acesso e Uso da Energia Elétrica - "LUZ
FARA TODOS, destinado a propiciar, até o ano de 2010, o atendimento em energia elétrica & parcela da
populagio do meio rural brasileiro que ainda ndo possui acesso a esse servigo publico. (Redacio dada pelo
Decreto n® 6442, de 2006)

& 1° Fica promogado o prazo de execugdo do Programa “LUZ PARA TODOS" até 31 de dezembro de
2011, com o objetive de garantir a finalizacdo das ligagdes destinadas ac atendimento em energia elétrica, que
tenham sido contratadas ou estejam em processo de contratagdo, até 30 de outubro de 2010. {Incluide pelo
Decreto n® 7.324, de 2010)

§ 2° Os prazos de vigéncia das contratagbes mencionadas no § 1 o, com base nos cronogramas
apresentados pelos Agentes Executores, serdo objeto de avaliagio pela Centrais Elétricas Brasileiras 5.4 -
ELETROBRAS e posterior homologagdo pelo Ministério de Minas e Energia. (Incluido pelo Decreto n® 7,324,

de 2010)
§ 3% O Ministério de Minas e Energia definira as metas e os prazos do Programa, em cada Estado ou area
de concess3o, respeitada a data limite de 31 de dezembro de 2011. [Renumerade do paragrafo Unico pelo

Decreto n® 7.324, de 2010)

Art. 2% Os recursos necessanos para o custeio do Programa serdo oriundos da Conta de Desenvolvimento



Energético - CDE, instituida como subvengido scondmica pela Lei n® 10.438, de 36 de abril d= 2002, da
Reserva Global de Reversdo - RGR, instituida pela Lei n® 5.655,_de 20 de maioc de 1971, de agentes do setor
elétrico, da participagdo dos Estados, Municipios e outros destinados ao Programa.

Art. 3® O Programa "LUZ PARA TODOS" sera coordenado pele Ministeric de Minas e Energia e
operacionalizado com a participacdo das Centrais Elétricas Brasileiras 5.4 - ELETROBRAS e das empresas
que compdem o sistema ELETROBRAS.

Art 4% A estrutura do Programa "LUZ PARA TODOS" sera composia pela Comiss3o Macional de
Universalizagdo, por um Comité Gestor Macional de Universalizagio, e por Comités Gestores Estaduais que,
em conjunta, garantirdc a gestdo compartihada do Programa.

E1%A ComissSo Macional de Universalizag:in, com a finalidade de estabelecer ai_;:EEE de desenvolvimentio
integrads no meio rural, em consondncia com os diversos programas govemamentais existentes, tem a
seguinta composicdo:

| - Ministro de Estado de Minas & Energia, que o coordenard;

Il - Ministro de Estado Chefe da Casa Civil da Presidéncia da Flepli blica;

Il - Mimistro de Estado da Fazenda:

IV - Ministro de Estado do Plansjamento, Orgamento e Gestio;

W - Ministro de Estado do Desenvolvimento Agrano;

VI - Ministro de Estado da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento;

Wil - Ministro de Estado Extraordinario de Seguranga Alimentar & Combate 3 Fome;
WIIl - Ministro de Estade da Integracde Macional;

[ - Ministro de Estado da Educagio;

¥ - Ministro de Estado da Salde;

X1 - Ministro de Estado do Meio Ambiente;

1l - Minmistro de Estado da Ciéncia e Tecnologia;

X1l - Ministro de Estado do Desenvelvimento, Industria e Comércio Exterior;
¥ - Presidente do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social;
¥V - Presidente do Forum Macional dos Secretarios de Energia dos Estados; e
¥V - Diretor-Geral da Agéncia Macional de Energia Elétrica - ANEEL.

§ Z* O Comité Gestor Macional de Universalizacio sera instituido pelo Ministro de Estado de Minas e
Energia, que indicard sua compaosigio, atribuighes e competéncias.

& 3 Os Comités Gestores Estaduais ser3o instituidos mediante ato do Ministro de Estado de Minas e
Energia, que indicara suas atribuighes, competéncias e o seu cocrdenador.

§ 4% A composicio dos Comités Gestores de que trata o § 3° serd estabelecida em conjunto com os
respectivos Governos estaduais.

Art 5% O Programa "LUZ PARA TODOS" observara as seguintes prioridades:

| - projetos em Municipios com indice de atendimento inferior a citenta e cinco por cento, segundo dades
do Censo 2000;

88
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I - projetos de elefrificagdo rural gue bensficiem populagdes atingidas por bamagens, cuja
responsabilidade nio esteja definida para o executor do empreendimenta;

lll - projetos de eletrificagdo rural que enfoquem o uso produtivo da energia elétrica e que fomentem o
desenvalvimento local integrado;

IV - projetos de eletrificagdo rural em escolas plblicas, postos de salde e pogos de abastecimento d'agua;
VW - projetos de eletrificacdo rural gque visem atender assentamentos rurais; e
Wi - projetos de elefrificagio para o desenvolvimento da agricultura familiar.

Art. & SerSo contempladas como alternativa de atendimenio da execugdo do Programa "LUZ PARA
TODOS", a extensdo de redes convencionais & ainda os sistemas de geracdo descentralizados, com redes
isoladas ou sistemas individuais, nos termos do manual de operacienalizagio de que trata o art. 7%=

Art. 7° O Ministéric de Minas e Energia devera, no prazo de frinta dias, editar o manual de
operacionalizagio do Programa e demais normas pertinentes 3 sua execugdo.

Art. 8° Este Decreto entra em vigor na data da sua publicagie.
Brasilia, 11 de novembro de 2003; 182° da Independéncia & 115° da Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Dviima Vana Roussef

Este texto ndo substitui o publicado no DO, de 12.11.2003
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8.2 - DECRETO N°6.442, DE 25 DE ABRIL DE 2008.

Fresidéncia da Republica
Secretaria-Geral
Subchefia para Assuntos Juridicos

DECRETO N° 6.442, DE 25 DE ABRIL DE 2008

D4 nova redagdo ao art 1° do Decreto n® 4.873, de 11
de novembro de 2003, gue institui o Programa
Macional de Uni'a.rerEaIizal;Ec- do Acesso e Uso da
energia Eléfrica - "LUZ PARA TODOS", para promogar
o prazo ali referido.

Revogado pele Decreto n® 10,223, de 2020 (Vigéncia)

O PRESIDENTE DA REPUBLICA , no uso das atribuigies que lhe confere o art. 24, incisos IV = VI,
alinea "a", da Constituiio, e tendo em vista o disposto nos arts. 13, inciso V. e 14, § 12, da Lein ® 10.438, de
25 de abril de 2002,

DECRETA:

Art. 1* O art 1° do Decreto n® 4.873. de 11 de novembro de 2003 , passa a vigorar com a seguinte
redagio:

“Art. 17 Fica instituido o Programa Macional de Universalizagio do Acesso e
Usa da Energia Elétrica - "LUZ PARA TODOS", destinado a propiciar, até o ano de
2010, o atendimento em energia elétrica & parcela da populagdo do meio rural
brasileiro gue ainda ndo possui acesso a esse senvigo plblico.

Paragrafo dnico. O Ministéro de Minas e Energia definira as metas e os prazos
de encermaments do Programa, em cada Estado ou por area de concessdo,
respeitado a data estabelecida no caput . (MR}

Art. 2° Este Decreto entra em vigor na data da sua publicacdo.

Brasilia, 25 de abril de 2008; 187 * da Independéncia & 120 ® da Replblica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Edizon Lobdo

Ests texto ndo substitui o publicads no DOU de 25.4 2008



8.3 - DECRETO N° 7.520, DE 08 DE JULHO DE 2011.

DECRETO N° 7.520, DE 8 DE JULHO DE 2011.

Institui o Programa Macional de Universalizagdo do
Aceszo e Uso da Energia Eléfrica - “LUZ FPARA
TODOS", para o periodo de 2011 a 2014, e da outras
providéncias.

Bevorado pelo Decreto n® 11.628, de 2023

A PRESIDENTA DA REPUBLICA , no uso das atribuigies gue lhe confere o ant. 84, incisos IV & VI, alinea
“a", da Constituigdo, = tendo em vista o disposte nos arts. 13, inciso W, & 14, § 12, da Lei n® 10.438, de 26 de abril
de 2002,

DECRETA:

Art. 1% Fica instituido o Programa Macional de Universalizagio do Acesso e Uso da Energia Elétrica - "LUZ
PARA TODOS", até 31 de dezembro de 2026, destinado a propiciar o atendimento com energia elétrica 4 parcela
da populagic do meio rural que ndo possua acesso a esse servigo plblico. (Redacio dada pelg Decrain o°
11,111, de 2022}

& 1° S3o beneficiarias do Programa "LUZ PARA TODOS" as familias residentes na area rural que ainda ndo
tenham acesso ac servigo piblico da energia elétrica, com prioridade de atendimente para: [Redagin

dada pelo Decrefo 0 9357, de 2018)

| - familias de baixa renda inscritas no Cadastro Unico de Programas Sociais do Governo federal;
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(Redagdo dada pelo Decreto n® 0.357, de 2018)

Il - familias beneficirias de programas de Gowverno que tenham por cbjeto o desenvolvimento social e
econdmico; (Redag3o dada pelo Decreto n® 9,357, de 2018)

Il - assentamentos rurais, comunidades indigenas, quilombolas e outras comunidades localizadas em
reservas extrativistas ou impactadas diretamente por empreendimentos de geragio ou de transmissao de energia
elétrica, cuja responsabilidade n3o seja do propric concessionario; e (Incluido pelo Decreto n® 8,357, de 2018}

IV - escolas, postos de sadde e pogos de agua comunitarios. [Incluide pelo Decreto n® 9357, de
2018)

& 29 O Ministério de Minas e Energia definira as metas e os prazos do Programa "LUZ PARA TODOS", em

cada Estado ou em area de comcess3o ou permiss3o, & considerara: (Redacio dada pelo Decreto n®
9.357, de 2018)
| - o atendimento a beneficiarios com pricridade, conforme estabelecido no § 19 ; |Bedagioe dada

pelo Decreto n® 9.357, de 2018)

Il - a redugio do impacto tarifario decomente da realizagio do Planc de Universalizagio; [Bedagio

dada pelo Decrefo 0 8357, de 2018)

IV - a disponibilidade orcamentaria e financeira da Conta de Desenvolvimento Energético - COE, &
{Ingluido pelo Decreto n® 9,357, de 2018}

WV - as metas de quantitative de ligagies de energia elétrica estabelecidas nos Planos de
Universalizagio. (Redagdo dada pelo Decrato n® 11,111, de 2032)

§ 3* O Ministéric de Minas e Energia podera, ouvida a Agéncia Macional de Energia Elétrica - Aneel,
estabelecer meta adicional aguelas previstas no incise V do § 2 nas hipoteses em que houver perspectiva de
revisdo das metas de universalizacio ou elevado impacto na tarifa da drea de concess3c ou permissdo
decomente do atendimento da demanda com recursos proprics das distribuidoras. (Redagic dada pelo
Decrato n® 11.111. de 2022)
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Art. 1%-A Os confratos fimados no 3mbito do Programa “LUZ PARA TODOS", cujos objetos ndo tenham
sido concluidos até 31 de dezembro de 2022, podero ser promogados com prazo de aplicagio de recursos até

2025 {Redagdo dada pelo Decreto 0 11.111. de 2023}

5 1% As regras de transic3c aplicaveis aos confratos & gue s refere o caput serio estabelecidas pelo
Ministéric de Minas e Energia, de modo a compatibilizar o cumprimento dos seus objetos com as metas e as
prioridades do Programa “LUZ PARA TODOS" para o periodo de 2023 a 2028.  (Redagdo dada pelo Decreto n®
11111, de 2033}

§ 2* A inclusdo dos confratos a que se refere o caput, com base nos novos cronogramas apresentados
pelos  agentes executores, serda objeto de avaliagdo pelo orgdo ou pela entidade responsavel pela
operacionalizagic do Programa e de homologacdo pelo Ministério de Minas e Energia. (Redacic dada

pelo Decreto n® 9,357, de J018)

§ 3" A promogacdo dos cromogramas de gue frats o caput ndo prejudicard a aplicagSo das sancgdes
cabiveis pela Ansel. (Redacio dada pelo Decreto n® €.357, de 2018)

Art. 2% Os recursos nNecessanos para o custeio do Programa "LUZ PARA TODOS" serdo crundos da Conta
de Desenvolvimento Energético - CDE, instituida como subvengio econdmica pela Lei n® 10.438. de 26 de abril
de 2002, e de agentes do setor elétrico. (Redagio dada pelo Decrete n® 9.022, de 2017)

|Revogado pelo Decreto 0 11,111, de 2022)

5 1% As liberagdes de recursos financeiros da CDE obedecerdo ao disposto na Lei n® 10438, de 2002, no
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Dzcreto n® 8.022, d= 31 de margo de 2017, & no Manual de Operacionalizagio do Programa "LUZ PARA TODOS",
editado pelo Ministério de Minas e Energia. {Incluido pelo Decreto o® 11,111, de 2022)

§ 2* Os confratos fimados no dmbite do Programa “LUZ PARA TODOS™ terdo prazo de aplicagio de
recursos financeiros da CDE limitado a 31 de dezembro de 2025 e encermramento de credito limitado a 21 de
dezembro de 2028. {Incluide pelo Decreto i® 11.111, de 2022)

Art. 3% As solicitagbes para o atendimento de domicilios rurais com ligagies monofisicas ou bifasicas,
destinadas a familias de baixa renda, nos termos do dispesto no Degreto p* 11.018, de 20 de margo de 2022,
inscritas no Cadastro Unico para Programas Sociais do Govemo Federal, de escolas e de posios de salde
plblicos localizados no meio rural, guando ndo forem atendidas com recursos do Programa “LUZ PARA TODOS",
receberdo recursos da CDE, a titulo de subvencgdo econdmica, para a instalagio do ramal de conexdo, do kit de
instalag3c intarna e do padrio de entrada sem o medidor, conforme regulacdo da Anesl.  [(Redacdo dada pelo
Decreto n® 11.111, de 2022)

Art. 4 O Programa “LUZ PARA TODOS® sera coordenado pele Ministéric de Minas e Energia,
operacionalizado por orgao ou entidade que venha a ser designade por aguele Ministério e executado na forma
prevista nos Manuais de Operacionalizagie do Programa vigentes & nas demais normas complementares gue
disciplinem a matéria. [Redacio dada pelo Decreto n® 9.357, de 2018)

Paragrafo (nico. O Minist&rio de Minas e Energia podera designar novo responsavel pela operacionalizacio
do Programa "LUZ PARA TODOS™ & estabelecer regras de transigdo para a operacionalizagio. (Incluide
pelo Decreto n® 8.357, de 2018)
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s e e e e T [Revogado pelo Decreto n® 11.111. de 2022)

Art. 7% As prioridades e as altemativas tecnolégicas para os atendimentos previstos no Programa “LUZ
FARA TODOS" observarSo o disposto nos Manuais de Operacionalizagio editados pelo Ministério de Minas e
Energia. {Redacio dada pelo Decreto n® 8.357, de 2018)

Faragrafo dnico. Os Manuais de Operacionalizag3e e as demais normas complementares permanecerdo
validos e eficazes até que sejam substituidos pelos Manuais de que trata o caput.  [Redacio dada pelo Decretn
n® 11.111. d= 2022}

Art. §° Este Decreto entra em vigor na data da sua publicagio.
Brasilia, 8 de julho de 2011; 190° da Independéncia e 123° da Replblica.

DILMA ROUSSEFF
Edizon LObdo

Este texto ndo substitui o publicado no DOU de 11.7.2011
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8.4 — DECRETO N°9.357, DE 27 DE ABRIL DE 2018.

e

CAMARA DOS DEPUTADOS
Centro de Documentacio & Infomsg 3o

DECRETO N°9.357, DE 27 DE ABRIL DE 2018
(Revogade pelo Dacreto n®11.4258, de 4/8/2023)

Alters o Decreto n° 7.520, de 8 de julwo de 2011,
que msthn o Progama  MNacoml de
Umnersalmcio do Acesso & Uso da Emergn
Ektriea - "LUZ PARA TODOS"

0O PRESIDENTE DA REPUBLICA. no wo das atinmcdes que he confere o art
8, capur, mosos IV e VI almea "a", da Constihogdo, e tendo em wista o deposto mos art. 13,
caput, meoe WV, eart. 14, § 12, da Lei o 10,438, de 26 de abud de 2002,

DECRETA:

Art. 17 O Decreto n° 7.520, de § de muho de 2011, passa a viporar com as segumfes
aferagdes:

"Art 17 (Revorade parcialments na parte em que altera o “caput ” do art. 1%de
Decrato n? 7.520, de 8/ 72011, palo Decrere n® 11 111, de 20462022}

§ 17 530 bemefictiis do Progema "LUZ PARA TODOS" as fimdas
residentes na area neal que amda ndo techam acesso ao senige pubkeo da
erergl efmea, com priorklzde de atendmvento para:

I - fommhes de bapz renda mseortas no Cadastro Unko de Progames Soces do
Govemo federal

I - fmuhas bemefemin: de programes de Governo que terham por objeto o
desemolmments social e econdnmeo:

I - azscepfamento: mmae, commmsdades mdipenss, qubmbobs e ouwras
connmidades ocalzadas resenvas exdrainkbtas ou mpactadas dretaments
por enpreendmentos de geragdio ou de tammmsio de emerpm elbtea, oma
responsabilidade ndo seja do pIopNo CONCesIIONATED; &

IV - escols, postos de sande e pogos de 3z conmmEarios.

£ 27 0 Mmsteno de Mmes & Frerpn defims a: metas e o prazos do Programm
"LUZ PARA TODOS", cada Estado ou em area de concessdo ou pemmssio,

& considerara:
I - o atendmrento a bensficianwe: com pnondade, conforme estabelecido no §
17

IO - a2 redwic do mpacts e decomente da reabmgio do Phmo de
Unmersalizagio;



I - {Revosade parcialments na parte em_gue altera o inciso Il do § 2% do art.
1°%do Decrato n® 7.520, de 8772011, pelo Decreto n® 11 111, de 2062022}
IV - a disponbilidade orcamenting e francema da Confa de Desemohmmento
Emergeten - CDE, &

V - (Revogade parcialmente na parte em que altera o incise Fdo £ 2%do art. I*
do Decreto n® 7520 de 872011 pelo Decreto n® 11111, de 28420223

§ 3% [(Revogade parcialments ma parte em gue altera o & 3° de arr. 17 do
Decreto n® 7320 de 872011, pelo Decreto n®11.111, de 28482022)° (HNE)

"Art. 1°-A (Revegade parcialments na parte em gue altera ¢ “capuwt " do art.
1%4 do Decrete n® 7520 de 872011, pele Dacrete n®11 111 de 20462022)

§ 1° fRevegado parcialments na pavie em gue altera o 1 1% do art. 174 do
Dgcreta n® 7.520 de 872011, pelo Decreto n®11.111 dg 204:2022)

5§ 2% A mehisdo dos combatos 2 que se refre o caput, com base mos noves
cronogrames apresentados pelos agenfes exsouwiores, sera objeto de avalagdo
peb orge ou pela enbdade responsave]l peb operackomlemcio do Progamae e
de bomologagio pelo Mmesterio de Mmas e Energm.

§ 3° A promomacio dos cronogamas de que tata o capur ndo premudicara a
aphragio das sangoes cabnes peln Aneel

Paragrafh 1mico. (Reveogade parcialmente na parte em _que altera o pardgrgio
tmico do art. 2% do Decrete n® 7520 de 872011, pele Decreto n? 11,111, de
29620221" (NE)

"Art 3° (Revogado parcialments na parte em gue altera o art. 3°do Decrato n®

7520, de 8772011, pelo Decreto n®11.111, de 20062022} (NE)

"Art 4° O Programe "LUZ PARA TODOS™ sera coordenzdo pelo Mmsténo de
Mma: e Energe, operscombmade por o1gio ou entdade gue venhs a ser
desigrado por aquele Mmeténo & exerutade na fnm prevista pos Mamor de
Operacomlracic do Progama visentes & ms demer momms conplementares
que decphrem a notens,

Paragafc o O Mmbetéro de Mmas e Emrzim podera desimar novo
resporsavel peb opemackmabmcio do Progaoe "LUZ PARA TODOS" e
estabelecer regras de ransigdo pars a operacombizgdo.” (ME)

"Art 5° (Revopade parcialmente na parte em gue altera o art. 5°do Decrato n®
7320 de &72011, pele Decrete n® 11 111, de 29/6/:2022)" (NE)

"Art 6° {Revogade parcialments na parte em gue altera o art. 0° do Decrato n®

7520, de 872011 pelo Decreto n® 11111 de 2006/20221" (NE)

"Art 7" As promdades e as alematnas tecmolbgieas para o5 atendmrentos
prevstos no Progapm "LUZ PARA TODOS" obsenardo o dispesto mos
Mammr: de Operacomabmedo ediades pelo Mmrtério de Mmas e Energa
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Paragrafe tmvo. (Revogado parcialments na parte em gue altera o paragrafo

unico do art. 7° do Decreto n® 7520 de 8772011, pelo Decreto n®11.111, de

20620220 (MR

Art. 2° Ficam revogados:

I- o Decreto n° 7656, de 23 de desembro de 2011; e

II - o Decreto n° 8387, de 30 de dezembro de 2014,

Art. 3" Este Decreto enfra em vigor m data de sua pubbeagio.

Brasiia, 27 de abul de 2018; 197° da Independénen e 130° da Repibhica.

MICHEL TEMER

W. Morena Franco
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8.5 - DECRETO N°10.221, DE 05 DE FEVEREIRO DE 2020.

DECRETO N°10.221 DE § DE FEVEREIRO DE 2020

Institui o Programa Macional de Universalizagdo do
Revogado pelo Decreto n® 11.628, de 2023 Acesso e Uso da Energia Eléfrica na Amazcénia Legal -
Bais Luz para a Amazdnia.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso das atribuighes que lhe confere o art. 84, caput, incisos IV e VI,
alinea "a", da Constituigio, & tendo em vista o disposto no art. 13, caput, inciso |, da Lei n® 10.438, de 26 de abril
de 2002,

DECRETA:

Art. 1° Fica instituido o Programa Macional de Universalizagic do Acesso e Uso da Energia Elétrica na
Amazdnia Legal - Mais Luz para a Amaztnia, com a finalidade de fornecer o atendimento com energia elétrica a
populacdo brasileira residente em regides remotas da Amazdnia Legal.

5 1* S3o0 beneficidrias do Programa Mais Luz para a Amazinia as familias e as respectivas unidades de
apoin socioecondmico & as demais unidades consumidoras situsdas em:

| - regides remotas da Amazdnia Legal que ainda ndo tiveram acesso ao servigo publico de energia elétrica;

Il - regides remotas da Amazdnia Legal que tenham geragdo de fonte de energia elétrica ndo renovavel.
§ 2% S3o priondades para o atendimento:
| - as familias de baixa renda inscritas no Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo Federal;

Il - a5 familias beneficiarias de programas de govemno federal, estadual ou municipal que tenham por objeto
o desenvolvimento social e econdmico;

Il - os assentamentos rurais, as comunidades indigenaﬁ, os temitorios guilembolas e as demais
comunidades localizadas em reservas extrativistas ou impactadas dirstamente por empresndimentos de geracdo
ou de transmiss3o de energia elétrica cuja responsabilidade ndo seja do proprio concessionarnio;

IV - as escolas, os postos de salde e os pogos de agua comunitarios; e
W - a5 familias residentes em unidades de conservagdo.

& I Consideram-se regioes remotas o5 peguenos grupamenios de consumidores situados em sistema
isolado, afastados das sedes municipais, & caracterizados pela auséncia de economias de escala ou de

densidade, conforme disposto no jngisg ||l do caput do grf, 2° do Decreto 0o 7. 2468, de 28 de julho de 2010.

& 4® O Ministério de Minas & Energia articulard, com os demais Ministérios e com cufros orgdos e entidades
que julgar conveniente, & implementagio de agbes de desenvolvimenio socicecondmice para as guais seja
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necessaria a disponibilidade do servigo plblico da energia elétrica.

Art, 2 O Ministéric de Minas e Energia definira as metas e os prazos do Programa Mais Luz para a
Amazdnia de acordo com as metas de universalizagdo estabelecidas pela Agéncia Macional de Energia Elétrica -
Aneel em cada Estado ow cada area de concessao ou de permissio, considerados:

| - o atendimento a beneficiarios com prioridade conforme estabelecido no § 2% do art. 1% &
I - a disponibilidade orgamentaria & financeira dos recursos previstos no art. 6%

§ 17 As concessionarias, as permissionarias e as autorizadas de servigo plblico de instalagies de
distribuigio de energia =létrica que atuam na Amazdnia Legal ficam cbrigadas a aderir a0 Programa Mais Luz para
a Amazdnia, considerada a necessidade de atendimento 3 wotalidade do mercado prevista na Lein® 12,171, de @
de dezembro de 2008,

§ 2° A Aneel verificarda o cumprimento das metas definidas, em pericdicidade, no maximo, igual aguela
estabelecida nos contrates de concess3o para cada revisdo tarfaria, de modo que os desvies repercutam no
resultado dos processos tarifarics, conforme regulamentacio editada pela Anesl

Art. 3@ O Programa Mais Luz para a Amazdnia vigera até 31 de dezembro de 2030, (Bedacio dada pelo
Decreto n® 11.111. de 2022)

Art. 4° Os atendimentos nas regides remotas serdo realizades por meie de fontes renovaveis de geragdo de
energia elétrica, com vistas a integrar a eficiéncia energética as opgles tecnologicas estabelecidas no manual de
operacionalizacio do Programa Mais Luz para a Amazdnia, a ser editado pelo Ministério de Minas e Energia.

5 1% O Ministério de Minas & Energia definira a poténcia que o sistema de geragdo de energia eléfrica
disponibilizara no ponto de entrega, a fim de atender 4s instalagies elétricas da unidade consumidora.

§ 2* O aumento da poténcia disponibilizada ficara condicionado ao pagamento da participagao financeira do
consumidor, conforme regulamentacio editada pela Aneel.

Art. 5 Os atendimentos as regides remotas, de que trata o Decreto n® 7.246, de 2010, serdo contratados
pelo Programa Mais Luz para a Amazonia, conforme diretrizes estabelecidas pelo Ministério de Minas e Energia.

§ 1° Para os atendimentos a5 regides remotas a que se refere o caput, os ativos de geragdo de ensrgia
eléfrica, com ou sem redes associadas, serdo considerados, para todos os efeitos, vinculados & distribuigdo de
energia elétrica.

§ 2% Para os atendimentos as regides remotas a que se refere o caput, 3 Aneel estabelecerd o custo
referente & prestacio do servigo de operacdo e de manuteng3o de sistemas de geracdo, com ou sem rades
associadas.

Art. B Os recursos necessarios ao custeio do Programa Mais Luz para a Amazonia serao oriundos:
| - de agentes do setor elétrico;

Il - da Conta de Desenvalviments Energético, instituida come subvengdo econdmica pela Lein® 10438 de
26 de abril de 2002; &
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Il - de outras fontes a serem regulamentadas pelo Ministério de Minas e Energia, em conjunto com outros
orgdos govenamentais.

§ 1° As liberagfes dos recursos financeiros obedecerdo ao disposto na Lei n® 10.438, de 2002, no Degrelp
n® 9.022 de 31 de margo de 2017, & no manual de operacionalizagde do Programa Mais Luz para a Amaznia.
{Incluide pelo Decreto n® 11.111, de 2022)

§ 2° Os contratos firmados no dmbito do Programa Mais Luz para a Amazdnia terdo prazo de aplicacio de
recursos financeiros da Conta de Desenvolvimento Energético limitado a 31 de dezembro de 2028 e encerramento
de crédito limitado a 31 de dezembro de 2030, [Incluide pelo Decreto n® 11.111, de 2023

Art, 70 O Ministéric de Minas e Energia coordenara o Programa Mais Luz para a Amazdnia e designara
orgao ou entidade responsavel por operacionaliza-lo.

Paragrafo Onico. O Programa Mais Luz para a3 Amazdnia sera executado na forma prevista no Manual de
Operacionalizagio do Programa Mais Luz para a Amazdnia e nas demais normas complementares que disciplinem
a matéria.

Art. 3 Os confratos celebrados em conformidade com o Manual para Atendimento s Regifes Remotas dos
Sistemas lsclados destinados ac atendiments dos beneficiarios desecritos no § 1% do art. 1% que estejam vigentes

na data de publicagio deste Decrsto terdo suas metas e seus custos incluidos no Programa Mais Luz para a
Amazonia.

Art. 8 Fica revogado o art, 1°-B do Decreto n® 7,620, de & de julho de 2011.
Art. 10. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagioe.
Brasilia, § de feversiro de 2020; 1009 da Independéncia & 132° da Replblica.

JAIR MESSIAS BOLSOMARD
Bento Albuguergue

Este texto ndo substitui o publicado no DOWU de 6.2 2020.
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8.6 — DECRETO N° 11.628, DE 04 DE AGOSTO DE 2023.

DECRETO M® 11.628, DE 4 DE AGOSTO DE 2023

Dispie sobre o Programa Macional de Universalizagio
do Acesso e Uso da Energia Elétrica - Luz para Todos.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no usc das afribuighes que lhe confere o art. 84, caput, incisos IV e VI,
alinea "a", da Constituigio, & tendo em vista o disposto no art. 13, caput, inciso |, da Lei n® 10.438, da 26 de abril
de 2002, no art. 17, caput, inciso V, da Lei n® 2.881, de 24 de julhe de 2000, e no art. 1? da Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010,

DECRETA:
CAPITULD |

DO PROGRAMA NACIONAL DE UNI"."ERSALIZA';JELO DO ACESSO E USD DA ENERGIA ELETRICA - LUZ
PARA TODOS

Art. 17 O Programa Macicnal de Universalizagio do Acesso & Uso da Energia Elétrica - Luz para Todos tem
por finalidade fornecer o atendimento com energia elétrica 3 populagdo do meio rural £ & populagdo residents em
regides remotas da Amazdnia Legal que ndoc possuem acesso a0 servigo plblico de distribuicdo de energia

elétrica.
Paragrafo dnico. 330 regides remotas aquelas assim definidas no jggisg || do caput do gt 2° do Decreto o®
7.246, de 28 de julho de 2010.
CAPITULO I
DOS OBJETIVOS

Art. 2° 530 objetivos do Programa Luz para Todos:

| - democratizar & viabilizar o acessoc e o uso da energia elétrica 3 populagdo residente no meio rural,
pricritariamente por meio de extensdo de redes de distibuicdo de energia elétrica, e em regides remotas da
Amazdinia Legal, por meio de sistemas isolados de geragdo de energia eléfrica;

Il - promaver 3 sustentabilidade & a continuidade na prestagdc do senvigo plblico de distribuigio de enengia
elétrica no meio rural & em regides remotas da Amazdnia Legal;

Il - reduzir as desigualdades sociais e regionais do Pais, promover a inclus3o social e produtiva de
comunidades vulneraveis, & promaover a cidadania & a qualidade de vida no meio rural & em regides remotas da
Amazonia Legal, por meic do combate a pobreza energetica;

IV - walorizar e respeitar a cultura dos povos indigenas, das comunidades guilombolas e das comunidades
tradicicnais, de modo a pricrizar o seu atendimento pelo Programa;

W - incentivar a descarbonizacio ensngética da Amazdnia Legal por meic da utiizacio de fontes de ensrgia
limpa e renovavel para a geragao de energia elétrica;
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VI - respeitar o meio ambiente & o bioma Amazoniz; &

VIl - capacitar mo de obra local associada @ prestagdo do servige plblico de distribuigdo de energia elétrica
em regides remotas da Amazdnia Legal.

CAPITULD 1
DOS BENEFICIARIOS

Art. 3* 530 beneficidrios do Programa Luz para Todos, nos termos do seu Manual de Operacionalizacdo, as
familias, 0s espagos coletivos, as instalagies de apoio e de desenvolvimenio socisecondmico local e as demais
unidades consumidoras:

| - situadas no meio rural;

Il - situadas nas regifes remotas da Amazdnia Legal que ndo disponham de acesso ao servigo pablico de
energia elétrica; e

IIl - situadas nas regides remotas da Amazdnia Legal atualmente atendidas por meio de geracdo de energia
elatrica de fonte ndo renovavel.

Paragrafo Unico. Observado o dispesto no §_12 do art. 14 da Lei n® 10,438, de 28 de abrl de 2002, sio
pricridades para o atendimento:

| - as familias de baixa renda definidas nos termos do disposto ne ingisg || do caput gdg g 5% do Decreto n®
11.018. de 28 de margo de 2022;

I - as familias inscritas no Cadastro Unico para Programas Sociais do Govermo Federal - Cad Unico;

Il - as familias beneficiarias de programas de Govemno federal, distrital, estadual cu municipal que tenham
por objeto o desenvoldimento socioecondmico;

IV - as comunidades indl'genas, as comunidades quilombolas, os assentamentos rurais e as comunidades
lozalizadas em unidades de conservacic ou impactadas dirstamente por empreendimentos de geragdo ou de
transmissao de energia elétrica cuja responsabilidade ndo seja do concessionario titular desses empreendimentos:

V - as escolas, as unidades de salide e os pogos de Agua comunitarios;
Wl - as instalagdes de servigos plblicos de conectividade & internet & de acesso 4 gua; e

VIl - o5 espagos coletivos e as instalagies de apoio e de desenvolvimento socicecondmico local, nos termos
do Manual de Operacionalizacio do Programa Luz para Todos.

CAPITULO IV

DAS METAS
Art. 4% O Ministério de Minas e Energia estabelecera as metas & os prazos do Programa Luz para Todos, de
acordo com as metas de universalizacio dos servigos plblicos de energia elétrica estabelecidas pela Agéncia

Macional de Energia Elétrica - Aneel, em cada drea de concesside ou pemmissde de distribuigdo de energia elétrica,
e considerara:
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| - o atendimento a beneficiarios prioritarios de que trata o paragrafo dnico do art. 39;
Il - & redugdo do impacto tarifario decorente do Programa Luz para Todos;

Il - & contribuicio do Programa Luz para Todos para a antecipagdo da universalizagio dos servigos plblicos
de energia elétrica;

IV - & disponibilidade orpamentaria e financeira dos recursos previstos no art. 5%

W - a5 metas de quantitative de ligacdes de energia =létrica estabelecidas para cada concessionaria ou
permissionaria de servigo plblico de distribuicdo de energia elétrica para atender a parcela da populagio sem
acesso a energia elétrica no meio rural; &

Wl - as metas de quantitative de ligagdes de energia =létrica estabelecidas para cada concessionaria de
servigo publico de distribuigio de energia elétrica para atender a parcela da populagdo sem acesso & energia

elétrica emn regides remotas da Amazdnia Legal.

£ 1° O Ministério de Minas e Energia podera, ouvida a Aneel, estabelecer meta adicional dguslas previstas
nas incisos VWV e V| do caput, consideradas:

| - & perspectiva de revisdo das metas de guantitativo de ligagdes de energia elétrica estabelecidas pela
Aneel para atender a parcela da populagio sem acesso & energia elétrica no meio rural;

Il - a perspectiva de revisdo das metas de guantitativo de ligagies de energia elétrica estabelecidas pela
Aneel para atender a parcela da populagdo sem acesso & energia elétrica em regides remotas da Amazdnia Legal;
ou

Il - a avaliagdo, realizada pela Anesl, do impacto na tarfa dos servicos de energia elétrica da area de
concessao ou permissdo decorente do atendimento da demanda com recursos proprios das distribuidoras.

§ 2° O Ministéric de Minas e Energia podera, ouvida a Aneel, estabelecer meta excepcional para o
atendimento dos pedidos de novas ligagdes de unidades consumidoras rurais em Municipios cuja universalizacio
dos servigos plblicos de energia elétrica tenha sido considerada atingida.

§ 3® A meta excepcional prevista no § 2° contemplara apenas os beneficiarios prioritarios de que trata o
paragrafo Unico do art. 3° e sera aprovada por ato do Ministro de Estado de Minas e Energia.

§ 4° Para o estabelecimento da meta excepcional de gue trata o § 2° o Ministéro de Minas e Energia
considerara a avaliagio do impacto tarfaro realizada pela Aneel, na hipdiese de o atendimento da demanda ser
realizado com recursos proprios das distibuidoras.

CAFTULO W
DAS FOMNTES DE RECURSO
Art. 5 Os recursos necessanios para © custeio do Programa Luz para Todos serdo provenientes:
| - de agentes do setor elétrico:;

Il - da Conta de Desenvolvimento Energético - CDE, instituida como subvengdo econdmica pela Lei nf
10.438. de 2002; &



lll - de outras fontes autorizadas por lei.

51" As Iiberag:EEE de recursos financeires da CDE obedecerdo ao disposto na Lei n® 10.438, de 2002, no
Decreto n® 9.022, de 31 d= margo de 2017, & no Manual de Operacionalizagio do Programa Luz para Todos.

§ 2* Os contratos firmadeos no dmbito do Programa Luz para Todes para atender a populagio do meio rural
terdo o prazo de aplicagio de recursos financeiros limitado a 31 de dezembro de 2026 e o de enceramento de
crédito limitado a 31 de dezembro de 2027.

§ 3 Os contratos firmados no dmbito do Programa Luz para Todos para atender a populago residente em
regides remotas da Amazdnia Legal terdo o prazo de aplicacdo de recursos financeiros limitado a 31 de dezembro
de 2028 e o de encerramento de crédito limitado a 31 de dezembro de 2029,

CAPITULD VI
DA GESTAO E DA OPERACIONALIZAGAD

Art. 8% O Ministéeric de Minas & Energia coordenara o Programa Luz para Todos e designara org3o ou
entidade para atuar como operacionalizador do Programa.

£ 1% O Programa Luz para Todos sera cperacionalizado e executado na forma estabelecida no seu Manual
de Operacionalizagio & nas normas complementares que disciplinarem a matéria.

§2° O Manual de Operacionalizagio do Programa Luz para Todes dispora sobre:
| - a forma de execucdo do Programa Luz para Todos, priorizado o atingimento das metas estabelecidas: e

Il - o5 instrumentos necessaros para dar transparéncia ao processo de execugdo do Programa Luz para
Todos.

§ 3 Ma hipotese de designagio de novo responsavel pela operacionalizagio do Programa Luz para Todos,
o Ministéric de Minas e Energia estabelecera as regras de transicio para a operacionalizagio.

Art. T° Os atendimentos nas regides remotas serdo realizados por meio de solucdes de suprimento gue
envolvam fontes renovaveis de geragio de energia elétrica.

5 1° O dimensionaments das solugbes de supriments devera integrar capacidade de geragio de ensrgia
elétrica com eficiéncia energética das unidades consumidoras e considerar requisitos existentes e potenciais de
cada unidade consumidora, respeitados os critérios estabelecidos no Manual de Operacionalizagio do Programa
Luz para Todos.

§ 2* O aumento da poténcia disponibilizada ficara condicionado ao pagamento da participagso financeira do
consumidor, conforme regulagio da Aneel.

Art. 8 A confratacdo = a execugdo da implantacdo das solugdes de suprimento gue se enguadrarem no
Programa Luz para Todos ocorrerdo pelas concessionanas de servigo plblico de distribuigio de energia elétrica
que atuem na Amazdnia Legal e seguirdo as diretrizes estabelecidas pelo Ministério de Minas e Energia.

& 1% O recebimento de recursos do Programa Luz para Todos ficara vinculado 3 adesSo das
concessionarias de servigo plblico de distribuicdo de energia elétrica que atuem na Amazdnia Legal ao Programa,
considerada a necessidade de atendimenio & totalidade do mercado prevista na Lein® 12,111, de 9 de dezembro
de 2009
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§ 2* Os atendimentos 3s regides remotas serdo contratados pelo Programa Luz para Todos, conforme
diretrizes estabelecidas pelo Ministério de Minas e Energia.

5 3° O= ativos de gerac3c e armazenaments de energia elétrica, com ou sem redes associadas, serdo
considerados, para todos os efeitos, vinculados & concessdo dos servigos plblices de distribuigio de enengia
elefrica.

5 4° A Aneel| estabelecera o limite regulatdrio de custo referente & prestacdo do servico de operacdo e de
marn ul.en?in de sistemas de geral;ficl, com oU sem redes associadas.

§ 5° As concessionarias de servigo plblico de distibuigie de energia elétrica poderio contratar empresas
ou instituighes especializadas para executar a implantagdo das solugdes de suprimento para fins de cumprimento
das metas do Programa Luz para Todos, no ambito do atendimento & populagio residente em regides remotas da
Amazdnia Legal.

§ & Apos avaliar o desempenho do cumprimento das metas do Programa Luz para Todos, referente ao
atendimento 4 populagSo residente em regides remotas da Amazdnia Legal, o Ministério de Minas e Energia
poderd estabelecer dirstrizes para a realizagio de chamadas plblicas para a contratagdo de empresas
especializadas para executar as solugdes de suprimento pelas concessionarias de servigo pablico de distribuicio
de energia elétrica ou, de forma extracrdinaria, pelo orgdo ou pela entidade designada para atuar como
operacionalizador do Programa.

Art. @ As concessionarias e permissionarias de servigo plblice de distribuicdo de snergia elétrica que
integrarem o Programa Luz para Todos poderdo ufilizar recursos do Programa de Eficiéncia Energéfica para
destinar equipamentos eficientes energeticaments as unidades consumidoras atendidas, desde que cbservados os
requisitos dos dois Programas.

Art. 10. O recebimento de recursos do Programa Luz para Todes pelas concessionarias e permissionarias
de servico plblico de distribuicdo de energia elétrica ficard wvinculado & ewecugdo da gestdo integrada = do
gerenciamento de residucs sdlidos associados 4 implementagde do Programa, incluidos os perigosos, nos termos
do disposto na Lei n® 12,305, de 2 de agosto de 2010.

Art. 11, © Ministério de Minas & Energia articulara com outros drgdos e entidades que julgar convenientes a
execucdo de aghes para acelerar a implementagio do Programa e promover o desenvolvimento socioecondmico
local onde for necessaria a disponibilidade do servigo plblico da energia elétrica.

Art. 12. Cabera a Aneel fiscalizar a implementagio do Programa Luz para Todos € propor ao Ministério de
Minas e Energia a execugio de agdes destinadas ao cumpriments das metas e dos prazos estabelecidos.

Paragrafo dnico. A Aneel verificara, conforme estabelecide em sua regulagio, o cumprimento das metas do
Programa Luz para Todos em pericdicidade, no maximo, igual aguela estabelecida nos confratos de concess3o
para cada revisdo tarfaria, de mode que os desvios em relacdo 3 meta estabelecida repercutam no resultado dos
processos tarifaros.

CAPITULO VI
DISPOSIGOES TRANSITORIAS

Art. 13, Pemanecerdc validos e eficazes, atée que sejam subsfituidos pele nove Manual de
Operacionalizagio do Programa Luz para Todos, a ser editado pelo Ministério de Minas & Energia:

| - o Manual de Operacionalizagio do Programa Luz para Todos e as demais normas complementares

editadas durante a vigéncia do Decrsto n® 7,520, de 8 de julho de 2011 &
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Il - o Manual de Operacionalizagio do Programa Mais Luz para a Amazdnia e as demais normas
complementares editadas durante a vigéncia do Decreto n® 10,221, de § de feversirg de 2020

Art. 14. Os confratos fimados em conformidade com o Manual de Operacionalizagio do Programa Mais

Luz para a Amazdnia vigentes na data de publicacdo deste Decreto terdo suas metas e seus custos incluidos no
Programa Luz para Todos.

Art. 15, As regras de transigdo aplicdveis aos contratos vigentes serdo estabelecidas pelo Ministério de
Minas & Energia, de modo a compatibilizar o cumpriments dos seus objetos com as metas e as prionidades do

Programa Luz para Todos.

Art. 16. Os contratos firmados cujos objetos ndo tenham sido concluidos até 31 de dezembro de 2023
poderdo ser promogados com prazo de aplicagdo de recursos ate 2026,

§ 1% A promogac3o dos confraios & gue se refere o caput, considerados oS novos cronogramas
apresentados pelas distribuidoras, sera objeto de avaliagio pelo drgdo ou pela entidade responsavel pela
operacionalizagic do Programa Luz para Todos e de homologacdo pele Ministério de Minas & Energia.

§ 2° A promogagdo dos confratos de que frata o caput ndc prejudicara a aplicagSo das sangdes cabiveis
pela Ansel.

CAPITULO VIl
DA VIGENCIA
Art. 17. O Programa Luz para Todos tera duracdo até:
| - 31 de dezembro de 2026, para o atendimento & populagio do meio rural; e

Il - 31 de dezembre de 2028, para o atendiments 4 populagio residente em regides remotas da Amazdnia
Legal.

CAPITULO Ix
DISFOSICOES FINAIS

Art. 18. As concessionarias e permissionarias de servigo plblico de distribuigdo de energia elétrica
apresentario ao Ministéric de Minas e Energia o planejaments para o atendimento da totalidade das demandas
por acesso & energia elétrica em sua area de concess3o ou permiss3o, considerado o prazo de duragio do
Programa Luz para Todos, nos seguintes prazos, contados a partir da data de publicag3o deste Decrato:

| - seis meses, no dmbito do atendimente & populagdo do meio rural; &
Il - doze meses, no Smbito do atendimento & populagio residente em regides remotas da Amazdnia Legal.

Art. 19. Se ndo for realizado com recursos do Programa Luz para Todos, o atendimento de unidades
consumidoras localizadas em area rural ou em regides remotas, com ligagdes monofasicas ou bifasicas, podera
ser executado com recursos da CDE, a titulo de subveng3o econdmica, quando contemplar

| - as familias de baixa renda definidas nos termes do dispesto ne jggisg || do caput dg gi 5% do Diecrats n®
11,016, de 2022 inscritas no CadUnico; e

107



Il - a5 escolas & as unidades de salde.
Pardgrafo dnico. Os recursos de que trata o caput serdo aplicados apenas na instalagic do ramal de
conexdo, do kit de instalago interna e do padrdo de entrada, com excecdo do medidor, conforme estabelecido em

regulacio da Aneel.

Art. 20 Ato do Ministro de Estado de Minas e Energia editara as normas complementares necessanas a
govemancga e i operacionalizagic do Programa Luz para Todos.

Art. 21. Ficam revogados:

| —o Decreto n° 7,520, de 2011:

Il- o art, 38 do Decreto n® 9,022, de 2017;

Il - o Decreto n® 9,357, de 27 de gbril de 2018:
IV — o Decrete n® 10.221, de 2020:

WV —oDecrete n® 11.111, de 2% de junho de 2022,

Art. 22, Este Decreto entra em vigor na data da sua publicagio.
Erasilia, 4 de agosto de 2023; 202° da Independéncia e 135% da Replblica.

LUIZ IMACIHD LULA DA SILVA
Alexandre Silveira de Qiveira

Este texto ndo substiui o publicado no DOU de 7.8.2023.
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