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I. DISCIPLINA
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Tedrica Préatica Tedrico Préatico
90 - 06 - 06
Il. EMENTA

Estatica dos Fluidos, Nocdes de Hidrodinamica. O Oscilador Harmonico. Oscilacdes
Amortecidas e Forcadas. Temperatura. A Primeira e a Segunda Lei da Termodinamica.
Eletrostatica. Teoria Cinética dos Gases. No¢des de Mecanica Estatistica.

llI- OBJETIVO:

Estudo dos conceitos basicos da Estatica dos Fluidos e a HidrodinAmica. Estudos das
leis da Termodinamica, Eletrostaticas. Estudo de Teoria Cinética dos Gases e Mecanica
Estatisticas. Com abordagem teorica e experimental.

V. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade I: Estatica dos Fluidos.
e Propriedades dos Fluidos.
Pressao num Fluido.
Equilibrio num Campo de Forcas.
Fluido Imcompressivel no Campo Gravitacional.
Aplicag6es: Principio de Pascal, Vasos Comunicantes, Pressdo Atmosférica.
Principio de Arquimedes, Equilibrio dos Corpos Flutuantes.
Variacdo da Pressédo Atmosférica com a altitude.

Unidade Il: Nocdes de Hidrodinamica.
e Métodos de Descricdo e Regimes de Escoamento.
Conservacao de Massa. Equacédo de Continuidade.
Forcas num Fluido em Movimento.
Equacdes de Bernoulli.
Aplicacbes: Formulas de Torricelli, Tubo de Pitot, Fenébmeno de Venturi.
Circulagdo: Escoamentos Rotacionais e Irrotacionais, Efeitos Magnus,
Conservacao da Circulagéo, Vortices, Critica da Hidrodinamica Classica.
e Viscocidade: DefinicAo da Viscosidade, Lei de Hagen-Poiseulli, Discussao
Qualitativa dos Efeitos da viscosidade.

Unidade Illl: O Oscilador Harmoénico.
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e Oscilacbes Harmonicas: Linearidade e Principio de Superposicdo, Interpretacao
Fisica Dos Parametros, ajuste das Condi¢des Iniciais, Energia do oscilador.

e Exemplos e Aplicagbes: O Péndulo de torcdo, O Péndulo Simples, O Péndulo
Fisico,

e Oscilagdes de um Liquido num Tubo em U, OscilacGes de duas Particulas.

e Movimento Harménico Simples e Movimento Circular Uniforme: Notacdo
Complexa,

e Numeros Complexos, A Formula de Euler, Aplicacdo ao Oscilador Harmonico.

e Superposicdo de Movimentos Harménicos Simples: Mesma Direcao e Frequéncia,
Mesma Direcdo e Frequéncias Diferentes, Mesma Frequéncia e DiregOes
Perpendiculares, Frequéncias Diferentes e Dire¢cdes Perpendiculares.

Unidade IV: Oscilacées Amortecidas e Forcadas.
e OscilacbesAmortecidas. Discusséo dos Resultados.
Oscilacdes Forcadas. Ressonancia.
Oscilacdes Forcadas Amortecidas.
O Balanco de Energia.
Oscilacdes Acopladas.

Unidade V: Temperatura.
e Equilibrio Térmico e a Lei Zero da Termodinamica.
e Temperatura e Dilatacdo térmica.
e Problemas Propostos.

Unidade VI: Calor, Primeira Lei da Termodinamica.
e A Natureza do Calor e Quantidade de Calor.
Conducéo de Calor.
A Primeira Lei da Termodinamica. Calor.
Processos Reversiveis.
Exemplos: Processo Isobarico, Processo Adiabéatico.

Unidade VII: Propriedades dos Gases.
e Equacado de Estado dos Gases Ideais: A Lei de Boyle, a Lei de Charles, a Lei dos
Gases Perfeitos.
e Energia Interna de um Gés Ideal.
e Capacidades Térmicas Molares de um Gas Ideal.
e Processos Adiabaticos num Gas Ideal.

Unidade VIII: A Segunda Lei da Termodinamica.
¢ Enunciados de Clausius e Kelvin da Segunda Lei.
e O Ciclo de Carnot: Teorema de Carnot.
e A Escala Termodinamica de Temperatura.
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O Teorema de Clausius.

Entropia. Processos Reversiveis.

Variacdo e Entropia em Processos Irreversiveis.
O Principio do Aumento da Entropia.

Unidade IX: Teoria Cinética dos Gases.

A Teoria Atdmica da Materia.

A Teoria Cinética dos Gases.

Teoria Cinética da Presséo.

A Lei dos Gases Perfeitos.

Calores Especificos e Equiparticdo da Energia.
Gases Reais: A Equacéo de Van der Waals.

Unidade X: No¢cbes de Mecanica Estatistica.

A Distribuicio de Maxwell: O Método de Boltzmann, A Distribuicdo da
Componente Vz, a Discussdao, Distribuicdo de Maxwell, Velocidades
Caracteristicas, Distribuicdo de Boltzmann.

Verificagdo Experimental da Distribuicdo de Maxwell.

Movimento Browniano.

Interpretacdo Estatistica da Entropia.

A Seta do Tempo: Termodindmica e Cosmoldgica.
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Coordenador do Curso
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