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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo realizar um resgate historico do Laboratorio
de Ensino de Matemética (LEM). Colocando em reflexdo qual relevancia da
utilizacdo do laboratério de ensino de matematicano curso de Licenciatura em
Matematica da UNIFAP. Despertandoa ideia de que existem outras formas de se
ensinar conteddos matematicos.A presente investigacdo se deu em duas etapas: a
primeira foi pesquisa bibliografica, considerando os autores influentes na area e a
segunda foi de natureza qualitativa através questionario elaborado com perguntas,
tais como: qual a importancia do laboratério para o aprendizado do académico? O
laboratério de matematica e adequado para a pratica académica? Como discente
utilizampréticas laboratorial e sala de aula? Pesquisa essa, feitas com professores e
alunos da UNIFAP. Foi possivel perceber que o laboratério € uma ferramenta muito
importante para o desenvolvimento de saberes matematicos pedagdgicos, fazendo
com que os docentes da UNIFAP deem uma atencdo mais especial ao laborat6rio
de matematica, obtendo-se uma melhor utilizacdo do laboratorio.

Palavras chave:Educacdo matematica; Laboratério de Ensino de Matematica,
praticas pedagdgicas; formacao docente; UNIFAP.



ABSTRACT

This study aims to conduct a historical Mathematics Teaching Laboratory (LEM).
Putting in reflection which relevance of the use of mathematics teaching laboratory in
the Bachelor's Degree in Mathematics UNIFAP. Awakening the idea that there are
other ways to teach math concepts. This research took place in two stages: the first
was bibliographic research, considering the influential authors in the area and the
second was through qualitative questionnaire prepared with questions such as: what
is the importance of the laboratory for learning the academic? Is the math lab suitable
for academic practice? How students use laboratory practices in classroom? This
search was made with teachers and students of UNIFAP. It could be observed that
the laboratory is very important tools for the development of pedagogical
mathematical knowledge, making the teachers of UNIFAP give a special attention to
the math lab, resulting in better use of the laboratory.

Keywords: Mathematics Education; Mathematics Teaching Laboratory; pedagogical
practices; teacher training; UNIFAP.
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1. INTRODUCAO

Desde o inicio de nosso curso de Licenciatura em Matemética, veio sempre a
ideia em nossa cabeca que o fator mais importante de nosso curso seria o de
aprender a matematica “pura e aplicada”, mas ao longo desse periodo percebemos
que a parte didatica do curso € tdo importante quanto a matematica em si, que
deveriamos deliberar mais atencdo ao ensino pedagoégico, foi entdo que nos
despertou a ideia de aprimoramos nossos conhecimentos na pedagogia, haja vista,
gue alguns docentes nao valorizam licenciatura do curso, dai surgiu a ideia de
preparar nosso TCC com foco no laboratério de ensino de matemética - LEM, pois
muitas pesquisas existentes na area da educacdo matematica indicam que na
formacdo inicial do professor deve haver o uso frequente do Laboratério de Ensino
de Matematica.

A necessidade de inovacao do ensino de matematica requer professores mais
gualificados em suas praticas pedagodgicas, tendo em vista principalmente na
dificuldade dos alunos de aprender matematica. Nos ultimos tempos a formacao de
professores vem sendo muito discutida, devido a constante processo de mudancas
gue vem ocorrendo na sociedade, o que faz com que pensemos em novas
propostas educacionais e curriculares. E preciso fornecer uma formacao inicial mais
adequada aos nossos professoresdevido as dificuldades encontradas na formacao
de professor.O ensino da Matematica, que é marcado pela memorizacéo, repeticdo
e aplicacdo de exercicios, atualmente é visto por novas formas de ensinar, a
utilizacdo de novos mecanismos nosprocessos de ensino e aprendizagem, como a
utilizacdo de materiais concretos e jogos didaticos.Porém, essas novas formas de se

ensinar ndo sao utilizadas corretamente ou simplesmente ndo séo utilizadas.

O laboratorio de ensino de matematica vempara contribuir na formacédo de
professoresde matematica da UNIFAP, pois é um espaco reservado para criacdo de
ideias, onde alunos podem visualizaratravés de materiais manipulaveis as atividades
vista e sala de aula, proporcionando assim um ambiente adequado para execucao
de tarefas, onde tanto o professor e aluno possam: planejar, exultar, questionar,
analisar, experimentar e concluir suas atividades executadas em sala de aula. E um
ambiente que pode facilitar tanto para o professor quando para o aluno, no processo

de ensino-aprendizagem.
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Na formacéo inicial dos professores, percebe-se que ha falta de uma relacao
entre a teoria e a pratica, existe uma grande resisténcia ainda por alguns docentes,
gue nao aceitam a parte pedagogica do curso como importante para formacédo
académica. As mudancas estdo se tornando cada vez maiores no sentido da
implantacdo de laboratérios especializados, mas ainda se percebea dificuldade de
didlogo entre as disciplinas e seus conteudos como o laboratério. Diante deste
impasse, este trabalho parte do seguinte questionamento: de que forma o
Laboratorio de ensino de Mateméatica contribuinaformacao inicial de professorese

qual a importancia do mesmo do curso de Licenciatura em Matemética.

Este trabalho tem como objetivo investigar quais as contribuicdes do
Laboratério de Ensino da Matematica da UNIFAPpossui no processo de ensino-
aprendizagem dos futuros professores dessa instituicdo, identificando de que
maneira 0 espaco é utilizado pelos docentes e discentes do curso de matematica,
averiguando através de um contexto historico, quais os resultados obtidos pelo
laboratério no processo de ensino-aprendizagem, realizado através de projetos de
incentivo a atividades no LEM e pela utilizacdo das disciplinas didaticas do curso de
matematica, despertando assim o interesse dos professores e académicos pela

utilizac&o do laboratorio.

Nesse sentido focamos nossos estudos analisando autores influentes na area
da educacao, obtendo o maximo de informacédo para iniciamos nosso trabalho. Este
trabalho foi dividido em duas etapas: a primeira parte foi uma pesquisa bibliogréafica
referente a formacdo inicial dos professores e a definicdo do LEM e sua importancia
para vida académica, ou seja, a importancia do laboratério de ensino de matematica;
a segunda parte foia pesquisa de campo, junto ao laboratério de ensino matematica
da UNIFAP, investigando através de relatos de seus idealizadores e professores o
contexto histérico do laboratério e suas adequacbes, materiais disponiveis,
frequéncia de utilizacdo do LEM, disciplinas que utilizacdo LEM e aplicacdo de
guestionarios junto aos docentes e discentes, todas as entrevista e questionarios
foram autorizados pelos entrevistados através de TCLE (Termo de consentimento

livre e esclarecido).

No primeiro capitulo sera abordado a formacdo inicial dos professores,

analisando as dificuldades encontrada pelos professores na formacao inicial do
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curso de licenciatura em matematica;seguindo pela reforma do curso de
matematicade 1946; e destacando alguns pontos relevantes nos PCN’s sobre a

formacao dos professores de matematica.

No capitulo Il sera conceituado o laboratorio de ensino da matematica — LEM,
seus objetivos que contribuem no processo de ensino-aprendizagem, a estrutura do
laboratério de ensino de matemética e suas adequacdes, verificado a importancia do
laboratério de ensino de matematica na formacao inicial de professores; e de que
forma esté sendo utilizacdo do laboratério.

No capitulo Il ser4d apresentada histéria do Laboratério de Ensino
deMatematica da UNIFAP, através de relatos de professores que foram
coordenadores do LEM e do projeto de implantacdo do laboratorio; utilizando
fotografias da época da implantacdo e dos dias atuais e investigando juntos aos
professores e alunos sobre qual a importancia do laboratorial de ensino de

matematica, tem na formacao de professores de matematica.
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2. FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES

Nos ultimos anos a formacdo de professores vem sendo palco de debates
devido a constante processo de inovagbes que vem ocorrendo na sociedade e no
mundo, o que faz com que pensemos em novas propostas educacionais e
curriculares. Os cursos de formacao apontam uma série de deficiéncia, é necessario
fornecer uma formacdao inicial mais adequada as demandas educacionais atuais e a

nossa realidade.

Entre 1970 e 1980 a formacéo de professor foi destague em todo o pais, em
congressos, conferéncias e seminarios, sendo discutido na época a reformulacéo de
cursos de pedagogia e das licenciaturas. Varias instituicbes de ensino superior na
década de 1990, discutiram sobre os problemas encontrados nas licenciaturas,
propondo estabelecer critérios para reformulacdo dos cursos de formacdo de
professores. Segundo D’Ambrésio (2009) ndo adianta ter mudanca de curriculo, pois

iSs0, sO ndo basta, e necessario que os professores construam valores.

De acordo com Candau (1982 apud Turrioni, 2004) a formacdo de
educadores teve ser integrada a mdaltiplas dimensdes, técnica, humana e politico-
social. A insatisfacéo profissional do professor na década de 80, fez com que muitos
autores utilizassem a palavra educador. Nagle (1986) criticou a discursao entre
educador versus professor que até a metade da década de 80 permaneceu forte.

“Ja vem causando um pouco de irritagdo o uso indiscriminado da
palavra educador porque neste pais nem se forma o professor direito e ja se
julga que se deve, em lugar de professor, formar o educador. Outra palavra

magica é esta, que ja faz parte da linguagem comum, sem que saiba bem o
que é educador.” (NAGLE, 1986, p.167)

Turrioni (2004, p. 8) afirma que “A andlise da formacdo dos professores
permite a identificacdo do dilema educador-professor que discute a mudanca dos
profissionais que atuam no processo de ensino”. No meio dessa discursdo Oliveira
(1983 apud Turrioni, 2004) toca em um assunto, em relacdo a teoria e pratica na
formacédo de professores, esse assunto foi um dos problemas que desencadeou um

forte debate da formacao de professores.

Nesta subsecdo ressaltamos como se desencadeou debates sobre a

formacéo de professores e 0 que alguns autores dizem como deve ser a formacgao
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dos professores, na sec¢éo a seguir mostraremos o surgimento dos primeiros cursos
de formacao de professores no Brasil e um debate que surge sobre a formagéo

pedagdgica dos professores na época.
2.1. Os primeiros cursos de formacao inicial de professores

Os primeiros professores de mateméatica dos cursos de licenciaturas, em sua
maior parte, eram engenheiros que vieram das academias militares e de escolas
politécnicas (CURY, 2001). Estes professores tinham um soélido conhecimento
matematico, mas, nenhuma formacédo pedagoégica. A formacdo desses profissionais
na década de 1970 sofreu grande influéncia na concepc¢ao conteudista.

Os primeiros cursos de formacéo de professores no Brasil foram criados pela
USP em 1934, nas faculdades de filosofia. Os professores dessa instituicdo que
lecionavam nos cursos de matematica ndo se importavam com as questdes
pedagogicas, onde é essencial na construgcdo do conhecimento do educando, se

preocupavam apenas com a transmissao de conteudo matematicos.

Devido a lei 5.540/68, os cursos de licenciatura em matematica deixaram de
ser oferecidos nas faculdades de filosofia e passaram a ser desenvolvida nos

institutos e departamentos de matematica. (BRASIL, 1968)

O modelode licenciatura foi um “esquema de 3+1”, o futuro professor deveria
cursar trés anos de um curso especifico e mais um ano de didatica, essa separacao

fragmentava o conhecimento de contetdo e do conhecimento pedagogico.

Segundo Cabral (2010), os cursos de formacado inicial de professores
apresentam deficiéncia na formacéo de futuros professores devido diversos fatores,
dentre eles, Cabral atribui o fato de que os cursos de licenciatura ndo terem
caracteristicas proprias por serem atrelados aos cursos de bacharelado.O modelo
convencional dos cursos de formacéo inicial de professores no Brasil, fazendo com

gue os cursos de formacédo de professores ndo sejam realizados com identidade.

Euclides Roxo foi diretor do colégio Pedro Il, em 1927, defendia uma
mudanca radical no ensino da matematica, antes de ter sido criado o primeiro curso
de formacdo. De acordo com Valente (2005 apud cruz, 2010), Euclides Roxo em

1930 propunha cursos especificos para formacdo de professores de matematica
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onde destaca a diferenca entre o0 conhecimento matematico e o ensino de

matematica.

A reforma proposta por Euclides Roxo foi aceita e oficializada pelo decreto n®
18564 em 1929, mas o professor Joaquim Inacio de Almeida Lisboa foi contra a
reforma proposta por Roxo e fez varias criticas, Lisboa afirma que ndo aceitara os
novos programas e ridiculariza a proposta de Roxo.

Diante dessas divergéncias sobre a reforma desencadeou um grande debate
entre Roxo e Lisboa. Em um jornal da época Roxo, criticou a pratica de ensino do
professor Lisboa afirmando que ele era um exemplo de conhecedor da matematica,
mas ignorante as questdes ligadas ao ensino da matematica, Roxo criticou
duramente a falta de formacdo pedagogica, que quando aluno de Lisboa no colégio
Pedro Il s6 pensava em mostrar o seu amplo conhecimento da matematica e néo se
importava se os alunos aprendiam ou nao os conteudos ministrados por ele.

Euclides Roxo tomando o professor Lisbhoa como referéncia para seu
debate, onde ele dizia que Lisboa possui um grande conhecimento
matematico, porém sem nem um conhecimento pedagégico, com isso ele

propds a criacdo de cursos especificos de formacao de professores. (CRUZ,
p.24,2010).

Valente (2005apud Cruz, 2010) afirma que época nao havia instituicdo
universitaria para formar professores, para o ensino da matematica, com isso 0s
engenheiros que ficaram na condicdo de professores de matematica. De acordo com
Valente (2005 apud cruz, 2010), Roxo foi o primeiro a defender a ideia de formacao

de educadores de matematica enfatizando a formacéao pedagogica de professores.

Segundo D’ Ambrdsio (2009), a teoria e a pratica épreciso ser articulada,
porem e necessario que os saberes matematicos e pedagdgicos sejam atrelados de

maneira que os conteudos e formas interajam na formacao do professor.
2.2. Reformas nos cursos de licenciatura em matematica

Em 1946 foi formada uma comissdo de educadores que propds uma reforma
geral no ensino. O projeto so foi votado em dezembro de 1961, resultando assim, na
primeira lei de diretrizes e bases da educacao nacional n° 4.024 (Brasil, 1961).

Em relacdo a LDB n° 4.024/61, esta estabelece que a formacdo docente
para 0s anos iniciais serd realizada nas escolas normais, enquanto a
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formacéo de professores para o ensino médio devera ser nas faculdades de
letras, filosofias [...].(CRUZ, 2010,p.27)

O conselho Federal da Educacédo (CFE) em 1961 comeca a legislar sobre o
ensino, e propde uma mudanca no modelo dos cursos de formacdo por meio do
parecer 292/62, que destaca a necessidade de formacdo do professor como
educador.

O parecer 292/62 estabelece algumas disciplinas para a licenciatura em
matematica: fisica geral, célculo diferencial e integral, algebra e calculo numérico,
geometria descritiva e analitica, desenho geométrico, fundamentos de mateméatica
elementar, além dessas, foram incorporadas disciplinas pedagdgicas; psicologia da
educacao, pratica de ensino, didatica.

A reforma universitaria em 1968 estabelecia que o ensino superior fosse
realizado nas universidades. As instituicbes que ofereciam os cursos de licenciatura
e bacharelado tinham em seus dois anos de formacgéo parte comuns, ja a partir do
terceiro ano, se diferenciavam, devido a presenca de disciplinas especificas. De
acordo com Tancredi, (1995 apud cruz,2010) os cursos de licenciatura ofereciam
disciplinas pedagdgicas e os cursos de bacharelado, os estudos aprofundados na

area do conhecimento.

Podemos ver que muitas reformas aconteceram para que a formacédo de
professores possa ser de qualidade. Em 2002, se cria uma proposta de politica de
formacédo de professores a “diretrizes nacionais para a formagao de professores da
educacao”. CRUZ (2010.p.35) “as diretrizes Nacionais foram instituidas em 18 de
fevereiro de 2002 pela resolucdo CNE/CP 01/2002. Esses documentos propdem
uma base comum de formacao docente norteando a organizacao e estruturacdo dos

respectivos cursos”.

As diretrizes estruturamum modelo para as licenciaturas onde ganham
caracteristicas especificas em relacdo ao bacharelado, e desconstruido o modelo
conhecido por “3+1”. Disciplinas ganham dimensdo enquanto a pratica, onde
promover o desenvolvimento de competéncia e habilidades. E preciso:

[...] perceber a pratica docente de matematica como um processo dinamico,
carregado de incerteza e conflitos um espaco de criacdo e reflexdo, onde

novos conhecimentos sdo gerados e modificados continuamente(BRASIL,
2001, p.4).
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As diretrizes nacionais para a formacdo de professores da educacdo basica
CNE/CP 01/2002- em relacao & pratica determina;
1° a pratica, na matriz curricular, ndo poderda ficar reduzida a um espaco
isolado, que a restrinja ao estagio, desarticulado do restante do curso.

2° a pratica devera estar presente desde o inicio do curso e permear toda a
formacao do professor.

3° no interior das areas ou das disciplinas que constituirem os componentes
curriculares de formacao, e ndo apenas nas disciplinas pedagogicas, todas
terdo a sua dimensao pratica. (BRASIL, 2002, p.5-6).

As diretrizes destacam um ponto importante na formagdo de um educador
matematico onde;

[...] o educador matematico deve ser capaz de tomar decisoes, refletir sobre

sua pratica e ser criativo na acdo pedagdgica, reconhecendo a realidade em

gue se insere. Mais do que isto, ele deve avancar para uma visdo de que a
acao pratica é geradora de conhecimentos (BRASIL, 2001, p.6).

A prética se torna um componente importante na formac&o de professores, e
os cursos de formacédo precisam fazer com que esses futuros professores reflitam
sobre as praticas e aliando também as questdes metodolégicas. No paragrafo
unico do art.5 da CNE/CP 01/2002, ressalta;

A aprendizagem devera ser orientada pelo principio metodolégico geral, que
pode ser traduzido pela acdo-reflexdo-acdo e que aponta a resolucdo de
situagBes-problemas como uma das estratégias didaticas privilegiadas
(BRASIL, 2002, p.3).

Apesar das mudancas que vem ocorrendo nos cursos de formacéo inicial de
professor, ainda encontramos nos dias atuais nos cursos de licenciatura em
matematica, concepcdes absolutistas sobre a matematica, e tais pensamentos como
‘o conhecimento matematico é feito de verdades absolutas e representa o dominio
do conhecimento incontestavel” (Ernest, 1991, p.7apud Gomes 2006, p. 54). Wilson
e Richert (1987, apud cruz, 2010), afirmam que ter conhecimento do conteddo nao
traz condicdo suficiente para saber ensinar, de acordo com Shulman (1986 apud
cruz 2010) é preciso saber de que modo esses conteldos possam ser

transformados em objetos para se ensinar.

Diante disto, precisa-se refletir sobre a necessidade de se desenvolver
habilidades e competéncias durante a formacao inicial dos académicos do curso de
licenciatura em matematica no que diz respeito a sua atuacdo em sala de aula,

tendo em vista os obstaculos frequentemente apresentados durante o processo de
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ensino aprendizagem da mateméatica na educacao basica, bem como as propostas

apresentadas pelos PCN’s.
2.3. Parametros Curriculares Nacionais

Os PCN’s (1997) destacam que a formacao de professores tem que promover
imersao cultural, social e politica do professor no mundo, € preciso pensar na
formacdo do professor que irA ensinar matematica em uma ampla dimensao. A
formacdo dos educadores, "deve estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que
forneca meios de um pensamento autbnomo e que facilite as dindmicas de auto
formagao participada” (NOVOA, 1997, p.25).

Segundo os PCN’s BRASIL (1997) o papel do professor de Matematica ganha
amplas dimensdes. O professor é mediador entre 0 conhecimento matematico e o
aluno; com isso deixar de ser aquele que expde os conteudos, e sim visto como
aquele que fornece condicbes necessarias para os alunos resolver questbes que
nao teriam condi¢cdes de resolver sozinhos, sem saber como iniciar e que caminho

deve sequir.

E preciso formar professores que reflitam sobre a prépria préatica educativa,
esta reflexdo propiciara um enorme crescimento intelectual dos mesmos, sendo que
este é hoje, um requisito fundamental para as transformacdes que se fazem
necessarias na educacdo. Segundo Pietropaolo (1999), a dificuldades na
implementagcédo de propostas como as dos PCN'’s, isso devido ao tipo de formacao

gue os futuros professores estao sujeitos.

E necessario repensar em um novo perfil profissional do professor que possa
atender a necessidade da educac¢do com novas técnicas de ensino, Segundo Giesta
(2001,p.35), a literatura educacional descreve uma sociedade que esta necessitando
de uma “educacdo [...] que contribua para a formacdo de um cidaddo criticos,
reflexivo, transformador de sua realidade”. (Perez, 1999, p.268) reafirma: o ensino
nesse sentindo deve procurar estimular a criatividade dos alunos, promovendo
“atividades complexas”, com desafios, [...] tornando os estudantes sensiveis aos
estimulos do ambiente e que sejam capazes de adaptar-se a mudanca [...], com isso
0 papel do professor seria gerar e administrar ambientes de aprendizagem

complexos deixando de ser uma autoridade que informa. Assim, busca-se um
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professor que seja um” trabalhador do conhecimento”, organizador de ambiente de
aprendizagem, com capacidade para aperfeicoar os diferentes espagos onde se
produz o conhecimento (MARCELO, 2002)

Como ja ressaltamos sao varias as propostas lancadas que visam melhorar o
ensino da matemética, preparando o professor para ser atuante e diferenciando no
seu ensino do convencional. A SBEM e os PCN’'S recomendam uma alternativa
metodoldgica onde seja possivel a integracédo da teoria e a pratica (Gomes, 2006)

Segundo Rossy (2011), o laboratério de ensino de matematica (LEM) se
apresentar, no contexto que ressaltei acima, uma excelente alternativa para atender

as novas demandas que o cenario da educacao brasileira precisa.

2.4. O Laboratério de Ensino de Matematica

No sentido de melhorar a formagao do professor, o laboratério de ensino de
matematica (LEM) vem ganhando novas formas em amplos debates por autores
como D’Ambrésio que viabiliza o seu uso para promover uma formacdo que possa
adequar a novas demandas da sociedade. Para Turrioni (2004), o LEM nos cursos
de licenciaturas em matematica no Brasil proporciona aos futuros professores o

desenvolvimento de competéncias e habilidades que auxiliardo na sua profissao.

O LEM é um ambiente que propicia o0 desenvolvimento profissional e a
formacdo do professor pesquisador como ressalta Sérgio Lorenzato (2006) em seu

livro intitulado o laboratorio de ensino de matematica na formacéo de professores.

Segundo Silva e Silva (2004, p. 2), “a inclusdo de atividades laboratoriais
pode ser umas das vertentes fundamentais, como forma de conseguir uma melhor
gualidade na aprendizagem matematica, no que diz respeito a construcdo de

conhecimento”.

O laboratorio de ensino de matematica nas universidades possibilita ao futuro
professor de matematica ter uma experiéncia com diferentes estratégias de ensino
gue estdo relacionadas com o0 conhecimento que o académico ja possui,

proporcionando-os a reflexdo de sua pratica.
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O LEM ganha uma importancia fundamental na formacdo académica,
preparando o futuro professor para atuarem dentro da sala de aula, diversificando a

sua metodologia no ensino da matematica. Cabral afirma que:

“Se o processo de ensino-aprendizagem, de fato, € complexo e nao linear,
entdo é logico admitir que ndo se possa ensinar-aprender todas as coisas a
partir de uma mesma metodologia entdo se faz necessario uma
diversificacdo metodolégica de ensino que se adequam as determinadas
situagbes”. (CABRAL, 2010, p.120)

Essas alternativas metodologicas que o futuro professor aprende no
laboratorio, possibilita ao aluno uma nova visdo da matematica, mas agradavel para

se compreender.
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3. A IMPORTANCIA DO LEM PARA FORMACAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA

3.1. OQueéoLEM (Laboratério de Ensino de Matemética)

Segundo Lorenzato (2006), LEM pode ser um local para guarda matérias
essenciais, podendo ser acessiveis para as aulas, onde se pode guarda materiais,
tais como: livros, materiais manipulaveis, materiais didaticos, matérias primas
(cartolina, isopor, tampas de garrafa, garrafas pet, madeiras, tintas, pinceis, etc.) é
um espacgo para construcdo de conhecimentos e instrumentos para confeccionar
materiais didaticos, € um local reservado preferencialmente para aulas de
matematica; mas que pode ser utilizado por outros cursos, um local para criacao e
desenvolvimento de atividades experimentais, inclusive de producdo de materiais
instrucionais que possam facilitar a pratica pedagogica, neste espaco o professor e
0 académico podem visualizar através de materiais concretos, atividades vista em
sala de aula, facilitando a realizacdo de experimentos e a pratica de ensino
aprendizagem da matematica, de modo que o discente possa conseguir uma melhor
gualidade de aprendizagem. Portanto o laboratério € um ambiente onde se possa
desenvolver o gosto pela matematica, tornando as aulas, mas agradaveis e
prazerosas, o0 LEM deve ser centro da vida matematica; mais que um depdsito o
LEM é o lugar onde os professores estdo empenhados em tornar a matematica mais
compreensivel aos académicos.

O LEM pode ser um espago especialmente dedicado a criagéo de situacdes
pedagdgicas desafiadoras e para auxiliar no equacionamento de situagcfes

prevista pelo professor e seu planejamento, mas imprevista devido ao
questionamento dos alunos nas aulas. (LORENZATO, 2006, p. 7)

Segundo Turrioni, (apudEWBANK, 1977), a expressado Laboratério de ensino
de Matematica é utilizadapara representar um lugar ou ambiente, um processo, um
procedimento, um lugar reservado a construcdes de ideias, de descobrimento, de
apreender e inventar. Com o sentido de lugar, € uma sala estruturada, preparada
para experimentos matematicos e atividades préaticas. O termo também é utilizado
para caracterizar uma abordagem utilizada em sala de aula onde os alunos
trabalham de uma maneira informal, se movimentam, discutem, escolhem seus

materiais e métodos e geralmente fazem e descobrem a matematica por si préprios,
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uma local para troca de informacdes entre académicos, e de tirar dividas junto aos

docentes.

Para Jesus (2010), o LEM é uma sala ambiente que, além de abrigar
materiais didaticos e pedagdgicos, tem por objetivo a estruturagdo, organizacao,
manipulacdo, construcdo, planejamento e execucao das atividades matematicas, a
utilizacdo de materiais diversos na confeccdo de jogos. [...] O LEM € um local
académico reservado preferencialmente ndo s6 para aulas regulares de matematica,
mas também atividades praticas e para tirar davidas dos académicos, um local
onde o académico possa visualizar através de materiais didaticos atividades
executadas em sala de aula, e para os professores de matematica planejarem suas
atividades, um local para criagdo e desenvolvimento de atividades experimentais,
inclusive de producdo de materiais instrucionais que possam facilitar o
aprimoramento da pratica pedagogica. O LEM é o lugar da instituicdo onde os
professores possam empenhar-se para tornar suas aulas de matematica mais

compreensivel para os discentes.

No processo da formacdo académica do curso de matematica, pouco se usa
os Laboratorio de Ensino de Matematica, apenas poucas disciplina sédo atribuidas ao
laboratorio, o espaco poderia ser usado com mais frequéncias por outras disciplinas,
nao que as atividades trabalhadas nesse espaco sejam como uma férmula magica,
mas na perspectiva de que 0s materiais manipulaveis e materiais didaticos ali
encontrados sejam mais relevantes no processo de ensino-aprendizagem,
mostrando aos académicos 0 quanto mais prazeroso seria as aulas se 0s mesmos
pode-se ver através de materiais concreto o que foi aplicado em sala de aula. Com
isso podemos colocar que as atividades realizadas no LEM podem ser de grande
relevancia para o académico, pois 0 mesmo pode desenvolver a capacidade de
aprender de maneira mais concretamente os conteddos matematicos.

[...] € um local ndo s6 para aulas regulares de matemaética, mas também
para os professores planejarem suas atividades, sejam elas aulas,
exposi¢des, olimpiadas, avaliagbes, entre outras, discutirem seus projetos,
tendéncias e inovacdes; um local para criacdo e desenvolvimento de
atividades experimentais, inclusive de producdo de materiais instrucionais

gue possam facilitar o aprimoramento da pratica pedagdgica (LORENZATO,
2006, p.6).

O LEM é o espaco reservado para a criagdo de matérias didaticos, onde o

académico pode criar jogos que podera desenvolver na sala de aula com seus
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futuros alunos, hoje em dia ensinar matematica se tornou um grande desafio para o
professor da &rea, nesse contexto o Laboratério de Ensino de Matematica, vem para
facilitar nesse processo de ensino-aprendizagem na formacao de académica, a ideia
de levar a pratica o que ser aprende em sala de aula e muito vantajosa para o aluno,
o fato de sair do abstrato para o concreto € de grande relevancia para o académico.

O LEM pode ser um espaco especialmente dedicado a criacdo de situagdes
pedagoégicas desafiadoras e para auxiliar no equacionamento de situacdes
prevista pelo professor em seu planejamento, mas imprevista na pratica,
devido ao questionamento dos alunos durante as aulas. Neste caso, 0
professor pode precisar de diferentes materiais com facil acesso. Enfim o
LEM, nessa concepgdo é uma sala-ambiente para estruturar, organizar,
planejar e fazer acontecer o pensar matematico, € o espaco para facilitar,
tanto ao aluno como o professor, questionar, conjecturar, experimentar,
analisar e concluir, enfim, aprender e principalmente aprender a aprender.
(LORENZATO, 2006, pg.06).

Tendo em vista 0s aspectos educacionais destacados quando se conceitua
um LEM, podemos ressaltar que € um ambiente propicio para estimular o académico
a buscar solucbes e capacidade de aprender e fazer matematica, € possivel
perceber que na construcdo de um laboratério de matematica podemos torna-lo um
ambiente de discusséo, envolvimento, experiéncias e interacdo, além de contribuir
para habilidades matematicas que resultara em grandes contribuicdes para a préopria

universidade e para os alunos em graduacao.

3.2. Objetivos do LEM

Segundo, Silva e Silva (2004), tendo em vista a importancia da didatica no
laboratério de matematica, e diante das informacdes levantadas e dos estudos
apresentados, é possivel relacionar trés acfes que contribuem na melhoria do
processo de ensino-aprendizagem, qual seja: No ambiente escolar; em relacdo aos
alunos e em relacdo aos professores, diante disso podemos destacar os seguintes

objetivos:
No ambiente escolar:

e Promover aulas de acordo com as novas tendéncias educacionais;
e Possibilitar atividades tanto a nivel individual, como a nivel de grupos;
e Promover a realizacdo de atividades de investigacéo e trabalhos de projetos;

e Rentabilizar os equipamentos e materiais didaticos;
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e Promover a criagdo de um espaco para a reflexdo sobre o ensino-
aprendizagem da matematica, com a participacao de professores e alunos;

e Contribuir para a formacado de um ambiente onde se desenvolvam atividades
interativas com materiais didaticos;

e Utilizar a diversos tipos materiais como instrumento no ensino da Matematica.
Com relagéo aos alunos:

e Desenvolver a curiosidade e o gosto de aprender matematica;

e Incrementar uma maior participacao;

e Desenvolver o raciocinio abstrato;

e Iniciar os alunos na utilizagcéo e criacao de jogos e materiais didaticos;

e Desenvolver as capacidades de compreenséao, analise, aplicacao; resultados;

e Promover a troca de ideias entre alunos;

e Promover a compreensao, a interpretacdo e a utilizacdo de representacdes
matematicas (tabelas, graficos, expressoes, simbolos, ...);

e Desenvolver o conhecimento do espaco, realizando constru¢cdes geométricas;

e Explorar atividades interdisciplinares.
Quanto aos professores:

e Promover a construcdo e a elaboracdo de materiais didaticos (jogos, textos,
imagens, etc);

e Divulgar e trocar experiéncias de materiais, atividades, programas e
conhecimento diversos;

e Promover a interdisciplinaridade entre a matematica e as outras disciplinas;

e Promover a utilizacao regular de materiais didaticos como meio de trabalho de
alunos e professores;

e Promover o intercambio de conhecimentos e experiéncias com outras

instituicbes similares.

Esses objetivos certamente ndo sdo os Unicos, porém sao compartilhados por
alguns pesquisadores que lidam com este tipo de ambiente. Nesse contexto, cabe
trazer o papel e o significado da didatica da matematica para dar sustentacdo ao

processo de ensino aprendizagem.
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3.3. A importancia do LEM na formagédo inicial e continuada dos

académicos.

Segundo JESUS(2010), quando instalados em instituicées de ensino superior,
os laboratérios de ensino incentivam a melhoria da formacéo inicial e continuada de
académicos de mateméatica promovendo a integracdo das acdes de ensino,
pesquisa e extensdo.E importante um LEM na formagdo de professores de
matematica e, consequentemente, a necessidade da sua presenca nas instituicoes
gue desejam oferecer uma formacdo matematica e didatica de qualidade aos alunos.
Em suas aulas, os professores desses cursos realcam a necessidade da
autoconstrugdo do saber, a importancia doa métodos ativos de aprendizagem, o
significado dos sentidos para a aprendizagem, o respeito as diferencas individuais.
Mais importante do que ter acesso aos materiais é saber utiliza-los corretamente e é

no laboratério que os professores devem aprender a utilizar os materiais de ensino.

Segundo Freire (2003), professores devem respeitar 0s saberes dos
educandos, discutir com 0os mesmos sobre sua vida cotidiana, aproveitar de suas
experiéncias do dia a dia, como por exemplo: comprar no mercadinho, onde o
mesmo faz conta adi¢cao e subtracao.

O professor que realmente ensina, quer dizer, que trabalha os contetidos no
quadro da rigorosidade de pensar certo, nhegam como falsa, a formula
farisaica do “fagca o que eu mando e ndo faga o que eu fago”. Quem pensa
certo estd cansado de saber que as palavras a que falta a corporeidade do

exemplo pouco ou quase nada valem. Pensar certo é fazer certo.
(FREIRE,2003, p. 34)

Alguns autores ressaltam as contribuicbes do LEM

A sua criagdo constitui uma necessidade em qualquer instituicdo que tenha
funcéo formadora,uma vez que a formacdo de um profissional competente
requer o dominio da teoria concomitante a reflexdo pratica, que tenha como
base a vivencia de experiéncia.(SALVUCI;PERES,2006).

Acredita-se que para que esse objetivo seja alcancado, é necessaria a
formacdo de futuros professores de matematica no contexto da utilizacdo de
materiais manipulativos, concretizados pelo Laboratério de Ensino de Matematica.
Lorenzato (2006) afirma que:

Se lembrarmos, que mais importante que ter acesso aos materiais é saber
utiliza-los corretamente, entdo ndo ha argumento que justifique a auséncia

do LEM nas instituigBes responsaveis pela formagédo de professores, pois é
nelas que os professores devem aprender a utilizar os materiais de ensino;
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€ inconcebivel um bom curso de formacao de professores de matematica
sem LEM. (LORENZATO, 2006, p.10).

Para Oliveira (1983), o LEM é entendido como o espago onde se
criamsituacbes e condi¢cbes para levantar problemas, elaborar hip6teses, analisar
resultados e propor novas situagdes ou solucbes para questdes detectadas,
provocando assim, mudancas significativas na formacdo do professor de
Matematica. Constitui-se como ambiente para funcionamento de novas ideias dentro
do curso de licenciatura em matemética contribui tanto para os académicos, quanto

para sua iniciagao profissional como professor.
3.4. Estrutura do Laboratério de Ensino da Matemética

O LEM é um ambiente, uma sala onde se possa guarda todos materiais
manipulavel, um ambiente especifico, organizado e preparado para trabalhos com
materiais didaticos e jogos de matematica. O LEM pode ser composto de um espaco

fisico provido de: armarios, prateleiras, mesas, cadeiras, quadros, bancadas, etc.

Para Jesus, o LEM pode ser constituido de materiais ou equipamentos, tais
como: solidos, figuras, quebra-cabecas, modelos estaticos e dinamicos,
instrumentos de medidas, livros, revistas, quadros murais, transparéncias, fitas,
filmes, softwares, calculadoras, computadores, materiais manipulaveis, instrumentos
para confeccionar materiais didaticos e jogos, materiais descartaveis, sucatas,

materiais reciclaveis.

Dentre os diversos materiais de apoio pedagdgico que compdem um

Laboratério de Ensino de Mateméatica, podemos destacar os seguintes:

e Abaco educativo;

e Numeralfa;

e Alfabeto Cursivo (nUmeros gregos);

e Alfabeto Cursivo (letras de borracha);
e Caixa Tatil;

e Blocos légicos;

e Material dourado;

e Domino educativo

e Tangram
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e Balanca de discos

e Discos de fracéo;

e Reldgio educativo matematico;

e Solidos ou médulos geométricos;

e Régua gigante;

e Esquadros gigantes;

e Transferidor gigante;

e Compasso gigante;

e Trena;

e Jogos populares (damas, domino, xadrez, outros);

e Jogos matematicos diversos (para uso do aluno);

e Quebra-cabecas;

e Livros técnicos;

e Apostilas com desafios;

e Materiais para estudo de planos cartesianos (gréaficos, planilhas, mapas da
cidade, etc).

e Origamis e dobraduras geométricas.

Para Lorezanto (2010), existem diversos tipos de LEM, de acordo com suas
areas: do ensino fundamental, médio e na formacdo de professores, com seus
deferentes objetivos e concepcdes. Apesar dessa diversificacdo, € possivel listar as
seguintes sugestbes de materiais didaticos, instrumentos e equipamentos que
podem ser base para constru¢do do Laboratdrio de Ensino de matematica (LEM),

cada uma dentro de seu contexto a qual estara inserido.
De modo geral o LEM pode ser constituido dos seguintes recursos:

e Livros didaticos;

e Livros paradidaticos;

e Livros de matematica;

e Artigos de jornais e revista;
e Jogos;

e Quebra cabecas;

e Figuras;
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e Solidos;

e Modelos estéticos ou dindmicos;

¢ Quadros, murais, banners;

e Materiais didaticos industrializados;

e Materiais didaticos produzidos pelos alunos e professores;

e Calculadoras

e Computadores

e Materiais e instrumentos necessarios a producdo de materiais

didaticos;

N&o é possivel a construcdo de um LEM em curto prazo, pois existem custos

e aquisicado de materiais diversos como os reciclaveis e descartaveis, e todo esse

processo exige a confeccdo dos materiais que seréo utilizados, e que 0s mesmos so

poderao ser feitos no decorrer da utilizacdo do laboratorio pelos alunos.

3.5.

A Utilizac&o do Laboratério de Ensino de Matematica.

O Laboratério de Ensino de Matematica ndo se constitui apenas de um

ambiente fisico com materiais concretos. Serdo as atividades desenvolvidas nele

gue dardo vida ao local, tornando-o uma ferramenta eficiente para a construcao do

conhecimento matematico. Podemos destacar algumas atividades que podem ser

desenvolvidas neste ambiente:

AN NN N Y N N N NN

Aulas dinamicas e expositivas;

Confeccao de materiais didaticos;

Oficinas de matematica;

Feiras de jogos matematicos;

Apresentacdes de palestras;

Gincanas;

Minicursos;

Sala de resolucao de exercicios;

Sala para grupos de estudos formados por alunos;

Exposic¢des de jogos e materiais didaticos confeccionados pelos académicos.

Para Turrioni (2004) nesse ambiente, é importante que o aluno produza o seu

préprio material, com aorientacdo do professor, e ndo apenas manipule materiais
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didéaticos ou jogos, adquiridos ja prontos. Essa construgdo pode ser feita a partir de
sucatas, chegando até aos materiais construidos com madeira ou equivalentes, se
for possivel. O importante também € que o0s materiais confeccionados pelos
académicos, apoOs apresentado sejam estimulados doacdo para o acervo do
laboratério, onde futuros alunos que por ali passarem possam conhecer os trabalhos
ali desenvolvidos e de certa formar possam utiliza-los posteriormente em suas

atividades.

Podemos dizer que o LEM contribuiu com conhecimento matematico, através
da utilizacdo de recursos didaticos e de atividades propiciem o desenvolvimento de
técnicas que desenvolve a habilidade através da manipulacdo de materiais.Além do
gue, podemos destacar que o LEM pode também: estimular o prazer pela
matematica; estimular o aluno a pensar ativamente; demonstrar concretamente
conceitos e teoremas matematicos; construir raciocinio légico e dedutivo;
desenvolver no aluno a visdo espacial; explorar formas geomeétricas e suas
dimensdes; estimular a atencdo e a concentracdo; promover a interacdo entre os

alunos.

Segundo Torriomi (2004), apesar do material didatico ser do interesse de
guem aprende, ele pode néo representar o sucesso esperado, o académico tem de
estar motivado, para que se alcance o resultado esperado, o aluno precisa entender
o LEM néao um espaco de diversao, faz-se necessario que haja uma atividade mental
(e ndo somente a manipulativa) por parte do aluno, para que o mesmo utilize esse
ambiente da melhor forma possivel. O professor cabe acreditar no material didatico,
reconhecer sua importanciano auxiliar do processo ensino-aprendizagem, pois,
como muitas coisas ha vida, ele s6 produz bons resultados para quem nele acredita.
O material necessita ser corretamente empregado, ou seja, € preciso conhecer o
porqué, o como e o0 quando coloca-lo em cena. Caso contrario, 0 material didatico

pode ser ineficaz ou até prejudicial a aprendizagem.

Segundo Lorenzato (2006), apesar do LEM pode ser uma excelente
alternativa metodologia, ele possui limitacdes, sofre pré-julgamentos, e possuli
algumas resisténcias por alguns discentes do curso. Lorenzato (2006), relata

algumas questdes referentes a este assunto:
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v' LEM é caro, e exige materiais que a escola ndo da aos professores e poucas
escolas possuem o LEM,;

O LEM exige do professor uma boa formacéao;

O LEM néo pode ser aplicado a todos as disciplinas do programa,;

O LEM néo pode ser usado em turmas numerosas;

O LEM exige do professor mais tempo para ensina;

E mais dificil lecionar utilizando o LEM;

AN N N N NN

O LEM pode induzir o aluno como verdadeira as propriedades matematicas
gue Ihe foram propiciadas pelos materiais manipulaveis;

O LEM né&o pode ser visto como o0 espaco que pode resolver todos os
problemas, esse ambiente tem suas limitacdes, existem dificuldades quanto a sua
estrutura, materiais didaticos e humanos (professores e alunos). Quanto a estrutura
esse local tem que ser apropriado, uma sala ambiente que possua no minimo ter os
materiais de uso permanente necessario para o bom funcionamento; quanto aos
materiais didaticos, deve-se contém o basico de matérias para construcdo e
confeccdo das atividades ali desenvolvidas; quanto a humana: ao aluno 0 mesmo
nao deve ver o LEM como um lugar para brincar ou descontrair, tem que estar
motivado para se envolver na aula, tem que haver interesse no processo de
aprender através de jogos e materiais didaticos; quanto ao professor tem que estar
motivado, reconhecer a importancia do uso do LEM durante as aulas, ter formacgao
voltada para as atividades desenvolvidas no LEM, para poder planejar e executar a
utilizacdo do LEM da melhor forma possivel, proporcionando experiéncias de

aprendizagens de forma satisfatoria;

O Laboratério de Ensino de Matematica ndo é apenas um deposito, mas um
espaco onde a metodologia de ensino de matematica seja trabalhada de forma
diferente, de modo que abordagem das atividades desenvolvida neste local, seja de
certa forma na producdo de resultados significativo na formacédo académica,é um
ambiente de fundamental importancia na formacdo dos futuros professores, pois
constitui em si préprio um espaco privilegiado para criacdoe confeccdo de matérias
didaticos, objetivando o interesse do discente no desejo de aprender e descobrir a
matematica de forma mais prazerosa, vale lembra que o académico deve estar

disposto a aprender, deve estar motivado pela busca do conhecimento,
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sendoconduzido por docente preparado e qualificado nesse processo de ensino-

aprendizagem.
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4. O LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA DA UNIFAP: RESGATE
DE UMA HISTORIA A PARTIR DE RELATOS.

bY

Nesta capitulo, serdo abordados os fatos que corresponde a criacao
Laboratorio de Ensino de Matemética — LEM da UNIFAP, desde sua criacao até dias
atuais. Esse resgate foi realizado através de buscas junto ao laboratério e de
entrevistas com professores que foram coordenadores do LEM e professores que
utilizaram o laboratério e questionarios elaborados especificamente para os

académicos.

Além disso, foram utilizados documentos como imagens do laboratério desde
o periodo da sua implantacdo até os dias atuais, relatos de atividades realizadas,
bem como projetos de pesquisa e extensdo e o projeto original de implantacdo do
Laboratério, o qual foi elaborado por um dos professores entrevistados. A historia do
LEM da UNIFAP iniciou-se com o projeto da Professora Ana Raquel Oliveira da
Costa Possas’, que junto com o Professor Manoel Domingos da Silva Melo
(Japoca), na época coordenador do Curso de Matematica da UNIFAP e Raimundo
José professor da rede publica, deu inicio ao LEM, o que sera relatado com mais

detalhes nos sub-tépicos abaixo:
4.1. O projeto do LEM

O projetooriginal da implantacdo do LEM (anexo) foi cedido pela professora
Ana Raquel, a qual teve participacao direta na elaboracdo e implantacdo da mesma.
Ela elaborou o projeto intitulado “laboratério de ensino de matematica e ciéncias na
fundacao universidade federal do Amapa”, que deu origem ao laboratério de ensino
de matematica da UNIFAP.

Em 1992 vieram recursos do MEC para criagdo do laboratorio, entdo o
Professor Manoel Domingos da Silva Melo, coordenador do curso de matematica
nesse ano, resolve pedir que a professora Ana Raquel elaborasse um projeto, com

receio de volta-se esse recurso. A professora com pouca experiéncia no assunto

'Professora Ana Raquel Oliveira da Costa Possas, foi a primeira coordenadora do Laboratério de
Matemética, formada em Licenciatura Plena em Matemética pela UFPA; Mestre em Desenvolvimento
Sustentavel pela Universidade de Brasilia — UNB; Especialista no Ensino de Ciéncia e Matemética
pela Universidade Federal do Para — UFPA.
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elaborou o projeto “laboratério de ensino de matematica”, esse projeto foi um pouco

criticado pelo MEC devido a fundamentacao, mas foi aprovado.

Segundo a professora esse projeto exigia que tivesse o envolvimento do
governo estadual e municipal, com isso convidaram o professor Raimundo José que
na época era professor do estado. Fizemos uma requisicdo de um espaco fisico
para implantacdo do laboratério, o local que foi disponibilizado onde se manteveaté
hoje como laboratério de ensino de matematica.

No projeto original ressalta, o laboratério de ensino como “solugéo alternativa
capaz de favorecer um ensino que permita a formacdo de pessoas mais atuante na
sociedade”. Enfatiza que para o aprendizado ser eficaz e preciso participar dos
conhecimentos ao invés de se tornar apenas um expectador, com isso o laboratério
de matematica proporciona a experimentacdo e descobertas para a formacédo de

professore usando a criatividade, adquirida na formacao.

Raquel justifica a implantacédo o LEM devido os problemas enfrentados pelos
alunos e académicos, onde nao sao preparados profissionalmente para
desempenho da sua funcéo. E ressalta:

[...] o ensino da matematica e da ciéncia ficam quase que apenas no nivel
do conhecimento e utilizagdo de métodos e procedimentos, isto €, o aluno
aprende conceito a terminologia e as féormulas e treinados a fazer
substituicdes para resolver [...], com isso 0 aluno usa apenas a memoria e
ndo desenvolve as habilidades de extrapolar, resolver diversas situacfes e

de criar e recriar [...] com isso falta elementos para o seu desenvolvimento.
(PROJETO EM ANEXO, 1992, p.5)

A professora destaca justamente o desenvolvimento que o professor precisa

ter na sua formacao, desenvolvendo habilidades e competéncias na sua formacao.

[...] e hora, portanto, de os professores de matematica e ciéncias
fazerem uma parada para exame critico da situacdo; ou a matemética e a
ciéncia se tornam acessivel & grande maioria dos seres humanos, ou esses
profissionais virdo a serem “super-homens” que conduziram a humanidade
como um rebanho.(PROJETO EM ANEXO, 1992, p. 5)

Na justificativa do projeto se critica justamente a forma de ensino da
matematica onde o professor usa uma imposicao autoritdria do conhecimento
tornando o aluno passivo, 0s conteudos matematicos sdo abstratos e por serem
trabalhados de forma fragmentada, dificultam suas apreensdes e impedem a

criatividade dos educadores.
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O projeto do laboratdrio possui 0s seguintes objetivos:

e Implantar um laboratério para o ensino da matematica e ciéncia
visando estimular a capacidade de raciocinio a partir do uso de
material concreto

e Proporcionar a capacitacdo de recursos humanos para atender as
necessidades do ensino de matematica e ciéncias nos diversos
graus de ensino.

Esses objetivos tinham como resultados esperados que o laboratério
contribuisse para a melhoria do ensino e aprendizado no estado, através de
minicursos e oficinas desenvolvidas dentro do laboratério para professores das
instituicbes de ensino tornando agentes multiplicadores do projeto de expansao

pedagogico.

No sub-topicoa seguir sera contado a historia do laboratdério de ensino em
matematica da UNIFAP, a partir dos relatos e entrevista com coordenadores que
estiveram a frente da coordenacéo LEM.

4.2. Relato da Professora Ana Raquel de Oliveira da Costa Possas

Tomando como base a entrevista realizada, com a professora Ana Raquel “[..]
o laboratoério de ensino de matematica nasceu no auge do movimento de educacao

matematica, onde se comeca a trabalhar o ensino da matematical..]”.

A Professora foi a primeira coordenadora do curso de matematica em 1991,
sua formacdo na época era especialista no ensino da matematica, mais tarde foi
convidada a assumir a pro-reitoria de ensino onde ficou por dois anos, com isso ela
deixou a coordenacdo do curso de matematica, assumindo, assim o Professor

Manoel Domingos da Silva Melo.

O laboratério de ensino de matematicafoi inaugurado 31 de julho de 1994,
pelo entdo reitor Antdnio Gomes de oliveira, com a presenca do Ministro da
Educacao Murilio Avellar Ringel. A professora Ana Raquel depois de ter deixado o

cargo de proé-reitora de ensino, o0 qual s6 assumiu por seis meses, nao quis mais
assumir nem uma coordenagao do curso. Pois pretendia desenvolver projetos no

ambito do laboratorio, logo assumiu a coordenacgéo do laboratorio de 1992 até 2009.
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Fonte: Arquivo fotogréafico professora Ana Raquel

Figura 1- Inauguracao do laboratério de matematica da UNIFAP,
presenca do Ministro da Educacéo.

Fonte: Arquivo fotografico professora Ana Raquel

Figura 2 — Inauguragdo do LEM da UNIFAP.

O tempo em que esteve a frente do laboratério muitos projetos de extenséo

foram desenvolvidos e minicurso, que eram desenvolvidos por académicos e
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professores de rede publica, professores do estado e municipio participavam e Ana
Raquel quem ministrava os cursos no laboratorio e no termino davam os certificados
eram realizados feira dentro do laboratério com participacdo de alunos oriundos da

rede publica.

Fonte: Arquivo fotografico professora Ana Raquel

Figura 3 - Atividades com alunos de escola publica no LEM.
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Fonte: Arquivo fotogréafico da professora Ana Raquel.

Figura 4 - atividades com alunos de rede publica no LEM

Professora Ana Raquel,foi sucinta em afirmar que a universidade apoiava todos os
eventos e projetos elaborados pelo laboratério. A professora lista algumas atividades
desenvolvido pelo laboratério desde a inauguracdo até o tempo em que esteve na

coordenacao do LEM;

» Projeto em parceria com o SESC Amapa/AP: MOSTRA “PERSPECTIVAS
MATEMATICAS”:
Realizada no SESC/AP: no periodo de 10 a 14 de outubro de 1994.
Realizada no LABEM — UNIFAP: no periodo de 17 a 21 de outubro de 1994.
OBJETIVOS: 1) Divulgar a Mateméatica como algo interessante e atraente
para pessoas de vérias faixas etarias e formacéo diferenciada. 2) Divulgar o
conhecimento cientifico através de experiéncias ludicas e da participacéo
ativa. 3) Vivenciar a utilizagdo de materiais concretos para melhor

compreensao de conteldos matematicos.
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> Projeto “IMPLEMENTACAO DE OFICINAS MATEMATICAS”. Autoras: Prof2
Ana Raquel Possas e a Técnica em Assuntos Educacionais: Wilma Gomes
Silva Monteiro. Realizada no ano letivo de 1995.
OBJETIVOS: 1) Proporcionar a capacitagdo de recursos humanos para
atender as necessidades do ensino da matematica nos diversos graus de
ensino. 2) Dinamizar o Curso de Matematica através da viabilizacdo de
propostas que possam superar todas as dificuldades evidenciadas. 3)
Possibilitar a expansao do quadro de monitores do LABEM.

> Projeto “ACOES PARA A MELHORIA DO ENSINO DA MATEMATICA NAS
ESCOLAS DE PERIFERIA DO MUNICIiPIO DE MACAPA”. Autoras: Prof® Ana
Raquel Possas e a Técnica em Assuntos Educacionais: Wilma Gomes Silva
Monteiro. A primeira etapa deste projeto foi realizada no periodo de agosto de
1995 a marco de 1996.
OBJETIVOS: 1) Interacdo da Universidade com o Ensino de 1° e 2° Graus
através de Minicursos de atualizacao para professores de Matematica da rede
publica. 2) Colocar o licenciando de matematica em contato com suas
atividades profissionais através da vivéncia pratica efetiva, enfatizando-se
assim a fecundidade pedagdgica do saber matematico. 3) Propiciar aos
professores das escolas de periferia uma formacédo continuada através da
construcdo de materiais atualizados dentro do cotidiano dos alunos, 4)
Desenvolver atividades em oficinas matematicas de construcdo de materiais

concretos com discussao sobre a validade desses recursos didaticos.

> Projeto “l MOSTRA DE MATEMATICA E FISICA”. Autores: Prof.2 Ana Raquel
Possas e Prof. José Reinaldo Cardoso Nery. Realizada no periodo de 17 a 21
de junho de 1996.
OBJETIVOS: 1) Divulgar metodologia de ensino que facilite a construcdo de
conhecimentos cientificos através de mddulos experimentais junto a
comunidade escolar. 2) Apresentar problemas e questdes do cotidiano que

agucem o raciocinio e a percepcao.

> Projeto “ACOES PARA A MELHORIA DO ENSINO DA MATEMATICA NAS
ESCOLAS DE PERIFERIA DO MUNICIPIO DE MACAPA”. Autoras: Prof.2Ana
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Raquel Possas e a Técnica em Assuntos Educacionais: Wilma Gomes Silva
Monteiro. Este projeto foi realizado novamente nos anos de 1997 e 1998 com
0S mesmos objetivos do Projeto original ja realizado anteriormente no periodo
de agosto de 1995 a marcgo de 1996.

> Projeto “VIAGEM A ESCOLA AGRICOLA DO CARVAO NO MUNICIPIO DE
MAZAGAQ”. Autora Prof2Msc. Ana Raquel Possas. Realizado em 17 de
agosto de 2005.
OBJETIVOS: 1) Proporcionar aos licenciando em Matematica uma articulagéo
entre a Etnomatemética e a Educacdo Ambiental. 2) Levar nossos alunos a
perceberem a urgéncia e a importancia que ha em se trabalhar a utilizacéo

correta dos recursos naturais sem prejuizos irrecuperaveis na natureza.

> Projeto “LABORATORIO DE MATEMATICA”. Autora: Prof.2Msc. Ana Raquel
Possas. Realizado as quintas feiras de setembro de 2005.
OBJETIVOS: 1)Suprir as principais falhas dos licenciados na formacéao
Matematica, oferecendo conteddo necesséario. 2) Fornecer contetudos
matematicos com bases solidas a fim de preparar os licenciando para lecionar
a nivel Fundamental e Médio. 3) Apresentar propostas metodologicas para o
ensino da matematica através da construcdo e uso de material didatico de
modo a dar significado pratico aos conteddos matematicos e dinamizar a

aprendizagem.

Em 2006, foi realizada a primeira jornada matematica com ajuda dos académicos e
com a presenca do professor Luiz Carlos do Mato Grosso do Sul ministrar palestra
sobre educacdo matematica, e professores de matematica da area pura para
ministrarem minicursos. Devido ao espaco do laboratério ser limitado para um

evento grande, a mesma foi realizada no prédio do colégio equipe.

As atividades laboratoriais incentivaram o desenvolvimento de outras
perspectivas no curso de matematica tais como; feiras de matematica e fisica,

utilizando os materiais do laboratério.
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Fonte: Arquivo fotografico da professora Ana Raquel

[
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Figura 5 - Feira de matematica e fisica

Em 1995, a professora na apresentou na USP um projeto intitulado; “relato de
experiéncia realizadas no LEM da UNIFAP”,em oportunidade Sérgio Lorenzato®
elogiou o excelente trabalho desenvolvido no estado do Amapéa estando afrente do

laboratério de ensino de matematica.

Quantos as disciplinas que utilizavam o LEM, naquela época era chamada
algebra para o ensino de 1° e 2° graus, geometria para o ensino de 1° e 2° graus e
instrumentacdo para o ensino da matematica. A professora Ana Raquel trabalhou
por muito tempo com material concreto direcionado para geometria. Em umas de
suas falas ela revela como funcionava o laboratério;

“O laboratério funcionava como educacgéo artistica, eu e os académicos
montavamos materiais, ddvamos minicurso para rede publica porque eram
uns dos objetivos do projeto [..] os materiais confeccionados eram

utilizados pelos préprios académicos na fase de estagio”. (Entrevista
Realizada em 31/08/16)

’Doutor em Educacao - UNICAMP; Pés-doutorado em Didatica da Matematica - Universidade Laval -
Canada. Autor do livro O laboratério de ensino da Matematica - Anais do | EPEM.
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Segundo a professora Ana Raquel na fase do estdgio os académicos eram
direcionados a ela, ela auxiliava os académicos para elaboracdo das aulas onde
utilizavam os materiais concretos desenvolvido no laboratério para sua aula. A
professora enfatiza a motivagdo dos alunos na aplicabilidade dos materiais
concretos em suas aulas “os alunos chegavam até mim professora preciso dar tal
assunto [...] ailamos para o laboratério montava o material concreto, tudo através de
material concreto e nada de falatério, aieles iam aplicavam para la e dava tudo

certo”.

Fonte: Arquivo fotografico da professora Ana Raquel

Figura 6 - Confeccdes de materiais didaticos no LEM.

A professora ressalta a importancia do laboratério para a formacéo

académica;

[...] é importante porque, os alunos da matemética tinham outra viséo da
matemética [...] quando os alunos elaboravam os materiais e que eles iam
para a escola e aplicavam na escola, eles vinham super-estimulados, pois o
laboratdrio tem esse objetivo de incentivar o ensino da matematica de uma
forma agradavel de forma que o aluno tenha gosto pela matemética [...].
(Entrevista Realizada em 31/08/16)

Para Raquel o laboratério € fundamental nos cursos de licenciatura como
ressalta;
[...] 0 nosso curso é licenciatura em matemética, prepara professores que

iram trabalhar na rede estadual e municipal de ensino entdo eles vao ter
contato direto com os alunos e o laboratério e fundamental para que seus
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académicos possam receber ensinamentos, conhecimento para que eles
possam utilizar nas salas de aulas [...]. (Entrevista Realizada em 31/08/16)

A professora Ana Raquel critica o ensino dizendo “hoje se ensina o contelido
pelo conteddo, isso eu ndo aceito pela formacdo que tive, dar o contetdo pelo

conteudo, € preciso fazer a crianca ver, tocar, construir para que ela possa

entender”.

Fazendo esse resgate historico com a professora Ana Raquel foi possivel
perceber como ela tinha satisfacdo em ter implantado o LEM, fazendo um
levantamento das atividades desenvolvida no LEM neste periodo, bem como
compreendendo a influéncia destas atividades na formagdo dos académicos.
Portanto, foi fundamental para registrar a historia a qual muitos ndo conheciam.

Fonte: Foto do Autor

Figura 7 - Entrevista com a Professora Ana Raquel
4.3. Relato do Professor Joao Socorro Pinheiro Ferreira

A experiéncia descrita pelo Professor Jodo Socorro Pinheiro Ferreira®,
referente ao periodo que esteve na coordenacdo do Laboratério de Ensino de

Matematica da UNIFAP, é de grande contribuicdo para a historia do LEM.Professor

Graduado em LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA pela Universidade do Estado do Para,
UEPA, Licenciatura Plena em Fisica pela UNIFAP, Especialista Fundamentos da Matemética pela
PUC - MG.
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Jodo Ferreira foi coordenador o Laboratério de Ensino de Matematica - LEM, entre
os anos de 2011 até 2014. Segundo o professor a indicacao para ser coordenado do
LEM, foi feita pela Coordenacédo do Curso de Matematica da época.

Quando assumiu a coordenacao do laboratério professor Jodo Ferreira nos
relata que encontrou o LEM uma sala contendo trés mesas de madeira com tampo
revestido por formica branca, com balcGes laterais com computadores, para
pesquisa em internet. Tinha também armarios de ferros para guardar de materiais
didaticos e pedagdgicos: tais como jogos, trilhas, transparéncias, lapis, canetas e

gue continha também um quadro branco.

~

Quanto a estrutura para atender a diversas tendéncias em educacéao
matematica, tais como: informatica, jogos e materiais concretos, foram favoraveis,
mas que somente a informatica ndo era contemplada, mas que existias nas laterais
do balcéo, tomadas e pontos de internet, para utilizacdo do mesmo caso necessario.
Havia também jogos confeccionados pelos académicos, que participavam de

disciplinas das areas de educacéo.

As atividades disciplinares desenvolvidas de no laboratério durante esse
periodo de cunho avaliativo foram: PEALM | (Praticas de Ensino-Aprendizagem no
Laboratério de Matematica 1), PEALM Il (Praticas de Ensino-Aprendizagem no
Laboratério de Matematica I), e OMPEFM (Oficinas de Matematica para o Ensino
Fundamental e Médio) e Tépicos da Educacdo, mas que o laboratério era aberto a
todos os alunos, tanto para producdo de materiais concretos como na producao de

textos especificos de outras areas.

Professor Jodo Ferreira nos conta que o Laboratério de Ensino de
Matematica, ndo era apenas para o uso do curso de matematica, mas que ele aberto
para outros cursos, como 0 curso de pedagogia, que poderia solicitar esse
laboratério para o planejamento de aulas da educacao infantil e ensino fundamental
de 1° ao 5° ano. A respeito das atividades que foram realizadas no LEM pelos
académicos de matematica, foram desenvolvidasvarias atividades praticas na
construcdo de jogos, tais como: trilhas mateméaticas, polindbmios, sélidos, material
para trigonometria para ensinar matematicas para portadores de necessidades

especiais (surdos e mudos). E que foram produzidos materiais didaticos, em todas
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as disciplinas ministradas, houver a producdo de matérias didaticos pedagdgicos,
ludicos e ndo ludicos, quanto para portadores de necessidades quanto para ndo

portadores de necessidades especiais.

No periodo em que o Professor ficou a frente da coordenacédo do LEM, foram
realizados alguns trabalhos em escola do estado, inclusive alguns académicos
levaram para o campo do estagio as produg¢des de TCC’s, materiais produzidos por
eles, que estavam no acervo do laboratério. Comumente os académicos apos
produzir e aplicar no laboratério os jogos e materiais didaticos produzidos, eles

deixavam para o acervo laboratorial.

O professor Jodo Ferreira, também nos relatou que durante o periodo que
desenvolveu suas atividades no laboratério, ndo houve nenhum apoio pela
instituicdo de projetos de extensdo vindos do laboratorio, mas que até houve
tentativa através de projetos de extensdo e pesquisa, porém naguele periodo ndo
ocorreu editais com tais propdsitos (0 desenvolvimento a pesquisa no ensino e

aprendizagem com material de laboratorio)

Professor Jodo nos destaca uma experiéncia vivida dentro do LEM, que no
ensino de matematica para surdos, utilizando a Lingua Brasileira de Sinais, foi feito
um projeto que teve desdobramentos em escolas municipais, onde os académicos
Edelson, Karliane e Naigela, visitaram escolas ensinando aos professores da rede
municipal de Macapa e Santana, de como proceder nos ensinos de matematica aos
surdos e cegos. Aos surdos utilizando a metodologia de méos para nimeros e aos

cegos a utilizacdo de material de auto relevo (como massas).

Por fim Professor Jodo Ferreira,faz suas colocacdes finais sobre a
importancia do Laboratério de Ensino da Matematica — LEM, como um ambiente que
proporciona aos académicos de matematica a producao de materiais concretos para
0 ensino da matematica para pessoas portadoras e ndo portadoras de necessidade
especiais, mas ndo s6 producdo mais também a forma correta de utilizacdo dos

materiais produzidos, que ajuda nos planejamentos de aulas praticas e ludicas.

O professor Jodo Ferreira deu continuidade ao trabalho que Ana Raquel
comecgou, mesmo sem apoio da universidade, buscou desenvolver mesmo assim

projeto de extensdo e pesquisa no laboratorio de ensino de matematica.
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4.4. Relato da Professora Naralina Viana Soares da Silva

A professora Naralina Viana Soares da Silva* assumiu a coordenac&o do LEM
através da portaria n°® 1243/2015, desdeo dia 25 de maio de 2015, ela afirma que
recebeu o laboratdrio nas seguintes condi¢fes:possuia bancadas revestidas com
formicas, quadro, uma mesa para o professor (onde a professora chama de bird),
cavalete (um expositor), TV, Datashow e computadores que nao estavam
funcionados. Segundo a professora Naralina, tinha muitos computadores quebrados
amontoados em uma bancada, onde ja havia sido solicitado anteriormente que o
almoxarifado retirasse 0os computadores que estavam quebrados e outros materiais,
porem o almoxarifado alegava que néo tinha espaco para acolher os materiais do
laboratério que estavam em desuso, inclusive alegando a falta de transporte, foi
entdo que a professora junto com alguns alunos levaram esses materiais para o
almoxarifado, em seguida a professora com apoio de académicos prosseguiu com a
organizacao do LEM,retirandoos materiais quebrados, que nao foi possivel reutilizar,
em seguida foram catalogados todos 0s jogos, por meio de uma triagem,
classificando e colocado etiqguetas em caixa e separando todos os matérias que
tinham e apostilas. Depois da organizacdo dos armarios, foi solicitado a revisdo da
parte elétrica, ouve a colocacdo de um computador com impressora, disponibilizado
pela coordenacao para a utilizacdo dos professores, porém os mesmos ndo estao
funcionando. A Professora Naralina relatou que convidou duas alunas para realizar
estudos de alguns jogos, com objetivo de para receber alunos da rede publica, e que
estes estudos eram realizados toda quinta-feira pela parte da tarde, com a finalidade
de abrir o laboratério ao publico.Além disso, a professora elaborou o regimento de

utilizac&o do laboratério, sendo aprovado em reunido do colegiado do curso.

Quanto a estrutura para atender as diversas tendéncias em educacdo, como
informatica, jogos e materiais concretos, foi nos dito pela professora, que quanto
aparte de informatica ndo hano laboratério, computadores para utlizacdo de
software, mas que curso de matematica tem um espaco especifico para esse fim,
gue é o Laboratorio de Informética, e que o laboratério de ensino de matematica

ficou voltado exclusivamente para utilizacdo de materiais manipulaveis e na

*Atualmente é Coordenadora do Laboratério de Matematica, graduada Licenciatura da Matemética
pela Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, Especialista em Ensino da Matematica pela
Faculdade Integradas de Vitéria de Santo Antdo - FAINTVISA, fez Mestrado Profissional em
Matemética pela Universidade Federal do Amapa — UNIFAP.
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confecc¢ao de jogos, entdo hoje tem bastante materiais onde os alunos confeccionam

essesrecursos didaticos.

Quanto a utilizacdo do laboratério pelos discentes, foi dito pela Professora
Naralina que o LEM é utilizado com frequéncia pela Professora Eliane Vasquez,
relatando que foram feitos também projetos envolvendo a robdética, orientado pela
Professora Simone Delphim, projeto denominado Tucuju. Além disso, a professora
Naralina realizou um trabalho no inicio de 2015 junto com os bolsistas, para
recebimentos de alunos oriundos de escolas publicas; o Professor Edivaldo
Pintotambém ministrouaulas nas disciplinas de praticas nesse laboratério utilizando
e confeccionando alguns jogos.Atualmente o Professor Sergio Miranda esta
desenvolvendo projeto com utilizacdo do origami, envolvendo dobraduras chamado
Geogami. Neste relato ela enfatiza que todas as disciplinas de praticas séo
direcionadas ao laboratério de matematicae que as avaliagdes destas disciplinas séo
feitas através de participacdo e producdo de materiais no proprio laboratorio. E que
entro do laboratorio foram construidos varios jogos, que inclusive foram objetos de
estudos para TCC’s e foram apresentados em eventos com orientacdo do Professor
Jodo Ferreira.Na disciplina da professora Eliana Vasquez foi realizada uma feira,
onde foram expostos e apresentados todos os jogos confeccionados pelos alunos,

no referido laboratorio.

Foi perguntado a professora Naralina Silva se existe algum projeto voltado a
alunos de escolas publicas, a professora nos relatou que quanto a esse trabalho
envolvendo alunos de escolas publicas, ndo esta sendo possivel devido a falta de
recurso para o deslocamento até os colégios, mas que foram feitos convites as
escolas, e que o laboratorio é deuso do curso de matematica, mas esta a disposicéo

de outros cursos, principalmente o curso de pedagogia.

Segundo a professora Naralina Silva, houve projetos apoiados pela UNIFAP
vindos do laboratério, a universidade apoia os projetos de extensdo, desde que
naosejam solicitados recursos financeiros, mas € possivel executa-los, inclusive em
alguns projetos, devido a situa¢do de crise que se encontra a universidade, ndo sao

solicitados recursos financeiros.

A professora destacou que no inicio de 2016, foi realizado um curso de

formacéo para professores da rede estadual de ensino do Amapa, esse curso era de
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robotica, atendido em media 60 professores, foi um momento muito rico, pois 0s
professores puderam fazer um curso de formagdo continuada, através de uma
parceria com governo do estado e a universidade, onde o objetivo principal desse
curso foi, como trabalhar a robdtica em sala de aula, como construir, como trabalhar
com esse material junto aos alunos, foi um curso muito rico, uma experiéncia
gratificante, onde foi ministrado pela professora Simone da UNIFAP e pelo professor
Dimitri do IFAP.

Foi perguntado a professora, qual a importancia do LEM na formacao do
curso de matematica? A mesma nos respondeu que € de extrema importancia, que
€ o local onde o aluno vai colocar em pratica, vai testar, refletir, ele vai discutir, criar
tudo que diz respeito ao processo de ensino aprendizagem. O LEM é o ambiente
onde o aluno experimenta, o aluno vai colocar em pratica, verifica se funciona, onde
ele pode trazer os conteudos didaticos como alternativa para serem utilizadas dentro
da sala de aula pelo ensino de matematica é nesse momento que o aluno vai
desenvolver habilidades e competéncias que vao ser utilizados em sala de aula
enquanto professor de matematica. Se o discente néo tiver esse momento, ele vai
sem um mero reprodutor de conhecimento, apenas repetindo no quadro tudo que
tem no livro, e seus alunos copiando e repetindo. Temos que encontrar meios com
gue o aluno construa, que ele aprenda a pensar, aprenda refletir, o professor tem
gue usar meios para fazer com que o aluno seja estimulado, que aluno se envolva,
seja um sujeito ativo da aprendizagem, nao so passivo, fazendo com que o aluno se
envolva no processo de ensino-aprendizagem, que ndo seja um mero receptor.
Entdo isso precisa ser estimulado, fomentado, voltando a movimentando e

dinamizando o laboratério cada vez mais.

A professora Naralina Silva contribui para que o laboratério de ensino de
matematica néo ficasse estagnado e obsoleto. Foi possivel perceber a valorizacéo
dada ao uso do laboratério, com o desenvolvimento de projetos, bem como com a
realizacdo de atividades durantes as aulas das disciplinas de préaticas pedagdgicas.
Com isso, ficou evidenciada a relevancia da utilizacdo do laboratorio de ensino de

matematica para formacéo docente.
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Fonte: Foto do autor.

Figura 8 - LEM da UNIFAP nos dias atuais

Fonte: Foto do autor.

Figura 9 - Acervo didatico do LEM.
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4.5. Relato da Professora Eliane Leal Vasquez

A experiéncia da professora Eliane Leal Vasquez® também contribuiu certa
forma na histéria do laboratério de ensino de matematica, estando em dois
momentos, no inicio do laboratdério como académica e atualmente como professora,
onde ministrou a disciplina de Préaticas de Ensino-Aprendizagem e Laboratério de
Matematica | para a Turma MAT. 2014/02.

Foi perguntado a professora para relatar sobre a estrutura fisica do laboratério
de matematica. A professora Eliane Vasquez relatou que:

Eu ndo vi mudancas significativas quanto a estrutura fisica do laboratorio de
matematica, se comparado com o periodo o mesmo foi inaugurado, periodo
em que eu fui académica do Curso de Matematica da UNIFAP (1992-1996),
com o periodo que voltei a ter acesso ao laboratorio de matematica em
decorréncia de ter ministrado a disciplina de Praticas de Ensino-
Aprendizagem e Laboratério de Matematica | no inicio de 2016. Na época
em que a professora Ana Raquel Oliveira da Costa Possas coordenava
laboratério de matemética existiam mais materiais didaticos disponiveis
para pesquisa e que eram desenvolvidas outras atividades académicas. E
ela desenvolvia a programacédo do laboratério de matemética, com o apoio
de seus monitores.

Em seguida, perguntamos: Quanto aos materiais didaticos disponiveis no
laboratério de matematica sdo adequados para atender as disciplinas da area de

formacdo em educacdo matematica ministradas no LEM?

A professora Eliane Vasquez respondeu:

Atualmente o laboratério de matematica tem materiais didaticos que
possibilitam aos professores que atuam com formagcdo em educacdo
matematica a trabalhar com os estudantes. Assim, avalio que é necessario
que os materiais didaticos produzidos nas disciplinas do curso de
graduacdo, sejam incorporados ao acervo de materiais didaticos existentes.
Estes servirdo para a comunidade académica ou externa que visitar o
laboratério de matematica ou para pesquisa, além disso é resultado das
atividades praticas realizadas pelos académicos, sob orientacdo dos
professores que utilizam o laboratério de matematica. Com isso, 0 que
guero dizer é que os materiais didaticos produzidos devem ficar no
laboratorio de matematica porque fazem parte da histéria do curso de
matemética da UNIFAP. Com relagdo se os materiais didaticos disponiveis
sdo adequados para ministrar cada disciplina na &rea de formacdo em
educacdo matematica, cabe a cada professor do curso de graduacéo
avaliar, pois depende do tipo de atividade didatica ou tedrica que um

*Doutora e mestra em Histéria da Ciéncia pela PUC-SP, graduada em Mateméatica pela UNIFAP, com
especializacdes em Matematica pela UFPI e em Metodologia do Ensino de Matematica pela FACINTER.
Atualmente é professora do Curso de Licenciatura em Matematica da UNIFAP e coordenadora do Ndcleo de
Acessibilidade e Inclusdo (NAI/PROEAC).
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professor deseje desenvolver com uma turma do curso de matemética ou
outro publico alvo.

Com a Turma MAT. 2014/02, por exemplo, na disciplina Praticas de Ensino-
Aprendizagem e Laboratério de Matematica | que ministrei, os académicos
produziram os seguintes materiais didaticos: Boliche, Baralho e Dados de
mond&mios para o ensino de produto e fatoracdo de polindmios; Quem tem?,
Bingo Algébrico e Jogo da Linguagem Algébrica para o Ensino de Equacdes
Algébricas; Abaco, Material Dourado e Jogo da Roleta Numérica para o
ensino de operagbes fundamentais com numeros naturais; Baralho,
Tridngulo Notavel e Jogo da Memodria para o ensino de produtos notaveis;
Jogo Subindo e Escorregando para o ensino de operacfes fundamentais
com nuameros inteiros; Geoplano para o ensino de area e perimetro das
figuras planas. Além disso, um grupo de estudo também adquiriu e doou ao
laboratorio de matematica um multiplano, que é um material didatico de
matematica para ensinar varios conteldos matematicos para estudantes
com deficiéncia visual, bem como também pode ser utilizado com demais
estudantes. Nesta disciplina, utilizamos os materiais didaticos disponiveis
no momento em que pedi que os académicos verificassem algumas
propostas de jogos matematicos que tinhamos no LEM, com finalidade de
escolherem trés materiais didaticos para ser produzido pelo seu grupo de
estudo como atividade pratica da disciplina.

Professora Eliane Vasquez relatou que quando foi académica do Curso de
Licenciatura em Matematica da UNIFAP, entre os anos de 1992 a 1996, que naquele
periodo a matriz curricular do curso era outra. Ela ressaltou que na época de sua
formacédo de graduacdo, o LEM ja era utilizado, coordenado pela professora Ana
Raquel Oliveira da Costa Possas, periodo em que o LEM era bastante usando
durante as disciplinas da area da Educacdo em Matematica, ja as disciplinas de
formacdo em Matematica eram ministradas em sala de aula. A Professora Ana
Raquel trabalhava com ensino de disciplinas da area da Matematica e Educacédo
Matematica, geralmente, com grupos de trabalhos, realizacdo de planejamentos e
execucao de minicursos e oficinas para professores de matematica da rede publica

de ensino do Estado do Amap4a, com a participacdo de académicos e monitores.

No final da entrevista, foi perguntado: Qual é a importancia do laboratério de
matematica para formacdo académica, em se tratando do Curso de Licenciatura em

Matematica?

Com relacdo a esta pergunta, a professora Eliane Vasquez fez as seguintes

consideracoes e reflexdes:

Primeiramente, quando um professor do Curso de Licenciatura em
Matemética, se encontra com um grupo de académicos dentro do
laboratério de ensino de matemética, devemos ter como condutor da
disciplina ministrada, simulacdo de planejamento de ensino em matematica.
Isto €, o professor e académicos se colocarem na condicdo de professores
de matematica. E a partir dai, passam a fazer planejamento de
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ensino,producdo de material didatico para o ensino fundamental ou médio.
No meu caso, quando me proponho a utilizar o laboratério de ensino de
matematica, sempre € para fazer pesquisa ou planejamento de ensino, com
finalidade de vivenciar um pouco como fazer planejamentos, pois uma coisa
€ o professor falar para o académico sobre como fazé-lo, e outra, é
vivenciar na formacao em educagdo matematica, todo esse processo que
envolve teoria, pratica, reflexdo e agdo humana. Assim, entendo a
importancia do laboratério de ensino de matematica, como um espaco
alternativo que contribui com a formacao académica em Matematica ou para
outros cursos de graduacdo. Poderiamos fazer na sala de aula esse
discussbes e planejamentos? Sim, mais o que teriamos com recurso
didatico disponivel? Um reduzido espaco fisico, paredes e pessoas? Isto
nos leva a refletir sobre, o que se tem de mais rico em uma sala de aula ou
laboratdrio de ensino de matematica, 0 que penso que é o recurso humano,
pois 0 que um académico ird praticar na docéncia na educacdo basica,
dependera de sua formacgdo académica e também da sua motivacao,
interesse e criatividade, dependera do que significa a educagdo matematica
para cada professor e do que ele concebe por ser a fungcédo de um professor
de matematica no seu tempo. Assim, o laboratério de ensino de matematica
€ um espaco alternativo na educacdo superior, onde professores e
académicos discutem e refletem sobre a pratica docente, processo ensino-
aprendizagem, sobre como ensinar e se aprender matematicas, entre outras
tematicas da Educacdo Matematica. O mais importante ndo é o se tem de
equipamentos e imobiliarios, mas o laboratério de ensino de matematica ser
um espaco de ensino e pesquisa acessivel, que tenha recursos didaticos e
tecnolégicos disponiveis (materiais didaticos manipulaveis ou digitais) e que
estejam a disposi¢cdo da comunidade académica e externa, bem como para
o debate e producao de conhecimentos.

4.6. Transcricdo do questionario aplicado aos académicos do curso de
matematica da UNIFAP

Foi aplicado um questionario com varias questdes subjetivas, acerca da
utilizacdo, estrutura e importancia sobre a LEM, com objetivo de avaliar como os
académicos do curso de matematica conceituam o laboratorio. A pesquisa foi
realizada com alunos de turmas de diferentes periodos, com objetivo de avaliar a

utilizacdo no sentindo estrutural e humano das aulas ministraram no laboratorio.

Os alunos nos responderam como foi 0 primeiro contado que tiveram com o
LEM, onde falam:

Caroline Vieira: Meu primeiro contato com o LEM foi em uma disciplina obrigatéria
do curso que é Metodologia da pesquisa em educacdo matematica, que apresentei

um mini pré-projeto sobre o porqué as pessoas dizem ndo gostar de matematica.

Marly Palheta: Foi importante, a pesar de dele ndo ser um laboratério completo,
pude ver o quanto é fundamental para um professor diversificar sua metodologia de

trabalho na sala de aula.
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Nilce Barral: Foi bem interessante.

Frankelton Brito: Foi através da disciplina metodologia da pesquisa cientifica, na

qgual o LEM serviu como sala de aula.

Podemos observar que os alunos acharam interessante e puderam ter uma
nova visdo de ensinar a matematica, entre os que responderam, enfatizou que era
importante, “a pesar do laboratério ndo ser completo, mas ressalta a importancia do
mesmo, o quanto € fundamental para um professor diversificar sua metodologia de

trabalho na sala de aula”.

Foi perguntado que disciplinas direcionavam eles a utilizar o LEM, entéo foi
dito por eles: Nas disciplinas pratica de ensino-aprendizagem elLaboratorio de
matematica |, pratica de ensino-aprendizagem e Laboratério de matematica Il e

Metodologia da Pesquisa Cientifica em Educagdo Matematica.

Podemos verificar através das respostas desses académicos que sO nas
disciplinas da area da educacdo matematica que eram utilizavam o laboratorio,
porém questionei se eles sugeriam algumas disciplinas de matematica pura ou
aplicada para utilizarem o LEM, e de que forma seriam essa pratica no LEM. Diante

do que foi perguntado, eles responderam o seguinte:

Caroline Vieira: Bom, o ensino em laboratério como dito varias vezes neste
guestionario nao é facil de se aplicar de um dia para o outro, tem que ter bastante
estudo para saber se as ferramentas que serdo utilizadas vai ser lucro ou nao para
o professor no ensino-aprendizagem. Mas acredito eu, espero ndo esta errada que,
nao sdo em todos os contetudos pelo menos em matematica que da para aplicar
metodologias para facilitar a aprendizagem. Voltado para a graduacao tem matérias
tedricas que seria complicado de se ter aula no laboratério. Em calculo numérico (a
parte de &lgebra- sistemas de equacgles, alguns métodos), possui a parte
computacional que nao tive a oportunidade de conhecer, foi bracal, céalculos e mais
célculos. Fisica tem bastante teoria e calculo também, mas fisica poderia ter
algumas demonstracdes através de experiéncias feitas no laboratério, uma forma de
aprendizado, pois pode acontecer de o académico compreender melhor através da
explicacdo na hora do ocorrido na experiéncia. No momento ndo lembro de mais

nenhuma. Mas seria interessante os docentes se atualizarem para melhor o ensino-
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aprendizagem com os académicos para poder serem 6timos profissionais |14 na

frente e fazer diferenca.

Marly Palheta: Sim! A disciplina de Didatica. Ela poderia ser praticada através de

oficinas e producao de jogos e matérias concretos.

Nilce Barral: Nao. Para mim todas as disciplinas foram repassadas da melhor forma

possivel.

Frankelton Brito: Sim, pois a disciplina exigia uma visdo melhor do contetdo na
qual poderia ser trabalhada no LEM através das matérias que o mesmo pode

proporcionar.

Analisando as respostas, os alunos sdo enfaticos em afirmar que sé as
disciplinas de cunho pedagodgico ou didatico, deveriam ser ministradas em todo ou
parte no laboratorio, ficando claro que as disciplinas de matematica aplicada ou
pura, ndo seriam bem utilizadas no LEM tal vez porque ndo saibam de que maneira
poderia ser trabalhado no laboratério. E podemos perceber que ndo ha uma

articulacédo entre as disciplinas pedagogicas e de matematica pura ou aplicada.

Um dos académicos ressalta pontos positivos e negativo de se utilizar o

laboratério, ele afirmar:

Caroline Vieira: [...] laboratorio é complicado, pois a0 mesmo tempo em que
possuem pontos positivos, possuem pontos negativos. Mas como assim? Tem que
saber direcionar os alunos o que fazer se ndo pode virar bagunca os alunos podem
perder o foco da aula, s6 pela aula ter sido em um laboratério, ambiente diferente
da sala de aula, mas também poder ser uma aula bastante construtiva e diferente
da tradicional (pincel e quadro branco) e os alunos podem aprender melhor. Porém,
nas disciplinas que tive no laboratério, os professores souberam conciliar sua

metodologia de ensino com sua disciplina.

Os outros académicos relatam que a utilizacdo do laboratério para as
disciplinas ministradas é de grande importancia, pois colocar em pratica o que se ver
em sala, sO ajuda a enriquecer seus conhecimentos, mas outros alunos enfatizam a
atencdo para que o laboratorio seja usado de modo a elaboracdo de préticas

pedagodgicas e aquisicdo de conhecimento, ndo para brincadeiras.
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Retomando o tempo de escola perguntei se algum professor de matematica levou

ou utilizou estes recursos para ensinar matematica. Vejamos suas respostas;

Caroline Vieira: Nunca. Ja utilizei em outras matérias, mas nunca em matematica.

Era s6 a aula que chamamos de tradicional (pincel e quadro branco).
Marly Palheta: Infelizmente n&o.

Nilce Barral: N&o.

Frankelton Brito: Nao.

Os alunos sdo sucintos em afirmar que os professores de matematica néo
utilizavam nem uma dessas alternativas metodologicas, como jogos e materiais
concretos, sO utilizavam, como um dos académicos, a metodologia tradicional.
Analisando e fazendo um questionamento, sera que o motivo desses professores
nao utilizarem outros recursos didaticos seria porque ndo tiveram uma formacéao
gue proporcionasse isso? E levanto um ponto que acho bom refletir: para que
estamos nos formando, para ser um matematico ou um professor de matematica?
Estdo mais preocupados em saber calcular ou saber como ensinar? Na formacao
académica estamos sujeitos a varios saberes e temos que absorver e aprender o
maximo que pudermos. Posso ressalta tanto as disciplinas pedagdgicas quanto as
de calculo sdo importantes para se formar um bom profissional. Como explicar que
existe um bom vendedor, que ndo sabe vender, ou como ter um bom professor,

porém que nao sabe ensinar.

Quanto a estrutura do LEM, se atendia as diversas tendéncias em educacao
matematica, como informatica, jogo e materiais concreto.Os alunos relatam que o
LEM tem uma estrutura boa, mas precisa fazer melhorias no laboratério, para que
possam despertar mais interesse do aluno pela utilizagdo laboratério. Um dos

académicos ressalta:

Caroline Vieira: Em minha opinido, o laboratério de ensino de matematica, precisa
mudar para melhor, mas ndo quer dizer que o que possui ndo € suficiente, é sim,
mais precisa melhora, poderia ter uma melhor estrutura em si, mais projetos que
ajudariam o ambiente a enriquecer no ensino-aprendizagem, interesse dos

académicos € claro, seria muito bom para formacdo académica, até para que o
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académico tenha a curiosidade de como utilizar o espaco que € proporcionado a

eles.

Como forma de verificar se os alunos adotariam as alternativas metodoldgicas
vistas por eles na formacédo em sua sala de aula, todos enfatizaram que utilizariam
sim. O professor de matematica busca meios, formas de se ensinar a matematica

de maneira satisfatéria para aprendizagem do educando.

As disciplinas pedagodgicas sao vistas para os alunos como fundamental na

sua preparacao. Como ressalta a resposta abaixo:

Caroline Vieira: Em minha opinido ter matérias pedagogicas no LEM, ainda mais no
curso de licenciatura em matematica, que € um curso da area de ciéncias exatas,
muito calculo, € uma oportunidade de o académico perder o “medo” de se expressar,
de falar em publico em trabalhos expositivos, pois muitos académicos tém essa
dificuldade.

Além da preparacdo de novas ferramentas de ensino, as disciplinas
pedagodgicas no LEM, mostram uma realidade pratica que o futuro professor precisa
trabalhar dentro de sala de aula, ou seja, uma experiéncia para capacita-los diante

das dificuldades que véao enfrenta dentro de sala de aula.

Alguns académicos também expdem algumas experiéncia e atividades que

obtiveram na utilizacdo do LEM. Vejamos:

Caroline Vieira: Sim. Além do que foi dito na terceira pergunta, participei de alguns
projetos em que fui voluntaria, utilizavamos o LEM para encontros de estudos em

grupo e apresentacdes e debates dos trabalhos feitos no decorrer dos projetos.

Marly Palheta: No quinto semestre na disciplina de pratica de ensino-
aprendizagemnolLaboratério de matematica Il, n6s produzimos um jogos e materiais
concretos e mostramos na pratica como funcionava, foi um trabalho que veio

enriquecer nosso conhecimento.

Frankelton Brito: Nao.
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As atividades que os académicos faziam dentro do laboratério como na
producéo de jogos e materiais concretos, bem como debates e projetos demostram
gue estdo sendo preparados para trabalhar com novos recursos didaticos. Ensinar a
matematica com esses recursos pode ser bastante motivador e estimulante para os
alunos, porém o professor precisa saber como utiliza-los de forma correta, caso
contrario os resultados ndo serdo satisfatorios. Além disso, ficou evidente que, em

alguns momentos, a universidade apoiou projetos de extensédo vindo do LEM.

Com objetivo de verificar as contribuicdes, ou seja,a importancia que o
laboratério de ensino de mateméatica tem na formacéo destes académicos, fizemos a
seguinte pergunta: Qual a importancia do laboratério de ensino de matematica na

sua formacao académica? Os académicosresponderam:

Caroline Vieira: No geral o ensino da matematica ja € complicado de o docente
ensinar e o discente aprender. Porém, a importancia do ensino em laboratério na
formacdo académica seria a de aprendermos que nao existe apenas uma forma de
ensinar (o0 ensino tradicional), e sim que o docente precisa estar sempre atualizado
e saber utilizar ferramentas que irdo ajuda-lo no ensino-aprendizagem. E aula em
laboratérios é complicada de se da, pois se o professor ndo conseguir conciliar sua
metodologia de ensino e fazer com que os alunos aprendam, ndo sera lucro ter uma
aula em laboratoério de ensino a matematica, mas se o professor souber aplicar sua
metodologia de ensino, a aula ficaria mais divertida, os alunos iriam ter mais

interesse em aprender.

Marly Palheta: E muito importante para que nés como futuros professores
conhecamos formas diferentes de ministrar uma aula, ou seja, saimos um pouco do
tradicionalismo e buscarmos novas formas de ensinar, através de jogos materiais

concretos e outros.

Nilce Barral: O Laboratério de ensino de matematica tem suma importancia na
formacédo académica, pois nele colamos em pratica aquilo que nos foi repassado em

teoria.

Frankelton Brito: A importancia € que o LEM ajuda a preparar o académico, para

gue o mesmo tenha uma visdo melhor na forma de ensinar seus futuros alunos.
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Quanto a importancia do LEM na formac¢do académica, é possivel constata
gue o mesmo, possibilita uma ferramenta inovadora para se ensinar. Podemos
destacar que ha diferentes formas de aprender e ensinar, saindo um pouco do
tradicionalismo, da aula dita como “conteudo pelo conteudo”, e passando a vivenciar
uma nova forma de aprender e ensinar, que eles podem levar para sala de aula
como futuros professores. Também um dos pontos importantes, como ressalta o
Caroline Vieira, € complicado dar uma aula com esses recursos sem se preparar.
Entdo podemos também dizer que é essencial o planejamento que devem fazer para
poder aplicar os recursos didaticos como jogos, materiais concretos e outros, sem

esse planejamento suas aulas nado podem fluir de forma motivadora.
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CONSIDERACOES FINAIS

A proposta desse trabalho € despertar o interesse pela utilizagdo LEM,
encontrando alternativas para utilizacédo do laboratério e que seja utilizado com mais
frequéncia, tanto pelo docente como discente, despertando as ideias de futuros
académicos acerca da importancia e da contribuicdo de um LEM em sua formagao
académica. Uma vez que estes profissionais devem ter um contato com o laboratério
e com as praticas |14 desenvolvidas. Os resultados desse trabalho servirdo de
subsidio para o desenvolvimento de estratégias ou reforcar sua atuacdo no LEM,

antes e ap0s se formarem.

N&o se pode dar a escola como um lugar onde se reproduza conhecimentos,
mas que possa relacionar os conhecimentos ja existentes aos novos conhecimentos.
Nesse caminho de transformacédo de uma sociedade, a educacdo permite ao ser
humano ser uma pessoa capaz de propor estratégias de resolucdo de problemas,
argumentar e, sobretudo, tomar sua propria decisdo em meio a situacao problema
proposta. Deste modo, o Laboratorio de Ensino de Matematica surge com o objetivo
de fazer com que o ensino de matematica seja de ampla compreensao, atraente e

compreensivel para seus aprendizes.

Diante dos levantamentos bibliograficos pudemos constata varias mudancas
ocorridas na formacdo de professores do modo geral e de professores de
matematica, onde estudiosos na area da educacdo matematica levantam reflexao
sobre algumas questfes que podem melhorar o ensino da matematica e apontam
beneficios com implantacdo do LEM. Entre os beneficios apontados temos: a
diversificacdo metodoldgica, articulacdo entre teoria e a pratica docente,
competéncia e habilidade para se ensinar matematica, ou seja, a formacao
pedagodgica do professor de matematica precisa levar em consideracéo a articulacéao
da préatica com a teoria, contemplando a diversidade metodolégica para se ensina

matematica.

Durante o resgate historico do LEM da UNIFAP, por meio de entrevistas com
coordenadores e professores que utilizaram o mesmo, foi possivel verificar que as
entrevistas feitas com professores da UNIFAP foram de grande importancia para

reconstruir a histéria do LEM. Como foi relatado na entrevista que o LEM teve inicio
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no momento em que educacdo matematica estava no auge. A professora Ana
Raquel Possa foi a mentora do projeto do LEM, com a participagdo dos professores
Manuel Domingos e professor José Raimundo da rede publicam do estado do
Amapa. Muitas atividades, eventos e projetos foram desenvolvidos pela professora e
abracados por académicos, e professores de rede publica, a universidade dava todo
0 apoio necessario. A professora ressalta a importancia do LEM como preparacdo
dos académicos para dar aulas através de material concretas. Em 2010 o professor
Jodo assumiu a coordenacao do laboratério até 2014, jA em 2015 a professora
Naralina ficou na coordenacdo até hoje, mudancas ocorreram e a universidade foi
deixando de dar apoio aos projetos devido a falta de recursos, que a mesma nao
tinha. Os professores entrevistados defenderam a existéncia do LEM como agente
de formacéo pratica reflexiva e metodologica.

Através dos depoimentos de professores que perceberam e que
desenvolveram o potencial do LEM, foi possivel chegar a seguinte constatacdo: o
laboratério de ensino de matematica € um ambiente de experimentacbes, de
grandes ferramentas de ensino, para os futuros professores de matematica. Dentro
desse ambiente o académico testa, cria e recria forma de ensina matematica com
diferentes ferramentas disponiveis no acervo do laboratério. Sem duavida o LEM da
UNIFAP tem grande contribuicdo para a capacitacdo de professores de matematica,
como ressaltamos no resgate histérico do mesmo, servindo como grande agente de

transformacéao na realidade profissional dos académicos do curso de matematica.

Com base na pesquisa feita junto aos académicos do curso de matematica da
UNIFAP, ficou evidente que o laboratério de ensino de matematica € um meio viavel
de preparacao pratica, para realidade e situacées que os académicos encontraram
enquanto professores de matematica, pois se percebe que suas contribuicdes sao
inimeras. Dentre as quais podemos ressaltar: uma visdo diferenciada da
matematica, diferentes formas de se ensinar matematica;, o desenvolvimento
profissional, competéncia e habilidade; planejamento para utilizar os recursos
didaticos. Todos realcam a importancia da utilizacdo do LEM como uma forma de
ensinar, muito favoravel na preparacdo do académico na sua formacdo como

licenciatura.
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APENDICE A - Questionario do professor

Professor:

1. Em que ano assumiu/ou saiu, da coordenacéo do LEM (Laboratério de Ensino
da Matematica)? (Caso tenho sido coordenador)

2. Qual sua formacao académica?

3. Descreva o laboratério quando vocé assumiu ou utilizou o LEM.

4. O LEM possui estrutura para atender as diversas tendéncias em educacgao
matematica, tais como informatica, jogo e materiais concretos?

5. O que foi desenvolvido no que diz respeito a atividade com discentes do
curso de matematica?

6. Foram produzidos materiais didaticos?

7. Era realizado algum trabalho de aplicacdo com alunos de alguma escola
vinculada ou ndo a UNIFAP?

8. A universidade apoiou projeto de extenséo vindo do LEM (se houver)?

9. Foram desenvolvidas algumas atividades de avaliagdo com os discentes da
UNIFAP por meio de atividades no LEM?

10.0s alunos iam periodicamente ao LEM?

11.Nos estudos de que disciplina (s) os alunos eram direcionados ao LEM?

12.Qual a importancia do LEM para o curso de licenciatura em matematica da
UNIFAP?

13.Apenas o curso de matematica tinha acesso ao LEM?

14.Vocé destaca alguma experiéncia vivida dentro do LEM/UNIFAP?

15.Vocé escolheu dirigir/utilizar o LEM ou a universidade o fez?



f)

9)

h)

)

K)
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APENDICE B -Questionario dos alunos

Aluno:

Em que ano vocé ingressou na UNIFAP?
Vocé ja utilizou o Laboratério de Ensino de Matematica (LEM)?

Como foi esse primeiro contato com LEM?

Nos estudos de que disciplina (s) vocé foi direcionado ao LEM?

Como vocé avalia as disciplinas que utilizou o LEM e o quevocé achou da forma
como elas foram trabalhadas?

Vocé sugeria outra disciplina que vocé estudou somente na teoria, sendo
utilizado no LEM? E de que forma poderiam ser praticadas?

O LEM possui estrutura para atender as diversas tendéncias em educacao
matematica, tais como informatica, jogo e materiais concretos? Justifique.

Vocé destaca alguma experiéncia vivida dentro do LEM/UNIFAP?

A universidade apoiou algum projeto de extenséo vindo do LEM (se houver)?
Vocés levariam para sala de aula projetos e materiaisproduzidos no LEM como
futuros professores?

O que vocé acha dessa relacdo entre as disciplinas pedagogicas e o Laboratério
de Ensino de Matematica

Na sua formacdo escolar (ensino fundamental e médio) vocé teve alguma

experiéncia envolvendo praticas laboratorial, na disciplina de matematica?

m) Qual a importancia do laboratorio de ensino de matematica na formacao

académica?
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APENDICE C - Resposta do questionario académico 1 - Aluna: Caroline da
Costa Vieira

a) Em que ano vocé ingressou na UNIFAP?

Ingressei na UNIFAP em 2013

b) Vocé ja utilizou o Laboratério de Ensino de Matematica (LEM)?

Sim

c) Como foi esse primeiro contato com LEM?

Meu primeiro contato com o LEM foi em uma disciplina obrigatdria do curso que é
Metodologia da pesquisa em educacdo matematica, que apresentei um mini pre-

projeto sobre o porqué as pessoas dizem nao gostar de matematica.

d) Nos estudos de que disciplina (s) vocé foi direcionado ao LEM?

Metodologia da pesquisa em educacdo matematica, Oficinas de matematica para o

ensino fundamental e médio.

e) Como vocé avalia as disciplinas que utilizou o LEM e o que vocé achou da forma

como elas foram trabalhadas?

Ter disciplinas em laboratérios € complicado, pois a0 mesmo tempo em que
possuem pontos positivos, possuem pontos negativos. Mas como assim? Tem que
saber direcionar os alunos o que fazer se ndo pode virar bagunca os alunos podem
perder o foco da aula, s6 pela aula ter sido em um laboratoério, ambiente diferente
da sala de aula, mas também poder ser uma aula bastante construtiva e diferente
da tradicional (pincel e quadro branco) e os alunos podem aprender melhor. Porém,
nas disciplinas que tive no laboratério, os professores souberam conciliar sua

metodologia de ensino com sua disciplina.

f) Vocé sugeria outra disciplina que vocé estudou somente na teoria, sendo

utilizado no LEM? E de que forma poderiam ser praticadas?
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Bom, o ensino em laboratério como dito varias vezes neste questionario néo é
facil de se aplicar de um dia para o outro, tem que ter bastante estudo para saber se
as ferramentas que seréao utilizadas vai ser lucro ou nao para o professor no ensino-
aprendizagem. Mas acredito eu, espero ndo esté errada que, ndo sdo em todos 0s
conteudos pelo menos em matematica que da para aplicar metodologias para
facilitar a aprendizagem. Voltado para a graduagdo tem matérias tedricas que seria
complicado de se ter aula no laboratério. Em calculo numérico (a parte de algebra-
sistemas de equacdes, alguns métodos), possui a parte computacional que nao tive
a oportunidade de conhecer, foi bracal, calculos e mais calculos. Fisica tem
bastante teoria e célculo também, mas fisica poderia ter algumas demonstracdes
através de experiéncias feitas no laboratério, uma forma de aprendizado, pois pode
acontecer de o académico compreender melhor através da explicacdo na hora do
ocorrido na experiéncia. No momento ndo lembro de mais nenhuma. Mas seria
interessante os docentes se atualizarem para melhor o ensino-aprendizagem com

0s académicos para poder serem 6timos profissionais la na frente e fazer diferenca.

g) O LEM possui estrutura para atender as diversas tendéncias em educacao

matematica, tais como informatica, jogo e materiais concretos? Justifique.

Sim, para jogos e matérias concretos e em informatica se 0 académico possui
notebook. Porém em minha opinido, o laboratério de ensino de matematica, precisa
mudar para melhor, mas ndo quer dizer que o0 que possui ndo € suficiente, é sim,
mais precisa melhora, poderia ter uma melhor estrutura em si, mais projetos que
ajudariam o ambiente a enriquecer no ensino-aprendizagem, interesse dos
académicos é claro, seria muito bom para formacdo académica, até para que o
académico tenha a curiosidade de como utilizar o espaco que € proporcionado a

eles.
h) Vocé destaca alguma experiéncia vivida dentro do LEM/UNIFAP?

Sim. Além do que foi dito na terceira pergunta, participei de alguns projetos em
gue fui voluntaria, utilizavamos o LEM para encontros de estudos em grupo e

apresentacoes e debates dos trabalhos feitos no decorrer dos projetos.
i) A universidade apoiou algum projeto de extensao vindo do LEM (se houver)?

Sim.
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J) Vocés levariam para sala de aula projetos e materiais produzidos no LEM como

futuros professores?
Sim.

k) O que vocé acha dessa relagcdo entre as disciplinas pedagogicas e o Laboratério
de Ensino de Matematica?

Em minha opinido ter matérias pedagogicas no LEM, ainda mais no curso de
licenciatura em matematica, que é um curso da area de ciéncias exatas, muito
calculo, € uma oportunidade de o académico perder o “medo” de se expressar, de
falar em publico em trabalhos expositivos, pois muitos académicos tém essa

dificuldade.

) Na sua formacédo escolar (ensino fundamental e médio) vocé teve alguma

experiéncia envolvendo praticas laboratorial, na disciplina de matematica?

Nunca. Ja utilizei em outras matérias, mas nunca em matematica. Era so a aula

gue chamamos de tradicional (pincel e quadro branco).

m) Qual a importancia do laboratério de ensino de matematica na formacao

académica?

No geral o ensino da matematica jA € complicado de o docente ensinar e o
discente aprender. Porém, a importancia do ensino em laboratério na formacao
académica seria a de aprendermos que nao existe apenas uma forma de ensinar (o
ensino tradicional), e sim que a docente precisaestar sempre atualizado e saber
utilizar ferramentas que irdo ajuda-lo no ensino-aprendizagem. E aula em
laboratérios é complicada de se da, pois se o professor ndo conseguir conciliar sua
metodologia de ensino e fazer com que os alunos aprendam, ndo sera lucro ter uma
aula em laboratoério de ensino a matematica, mas se o professor souber aplicar sua
metodologia de ensino, a aula ficaria mais divertida, os alunos iriam ter mais

interesse em aprender.
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APENDICE D - Resposta do questionario do académico 2 - Aluno: Marly

Miranda Palheta

b)

d)

f)

9)

h)

)

a) Em que ano vocé ingressou na UNIFAP?

Académico 2: Ano 2012.

Vocé ja utilizou o Laboratério de Ensino de Matematica (LEM)?
Sim.

Como foi esse primeiro contato com LEM?

Foi importante, a pesar de dele ndo ser um laboratério completo, pude ver o
guanto é fundamental para um professor diversificar sua metodologia de
trabalho na sala de aula.

Nos estudos de que disciplina (s) vocé foi direcionado ao LEM?

Nas disciplinas pratica de ensino-aprendizagem e Laboratério de matematica
l,pratica de ensino-aprendizagem e Laboratorio de matematica Il e Metodologia
Da Pesquisa Cientifica em educagdo matematica.

Como vocé avalia as disciplinas que utilizou o LEM e o quevocé achou da forma
como elas foram trabalhadas?

Vocé sugeria outra disciplina que vocé estudou somente na teoria, sendo
utilizado no LEM? E de que forma poderiam ser praticadas?

Sim! A disciplina de Didatica. Ela poderia ser praticada através de oficinas e
producédo de jogos e matérias concretos.

O LEM possui estrutura para atender as diversas tendéncias em educacao
matematica, tais como informatica, jogo e materiais concretos? Justifique.

N&o, por que ndo tem computadores suficientes para uma turma acima de 25
alunos, além disso tem poucos jogos e materiais concreto. ,

Vocé destaca alguma experiéncia vivida dentro do LEM/UNIFAP?

No quinto semestre na disciplina de pratica de ensino-aprendizagem e
Laboratério de matematica Il, nés produzimos um jogos e materiais concretos e
mostramos na pratica como funcionava, foi um trabalho que veio enriquecer
nosso conhecimento.

A universidade apoiou algum projeto de extensédo vindo do LEM (se houver)?

Vocés levariam para sala de aula projetos e materiaisproduzidos no LEM como
futuros professores?

Sim, por que é uma forma de diferenciada de trabalhar na sala de aula.
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k) O que vocé acha dessa relacdo entre as disciplinas pedagodgicas e o Laboratorio
de Ensino de Matematica?

E fundamental essa relacéo, pois € nas disciplinas pedagdgicas que nés temos
chance de conhecer ferramentas diferentes para ministrar aulas.

) Na sua formacdo escolar (ensino fundamental e médio) vocé teve alguma
experiéncia envolvendo praticas laboratorial, na disciplina de matematica?

Infelizmente nao.

m) Qual a importancia do laboratério de ensino de matematica na formacao
académica?
E muito importante para que nés como futuros professores conhecamos formas
diferentes de ministrar uma aula, ou seja, saimos um pouco do tradicionalismo e
buscarmos novas formas de ensinar, atraves de jogos materiais concretos e

outros.
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APENDICE E - Resposta do questionario Académico 3 - Aluno:Nilce de

Oliveira Barral

a)
b)
C)

d)

f)

9)

h)

i)
)

K)

Em que ano vocé ingressou na UNIFAP?

2012

Vocé ja utilizou o Laboratério de Ensino de Mateméatica (LEM)?

Sim.

Como foi esse primeiro contato com LEM?

Foi bem interessante.

Nos estudos de que disciplina (s) vocé foi direcionado ao LEM?

N&o estou lembrada do nome, foi na disciplina do pref®. Edivaldo Pinto!

Como vocé avalia as disciplinas que utilizou o LEM e o que vocé achou da forma
como elas foram trabalhadas?

Foi de grande utilidade, pois colocar em pratica a teoria ajudou bastante.

Vocé sugeria outra disciplina que vocé estudou somente na teoria, sendo
utilizado no LEM? E de que forma poderiam ser praticadas?

N&o. Para mim todas as disciplinas foram repassadas da melhor forma possivel.
O LEM possui estrutura para atender as diversas tendéncias em educacao
matematica, tais como informatica, jogo e materiais concretos? Justifique.

Bom devido a falta de manutencdo, o LEM nédo estava com uma estrutura boa
para atender as diversas tendéncias.

Vocé destaca alguma experiéncia vivida dentro do LEM/UNIFAP?

A universidade apoiou algum projeto de extensédo vindo do LEM (se houver)?
Vocés levariam para sala de aula projetos e materiais produzidos no LEM como
futuros professores?

Sim.

O que vocé acha dessa relacdo entre as disciplinas pedagogicas e o Laboratorio
de Ensino de Matematica?

Acho que essa relacéo facilita o ensino. Ajuda bastante.

Na sua formacdo escolar (ensino fundamental e médio) vocé teve alguma
experiéncia envolvendo praticas laboratorial, na disciplina de matematica?
N&o.

m) Qual a importancia do laboratério de ensino de matematica na formacéao

académica?
O Laboratério de ensino de matematica tem suma importancia na formacao
académica pois nele colamos em pratica aquilo que nos foi repassado em teoria.
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Apéndice F) Resposta do questionério Académico 4 - Aluno: Frank Elton

Em que ano vocé ingressou na UNIFAP?

2012

Vocé ja utilizou o Laboratério de Ensino de Matematica (LEM)?
Sim

Como foi esse primeiro contato com LEM?

Foi através da disciplina metodologia da pesquisa cientifica, na qual o LEM
serviu como sala de aula.

Nos estudos de que disciplina (s) vocé foi direcionado ao LEM?
Metodologia da pesquisa cientifica.

Como vocé avalia as disciplinas que utilizou o LEM e o quevocé achou da forma
como elas foram trabalhadas?

Foi bom, porém a disciplina trabalhada ndo exigia muito o uso do LEM.

Vocé sugeria outra disciplina que vocé estudou somente na teoria, sendo
utilizado no LEM? E de que forma poderiam ser praticadas?

Sim, pois a disciplina exigia uma visdo melhor do conteddo na qual poderia ser
trabalhada no LEM através dos materiais que o0 mesmo pode proporcionar.

O LEM possui estrutura para atender as diversas tendéncias em educacao
matematica, tais como informatica, jogo e materiais concretos? Justifique.

N&o, pois o LEM estava em péssimas condicoes.

Vocé destaca alguma experiéncia vivida dentro do LEM/UNIFAP?

N&o.

A universidade apoiou algum projeto de extensédo vindo do LEM (se houver)?
Sim.

Vocés levariam para sala de aula projetos e materiaisproduzidos no LEM como
futuros professores?

Sim.
O que vocé acha dessa relacdo entre as disciplinas pedagogicas e o Laboratério
de Ensino de Matematica?
E uma relacdo de extrema importancia, pois utilizando o LEM podemos abrir
os olhos para outros métodos de ensino.
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) Na sua formacdo escolar (ensino fundamental e médio) vocé teve alguma
experiéncia envolvendo praticas laboratorial, na disciplina de matematica?

Nao.

m) Qual a importancia do laboratério de ensino de matematica na formacao
académica?
A importancia € que o LEM ajuda a preparar o académico, para que 0 mesmo
tenha uma visdo melhor na forma de ensinar seus futuros alunos.



ANEXO
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I-INTRODUCGCAKDO

Os altos indices de evasdo e repeténcia nas éscolas de
12 grau denunciam que, tanto nas escolas pﬁblicas quantd res parti
culares, as disciplinas que mais contribuem para o fraca#so esco-
lar sao 8 Matematica e a Ciencia. Essa constatagao temé levado
professores e especialistas preocupados com €SSes ensino# a procu
rar caminhos que delineiem uma nova prética pedagégica.

A falta ou insuficiencia de conhecimentos de matematica
e ciencias faz com que a maioria das pessoas torne-se inéapaz de
compreender muitos problemas que afetam, nao so a vida péssoal de
cada um, como a sociedade como um todo, impedindo, assim, uma to-
mada de posigEo mais critica frente a esses problemas e éos cami-
nhos propostos para resolve-los.

Cabe, portanto, aos professores e especialistas em Ma-
tematica e Ciéncias, tendo presente a necessidade de reflexao so-
bre estas questoes, unirem esforgos na discussao das propostas ho
je presentes, em busca de metodologias que permitam minimizar a
ent3o situagao de carencia do ensino da Matematica e Ciencia.
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II -~ JUSTIFICATIVA

Ensirar Mztametica e Ciencia e e uma tarefa merecedora de
sucessivos questionamentos feitos pela sociecade e, em especial,pe
los educadores que atuam nessa area do conhecimento. As dificulda-
des naturais, somam-se as decorrentes de uma visao distorcida da
matéria, estabelecida muitas vezes, desde a fase inicial de ensino.
A falta de clareza com relagao aos vinculos da Matematica e da Ci-
éncia com a realidade parece ser o principal responsével pelas di-

ficuldades cronicas de que padece seus ensinos.

As répidas mudangas sociais e o aprioramento cada vez
maior e mais répido da tecnologia impedem que se faga uma previsgo
exata de quais habilidades, conceitos e fundamentos da matematica
e Ciencias seriam Uteis hoje para preparar o aluno para sua vida
futura. Ensinar apenas conceitos abstratos parece nac ser o sufici
ente, pois podergo tornar-se obsoletos daqui a quinze ou vinte a-
nos, Jjustamente quando o aluno estara no auge da sua vida produti-
va. Assim, um caminho bastante razoavel e desenvolver nele a ini-

ciativa, o espirito explorador e a criatividade.

A Matematica e Ciéncia parecem contribuir para uma e-
ducacao impositiva: seja pela sua precisao absoluta, pelos esguemas
impostos, algoritmos sem prévia compreensio, memorizacao de sequen
cias, formulas acabadas, problemas-tipo, etc. Seja ainda pela repe
ticao que leva a automatizagao, mecanizagao cega, adestramento, pe
lo excesso de formalizagao e simbolismo. Tudo isso parece inibir i
niciativas, brotando apatia e conformismo, ocasionando a ignoé}nia
da Matematica e da Ciencia. Ignorancia que muitas vezes provem do
"esquecimento", que nada tem a ver com os conteﬁdos, mas sim com a
prética pedagégica ou falta de oportunidade para que o aluno possa
criar, recriar e vivenciar.

Outro aspecto considerado se refere a visao da Matema
tica e da Cieéncia como area do conhecimento pronta, acabada, per-
feita, pertencente apenas aoc mundo das ideias e cuja estrutura de
sistematizaggo servem de modelos para outras ciencias. A consequég
cia dessa vis3o em sala de aula € a imposigao autoritaria do coithe
cimento da Matematica e da Ciéncia por professores que, supoem-se,
dominam e os tramnsmitem a um aluno passivo, que deve se moldar a
autoridade da "perfeigao cientifica". Outra conscquencia e talvez,

a de resultados mais nefastos, ¢ a de que o sucesso em Matematica
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e Ciencia reprecsentam um critério avaliador da inteligéncia dos
alunos, na medida em que essas ciéncias tZo nobres e perfeitas
so podem ser acessiveis a mentes privilegiadas, os conteudos ma
tematicos e da Ciencia sao abstratos e por serem trabalhados de
forma fragmentada, dificultam suas apreensces e impedem a cria
tividade dos educadores.

A essa visao da Matecmatica e da Ciencia se contrapoe
aquela que considera o conhecimento em constante construgﬁo 8
os individuos no processo de interagao social com o mundo, ree-
laboram, complementam, complexificam e sistematizam os seus co-
nhecimentos. Essa aquisicao de conhecimentos lhes permite trans
formar suas agSes e, portanto, alterar suas interagSes com esse
mesmo mundo a nivel de qualidade. Assim, a sala de aula nac € o
ponto de encontro de alunos totalmente ignorante com o professor
totalmente sabio, e sim um local onde interagem alunos com co-
nhecimentos e senso comum, que almejam a aquisigao de conhecimen
tos sistematizados, e um professor cuja competéncia esta em me

diar o acesso do aluno a tais conhecimentos.

Infelizmente, entre nés, o ensino da Matematica e da
Ciencia ficam quase gue apenas nos niveis de conhecimento e uti
lizagao de metodos e procedimentos, isto é, o aluno aprende os
conceitos a terminologia e as formulas e treina fazer substitui
gaes para resolver problemas de rotina, ccmpletamente a—hist&ri
cos. A Matematica e a Ciencia tornam-se em algo rigido. acabado,
chato, sem finalidade. O aluno usa apenas s mémoria; nao desen-
volve as habilidades de extrapolar, resolver situagoes proble-
mas, raciocinar, criar e recriar. Nao tem prazer da descoberta.

Ficam faltando elementos para o seu desenvolvimento.

O saber da Matematica e da Ciencia nao podem continu-
ar sendo privilégios de poucos alunos, tidos como mais inteli-
gentes, cujo temperamento € mais docil e, por isso, conseguem
submeter-se ao '"fazerem terefas escolares" sem se preocuparem
com o significado das mesmas no que se refere ao processo de

construgcao do conhecimento.

Assim, e hora, portanto, de os professores de Matema-
tica e Ciencias fazerem uma parada para exame critico da situa-
gao: ou a Matematica e a Ciencia se tornam acessiveis a gran
de maioria dos seres humanos, ou esses profissionais virao a

ser '"super-homens" que conduzirao a humanidade como um rebanho,
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em meio a complexidade de um mundo dominado pela Cieéncia e pela Tec

nologia.

0 projeto de criagao de um laboratorio de Ensino de Mate-
matica e Ciencia surge como solugao alternativa capaz de favorecer
um ensino que permita a formagao de pessoas mais atuantes na socie—
dade. Cidadaos que tenham condicoes de pensar a realidade em que vi
vem e, mais que isso, saibam refletir e expressar os anseios de seu
grupo social. E uma proposta que visa programar um ensino de modo a
dosar memoria, raciocinio, criatividade, cidadania e, acima de tudo,

sercs bio-psico-social construtores de sua historia.

Por tras destas concepgoes, essa iniciativa surgiu como
consequencia direta das discussoes sobre as questoes referentes a
Educagéo Matematica e da Ciencia que tomaram forca, tanto a nivel

nacional, apos a realizagio dos seguintes eventos:

a) fundagao da Sociedade Brasileira de Educagao Mateméti

ca-Regional Amapa, em outubro de 1988;

b) I Encontro Paulista de Educagao Matemética, realizado

em Campinas, em outubro de 1989;

¢) III Encontro Nacional de Educaqﬁo Matematica, realizado
na cidade de Natal-RN, em julho de 1990;

d) I e II Encontro Amapaense de Educagao Matematica, em
novemhro 1990 e maio de 1992.

e) I,1I,11I Congresso Norte - Nordeste do Ensino de cien-
cia e Matemética, realizados nas cidades de Belem/Pa ,
Fortaleza/Ce e Natal/RN, nos anos de 86, 87 e 88.

A Educagﬁo Matematica e da ciencia, como areas do conheci
mento, sao "nova" expressaes de pensamento para levar a frente um

ensino mais significativo e real.

Por tais razoes, surgiu a ideia dc desenvolver o projeto
em questao, destinado a trabalhar os contetdos da proposta curricu-
lar em vigor, adotando principios metodolégicos baseados na teoria
piagetiana que defende a adogao de procedimentos que consideram o

aluno como centro ordenador e construtor do proprio conhecimento.

A existéncia do Laboratorio de Matematica e Ciencias base
ia-se no principio de que, para aprender eficazmente, © aluno pre-
cisa participar dos acontecimentos 2o inves de ser apenas expectador.

A experimentagﬁo pode fornecer oportunidades para a descoberta e a
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III - FUNDAMENTACAO TEORICA

Os principios metodolégicos que nortearao as estrategias
de agao neste Projeto estao baseados na aquisiqio do conhecimento
atraveés de um processo social de construgio, processo esse que,

por sua natureza e dialeticamente dinamico.
| 9 Resolugio de Problemas.

A colocagdo de uma maior enfase na resolucao de problemas
no ensino da Matematica e da Ciencia tem sido amplamente discuti-
da nas comunidades que congregam essas ciencias, tanto nacional
quanto internacionalmente. Atualmente, esta preocupagio encon-
tra-se expressa nas novas propostas curriculares que surgem mundi

almente, inclusive no Brasil.

Um dos principais objetivos do ensino dessas Ciéncias e
fazer o aluno pensar produtivamente e, para isso, nada melhor que
apresentar-lhe situagoes-problema que envolva, o desafie e o moti
ve a querer resolve-las. N3o nos esquecamos de o conhecimento e-
merge de problemas a serem resolvidos e de situagoes a serem domi
nadas, como ocorre na historia da Ciencia e da Tecnologia.

A resolucao de problemas ¢ encarada como uma metodologia
de ensino em que o professor propoe ao aluno situagoes problemas
caracterizadas por investigagao e exploragio de novos conceitos.
E uma proposta que visa a construgao de conceitos de Matematica e
da Ciencia pelo aluno atraves de situagoes que estimulam a sua cu
riosidade cientifica. Atraves de suas experiéncias com problemas
de natureza diferentes o aluno interpreta os fenomenos e procura
explica-los dentro de sua concepgac sobre as Ciencias envolvidas.
Nesse processo o aluno envolve-se com o "fazer" Matematica e Cien
cia no sentido de criar hipéteses, conjeturas e investigé—los a

partir da situagao problema proposta.

Aprender a resolver problemas da Matematica e da Ciencia
devem ser os maiores objetivos da instrugac dessas Ciencias. Cer-
tamente outros objetivos dessas disciplinas devem ser procurados,
mesmo para atingir o objetivo da competencia em resolugao de pro-
blemas. Mas o significado principal de aprender tais conteudos e
ser capaz de usa-los na construgao das soluqaes das situagaes—prg

blema.
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2. Uso de Matcriais.

O valor advindo de uma sala de aula como laboratorio de
aprendizagem decpende do uso de materiais. O material concreto e
seu respectivo manuseio, se e de fundamental importancia para g=l
quer aprendizagem, O é, marcadamente, nos casos da Matematica e
da Ciencia.

Por tras desta compreensao, encontra-se o entendiinento
de que o pensamento do aluno esta ligado ao concreto e de que, cam
o uso de materiais por ele construidos e manipulados, ele realiza

descobertas, formando conceitos abstratos.

Na manipulacdo do material didatico a enfase nio esta sixe
os objetos e sim sobre as operagoes em que eles se realizam. O que
acontece realmente e que, ao agir sobre eles o aluno observa, com
pra e estabelece relacoes, concretas inicialmente, as quais vao
se organizando abstratamente no seu pensamento através de varios
processos mentais. Os materiais em si sao estaticos. As agoes dos
sentidos e do pensamento sobre eles e que sao dinamicos ou opera-
cionais e que trazem resultados desejados. Logo, o seu valor esta
mais no seu uso inteligente do que na sua materia-prima ou na sa-
tisfacao com que foi construido.

A participacdo do aluno no estudo dessas Ciencias, desde
a coleta e elaboragao dos materiais concretos ate a formagao de
abstragoes, nao supoe um aluno pronto, um percurso acabado, recur
scs didaticos definitivos, mas seres humanos (aluno e professor )
se fazendo, na colaboragao, no dialogo, na formulagao, em conjun
to e nas conclusoces.

. Como se ve, sao diversas as linhas metodolégicas enfati
zando a construgao de conceitos dessas Ciencias pelos alunos, on-
de eles se tornam ativos na sua aprendizagem. Em todos esses ca-
sos os alunos deixam de ter uma posicao passiva diante da sua a-
prendizagem. Eles deixam de acreditar que a aprendizagem da Mate-
matica e da Ciencia possa ocorrer como consequencia da absorgao
de conceitos passados a eles por um simples processo de transmis
sao de informac3o.

O mais interessante de todas essas propostas € o fato
de que elas se complementam. E dificil, num trabalho escolar de-
senvolver essas Ciencias de forma rica para todos os alunos sem

enfatizar apenas uma linha metodologica. A melhoria do ensino des
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sas Ciencias envolvem, assim, um processo de diversificagéo me todo

logica, porem, tendo uma coerencia no que se refere a fundamenta

cao psicolégica das diversas linhas abordadas.
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IV - OBJETIVOS:

- Implantar um laboratorio para o Ensino da Matematica e

Ciencias visando estimular a capacidade de raciocinio a

partir do uso de material concreto.

- Proporcionar a capacitagio de recursos humanos para

tender as necessidades do ensino da matematica

cias nos diversos graus de ensino.
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V - METAS

=

Implantar o Laboratorio de Ensino de Matematica e Ciénci

as no Curso de Licenciatura cem Matematica da UNIFAP;

Capacitar recursos humanos atraves da oferta de mini-cur

sos para atuarem no ensino de Matematica e Ciencias.

Assessorar unidades escolares escolares interessadas na
implantagio de Laboratorios para o Ensino da Matematica

e da Ciéncia.
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V1 - AGOES

Efetivacao da infraestrutura do laboratorio, atraves da

adequacao do espago fisico e aquisigao de materiais;

Realizar mini-cursos para os professores da IFES que fi

carao responsaveis pelos demais eventos;

Realizar mini-cursos e aulas préticas aos alunos do Cur
so de Matematica da UNIFAP;

Realizar mini-cursos para professores da rede estadual

e municipal do ensino;

Avaliar os resultados, visando possibilitar a corregéo
imediata, a fim de garantir uma expanséo com resultados

positivos.
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Vi1 - METODOLOGIA

As acoes serzo desenvolvidas de acordo com a seguinte m

todologia:
01- Atividades préticas envolvendo situacoes problemas do cotidiarx

02- Atividades que desafiem o reciocinio logico-dedutivo, de mancira desca
traida, que desmistificam o ensino da Matematica e da Ciéncia;

03-Aplicacdo na construgao civil, carpintaria, marcenaria e mater:
ais de estrutura metalica, atraves das relagaes de forga, movi-
mento e trabalho;

04-Confecgao e uso de instrumentos de medidas como régua, compasso,
transferidor, balanga simples, bussola simples, termometro;

05-Confeccao de materiais instrucionais simples de facil aquisigéo
a serem utilizados em sala de aula;

06-Atividades concernentes ao estudo do calor, velocidade, forga,

trabalho, gravidade, aceleracao, eletricidade e magnetismo;

07-Atividades concernentes aos conceitos basicos do ensino da qui—

mica: elementos quimicos, acidez, basisidade e fungoes quimicas;

08-Orientacdo sobre as técnicas de utilizagao dos materiais instru

cionais.
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VITI - RESULTADOS ESPERADOS

Através da implantag3o do Laboratorio de Ensino de Matema
tica e Ciencias, espera-se atender diretamente 150 (cento e cinquen
ta) alunos do Curso de Licenciatura em Matematica da UNIFAP e 100
(cem) professores das instituigoes envolvidas atraves da realizacao
de mini-cursos e, ainda, indiretamente alunos do 1° e 22 Graus atra
ves de atividades escolares desenvolvidas pelos professores treina-

dos nos mini-cursos.

Neste sentido espera-se ainda, que a implantagéo do Labo-
ratorio torne-se um agente multiplicador nas instituigaes envolvidas
no projeto, garantindo-se dessa forma a expansao da agao pedagégica
em questéo, contribuindo para a melhoria do ensino-aprendizagem da

Matematica e da Ciencia no Estado.

CUNDAGAO UNIVERSIDADE \
FEDERAL DO AMAPA

i
UNIFAP ‘
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o 3 STV B BTIPRIETIIR B
. o~
= cuszC GUSTC 7
. DISCRIMNINACAC UKRID | QUAR| UXNITARIC TOTAL
(Cr£1.000,00) fcr$i.000,00)
01 Retroprojetor VISCGRAF U Ol 10.000,00 10.C0¢,C3
02 Camara Fctografica U o1 3.000,00 3.00C,CC
03 Micuina de Calculer de Nosa-CLIVETTI U 0l 4.000,00 £.000,CC
04 £rmario de Ago c/2 ( duas ) porias U | 06 5.000,00 30.000,00
05 Video Cassete U c1 4.000,0C £..00C,0C
06 tntena p/ video-videc SFRINT U (03 1.000,0C 1.C0C,0C
07 Televisor U 01 8.000,00 8.000,00
o8 Arquivo de ago U 02 3.000,00 6.000,00
09 Micuina de Escrever Elétrica U |01 10.000,00 10.000,00
10 Mesa p/ mdouina de escrever U o1 1.000,00 1.000,00
11 Cedeira U 01 200,00 200,00
12 Laboratdério de Matematica~KIT ccm 1.000
pegas XIT 0l 4.000,00 4.000,00
13 Grampeador simples U 02 140,00 140,00
14 Granpeador de alto impacto U 02 180,00 360,00
15 Granpeador para encadernagao U (o)1 240,00 240,00
16 Balanga de dois pratos-FILIZOLA U 01 4.800,00 4.800,00
17 Jogo de pesos p/ balanga de dois pratog U | Ol 1.400,00 1.400,00
18 Refiladora guilhotina de foczo tamanhoT
46 cm i 1.500,00 1.500,00
19 Bancada de madeira U 01 1.000,00 3.000,00
20 Torno para bancada n? 03 U o1 700,00 700,00
21 Mimeografo elétrico U | o1 35.000,00 35.000,00
22 Suporte de parede F/televiscr e video
cassete U 01 1.000,00 1.000,00
23 l“icroscopio u 01 28.000,00 28.00C,00
A Lzbtorztério tésicc de ciéncias— FIT ¥IT o1 £.000,00 2 .002,00
25 Falanga de uc Praic U 01 £00,00 400,00
2¢ Crenczetre U 4 40,05 1.€00,C0
27 Labereiéric F/o ercsinc de Quirica-KIT | FIT 01 £.000,00 24.000,0C
23 leboratéric B/ o Ercsine de Fisice~YIT | ¥IT | O1 £.000,00 4.000,00
. B |
1745 - - T AR
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nE =~ UlD |QTA CUsze (5. S B
DISCRININACAC CiToARIC ol
e (Cr$1.000,00)] (Cre1.000,00
01 Escalimetro U 08 100,00 800,00
02 Termometro ccnvencionzl U o¢ 20,08 12C,0C
03 Termdmetro clinice U 05 80,00 480,00
04 Conjunto de Desenhc P/ rrofesscr! par de
escuadro, compassc, transferider e réguaf U 02 45,00 o¢,Cc
05 Tescura inox profissicnal ref. 2707/10
iramontina U 12 50,00 €0C,0C
06 Fita de video: 14 700 Buclides-livro II
Areas U 01 500,00 500,00
07 Fita de video 16950 mimerc triZngulares U 01 500,00 500,00
o8 Fita de video 18850 tecrcma de Fitégeras| U 01 500,00 500,0C
09 Fita de video 16900 mimeros poligonais U 01 500,00 500,00
10 Fita de video 18800 o tamanho da terra U 01 500,00 500,00
11 | Fita de video 14800 evolugao dos algan% il 500,00 500,00
12 Fita de video 17620 Poténcias de Dez' | U | o1 500,00 500,00
13 Fita de video 29000 Tangran U {01 500,00 500,00
14 Fita de video 261200 0 Jogo de Contas U | o 500,00 500,00
15 Fita virgem de video U | 15 240,00 3.600,00
16 Trena de 3m U 12 40,00 480,00
A7 Trena de 50m U 02 240,00 480,00
8 Filme colorido,35 mm 24 Exp - 100-150 U 10 40,00 400,00
19 Transparéncia para Retroprojetor cxs 20 150,00 3.00C,0C
20 Caneta para transparéncia Est. | 30 100,00 1.003,00
21 Lampada para retrcprojetor U 04 50,00 26¢,00
22 Papel para mimeografc cxs 2C 1.000,00 2C.000,02
23 Papel para xerox cxs 10 1.000,00 1C.C0C,0C
24 Stencil para datilcgrafis cxs 50 100,00 £.000,0C
25 Abun para fotografia U | 10 100,00 1.000,00
26 Pasiz suspensz com viscr € vareta fixa U 50 20,00 1.000,CC
27 Pasia para mirmeografc cxs 50 60,00 3.000,00
28 Prancketa parz papel cficic U 20 20,00 o sl o
cc Parel cuadricelzic (ot 1L 1.60€,68 K et e
30 Ceriuric perz gecmeiria - 1€ ejs | 30 2¢,0d €00,
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DISCRININAGAC

CUSTO
UNTTARIO
(€re1.000,00)

CUSTC —1

TCIAL
(Cr€1.000,00

u.v;’ 2

PO

Almofariz com Pistilo

Béquer ( 50 £l )

Béguer ( 100 1 )

Béouer ( 150 ml )

Eéguer ( 250 rl )

FEzlZo de Fundo Chato ( 500 &l )
Béguer ( 500 ml )

Bastzo de vidro (18 cm x 0,5 cm
Cadinho de Percelana ( 20 ml )
tadeira compensado 10mr ( espesura )
ladeira compensado 18mm ( espresura )
Papel cartZo cor azul

Papel cartao cor verde

Papel cartao amarelo

Papel cartao vermelho

Papel cartao cor branca

Cartolina cor branca

Martelo

Lupz ( aumento de 3 a 5 vezes
Roldana ( 3,5 cm de diametro ),com cabo

Papel com pauta

[ce i =}

¢ o B «a =

c o

B

& & &

)=

o

80,00
100,00
120,00
130,00
140,60
300,00
160,00
300,00
250,00
240,00
320,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

50,00
100,00

70,00
697,00

£80,00

€0C,00
1.£40,00
1.540,00
1.680,00
1.800,00

960,00
1.800,00
2.500,00
1.200,00
1.600,00
2.000,00
2.000,00
2.000,00
2.000,00
2.000,00
1.000,00

300,00

600,00

420,00
6.970,0C

rt T
e M 2 N S|
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IX - RECURSOS

Fisicos.

0 local para instalagao do laboratorio sera de acordo
com a disponibilidade da UNIFAP em oferecer um ambiente de sala de
aula equipado com quadro de giz, mesas, cadeiras e outros equipamen

tos necessarios para seu funcionamento.

Humanos.

- Coordenador::" do Projeto

- Coordenador do Curso de Licenciatura em Matematica da
UNIFAP,

— Representantes das Instituicaes Envolvidas,
- Docentes que ministrarac os mini-cursos,

- Alunos do Curso de Licenciatura em Matematica e Peda-
gogia da UNIFAP.



X - AVALIACAO

Sera feita ao final de cada mini-curso, com apre

sentacao de Relatorios, que subsidiarao os Relatorios

e estes, o relatorio Final.

trimestrais
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