Uma Abordagem dos Tipos de Ferramentas Computacionais
Utilizados para Auxiliar o Processo Ensino-Aprendizagem da
Matematica

Jodo Coelho Netot, M ar cos M assaki | mamur a2

1Departamento de Ciéncias Exatas - Faculdade Estadua de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Cornélio Procépio — UNESPAR/FAFICP
Avenida Portuga, 340 — Cornélio Procopio — PR — Bradll

2Departamento de Eletrotécnica— Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica do Parana—
CEFET PR
Avenida Alberto Carazzai, 1640 — Corndlio Procopio —PR — Brasil

{j oaocoel ho, mar cos} @p. cef et pr. br

Abstract: This paper describe types of computational tools for the teaching-
learning in the education of the Mathematics, as much for the use in basic
education until superior education, showing its main researches.

Resumo: Este artigo descreve os tipos de ferramentas computacionais
utilizados para auxiliar 0 processo ensino-aprendizagem da Matematica,
tanto para o0 uso no ensino fundamental até o ensino superior, mostrando seus
principais pesguisadores.

1. Introducéo

Egse trabalho modra os tipos de ferramentas computecionas, utilizados como uma
forma diferencid e auxiliar nas dividades escolares. Apresenta também seus principais
pesquisadores na audidade e ressdta a abrangéncia da informagdo no meo
académico/educaciond.

A utlizagBo dos recursos computacionais condiitui-se num dos principas
campos de estudos, tanto para docentes quanto para discentes e pesquisadores na area de
educacédo voltada para 0 uso de ferramentas computecionais auxiliando no ensino-
gorendizagem.

2. Projetos Educacionais- Inicio e Programas Gover namentais

No Brasl, como em outros paises, 0 uso do computador na educacéo teve inicio com
agumas experiéncias em universdades, no principio da década de 70. Na Universdade
Federa do Rio de Janeiro, em 1973, o Nucleo de Tecnologia Educaciond para a Salide
e 0 Centro Laino-Americano de Tecnologia Educaciona (NUTES/CLATES) usou o
computador no ensino de Quimica, através de smulagbes. Na Universdade Federa do
Rio Grande do Sul, nesse mesmo ano, redizaramse adgumas experiéncias usando
smulacdo de fendmenos de fisca com dunos de graduacdo. O Centro de
Processamento de Dados desenvolveu o software SISCAI para avaiagdo de dunos de



pos-graduacdo em Educacdo. Na Universdade Estadud de Campinas, em 1974, foi
desenvolvido um software, tipo CAl, para o ensino dos fundamentos de programacéo da
linguagem BASIC, usado com os adunos de pés-graduacéo em Educacdo, produzido
pelo Indituto de Matemédtica, Edatistica e Ciéncia da Computacdo, coordenado pelo
Professor Ubiratan D'Ambrosio e financiado pela Organizacéo dos Estados Americanos.
Em 1975, foi produzido o documento "Introducdo de Computadores no Ensino do 2°
Grau", financiado pelo Programa de Reformulacdo do Ensno (PREMEN/MEC) e, nesse
mesmo ano, aconteceu a primeira vista de Seymour Papert e Marvin Minsky ao pais, 0s
quais lancaram as primeiras sementes das idéias do Logo.

Entretanto, a implantagdo do programa de informética na educacdo, no Brasl,
inda-se com o0 primeiro e segundo Semin&io Naciond de Informéica em Educacéo,
redizados respectivamente na Universdade de Brasilia em 1981 e na Universdade
Federal da Bahia em 1982. Esses semin&rios estabeleceram um programa de atuacéo
que originou 0 EDUCOM e uma siseméica de trabaho diferente de quaisquer outros
programas educacionais iniciados pedo MEC. No caso da Informética na Educacdo, as
decisdes e as propostas nunca foram totalmente centralizadas no MEC, ficando este com
a funcéo de acompanhar, viabilizar e programar essas decisdes. Portanto, a primera
grande diferenca do programa brasileiro em relacdo aos outros paises, como Franca e
Estados Unidos, é a descentraizacéo das politicas. No Brasil as politicas de implantacdo
e desenvolvimento ndo sfo produto somente de decisies governamentals, como na
Franga, nem consequiéncia direta do mercado como nos Estados Unidos.

A segunda diferenca entre o programa brasileiro e o da Franca e dos Estados
Unidos refere-se a fundamentacdo das politicas e propostas pedagégicas da informética
na educacdo. Desde o inicio do programa, a decisdo da comunidade de pesquisadores
fol a de que as paliticas a serem implantadas deveriam ser sempre fundamentadas em
pesquisas pautadas em  experiéncias  concretas, usando a escola  publica,
prioritariamente, 0 ensino de 2° grau. Essas foram as bases do projeto EDUCOM,
redizado em cinco universdades. Universdade Federa de Pernambuco, Universdade
Federd de Minas Gerais, Universdade Federd do Rio de Janeiro, Universidade Federa
do Rio Grande do Sul, Universdade Estadud de Campinas. Esse projeto contemplou
anda a diversdade de abordagens pedagdgicas, como desenvolvimento de software
educativos e uso do computador como recurso para resolucéo de problemas. Do ponto
de vista metodolégico, o trabaho deveria ser redizado por uma equipe interdisciplinar
formada pelos professores das escolas escolhidas e por um grupo de profissonais da
universdade.

A terceira diferenca é a proposta pedagdgica e o papel que o computador deve
desempenhar no processo educacional. Nesse aspecto 0 programa brasileiro de
informética na educacdo é bastante peculiar e diferente do que foi proposto em outros
paises. No programa brasileiro, o papel do computador € o de provocar mudancas
pedagdgicas profundas a0 invés de "automatizar 0 ensino’ ou preparar 0 duno para ser
capaz de trabahar com o computador. Todos os centros de pesquisa do projeto
EDUCOM auaram na perspectiva de criar ambientes educacionais usando o
computador como recurso facilitador do processo de aprendizagem. O grande desdfio
ea a mudanca da abordagem educaciond: transformar uma educacdo centrada no
ensno, na transmissio da informagdo, para uma educacd em que 0 auno pudesse
redizar atividades aravés do computador e assim, aprender. A formacdo dos
pesquisadores dos centros, os cursos de formagdo ministrados e mesmo os software



educativos desenvolvidos por aguns centros eram eaborados tendo em mente a
possibilidade desse tipo de mudanca pedagdgica.

Pode-se citar dguns pesquisadores que deram contribuigdes importantes para a
utilizacdo de novas tecnologias, ressaltando que a quantidade de pesquisadores e autores
que utilizam ferramentas para 0 auxilio no ensno € muito grande, e também nd € o
objetivo deste trabalho, os que seréo citados, representam uma boa parte do trabaho
exigente nesta &ea

Nos anos setenta, 0 russo Tikhomirov (1981) aborda a relagéo entre a tecnologia
e cognicdo. Ele apresenta trés teorias que relacionam computadores e a aividade
humana: substituicao, suplementacdo e reorganizacao.

De forma resumida, pode-se dizer que, segundo Tikhomirov, os sstemas ser-
humano-computador levam a uma nova forma de relacéo professor-duno e podem
surgir novas maneras de se plangar e diferenciar aaula

Nos anos oitenta e noventa o filésofo francés Pierre Lévy, em contrgposicéo a
Tikhomirov € um autor de grande circulaggdo no Brasl. Lévy desenvolve pesquisas em
tecnologias da intdigéncia, intdigéncia coldiva e intdigéncia atificid, entre outras.
Ele sustenta que a tarefa que exige cooperacdo ndo se da entre atores humanos. Ela
envolve também aores ndo-humanos, tais como as tecnologias da intdigéncia utilizada
ecrita, ordidade, informética, biblioteca e outras.

Marcelo de Carvalho Borba, € professor da UNESP - Rio Claro, onde leciona na
Graduacio e no Programa de Pos-Graduagio em Educagio Matemética. E coordenador
do GPIMEM, Grupo de Pesguisa em Informética Outras midias e Educacdo
Matemética. E pesquisador 22 do CNPg e membro do Editoriad do Educatibal Studies in
Matematics. Sua atuagéo na pesquisa e desenvolvimento do uso das tecnologias em
Educacdo Matemética esta relatada em mais de trinta artigos e varios livros publicados,
principalmente, durante a Ultima década.

3. Ferramentas Computacionais: Softwar es e Sites Educacionais

Exigem vaias feramentas computecionais, paa 0 usO no ensno-agoprendizagem
facilmente encontradas na web, sdo softwares educacionais freewares e sharewares. Os
softwares freewares sGo agueles que podem ser utilizados gratuitamente, os sharewares,
S0 0s que podem ser utilizados gratuitamente em um certo periodo. ApGs o periodo de
experiéncia precisa-se de licenca para continuar 0 seu uso. Alguns sites e softwares e
onde podem ser encontrados estdo citados abaixo:

http:/Aww.supermatematica.com, nele podemos encontrar varios arquivos de
Matemética, softwares para 0 uso da Matemética, por exemplo, programas que resolvem
e auxiliam as equagOes de segundo grau, o Eg2grau (80 Kb), Matrix (205 Kb) , trabaha
com Matrizes e Determinantes. Bastante completo, Freeware, Comb (106 Kb), Cdcula
arranjos, combinagdes e permutagdes. Simples e facil de usar, Freeware, estes softwares
adém de ser de utilizacdo Freeware, ou sga, gratuito, sGo bem leves, podendo-se
caregar v&ios dees em um S0 disquete. Também se encontram Provas de Vedtibular,
Biografias, entre as quais encontramse as dos principais Mateméticos da Historia. Este
site foi desenvolvido por Marco Aurdlio Kainke, autor do Livro: Internet na Educacéo,
segundo Kalinke (2003, p.42):



“Dentro os V&ios recursos e possbilidades destacados como aspectos
positivos do uso da Internet nos processos educacionals, vamos nos ater alguns
gue julgamos merecedores de mais destaque: a interacéo que ea permite, que
sga entre aunos, do duno com o professor ou do auno com a méquina, a
facilidade de comunicacdo, a posshilidade de publicacdo de materiais e a
facilidade de ainformacdo.”

http:/Mmww.somatematicacom.br, sSte onde se pode encontrar va&ios tipos de
materiais e também véios softwares freewares e sharewares, dentre ees materiais de
gpooio para o Ensno Fundamentd, Ensno Médio e Ensno Superior, Trabahos de
Aluncs, maerid sobre maemdtica financera, edaidica, biografias de Matematicos,
Higtéria da Matemdica e um dos focos principais deste trabaho, os softwares
mateméticos, onde ha uma diversdade de conteldo, desde Planilha que cdcula o
maximo divisor comum (MDC) e o minimo mditiplo comum (MMC) dos vaores
fornecidos, até Pequeno programa que redliza o cdculo de expressdes numéricas.

http:/Amww.dmauem.br/kit/, nele pode-se encontrar um kit de sobrevivéncia em
Cdculo, sendo uma colecdo de worksheets em Maple V organizadas para servirem de
gpoio a0 estudante, pesquisadores e docentes de Caculo de varias varidveis.

Referenciando 0 paragrafo acima citase o Maple que € utilizado para quem
estuda ou tem interesse em Calculo, acrescido dos programas para a Geometria, dertre
ges os Caori Geometry e o0 Sketchpad sdo ferramentas, especidmente, para
congtrugdes em Geometria. Digpdem de régua e compasso eetronicos, sendo a interface
de menus de condrucdo em linguagem cléssica da Geometria, 0 Cabri Geometry, €
criacdo de JM Laborde e F. Bdleman, ambos do Inditut dInformatique et
Mathématiques Apliquées de Grenoble (IMAG) — Universté Joseph Fourier, Grenoble,
Franca. Pode-se ter a versdes demondrativas do software em: http:/Mmww-
caori.imagfr, o Sketchpad, € criacio de Nicholas Jackiw e Scott Sketetee,
comercidizado peda  KeyCurricuum  Press, acesso a0 programa  em:
http:/Amww.keypress.com/product_info/sketch-demo.

E fundamenta que, dém de se gpropriar da tecnologia, 0 docente saiba como
utilizar e direcionar 0 seu bom uso, bem como seus recursos. Entendé-los e domina-los
€ 0 primero paso paa Uutilizd-los com sucesso. O sub-uso, ou a sua utilizacdo
equivocada pode ser mais prgudicia do que incorporé&la a0 processo educaciond.
Conhecer a feramenta permite explorala em todas as potenciaidades, utilizar néo
somente os softwares de renome. As vezes, o docente ndo tem a disposicio estas
ferramentas por iss0 € de grande importancia a iniciativa do professor pesquisar novas
formas, mas nunca deixar de utilizar novos recursos de ensino.

A Internet é dentre as inovagdes, uma das ferramentas educacionais com maior
potencidlidade de agregar vaor e ressatar a importancia dos docentes. Fazse
necessario, entretanto, que estes mesmos docentes estgjam abertos a conhecé-la e
utiliza-la

As ferramentas computacionals surgiram como uma opgao a mas na busca da
melhoria da qudidade do ensno. Nem todas as formas de uso das ferramentas no ensno
s pretam bem para atingir certos objetivos educacionais. Porém, o emprego das
técnicas computacionais pode trazer resultados pedagdgicos benéficos, desde que se
plange corretamente seu Uso, e recursos humanos sgam devidamente qualificados.



Os professores devem usar computadores como ferramentas para auxiliar os
alunos na exploracéo e descoberta de conceitos, na transicdo de experiéncias concretas
para as idéias mateméticas abstratas, na prética de rotinas, e no processo de resolucéo de
problemas.

E necessrio e judtificave, portanto, que se utilizem os recursos tecnologicos, a
fim de trandormé-los em opcBes pedagogicamente corretas € em recursos que
reelmente somem importantes contribuicbes ao trabalho dos docentes. A jungdo destes
recursos No Processo ensino-gprendizagem trard ganhos a todos os envolvidos, dém de
preparar os discentes para a utilizacdo de ferramentas computacionals com as quas
terdo contato permanente durante todo a sua vida académica e profissond.

Pode-s=¢ dizr que edtas tecnologias se agoresentam ainda como smples
ferramentas de suporte a0 processo  ensino-aprendizagem. Estamos procurando  por
mudancas nos métodos, a partir da incorporagdo destes novos recursos. E dentro deste
melo que estas ferramentas se inserem.

4. Conclusao

Néo é dificl modtrar quanto as ferramentas podem auxiliar na tarefa da pratica ou
ensgno da matemética O professor deve visudizar a informéica como uma diada para
melhorar 0 desempenho de suas atividades, através de programas ou sites educacionals
Ha vé&rios projetos, e cada dia véemse mas grupos de pesquisas trabalhando nesta érea:
0 Grupo de Pesquisa Informética, Outras Midias e Educacdo Matematica A proposta de
pesquisa do GPIMEM, como ja foi descrito desenvolvido por Marcelo de Carvaho
Borba, da UNESP - Rio Claro. Também encontram-se ro site do curso de Matematica
da Universdade Estadud de Londrina, projetos que utilizam recursos computacionals,
tals como: Metodologia para 0 Ensno de Geometria Descritiva e Desenho Geométrico,
usando o Computador por: José Marques de Mendongca (Coordenador) e Maria
Bernardete Barison. Este projeto de ensno tem por objetivo plangar o programa da
disciplina desenho geométrico e geometria descritiva buscando uma metodologia de
ensno que posshilite o uso de recursos computacionais com a implementacdo do
dgema CAD (Computed Aided Desdgn). Pretende-se gprimorar 0 ensno desta
disciplina atendendo a crescente necessdade de atudizacdo face as novas tecnologias
surgidas na aea computaciona, para 0s cursos de Licenciatura em Maemdica e
Bachardado em Matemética. Outro que merece citacdo é o de A geometria no Ensino
Fundamenta e Médio usando o Software Cabri-Géometre, por Marie-Claire Ribeiro
Pola (Coordenadora) e Marilda Trecenti Gomes, que tem como objetivo fortdecer a
formacdo de professores (de Matemédtica e Fisca do Colégio Vicente Rijo) e estudantes
dos dUltimos anos da licenciadtura em Maemdica (da Universdade Estadud de
Londrind) que auard no ensno fundamentd e médio; - Oportunizar um campo de
atuacédo para os dunos de licenciatura vivenciarem efetivas Stuagbes de aprendizegem
usando um software educativo. Sem dlvida encontrar-se-80 VA&i0s outros projetos, mas
0 Que £ quer neste artigo é mostrar como as novas tecnologias vém se agregando ao
velho edilo de ensgnar e também como edstas ferramentas computacionais estimulam o
engno-gprendizagem dos que se interessam pelas novas ferramentas.
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