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RESUMO

LIMA, Rafael Pontes. O Uso de Software Educacional como Mediador Instrumental na
Aprendizagem de Criancas com Sindrome de Down — Programa de Mestrado Integrado em
Desenvolvimento Regional - Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagdo da Universidade
Federal do Amapa /__Macapa: [s,n], 2009. 94f.

O presente trabalho pretende compreender como ocorre o desenvolvimento e o aprendizado
das criancas com sindrome de Down através do uso de um software educacional, tendo como
suporte tedrico o paradigma da educagdo inclusiva e a teoria socio-historica de Vygotski. As
criangas com sindrome de Down apresentam pouca habilidade de assimilacdo da informacéo
através da memoria auditiva de curto prazo, provocando dificuldade de aprendizagem sob a
forma narrativa e oralizada praticada pela maioria dos professores no contexto atual do ensino
regular. Por outro lado, as crian¢as com sindrome de Down, apresentam como habilidade a ser
potencializada sua memdria visual. Diante do exposto, 0 objetivo deste estudo é analisar e
comparar como ocorre 0 desenvolvimento e o aprendizado das criancas com sindrome de
Down diante de atividades habituais realizadas em sala de aula e de atividades apresentadas
através do software educacional a partir da formacéo de dois grupos com duas criancas cada.
Para as atividades habituais realizadas na pesquisa, foram utilizadas tarefas comuns
desenvolvidas em sala de aula pelas professoras do ensino regular, e para as atividades com o
uso do computador, foi utilizado um software educacional que contempla recursos de
imagens, animac0es e efeitos visuais, de forma ludica e interativa, permitindo que a crianca se
sinta em um ambiente confiavel e seguro. Nas atividades habituais e no software educacional,
foram abordadas atividades que exploraram os conceitos matematicos praticados na sala de
aula regular do 1° ano do ensino fundamental em Escolas publicas estaduais de Macapa. A
partir do uso do método microgenético na analise das informacfes empiricas, foi possivel
analisar ainda os momentos de cada crianga durante a realizacdo das atividades e inferir seu
nivel de desenvolvimento real e potencial, a influéncia da mediacdo e a interagdo com o
professor, comparando os resultados apresentados pelos grupos que desenvolveram as
atividades de forma alternada. O GRUPO | desenvolveu primeiro as atividades através do uso
do software educacional e posteriormente as atividades habituais e 0 GRUPO |1 desenvolveu
primeiro as atividades habituais para posteriormente desenvolver as atividades através do
software educacional. Esta comparacdo permitiu mostrar que o uso do software educacional,
como mediador instrumental, aliado ao professor atuando como mediador social, &€ promotor
de desenvolvimento e aprendizagem das criancas com sindrome de Down. Logo, os resultados
sustentam a tese de que o uso de tecnologias assistivas, como o software educacional, aliado a
figura do mediador social (professora) potencializam a memdria visual das criangas com
sindrome de Down e possibilitam um aprendizado rico e de qualidade, quando o foco esté nas
habilidades e ndo nas deficiéncias, proporcionando condi¢des para que acontega a educagao
inclusiva.

PALAVRAS-CHAVE: Sindrome de Down, Software Educacional, Memoéria Visual e
Auditiva, Mediador Social e Instrumental, Educagéo Inclusiva.



ABSTRACT

LIMA, Rafael Pontes. The Use of Educational Software as Mediator in the Instrumental
Learning of Children with Down Syndrome — Pro-Rector for Research and Graduate
Studies, Federal University of Amapa / Rafael Pontes Lima; Advisor Marinalva Silva
Oliveira. Macapa: [s,n], 2009.94f.

This work aims to understand how learning occurs and the development of children with
Down syndrome through the use of educational software, and to support the theoretical
paradigm of inclusive education and socio-historical theory of Vygotski. Children with Down
syndrome have little ability to assimilate the information through the auditory memory and
long term, causing difficulty in learning the form and narrative oralizada practiced by most
teachers in the current context of education. Moreover, children with Down syndrome, have
the ability to be stronger, your visual memory and short term. Considering the above, the
purpose of this study is to analyze and compare the development and learning of children with
Down syndrome from the formation of two groups with two children each, which will
develop activities submitted by the educational software and regular activities. For the daily
activities conducted in the research were used common tasks developed in the classroom by
teachers and regular education activities with the use of computer software was used which
includes educational resources, images, animations and visual effects, so playful and
interactive, allowing the child feels in a reliable and safe. In usual activities and in educational
software activities that were addressed explored mathematical concepts applied in the
classroom regular 1st year of primary education in state public schools of Macapa. From
using the micro analysis of research, it was still possible to analyze the moments of each child
during the conduct of activities and know their real level of development and potential, the
influence of mediation and interaction with the teacher and compare the results presented
groups that developed the activities of an alternative, the group I first developed the activities
through the use of educational software and then the normal activities and group 1l developed
the first daily activities to further develop activities through the educational software. This
comparison has shown that the use of educational software, as a mediator instrumental, and
the professor acting as mediator, is promoter of development and learning of children with
Down syndrome. The results also show that in addition to development and learning numbers,
colors, objects, and joint operations of addition, children showed gains in motor coordination
using the mouse and autonomy, using strategies to address the proposed activities. Therefore,
the results, support the thesis that the use of Assistive Technology, such as educational
software, the potential visual memory and short-term of children with Down syndrome and
offer a rich learning and quality when the focus is on skills and not on disability, providing
conditions for the real case that inclusive education.

KEY-WORD: Down Syndrome, Educational Software, Memory, Visual and Hearing, Social
and Instrumental Mediator, Inclusive Education.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o surgimento e 0 avango dos recursos tecnoldgicos voltados para a
educagdo proporcionaram inumeras e novas possibilidades pedagdgicas, principalmente a
partir do advento da internet e dos programas educacionais de computador, estimulando assim
a evolugdo e as mudancas nos métodos de ensino tradicionais (ENGERS, 2003). Para
Santarosa (2007) os recursos tecnoldgicos, quando inseridos na escola, proporcionam ao
professor e ao aluno uma nova forma de aprender e ensinar, onde a busca pelo conhecimento
e pela informagdo é estimulada pelas possibilidades computacionais de programas com
recursos visuais, graficos e sonoros que o computador oferece, estimulando assim o
pensamento critico, o raciocinio légico e a criatividade. A partir das possibilidades do uso de
programas de computador na escola, buscou-se nesta pesquisa abordar o uso de instrumentos
computacionais no desenvolvimento e no aprendizado das criangas com necessidades
educacionais especiais, com o foco especifico nas criancas com sindrome de Down, visando
entender a influéncia do uso de programas de computador na escola, tendo como suporte a
teoria socio-histérica com os conceitos de zona de desenvolvimento proximal, mediacdo
social e instrumental e o paradigma da educagéo inclusiva (VYGOTSKY, 1998; MANTOAN
2006).

Este foco nas criangas com sindrome de Down e as abordagens tedricas tiveram como
origem os estudos desenvolvidos pelo Nucleo de Educagéo e Cultura da Universidade Federal
do Amapa, sobre construcdo do conhecimento por criangas com sindrome de Down a partir de
sua insercdo em Escolas do ensino publico regular (OLIVEIRA; SILVA, no prelo; SILVA;
OLIVEIRA, 2009; SILVA; LIMA; OLIVEIRA, 2008; BATISTA et al, 2008).

A partir dos estudos realizados no Nucleo de Educacéo e Cultura (NEC), buscou-se
aprofundar os conhecimentos sobre o uso dos recursos e servigos de Tecnologias Assistivas
(TA), aqui representados por um software' educacional, na perspectiva de que este recurso
utilizado com o auxilio do mediador social possa possibilitar avanco das func@es psicoldgicas
superiores das criancas com sindrome de Down.

Segundo estudos realizados por Bower; Hayes (1994), a crianca com sindrome de
Down apresenta deficiéncia na memdria auditiva de curtoprazo, dificultando o

acompanhamento de instru¢Bes faladas, especialmente se elas envolvem multiplas

! Programa de computador desenvolvido com linguagem de programagéo visual.
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informacGes ou ordens/orientagcfes consecutivas. Essa dificuldade pode, entretanto, ser
minimizada se tais instru¢des forem acompanhadas por gestos ou figuras. Para os referidos
autores as criangas com sindrome de Down apresentam maior habilidade na memdria visual
que na sua memoria auditiva, logo terdo um melhor desenvolvimento e aprendizado a partir
de recursos e instrumentos educacionais que utilizem suporte visual para assimilar e
compreender as instrucdes e informagdes. Para Foreman; Crews (1998), o uso de sistemas de
informagdo e comunicacdo com sinais (imagens/gestos) através da mediag¢do social pode
reduzir as dificuldades de comunicagédo, melhorando o aprendizado e o desenvolvimento das
criangas com sindrome de Down.

Logo, para Santarosa (2007), os software educacionais se apresentam como uma
importante ferramenta de inclusdo para as criangas com sindrome com Down, possibilitando
um aprendizado prazeroso, significativo e direcionado para suas habilidades. O software
educacional utilizado nesta pesquisa, denominado de PAPADO?, foi desenvolvido utilizando
recursos de textos, imagens, cores, efeitos visuais e sonoros, compondo as telas do software,
que abordam conceitos matematicos ensinados no 1° ano do ensino fundamental, de forma
lidica e criativa, através da mediacdo do professor, possibilitando explorar e potencializar as
habilidades da crianca com sindrome de Down através da sua memdria visual. Diante do
exposto, buscou-se responder ao questionamento que impulsionou esta pesquisa: como 0S
programas educacionais de computador podem promover o desenvolvimento e o aprendizado
das criangas com sindrome de Down? Para tal questionamento, apresenta-se como hipétese
que a utilizacéo de programas educacionais de computador possibilita 0 desenvolvimento e o
aprendizado das criangas com sindrome de Down a partir da potencializacdo da sua memoria
visual, partindo dos recursos gréaficos e visuais que o computador permite explorar. Para
responder ao questionamento da pesquisa, 0 objetivo € analisar e comparar como ocorre 0
desenvolvimento e o aprendizado das criangas com sindrome de Down diante de atividades
habituais realizadas em sala de aula e de atividades apresentadas atraveés do software
educacional a partir da formacgéo de dois grupos com duas criangas cada. A abordagem tedrica
deste trabalho serd substanciada pelas concepcBes de Vygotsky sobre Zona de
Desenvolvimento Proximal, Mediagéo social e instrumental, onde se busca compreender o
desenvolvimento e o aprendizado da crianga com sindrome de Down, através de uma anélise
utilizando o método microgenético, como forma de identificar cada acdo da crianca nas

atividades habituais de sala de aula e utilizando o software educacional.

2 Nome ficticio dado ao software educacional construido especificamente para o desenvolvimento desta pesquisa
de autoria do autor da pesquisa e propriedade do Programa de Mestrado ao qual a pesquisa esta vinculada.
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2 DA EXCLUSAO A INCLUSAO: O PERCURSO EDUCACIONAL DAS
PESSOAS COM NECESSIDADES EDUCACIONAIS ESPECIAIS

A historia da educacdo apresenta um longo periodo de exclusdo e segregacéo para as
pessoas com deficiéncia, passando pelo periodo do paradigma da segregacdo ao atual
paradigma da inclusdo. O periodo de total exclusdo educacional, desde a Antiguidade,
apresenta um cenario onde as pessoas com alguma necessidade especial, tal como surdos,
cegos, deficientes intelectuais, deficientes fisicos, 6rfaos, doentes, idosos, entre outros, eram
abandonadas e, algumas vezes, exterminadas.

A percepgéo sobre as pessoas com deficiéncia se alterou ao longo do tempo. No
periodo medieval, a deficiéncia passou a ser entendida como algo sobrenatural, estando
restrita ao campo da metafisica. As grandes mudancas ocorreram a partir do século XVI, tanto
quanto as estruturas sociais, politicas e econdmicas da sociedade, quanto as concepcdes
filosoficas assumidas na leitura e na analise sobre a realidade, modificando também a
concepgdo de deficiéncia (MACHADO, 2007). Com o avango da medicina, a idéia de que a
deficiéncia era um processo natural expandiu-se, reforcando assim o avango da tese de
organicidade. A organicidade explicava que a deficiéncia era causada por fatores naturais e
ndo espirituais; logo, a Unica forma de atendimento & pessoa com deficiéncia era através da
intervencdo médica. Surge, assim, a nova concepgdo de atendimento ao deficiente, o
paradigma da institucionalizacdo (MACHADO, 2007). Este paradigma pregava que as
pessoas com deficiéncia deveriam ser amparadas e tratadas em locais especializados como
conventos, asilos e hospitais psiquiatricos. Quanto ao contexto educacional, o periodo de
segregacdo institucional, no final do século XI1X, é marcado pela criacdo de escolas especiais,
visando oferecer & pessoa com deficiéncia uma educacdo especial, & parte e marginalizada
(ASSUNCAO, 2007).

A partir da década de 60, com o avango do conhecimento sobre as deficiéncias
primérias pela medicina e da ascensdo do enfoque social, com o surgimento de novas teorias
da aprendizagem e do desenvolvimento humano, o modelo da segregagéo institucional passou
a receber criticas (MACHADO, 2007). Assim, por volta da década de 70 o movimento de
integracéo social toma forga e as pessoas com necessidades educacionais especiais passam a
ser integradas em ambiente escolar regular (ASSUNCAO, 2007). O movimento de integracio

educacional objetivava inserir alunos com necessidades educacionais especiais no sistema
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regular de ensino, proporcionando aos mesmos o direito a uma educagdo o mais normal
possivel, semelhante & recebida pelos alunos comuns (MACHADO, 2007). Assim o modelo
de integragdo tinha uma proposta pautada no chamado principio da normalizacdo (GLAT,
1998), ou seja, as pessoas com necessidades educacionais especiais deveriam usufrui das
condicBes de vida 0os mais comuns ou normais possiveis, participando das mesmas atividades
sociais, educacionais e de lazer que as demais pessoas. Este paradigma tem como principio a
adequacdo das pessoas com necessidades educacionais especiais ao ambiente de acordo as
possibilidades de cada deficiéncia.

Entretanto, tais possibilidades eram determinadas por profissionais que, com uma
visdo médica conservadora, privavam do direito ao ensino regular pessoas que, por uma
deficiéncia genética, eram tidas como incapazes de se desenvolver, aprender e se relacionar,
sendo atendidas em salas especiais e isoladas por profissionais que desconheciam suas
necessidades, habilidades, limites fisicos e intelectuais. Este modelo de educagdo ficou
caracterizado pela utilizagdo de classes especiais dentro da escola regular. De acordo com
Glat (1998), a classe especial foi a forma encontrada para que os alunos com necessidades
educacionais especiais participassem de ambientes escolares junto com os alunos comuns,
muito embora esta participacéo fosse apenas fisica ou seja, as salas passaram a estar dentro da
estrutura predial da escola, porém o tratamento prestado as pessoas com necessidades
educacionais especiais continuava tendo o mesmo carater de exclusdo, alienagdo e
marginalizac&o.

Para Mantoan (2008), o modelo de integragdo, pautado em atender a um aluno
idealizado e ensinando a partir de um projeto escolar elitista, meritocratico e homogeneizador,
levaria as escolas formatadas com classes especiais a consolidar uma modalidade de educagéo
especial, que mantém os alunos em espacos fisicos e educacionais isolados e a continuar
produzindo quadros de excluséo educacional. Para Machado (2007), na verdade, a proposta
do modelo de integracdo prendeu-se em buscar a superacdo da deficiéncia e nunca se
questionou a necessidade de mudar o sistema educacional. O autor ainda ressalta que as
classes especiais transformaram-se em depositérias de alunos com deficiéncias e de problemas
de aprendizagem detectados nas escolas, contribuindo para solidificar imagens e preconceitos
acerca da deficiéncia.

No final da década de 80, o modelo educacional da integracdo ja ndo mais se
sustentava e surge o paradigma da Educagdo Inclusiva a partir da luta pelos direitos humanos,
entoada por movimentos sociais que lutavam por uma escola pautada em uma pedagogia

institucional que garantisse o direito & educacdo a todos, com igualdade de oportunidades
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(ASSUNCAO, 2007). Este novo paradigma preconizava que todos os alunos deveriam estar
inseridos na sala de aula regular e que, para isso, a escola precisava ser reestruturada para
atender as suas necessidades educacionais especiais (MANTOAN, 2008). Segundo Santos
(2008), a proposta de inclusdo defende que todos os alunos, independente do tipo de
deficiéncia ou do grau de comprometimento fisico ou intelectual, devem estar nas classes
comuns do ensino regular, cabendo & escola a responsabilidade de se adaptar para atender as
suas necessidades. A incluséo requer uma reestruturacéo do sistema de ensino, com o objetivo
de fazer com que a escola se torne aberta as diferencas e seja competente para trabalhar com
todos os alunos.

O paradigma da Educacdo Inclusiva estd registrado em dois grandes momentos: a
Declaragdo Mundial de Educagdo para Todos, em 1990, resultante de uma conferéncia
mundial realizada em Jomtien, na Tailandia, que representa o consenso mundial sobre o papel
da educacdo fundamental e se traduz em compromissos de garantir a todas as criancgas, jovens
e adultos o atendimento as necessidades bésicas de aprendizagem. Tal declaragdo ratifica o
paradigma da inclusdo no Brasil e no mundo como modelo a ser adotado nas escolas; e, em
1994, a Declaragdo de Salamanca que tratava sobre os principios, a politica e a pratica da
Educagdo das pessoas com necessidades educacionais especiais (GIL, 2005). Para Sassaki
(1998), esses documentos serviram para chamar a aten¢do quanto & urgéncia de agdes que
tornassem realidade uma Educagdo capaz de reconhecer diferengas, promover a aprendizagem
e atender as necessidades de cada crianga individualmente.

O principio do paradigma da educacdo inclusiva defende que o ambiente escolar se
transforme para possibilitar a inclusdo, ou seja, prepare-se para receber todas as pessoas.
Portanto, a educagdo inclusiva vislumbra a possibilidade de construir uma escola mais
humanizadora e democrética que concebe a todos os alunos a construgdo da autonomia
intelectual, social e afetiva a partir de mediaces e intervengdes pedagdgicas qualitativas. Para
isto é necessario romper paradigmas, inclusive sobre a concepcéo de homem, e adotar como
modelo a concepgdo de desenvolvimento humano proposta por Vygotsky. E mais: romper
com o modelo elitista de nossas escolas, de modo a reconhecer a igualdade de aprender como
ponto de partida e as diferencas no aprendizado como processo e ponto de chegada
(OLIVEIRA; SILVA, no prelo).
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3VYGOTSKY E O ESTUDO DA DEFECTOLOGIA

Vygotsky® foi um dos precursores no estudo sobre as deficiéncias primarias
(determinadas organicamente) e secundérias (originadas no meio sdcio-cultural) e sobre a
educacdo inclusiva. Em seu livro sobre defectologia, o individuo deficiente € aquele que,
embora manifeste deficiéncias de natureza organica, traz consigo fungdes psicoldgicas que lhe
permitem a superagdo das mesmas, desde que o meio social possibilite a compreenséo e o
equilibrio psicossocial desse individuo.

Ao se referir ao desenvolvimento da pessoa com deficiéncia intelectual, o autor
explica que, devido a alteracdo dos processos sensoriais, intelectuais, afetivos e volitivos, a
correlacdo das funcgbes psiquicas também pode variar: umas desaparecem ou demoram a
surgir, outras se desenvolvem de maneira compensatdria. Logo, torna-se ainda mais
importante a relacdo de inclusdo entre as pessoas e 0 meio social em que se esta inserido, pois
a partir das interacfes sociais é que se torna possivel o desenvolvimento de fungdes psiquicas,
de forma que se possa proporcionar as pessoas com deficiéncia a capacidade de aprender,
respeitando suas limitagbes (VYGOTSKY, 1997). Nesse sentido, a deficiéncia deve ser
compreendida como um processo dindmico, de constante desenvolvimento e aprendizado,
considerando na totalidade os aspectos individuais e socio-culturais. Assim, as possibilidades
de desenvolvimento de toda e qualquer pessoa deve ser buscada nas funcbes psicoldgicas
superiores, que se desenvolvem na agdo social, por intermédio do uso de instrumentos
culturais (VYGOTSKY, 1997; VYGOTSKY, 2001).

Vygotsky (1997) focalizou o desenvolvimento da pessoa com deficiéncia a partir dos
pressupostos gerais que orientavam a sua concepgdo do desenvolvimento de pessoas
consideradas comuns. Desses pressupostos ele destacou os aspectos qualitativamente diversos
das pessoas, em virtude ndo apenas de suas diferencas filogenéticas, mas das peculiaridades
de suas relacdes sociais (fatores ontogenéticos e sociogenéticos) — fatores que interferem no
desenvolvimento de qualquer pessoa com deficiéncia ou ndo. Assim, para Vygotsky (2000), o
ser humano se desenvolve segundo quatro planos genéticos: 1) filogénese, que representa a

histdria da espécie do individuo; 2) sociogénese, representada pela historia cultural de cada

® Em alguns livros o autor é grafado com dois y - Vygotsky — e em outros é grafado com dois i - Vigotski.
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um, sendo esta o alargador das potencialidades humanas; 3) ontogénese, que é a histdria do
individuo e; 4) microgénese, como aspecto microscopico do desenvolvimento humano.

Dessa forma, as caracteristicas tipicamente humanas, como as formas superiores da
memoria, do pensamento, do carter, do comportamento, da atencdo e da capacidade de
planejamento, definidas como fungfes psicoldgicas superiores, sdo resultantes da interacdo
dialética entre 0 homem e o seu meio socio-cultural (VYGOTSKY, 2000). Para Vygotsky
(2001), ndo se pode pensar o desenvolvimento psicolégico como um processo abstrato,
descontextualizado, universal ele estd baseado nos modos culturalmente construidos de
representar o real. Esta representacdo do real é feita através da utilizacdo de signos e
instrumentos.

O instrumento é o elemento que aproxima o homem de suas atividades, seu trabalho,
como um recurso que amplia as possibilidades de transformacéo da natureza, onde esses
instrumentos fazem uma mediacdo entre a acdo do homem com o mundo e o préprio mundo
(VYGOTSKY, 1987). Assim, instrumento € qualquer objeto ou elemento que tem alguma
utilidade préatica como, por exemplo, o computador e as tecnologias assistivas. J& 0s signos
sdo instrumentos psicol6gicos orientados para o proprio sujeito e focados no controle de a¢bes
psicoldgicas, seja do proprio individuo, seja de outras pessoas (VYGOTSKY, 2001). Para o
autor, signos séo elementos que lembram ou simbolizam algo e, portanto, podem ser usados
para significar alguma coisa que foi criada culturalmente ou modificado pela experiéncia e
que trazem algum significado implicito. Assim, se signos sdo construgdes sociais, pessoas de
diferentes culturas podem ter signos diferentes entre si, ou ainda, determinados signos para
uns ndo os sdo para outros, porque viveram em contextos diferentes ou porque nao
conseguiram internaliza-los.

No processo de aprendizagem e desenvolvimento, os homens utilizam instrumentos e
signos porque a sua relagdo com o mundo ndo é uma relacdo direta, mas uma relagéo
mediada, sendo os sistemas simbolicos os elementos intermediarios entre o sujeito e 0 mundo
(VYGOTSKY, 2001). A crianga na sua interacdo com 0 meio, seja na escola, em casa, na
relagdo com os pais, colegas ou professores, utiliza-se de instrumentos e signos para realizar
atividades estabelecidas ou de sua escolha, tendo pessoas mais experientes mediando esta
relagdo na zona de desenvolvimento proximal.

A zona de desenvolvimento proximal é uma é&rea potencial de desenvolvimento
cognitivo, definida entre o nivel de desenvolvimento real da crianca, que se determina pela
capacidade resolver problemas sozinha, e o seu nivel de desenvolvimento potencial, que se

caracteriza pela capacidade de resolucéo de atividades através da mediacéo de adultos ou da
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colaboragéo com outras criangas mais habilidosas (VYGOTSKY, 1998). Para o autor, a zona
de desenvolvimento proximal caracteriza o desenvolvimento cognitivo prospectivamente, ou
seja, como um processo evolutivo na relagdo do homem com o meio social em constante
evolucdo. Mas é importante frisar que o conceito de zona de desenvolvimento proximal
apresenta um valor explicativo, porém ndo é um conceito instrumental (OLIVEIRA, 1997).
Para cada crianca existe uma zona de desenvolvimento proximal, que se desenvolverad de
forma individual e diferenciada através das interacbes da crianga com 0 meio, 0S
instrumentos, 0s conceitos e 0s objetos de aprendizado em cada micro-momento.

Assim, para Vygotsky (2001), a escola deve funcionar como meio adequado para a
aprendizagem e o desenvolvimento individual, através das interagcdes sociais da crianga com
os professores e o0s colegas, atuando na zona de desenvolvimento proximal enquanto
mediadores sociais, possibilitando assim o desenvolvimento e a aprendizagem. O professor,
enquanto mediador social atuando na zona de desenvolvimento proximal da crianga, podera
conhecer o potencial da mesma e atuar de forma direta nas suas dificuldades com o auxilio de
mediadores instrumentais.

Dentro dessa perspectiva direcionada ao contexto escolar, o professor ou outro colega
é visto como um par mais habilidoso, vindo a ajudar o aluno na resolucéo de tarefas que o
mesmo nd@o conseguiria realizar sozinho. E é durante esta interacdo social que a crianca
aprende a regular os seus processos, pensamentos e a¢oes planejadas. Para VVygotsky (2000), a
regulacdo destes processos ocorre a partir das indicagOes e das diretrizes de pessoas mais
habilidosas na zona de desenvolvimento proximal dos alunos, resultando no processo de
internalizacdo. Portanto, pode-se considerar que a compreensdo de mundo, por parte das
criangas, ocorre dialeticamente também na escola, provocada pelo censo investigativo e de
discussdo inerente ao ambiente escolar. Estas atividades, que a principio sdo externas e
interpessoais, passam a ser internalizadas como fungBes psicoldgicas superiores
(LAMPREIA, 1992).

Assim, para Vygotsky (2000), o processo de internalizacdo esta diretamente ligado ao
conceito de mediag&o. Este conceito de mediagédo foi adotado ao longo desta pesquisa durante
a realizacdo das atividades pelas criangas com sindrome de Down, onde a mediag&o ocorre, na
interacéo entre a crianga e seu professor, o qual atua enquanto mediador social, e no software
educacional, enquanto mediador instrumental atuando na sua memdria visual como forma de
possibilitar o aprendizado.

Em sintese, Vygotsky (1997) afirma que a pessoa com necessidade educacional

especial tem condigdes de superagédo das limitagcOes decorrentes da deficiéncia organica, ndo
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por meio da compensagdo organica, mas através de sua inclusdo social em ambientes ricos e
heterogéneos que possibilitem uma mediagdo qualitativa para a promocdo de seu
desenvolvimento integral. Deste modo, a perspectiva vygotskyana defende uma concepcao de
desenvolvimento que se orienta do plano social para o individual, ou seja, o desenvolvimento
da crianga que tem uma deficiéncia primaria esta intimamente relacionado ao modo como ela
vive e as interacfes sociais com os quais ela esta envolvida (OLIVEIRA; SILVA, no prelo).

O paradoxo da escola atual em relacdo a aprendizagem de criancas com sindrome de
Down ¢é justamente ndo desempenhar o papel que lhe cabe de ser o local onde se deve
construir fungdes psicoldgicas superiores atraves da cultura. I1sso geralmente esta ocorrendo
pela predominancia do enfoque médico tradicional sobre o social no que tange a compreenséo
da sindrome. A teoria sobre o desenvolvimento humano de Vygotsky tem o propdsito de
explicar os principios educacionais tanto para criangas comuns quanto para criancas com
necessidades educacionais especiais. Educagédo e desenvolvimento séo vistos como processos
indissocidveis, de modo que ndo ha desenvolvimento sem educacéo e vice-versa. A educacdo
escolar tem, assim, papel fundamental na relacdo da crianca com a cultura (OLIVEIRA;
SILVA, no prelo).
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4 CARACTERIZACAO GENETICA E SOCIAL DA CRIANCA COM
SINDROME DE DOWN

A sindrome de Down foi descrita pela primeira vez por Langdon Down em 1866, que
identificou as caracteristicas fisicas mais comuns de uma crianca com a sindrome. Segundo o
pesquisador, a sindrome de Down é uma condi¢do geneticamente determinada, causada pela
trissomia do cromossomo 21, que apresenta as Seguintes caracteristicas fisicas: rosto
achatado, nariz pequeno, olhos obliquos, além de problemas de salide como cardiopatia
congénita, problemas de audicdo e viséo, atraso global do desenvolvimento, podendo estar
associadas a malformacbes congénitas e uma degenerescéncia intra-uterina de causas
genéticas (VOIVODIC, 2004). Segundo Schartzman (1999), a sindrome de Down é o
resultado de uma alteracdo genética que ocorre desde a concepg¢do da crianga e que, de forma
bastante regular, afeta cerca de 1 a cada 800 nascimentos vivos. Esta alteragdo genética foi
descrita em 1958 pelo cientista francés Jerone Lejeune, o qual estudando os cromossomos de
pessoas com a sindrome, identificou que, ao invés de terem 46 cromossomos por célula,
agrupados em 23 pares, tinham 47, ou seja, um a mais. Entre 0os 47 cromossomos, 0
pesquisador encontrou trés cromossomos 21 ao invés de dois, e por esta razdo a sindrome de
Down é também conhecida como trissomia do par 21 (ALTINI, 2003).

Pueschel (1993) explica que existem trés tipos de cariétipos da sindrome de Down: a
trissomia simples do 21, a translocacdo e o mosaicismo. Na trissomia simples do 21, as
células se reproduzem contendo sempre um cromossomo a mais em cada célula, sendo extra
sempre 0 21, assim h4 sempre 47 cromossomos em cada célula (96% dos casos). Na trissomia
por translocacéo, o total de cromossomos nas células é 46, mas o cromossomo 21 esté ligado
a outro cromossomo, ocorrendo um total de trés cromossomos 21 presentes em cada célula
(2% dos casos). O terceiro tipo € conhecido como mosaicismo, no qual, ao contrério dos
outros casos em que todas as células sdo trissdmicas, apresentam células com 46
cromossomos e células trissomicas com 47 cromossomos. O mosaicismo consiste na
derivacdo de um caso que seria de trissomia simples ou de translocagdo (2% dos casos).
Clinicamente, a crianca com trissomia por translocagdo ndo tem diferenca daquela que possui
trissomia 21. Na crianga com mosaicismo, as caracteristicas da sindrome sdo menos
acentuadas e geralmente seu desempenho intelectual é melhor que o das criangas com

trissomia 21. Entretanto, para Pueschel (1993), independente da alteragcdo cromossdmica da
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crianga com sindrome de Down, seja ela trissomia 21, translocagdo ou mosaicismo, é sempre
0 cromossomo 21 o responsavel pelas caracteristicas fisicas especificas e pelas limitacdes de
desenvolvimento intelectual. No entanto, é importante ressaltar que todas as caracteristicas
descritas estdo presentes nas pessoas trissomicas de modo variavel, além de particularidades
cognitivas (graus varidveis de dificuldades de aprendizado, motoras ou de fala).

Assim o desenvolvimento da crianga com sindrome de Down é um processo global e
harmonioso e que, quando estimulado com precocidade, proporciona efeito significativo de
melhora sobre os aspectos cognitivos e fisicos (FAUSTINO, 1997). Muito embora as criangas
com sindrome de Down apresentem caracteristicas fisicas semelhantes, que podem ser
evidenciadas desde o nascimento, 0 mesmo ndo ocorre em relagdo ao seu comportamento e
padréo de desenvolvimento cognitivo. Em geral, as pessoas com sindrome de Down possuem
a mesma diversidade de qualquer individuo na espécie humana. Logo, pode-se afirmar que o
desenvolvimento de uma crianga com sindrome de Down esta diretamente ligado a relacéo
que ela mantém com o meio social, bem como a mediacdo do ensino que lhe é proporcionado,
determinando a concepgédo dos elementos significativos para o seu mundo individual, que
repercutem em seus rendimentos e padrdes de comportamento (RODINI, 1997).

Segundo Voivodic (2004), a alteracdo genética interfere diretamente na aprendizagem
e na conduta das pessoas com sindrome de Down, mas as habilidades intelectuais variam
significativamente. Ainda segundo a autora, esta deficiéncia intelectual causada pela sindrome
vai repercutir no desenvolvimento de outros aspectos, como o0 motor e o social, uma vez que é
por meio da exploracdo do ambiente, do convivio e da interagdo social com outras pessoas,
objetos e novas experiéncias que a crianga constréi seu conhecimento de mundo.

Entre os 6rgdos mais afetados geneticamente pela trissomia do cromossomo 21 est4 o
cérebro, o que ocasiona a deficiéncia intelectual. O cérebro apresenta, em geral, volume e
peso menores do que o estimado, com diminui¢do das cincunvolugdes secundérias e nimero
de neurdnios reduzido em vérias areas do cortex cerebral, do hipocampo e do cerebelo
(SCHWARTZMAN, 1999). Outro fator determinante nas limitages cognitivas das crian¢as
com sindrome de Down é que elas apresentam, ao nascer, deficiéncia na memoria auditiva de
curto prazo, o que dificulta o acompanhamento de instrugdes faladas e de longa duragéo,
especialmente se estas envolvem mdultiplas informacbes ou comandos e orientacdes
consecutivas (BUCKLEY E BIRD, 1994). Contudo, esses autores explicam que esta
deficiéncia cognitiva da crian¢ca com sindrome de Down pode ser compensada pela sua
habilidade na memoria visual, que é mais desenvolvida e apresenta maior capacidade de

processamento e assimilagdo das informagdes que sua memoria auditiva de curto prazo.
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Corroborando o pensamento de Buckley e Bird (1994), Lara, Trindade e Nemr (2007)
consideram que as fungdes da memoria auditiva de curto prazo e da memaria auditiva espaco-
temporal sdo comprometidas devido a trissomia do cromossomo 21 consequenciando o atraso
cognitivo e o desenvolvimento da linguagem. Esses mesmos autores afirmam que, em geral,
as criancas com sindrome de Down apresentam dificuldades no dominio da fonologia, da
morfossintaxe e na capacidade de compreensdo. Logo, 0S autores sugerem que sejam
estimuladas formas de aprendizado que compensem as dificuldades de funcionamento do
cérebro destas criangas, utilizando a habilidade na memaria visual como auxilio a deficiéncia
na memoria auditiva de curto prazo, com o uso de recursos de elementos concretos como
imagens, fotos, objetos, entre outros, que representem a fala ou a expresséo narrada. Percebe-
se, novamente, a importancia da interacdo social da crianca com sindrome de Down como
proporcionadora de condigdes e acesso a instrumentos, signos e recursos que Ihe permitam o
desenvolvimento e aprendizado. Para Vygotsky (1997), as possibilidades de desenvolvimento
para as criancas com deficiéncia intelectual devem estar pautadas nas fungdes psicologicas
superiores através do uso de signos e instrumentos culturais.

Conhecer as habilidades e os recursos que possam garantir melhor qualidade de vida e
desenvolvimento das criancas com sindrome de Down é objeto de estudo de diversos autores
como Buckley e Bird (1994), Lara, Trindade e Nemr (2007) e Augusto (2003). Como visto
anteriormente, Buckley e Bird (1994) e Lara, Trindade e Nemr (2007) afirmam como
habilidade a ser potencializada na crianca com sindrome de Down para seu desenvolvimento e
aprendizado, a memoria visual, porém autores como Augusto (2003) e Madaule (2002)
divergem desta afirmacdo e consideram que a crianga com sindrome de Down possui déficit
de memodria visual e portanto mais dificuldades em guardar imagens vistas que assimilar uma
informagdo transmitida de forma falada ou através da musica. Esses autores afirmam que a
criangca com sindrome de Down tem a memdria auditiva como habilidade a ser estimulada,
através de atividades que utilizem sons repetidos, como a musicoterapia. O ritmo sonoro,
através da mdsica, estimula sua atengdo e sua discriminagdo auditiva logo, a musicoterapia,
seus objetos sonoros e a linguagem musical se apresentam como importantes recursos
terapéuticos para o desenvolvimento cognitivo da crianga com sindrome de Down
(AUGUSTO, 2003; MADAULE, 2002).

Em seus estudos, Augusto (2003) e Madaule (2002) mostram que a musicoterapia,
enquanto recurso que estimula a memoria auditiva da criangca com sindrome de Down, se
apresenta como capaz de trabalhar o aspecto afetivo, funcional, ritmico, expressdo corporal e

motor, com atividades que envolvem instrumentos musicais, danca e canto. A estimulagéo
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sonora deve ser especifica e utilizar atividades musicais que envolvam ritmo, conscientizacéo
e expressao corporal. Os autores concluem, ainda, que a musicoterapia deve ser utilizada
como suporte aos profissionais da educagdo, em conjunto com musicoterapeutas e
profissionais da saude como forma de alcangarem melhores resultados sobre as criangas com
sindrome de Down.

Embora se perceba e concorde que a musica, a danca e o canto, através da
musicoterapia, sejam importantes instrumentos para o estimulo da crianca, seja ela com ou
sem sindrome de Down, considera-se que este ndo seja 0 melhor recurso para a promogao do
desenvolvimento e o aprendizado da crianca com sindrome de Down, pois, mesmo que 0 uso
da mdsica e de sons seja um recurso motivador e estimulante para atrair sua atencéo, este ndo
possui eficiéncia pedagdgica a partir de discursos e instrucdes faladas de forma prolongada e
com multiplas informacbes por professores em sala de aula (BUCKLEY; BIRD, 1994;
LARA, TRINDADE; NEMR, 2007). Em estudos realizados por Vieira (2007), sobre pessoas
com dificuldade de aprendizado, foram realizadas baterias de avaliagdo cognitiva de
Wechsler!, com criancas com sindrome de Down que apresentaram dificuldade de
aprendizado provocado por déficits de processamento auditivo. Essas avaliagfes foram feitas
a partir de exames fonoaudioldgicos e neurofisioldgicos, com sessdes de duragdo de média de
uma hora. Os resultados mostraram que os participantes da pesquisa que tinham sindrome de
Down ndo apresentaram QI compativel com retardo mental, e seu desempenho geral nos
testes foi similar ao dos sujeitos com dificuldade de aprendizagem, apresentando um quadro
de dificuldade de assimilagdo e compreenséo da informagdo a partir da expressdo narrada ou
falada de forma prolongada, comprometendo seu processamento auditivo. A autora explica
que, devido ao déficit de processamento auditivo, as criangas com sindrome de Down
apresentam maior comprometimento de codificagdo e de suas competéncias cognitivas,
através de sons e mensagens faladas. Logo, 0 uso de objetos e recursos visuais se apresentam
como potencial de inteligéncia e devem ser estimulados no aprendizado e no desenvolvimento
da crianca com sindrome de Down, a partir da sua habilidade na memoria e no aspecto visual.

Estas implicagBes quanto ao comprometimento causado por déficit de processamento
auditivo (memdria auditiva) foram abordados também por Capovilla (2004) em seus estudos
sobre as habilidades cognitivas, que predizem a competéncia de leitura e escrita com criangas
em idade escolar. Os resultados encontrados por Capovilla (2004) mostraram que as

habilidades de processamento fonoldgico apresentaram maiores correlagdes com o

* Modelo de avaliacdo neuropsicoldgica das habilidades intelectuais das criangas, utilizado para delinear mais
precisamente as caracteristicas cognitivas (VIEIRA, 2007).
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desempenho em leitura e escrita, incluindo consciéncia fonoldgica, vocabulario, meméria e
sequenciamento. Por outro lado, as habilidades de processamento visual e motor, ndo
apresentaram correlacGes significativas com leitura e escrita. Portanto, segundo o autor, esses
resultados corroboram a hipotese de que o déficit no processamento fonolégico (meméria
auditiva) é a principal causa dos problemas de aprendizado de leitura e escrita, e que as
habilidades motoras e as viso-espaciais (memoria visual), quando potencializadas, promovem
desenvolvimento e o aprendizado da crianga (CAPOVILLA, 2004).

Assim, considera-se que, tendo a crianca com sindrome de Down maior habilidade
quanto ao seu processamento visual (memdria visual) (BUCKLEY e BIRD, 1994; LARA,
TRINDADE e NEMR, 2007), pode-se explorar suas habilidades através de atividades e
instrumentos que potencializam o uso de imagens, mensagens curtas e efeitos visuais que
possam garantir um melhor desenvolvimento e aprendizado. Para Vygotsky (1998), as
possibilidades que o meio social proporciona & crianca sdo fundamentais para que ela se
constitua de forma Ilcida e consciente, capaz de alterar as circunstancias em que vive.

E nesta possibilidade de desenvolvimento intelectual da criangca com sindrome de
Down que se busca entender como o software educacional pode auxiliar, engquanto
instrumento pedagdgico, na relacdo de mediagdo social e instrumental dos professores com as
criangas com sindrome de Down no contexto da escola regular, como enredo central desta
pesquisa. Toma-se como norte tedrico o que foi apresentado por Buckley; Bird (1994) e Lara,
Trindade e Nemr (2007), os quais defendem que a crianga com sindrome de Down apresentam
uma maior habilidade genética em sua memoria visual, possibilitando assim o uso de
instrumentos e recursos, como 0 uso do computador e tecnologias assistivas, através de
software educacionais que se utilizam de imagens, objetos, cores e efeitos visuais,
proporcionando um aprendizado direcionado ao desenvolvimento de suas habilidades e
ganhos cognitivos, intelectuais, motor e social. Este aprendizado s6 seré possivel no contexto
de educagdo inclusiva, onde a crianca possa, segundo a teoria de Vygotsky (1998), se
desenvolver, interagindo em um meio social que lhe permita potencializar suas habilidades,

superar suas limitagOes e ter autonomia para construir suas concepgdes de mundo.
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5 TECNOLOGIAS ASSISTIVAS COMO MEDIADOR INSTRUMENTAL

As mudangas provocadas pelo paradigma da educagéo inclusiva apresentaram o uso de
novos recursos e a implantacdo de diferentes ambientes na escola regular. As instancias
gestoras da Educacdo Nacional, como o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) e as
secretarias estaduais e municipais de educacdo passaram, a partir de meados do ano 2000, a
discutir a implantacéo de salas de recursos ou atendimento educacional especializado (AEE),
no apoio & inclusdo do aluno com necessidades educacionais especiais no ensino regular. Esta
sala seria um ambiente a ser implantado nas escolas regulares, visando atender as
necessidades cognitivas, sociais e pedagogicas a serem mediadas, com o objetivo de ampliar
as possibilidades de acesso do aluno com necessidades educacionais especiais ao curriculo do
ensino regular o Decreto n° 6.571, de 17 de setembro de 2008, estabelece como dever do
Estado assegurar e implantar o atendimento educacional especializado as pessoas com
deficiéncia, na rede regular de ensino, e dispde sobre o atendimento educacional especializado
com a finalidade de ampliar a oferta aos alunos com deficiéncias, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacéo, matriculados na rede regular de ensino.
Em seu inciso I, o referido documento considera o atendimento educacional especializado o
conjunto de atividades, recursos de acessibilidade e pedagdgicos organizados
institucionalmente, prestados de forma complementar ou suplementar & formacéo dos alunos
no ensino regular. Logo, o atendimento educacional especializado visa suplantar a
necessidade de uma atuagdo complementar, cujas atividades e objetivos devem ser distintos e
diferenciados daqueles desenvolvidos pela sala de aula da escola comum.

Para Mantoan (2008), todo o trabalho é pautado na necessidade e particularidade do
aluno, tornando-se necessariamente subjetivo e, por isso mesmo, caracterizado como um
“atendimento”, mas isso ndo impede uma acdo eminentemente pedagdgica. Para as pessoas
com necessidades educacionais especiais, o Atendimento Educacional Especializado deve
direcionar as atividades buscando o desenvolvimento e a superacdo de seus limites
intelectuais, observando potencializar as habilidades genéticas. O professor, nesse contexto de
AEE ir4 objetivar aquilo que é especifico a necessidade educacional e que permitird o
rompimento de barreiras que impedem o aluno de estar, interagir, participar, acessar espagos,
relagdes e conhecimentos do meio sécio-educacional. Para Bersch (2008), dessa forma, a

Educacdo Especial sai de uma prética substitutiva, & parte, e se transforma em uma pratica
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complementar e interligada & escolaridade comum e a todos os desafios que a inclusdo escolar
impde ao aluno com deficiéncia.

Mantoan (2006) frisa que o AEE deve ser orientado a todas as pessoas que necessitam
de apoio educacional além do contexto da aula regular. Ele pode ser realizado em grupos,
porém é preciso estar atento para as formas especificas de cada aluno se relacionar com o
saber. Segundo a referida autora, ndo € indicado realiza-lo em grupos formados por alunos
com o mesmo grau de deficiéncia e/ou desenvolvimento. Pelo contrério, a autora afirma que
esses grupos devem ser constituidos de alunos da mesma faixa etria e em varios niveis do
processo de conhecimento. Alunos com sindrome de Down, por exemplo, poderdo
compartilhar esse atendimento com colegas com outras sindromes, sequelas de paralisia
cerebral e ainda outros com ou sem uma causa organica esclarecida de sua deficiéncia e com
diferentes possibilidades de acesso ao conhecimento. Bersch (2008), por sua vez, explica que
0 AEE deve permitir ao aluno a possibilidade do desenvolvimento individual, superando a
fase de desconhecimento e auséncia do saber, para a descoberta do conhecimento a partir de
acOes e conquistas proprias.

A inclusdo tréas consigo o desafio de se estar apto a atender as necessidades de todos 0s
alunos e de garantir condicOes de acesso e aprendizagem em todos 0s espagos, programas,
necessidades educacionais especiais e atividades do cotidiano escolar. O Atendimento
Educacional Especializado aparece, entdo, como recurso que visa garantir o processo de
inclusdo, possibilitando realizar praticas educacionais especificas através das tecnologias
assistivas.

Mello (2006) explica que Tecnologia Assistiva (TA) é todo o arsenal de instrumentos
técnicos utilizados para compensar ou substituir fun¢bes quando as técnicas e procedimentos
reabilitadores ndo séo suficientes para resgatar a fun¢cdo humana em sua totalidade. Para a
autora mencionada, o uso de Tecnologia Assistiva visa proporcionar ou ampliar habilidades
funcionais de pessoas com deficiéncia e promover uma vida independente e de inclusdo. No
contexto educacional, a TA proporciona um aprendizado enriquecido por instrumentos que
criam novas oportunidades para que os professores possam explorar de forma dinamica e
ladica os conceitos académicos, como o0 uso de computadores que apresentam recursos
visuais, sonoros, efeitos e programas computacionais, proporcionando um leque maior de
opcoes para um aprendizado atrativo e motivador.

Minetto (2008) afirma que as modalidades de TA estdo em pleno desenvolvimento e
agrupam-se em categorias como: acessibilidade fisica, acessibilidade a computador,

acessibilidade & internet, apoios educacionais e comunica¢do. Segunda a citada autora, cada
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uma dessas categorias oferece recursos distintos que podem ser usados pela escola para
facilitar a aprendizagem de alunos, independente da necessidade educacional especial. Bersch
(2008), explica que recursos pedagdgicos séo os equipamento utilizado pelo aluno e que lhe
permite ou favorece o desempenho de uma tarefa e, quando utilizado como tecnologia
assistiva, auxiliara na superacgdo de dificuldades funcionais, encontrando alternativas para que
0 aluno participe e atue positivamente nas varias atividades do contexto escolar.

E importante frisar que, ao se falar de tecnologias assistivas e recursos que auxiliam as
pessoas com necessidades educacionais especiais, deve-se lembrar que estes instrumentos
tecnoldgicos ndo sdo recursos que magicamente fardo o aluno superar suas dificuldades
(MANTOAN, 2008; MELLO, 2006). Qualquer que seja o auxilio pensado, sempre passa pela
percepcdo qual o professor tem sobre as dificuldades e possibilidades de seu aluno. O auxilio
apenas fara sentido a partir da relagdo professor-aluno, do professor em contato e conhecendo
seu aluno. Nesse sentido, segundo Vygotsky (1998), é preciso que o professor conhega as
habilidades (nivel real) e as limitacdes do aluno e, através dos mediadores instrumentais,
possa direcionar atividades que o estimule a maximizar suas habilidades (nivel potencial) e a
superar suas limitagOes atraves de atividades que visam a constru¢do do conhecimento.
Assim, o0 uso de tecnologias assistivas se torna um grande aliado para a educagéo inclusiva.

Para Mantoan (2003), a escola inclusiva deve prover meios para que o aluno possa
desafiar-se a experimentar e conhecer, permitindo assim que ele construa individual e
coletivamente novos conhecimentos. Logo, o uso de Tecnologia Assistiva nas escolas, além
de ser um dos pilares da educacéo inclusiva, retira do aluno o papel de espectador e atribui-lhe
a funcdo de ator, com um papel interativo nas relagbes com o meio social e educacional,
construindo e desenvolvendo seu aprendizado a partir das suas concepgdes e agdes proprias,
seja de forma individual ou coletiva, aprendendo ou ensinando nas intera¢cdes com professores
e/ou colegas de classe.

Entre as tecnologias assistivas, 0 computador passa a fazer parte do contexto
educacional como uma importante ferramenta e um instrumento pedagégico de auxilio no
processo de ensino-aprendizagem. Segundo Mantoan (2001), uma das formas em que se mais
avancga no uso do computador é através do software educacional, que busca auxiliar o aluno
no aprendizado de contetdos académicos. Software educacional é o programa de computador
que tem seu uso voltado para os objetivos educacionais, que possa ser usado por professores e
alunos, contribuindo efetivamente no processo educacional, a partir dos diversos recursos

computacionais, como textos, imagens, animacéo, audio e video (TEIXEIRA, 2003).
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Assim, o software educacional PAPADO, produzido para a aplicagdo nesta pesquisa,
foi pensado para ser utilizado através do computador por criangas com sindrome de Down,
através da mediacdo pedagdgica. Esse recurso tem o objetivo de possibilitar a criangca com
sindrome de Down o acesso a conteldos escolares através da sua memdria visual,
compensando assim sua deficiéncia na memoria auditiva de curto prazo. Dessa forma, 0 uso
dessa Tecnologia Assistiva poderd maximizar as possibilidades de aprendizado da crianca
com sindrome de Down, permitindo o seu acesso ao conhecimento de forma ltdica e criativa,
porém organizado e dentro do contexto educacional previsto no curriculo da escola regular.
Para Barros (1998), o uso de jogos e atividades que se ap6iam no ludico permite um
aprendizado de qualidade as criangas, e nesse cenario a informatica também pode ser inserida
através do uso de software educacional.

O software educacional € um programa de computador que visa o desenvolvimento de
atividades que propiciem o aprendizado e o raciocinio ldgico. Barros (1998) ressalta que o
software ja vem sendo utilizados na educacdo regular ha algum tempo, porém, nas salas de
recursos educacionais, como 0s espagos de atendimento educacional especializado, esta
aplicacdo ainda € modesta. Para Rocha (2001), o uso de software educacional na educagéo de
alunos com necessidades educacionais especiais enriquecera o aprendizado e permitira
grandes avangos e no &mbito do desenvolvimento educacional.

Gomedi; Amaral (2004), corroborando com a tese sustentada nesta pesquisa,
consideram que o uso de software educacionais atraves do computador possui um importante
papel na aprendizagem de criancas com sindrome de Down, pois potencializa e aguca a
memoria visual. Reforca-se aqui o que ja foi exposto por Bower; Hayes (1994), quando
afirmam que as criancas com sindrome de Down, por apresentarem habilidades de
processamento e de memoria visual mais desenvolvida do que aquelas referentes as
capacidades de processamento e memoria auditivas, se beneficiardo melhor de recursos
pedagdgicos que utilizem suporte visual para trabalhar as informagdes. Para a crianga com
sindrome de Down, ter um ensino pautado em recursos que potencializem sua habilidade na
memoria visual, como o software educacional PAPADO, aplicado através do computador e
mediado pelo professor, € a possibilidade de um aprendizado de qualidade, rico e que atende
as suas necessidades educacionais.

Machado (2008) explica que o ensino deve partir da capacidade de aprender dos
alunos com necessidades educacionais especiais, considerando a pluralidade das
manifestacOes intelectuais. O professor precisa conhecer seu aluno, suas necessidades,

limitacOes e habilidades, pois este € um ser em constante mudancas e que precisa de liberdade
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para aprender e para produzir livremente o conhecimento, com orientagdo adequada e apoiada
por recursos como as tecnologias assistivas, que auxilia positivamente seu aprendizado.

O uso de tecnologias assistivas provoca, pois, mudangas educacionais, exigindo do
professor e de todo corpo técnico educacional a disposi¢do para novos desafios, constante
capacitacdo e atualizacdo tecnoldgica e principalmente mudancas conceituais, aceitando as
diferencas, num convivio escolar que proporcione igualdade de oportunidades. Portanto, é
preciso fazer uso de instrumentos pedagdgicos que permitam o acesso de todos ao
conhecimento, de forma que suas diferencas e limitagbes ndo sejam barreiras educacionais.
Para Mantoan (2001), o computador, como tecnologia assistiva, aliado a uma prética
pedagdgica comprometida com a formacéo de cidaddos, é uma poderosa ferramenta para o
processo de ensino-aprendizagem das pessoas com necessidades educacionais especiais. No
mesmo sentido, Santos (2008) acrescenta que é preciso que a escola esteja servida de recursos
e servicos que Ihe permita fazer uso da tecnologia em beneficio da formac&o do aluno que
anseia por um ensino de qualidade, adequando a escola, em face as demandas do mundo atual,
para atender as diversidades culturais e & necessidade de novos conhecimentos, para que ndo

seja mera exigéncia legal, modismo, ou vontade isolada.

5.1 SOFTWARE EDUCACIONAL UTILIZADO NA PESQUISA

Esta pesquisa esta baseada na utilizacdo de um software educacional que contempla
alguns dos conceitos matematicos ministrados no 1° ano do ensino fundamental e sera
mediado pelos professores das criangas participantes do estudo. O foco nas atividades
matematicas ocorreu por ser essa uma das disciplinas escolares onde os alunos enfrentam
maiores dificuldades em aprender os conceitos. Segundo Panizza (2006), os conceitos
matematicos tem sido trabalhados pela representacdo simbolica distanciada da realidade
cotidiana da crianga, sendo culturalmente também vista pelos alunos como uma disciplina
dificil de ser compreendida. Para a crianga com sindrome de Down, esta dificuldade em
aprender os conceitos matematicos se torna ainda maior, tanto pelo carater de dificuldade que
se apresenta pra qualquer crianga, como visto por Panizza (2006), quanto pela dificuldade em
assimilar as informagdes pela forma oralizada que os professores utilizam em sala de aula, o
que dificulta o seu desenvolvimento do raciocinio 16gico, matematico e intelectual.

Desta forma, o software educacional PAPADO surge como instrumento pedagdgico
que visa promover o aprendizado da crianca através dos recursos de midias, imagens e efeitos

visuais, onde, na mediagcdo com o professor, possa, além de ser mais um atrativo, se tornar
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uma ferramenta capaz de apresentar 0s conceitos matematicos com uma nova interface, de
forma que a crianga se sinta estimulada a interagir, participar e, junto ao professor, construir
estratégias e possibilidades de aprender os conceitos matematicos. As atividades apresentadas
pelo software educacional PAPADO estavam relacionadas aos conceitos trabalhados na 1°
ano do ensino fundamental, como Simetria, Cores, Figuras, Ordinalidade, Conjunto,
Quantidade, Adicdo e Subtragdo. O desenvolvimento do software educacional PAPADO se
deu baseado nas atividades habituais praticadas pelos professores com as criangas nas salas de
aula. O software possui telas computacionais bastante simples, utilizando-se de figuras, cores
e formas que ressaltam o ludico com o objetivo de estimular o desenvolvimento do raciocinio
l6gico matematico e a tomada de decisdes através dos recursos de multimidia, o qual

possibilita que as criangas adquiram conhecimento de forma divertida e interativa.

5.1.1 Tecnologia Utilizada

Para o desenvolvimento do software educacional, utilizou-se de recursos de
multimidia como sons, imagens, animagles, cores, entre 0S recursos computacionais que
podem potencializar e explorar a coordenagdo motora, percepgdo e raciocinio logico e que
demandaram o uso de alguns softwares para a construcdo e a programacdo do software
educacional PAPADO.

Para os recursos de imagens, usou-se a ferramenta Macromedia Fireworks MX e
Adobe PhotoShop 8.0. Estas ferramentas possibilitaram o tratamento das imagens de forma
que permitisse 0 uso de cores e efeitos de maior qualidade e fosse atraente para a crianga. Os
dispositivos de som foram programados a partir da ferramenta Windows Media Player, que
possibilitou programar os efeitos sonoros para o software, como os aplausos (efeito sonoro
quando a crianga completa corretamente uma atividade) e o som de “alerta” (efeito sonoro
quando a crianga completa erroneamente uma atividade).

Os efeitos visuais, as animagdes e a construgdo do software educacional PAPADO
foram desenvolvidos e programados utilizando-se a ferramenta Macromedia Flash MX, que
possibilitou a manipulagdo dos objetos e os recursos multimidia, produzindo interfaces
gréficas com leiaute moderno e criativo, principalmente permitindo seu uso em computadores
que ndo demandam de grandes performances e configuracdo, pois esta ferramenta produz
arquivos de tamanhos pequenos e de alta resolugcdo. A escolha desta ferramenta e a
programacgédo nela desenvolvida ocorreram, principalmente, por permitir que o programa

construido seja utilizado em varios computadores simultaneamente, como em laboratorios de
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informatica, salas de aula, sem a necessidade de estar conectado a internet ou dependente de

qualquer outro computador ou recurso computacional.

5.1.2 As Telas do Software Educacional PAPADO

Para Campos (1998), a interface (tela) de um software educacional deve atender as
necessidades de cada individuo-usuario. Uma interface projetada sem levar em consideracéo o
aspecto da usabilidade pode acarretar problemas como dificuldade de leitura, causando uma
sobrecarga perceptiva e cognitiva pela desorientagdo, ou seja, um excesso de informacéo de
forma desordenada, além da sobrecarga fisica. Caetano (2003) ressalta que esses problemas
podem refletir negativamente na realizacdo das tarefas pelos usuérios provocando
desestimulo, perda de tempo, falhas e perda de dados.

Na programacéo das telas do software educacional foram adotados um estilo e um
formato padréo, como o demonstrado na figura 01. Tal padronizagdo se torna importante, pois
permite que, através da interface, a crianca identifique e analise a tarefa a ser realizada no
software educacional, reconhecendo imagens, cores e ordenacdo dos objetos postados na tela,
como forma de orientagdo para a crianca realizar a atividade apresentada.

Home > Menu > Nivel 1

Figura 01: Exemplo de tela padronizada
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As telas do software educacional PAPADO possuem uma estrutura semelhando a
apresentada na figura 01. No canto inferior esquerdo, encontra-se o Botéo de Controle, que
permite retornar a0 menu principal ou sair do software. No canto inferior direito, fica 0 Botéo
de Confirmagdo, que € o unico botdo que ndo estd presente em todas as telas, pois se faz
necessario apenas nas telas que exigem a escolha de mais de uma opg¢do a ser escolhida ou
marcada, e assim entéo conferir se as opgdes selecionadas estéo corretas para a atividade. No
canto superior direito, ao topo, estd a Legenda, que identifica a atividade e o nivel que a
crianga esta jogando. E o quarto componente presente nas telas é o Texto Explicagdo, com o

objetivo de descrever o comando da atividade, ou seja, 0 que deve ser feito na atividade.

5.1.3 O Funcionamento do Software Educacional PAPADO

As atividades no software educacional foram estabelecidas através de niveis de
conhecimento. O nivel 1 tem por objetivo o estudo dos conhecimentos de Simetria, com
atividades de identificagdo de imagens que se completam, identificagdo de figuras idénticas e
associacdo entre figuras similares. O nivel 2 objetiva o estudo das cores, o conhecimento dos
nameros e de ordinalidade. O nivel 3 aborda o estudo de quantidades e conjuntos. O nivel 4
apresenta a operacéo de adi¢do e o nivel 5 contém a operagdo de subtracdo. Cada nivel do
software possui trés atividades. As atividades sdo apresentadas & crianca em uma ordem pré-
estabelecida na programacdo do software educacional PAPADO. Quando a crianga completa
corretamente uma atividade, ela avanga para a proxima atividade. O software educacional
também permite que a crianga avance para a proxima atividade sem completar correta ou
incorretamente a atividade que se esta atuando, a qualquer momento. Esta flexibilidade no
software educacional PAPADO foi definida para que a crianga tenha um aprendizado
construido a partir das suas conquistas, das suas realizacfes, sem uma sequéncia rigida para a
construgdo do conhecimento. A cada atividade que a crianga avanga, sdo apresentadas novas
abordagens sobre os conceitos propostos, de forma que a crianga interaja com conhecimentos
que estdo proximos aos que ela ja observou na atividade anterior.

As telas e o funcionamento do software educacional PAPADO serdo descritos a
seguir, a partir da figura 02, que é a tela inicial do software que permite ao professor,
mediador do software, a selecdo do nivel inicial para a crianca desenvolver suas atividades.
Especificamente para o uso do software na pesquisa, foi adotado que o professor indicasse a
crianga o inicio do software a partir do nivel 1. Em cada final de atividade, sendo trés em cada

um dos cinco niveis, é dada uma mensagem indicando o acerto na atividade, como
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“Parabéns!”, acompanhada do som de aplausos, ou uma mensagem de “Poxa! Tente

novamente!”, quando a crianga ndo acerta a atividade.

PAPAD

1.ENTRADA A ©2008.

Figura 02: Tela de inicio do software educacional PAPADO

Figura 03: Tela de selecdo dos niveis do software educacional PAPADO
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NIVEL 1: Este nivel apresenta o conceito de Simetria.

Atividade 01: Associar os desenhos com a parte das figuras que os completam:

Home > Menu > Nivel 1

Figura 04: Atividade 01 do nivel 1

Nesta tela (atividade) sdo apresentadas cinco (05) figuras, sendo exibidas apenas suas
respectivas metades, tracados ao meio da figura com uma linha pontilhada, como se a figura
estivesse sido cortada no centro. Na mesma tela é apresentada a outra metade das cinco

figuras de forma desordenada, e o objetivo da atividade é completar cada uma das figuras.
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Atividade 02: Marque corretamente a casa apresentada com a parte da figura que a

completa.

Home > Menu > Nivel 1

Figura 05: Atividade 02 do nivel 1

Nesta tela (atividade) sera apresentada uma casa, com uma linha pontilhada cortando-a
ao meio. Ao lado serdo apresentados quatro tipos de casas diferentes, sendo todas tracadas ao
meio por uma linha pontilhada, dando a idéia de recorte a0 meio. As casas apresentadas ao
lado serdo exatamente o lado oposto da casa apresentada acima. Apenas uma das quatro casas
sera exatamente o lado que falta na casa ao lado. A crianca devera clicar na casa que completa

perfeitamente a casa ao lado.
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Atividade 03: Descubra os peixes que sdo gémeos e cologue-0s na ordem correta.

Home > Menu > Nivel 1

Figura 06: Atividade 03 do nivel 1

Nesta tela (atividade) serdo apresentados 12 peixes na tela, sendo 6 pares
desordenados. Cada peixe possui um e apenas um outro peixe igual. A crianca devera associar
0 nmero do peixe na primeira coluna, ao peixe igual na segunda coluna, formando assim 6

pares.
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NIVEL 2: Este nivel apresenta o conceito das cores, associaco, ordinalidade e
conjunto.

Atividade 01: Pinte as figuras em branco com a mesma cor da figura igual colorida.

Home > Menu > Nivel 2

Figura 07: Atividade 01 do nivel 2

Nesta tela (atividade) é apresentada uma sessao com cinco figuras coloridas dispostas
em uma coluna, e outras cinco figuras iguais e na mesma disposi¢do, sem cores, em uma outra
coluna lateral. Sera exibida uma paleta com 10 cores e a crianca devera colorir as figuras que
estdo em branco na mesma cor da figura semelhante da coluna ao lado. A cada preenchimento
de cor da figura correta € exibida uma tela de alerta com a mensagem “Parabéns!”. Caso a
crianga ndo consiga colorir corretamente, deve ser emitida uma mensagem: “Poxa! Tente
novamente!”. A crianca poderd errar trés vezes cada figura. Na quarta tentativa, caso continue

errando, 0 mediador devera intervir explicando novamente a atividade e o objetivo.
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Atividade 02: Coloque nos quadrados as figuras da segunda coluna na mesma ordem

das figuras da primeira coluna.

Home > Menu > Nivel 2

Figura 08: Atividade 02 do nivel 2

Nesta tela (atividade) serd apresentada uma sessdo com cinco figuras coloridas
dispostas em uma coluna e as mesmas cinco figuras, em ordem distinta, dispostas em uma
segunda coluna. Em uma terceira coluna, sera apresentado cinco quadrados vazios para que a
crianca ordene a segunda coluna de acordo com a primeira. Para que a crianga preencha um
quadrado com uma figura escolhida, basta que a mesma clique na figura e em seguida no
quadrado desejado. A cada preenchimento do quadrado na ordem correta da figura da
primeira coluna é exibida uma tela com a mensagem “Parabéns!”. Caso a crianga preencha o
quadrado com a ordem da figura incorreta, é emita uma mensagem: “Poxa! Tente
novamente!”. A crianca poderd errar trés vezes cada figura. Na quarta tentativa, caso continue

errando, 0 mediador devera intervir explicando novamente a atividade e o objetivo.
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Atividade 03: Coloque os nimeros na sua ordem crescente de 0 a 9.

Figura 09: Atividade 03 do nivel 2

Nesta tela (atividade) serdo apresentados os nimeros de 0 a 9 desordenadamente com
cor diferente. Abaixo tera 9 quadrados um ao lado do outro para que a crianga coloque 0s

ndimeros na ordem natural correta de 0 a 9.
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NIVEL 3: Este nivel apresenta as nocdes de quantidade e conjunto.
Atividades 1, 2 e 3 (apresentam o mesmo enunciado): Quantas figuras vocé esta

vendo na tela?

[ Home > Menu > Nivel 3

Quantas figuras vocé esta vendo na tela?

Figura 10: Atividade 01 do nivel 3

[ Home > Menu > Nivel 3

Quantas figuras vocé esta vendo na tela?

Figura 12: Atividade 02 do nivel 3
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[ Home > Menu > Nivel 3

Quantas figuras vocé esta vendo na tela?

- 1

Figura 13: Atividade 03 do nivel 3

As trés telas (atividades) deste nivel apresentam sessfes para identificar a quantidade
de elementos nos conjuntos apresentados. Nas trés telas (atividades) serdo apresentados um
conjunto com trés, duas e cinco figuras e, ao lado direito da tela, sera apresentada uma coluna
de nimeros. A crianca devera clicar no nimero da lista apresentada que corresponde a
quantidade de figuras. A cada escolha do nimero correto € exibida uma mensagem de
“Parabéns!”. Caso a crianca ndo consiga escolher o nimero correto, devera ser emitida uma
mensagem: “Poxa! Tente novamente!”. A crianca podera errar trés vezes cada nimero. Na
quarta tentativa, caso continue errando, o0 mediador devera intervir explicando novamente a
atividade e o objetivo.
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NIVEL 4: Este nivel apresenta as nogdes da operacdo de adicio.
Atividades 1, 2 e 3 (apresentam o mesmo enunciado): Quantas figuras tém somadas

as duas caixas?

Figura 14: Atividade 01 do nivel 4

Home > Menu > Nivel 4

Figura 15: Atividade 02 do nivel 4
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[ Home > Menu > Nivel 4

Quantas figuras tém somadas as duas caixas?

0123456789

Figura 16: Atividade 03 do nivel 4

As trés telas (atividades) deste nivel apresentam sessdes para se identificar a
quantidade de elementos e se operar a soma entre 0s mesmos. Nas trés telas serdo
apresentadas caixas contendo elementos para serem somados. Na primeira tela duas caixas
com um elemento cada; na segunda tela duas caixas, sendo uma com trés e outra com dois
elementos; e na terceira tela duas caixas, sendo uma com cinco e outra com trés elementos.
Em cada tela é apresentada uma lista com niimeros. A crianga devera clicar no nimero da lista
apresentada que corresponde a quantidade de figuras somadas nas caixas. A cada escolha do
ndmero correto é exibida uma mensagem de “Parabéns!”. Caso a crianca ndo consiga escolher
0 numero correto, serd emitida uma mensagem: “Poxa! Tente novamente!”. A crianca podera
errar trés vezes cada nimero. Na quarta tentativa, caso continue errando, o mediador devera

intervir explicando novamente a atividade e o objetivo.
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NIVEL 5: Este nivel apresenta as no¢des da operagio de subtragao.
Atividades 1, 2 e 3 (apresentam o mesmo enunciado): Quantas figuras tém restardo

na caixa?

Figura 17: Atividade 01 do nivel 5

Figura 17: Atividade 02 do nivel 5
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[ Home > Menu > Nivel 5

Quantas bolas restardao nas caixas?

9900 0
o0 = ©
0123456789

574
Figura 18: Atividade 03 do nivel 5

As trés telas (atividades) deste nivel apresentam sessfes para identificar a quantidade
de elementos apresentados na tela e operar a subtragdo entre os elementos apresentados. Nas
trés telas serdo apresentadas caixas contendo elementos para serem subtraidos. Na primeira
tela, serdo mostradas duas caixas, sendo uma com trés e outra com dois elementos; na
segunda tela duas caixas, sendo uma com oito e outra com trés elementos; e na terceira tela
duas caixas, sendo uma com cinco e outra com trés elementos. Em cada tela é apresentada
uma lista com numeros. A crianga devera clicar no nimero da lista apresentada, que
corresponde a quantidade de figuras subtraidas nas caixas. A cada escolha do nimero correto
é exibida uma mensagem de “Parabéns!”. Caso a crian¢a ndo consiga escolher o niimero
correto, sera emitida uma mensagem: “Poxa! Tente novamente!”. A crianga podera errar trés
vezes cada numero. Na quarta tentativa, caso a crianca continue errando, o mediador devera

intervir explicando novamente a atividade e o objetivo.
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6 METODO

6.1 FUNDAMENTOS METODOLOGICOS E EPISTEMOLOGICOS

Esta pesquisa esta respaldada em uma metodologia qualitativa, a partir de uma andlise
microgenética de momentos filmados, durante a realizacdo das atividades com as criancas
participantes da pesquisa. Esta metodologia esta referenciada nas concepgdes vygotskianas,
onde a analise minuciosa de episddio, ou um processo, propicia 0 exame de acOes
interpretativas a fim de captar as transformagdes em curso (VYGOTSKY, 2000). A analise do
momento da pesquisa através do método microgenético permite observacfes das mindcias, de
detalhes e indicios que se estendam pelo periodo em curso. Esse método apresenta uma alta
densidade de observagbes do comportamento, por se tratar de uma forma de andlise de
informacGes que requer a atencdo aos detalhes, com o foco nas agbes do participante da
pesquisa, nas relagOes intersubjetivas e nas condigdes sociais da situagdo, proporcionando
uma transcricdo minuciosa dos fatos e dos acontecimentos observados (SIEGLER;
CROWLEY, 1991; GOES, 2000).

Logo, no contexto desta pesquisa se propde que o pesquisador apresente tarefas novas
e observe as mudangas no entendimento da crian¢a dentro de uma atividade, como um
mediador no entendimento do contexto social das interagcbes entre professor/crianca e
crianga/instrumento pedagogico, trabalhando juntos para adquirir novas competéncias de
desenvolvimento (SIEGLER; CROWLEY, 1991). Assim, o uso do método microgenético se
torna fundamental, pois ele funciona como uma “lente de aumento”, que permite observar
cada momento, onde se pode ir e vir nas informacbes empiricas, nas imagens, congelar a
informacdo e percorrer todos 0s momentos gravados de forma a se observar cada momento
registrado, permitindo uma analise rica em detalhes das acbes do participante observado
(PIMENTEL, 2004).

Dessa forma, os comportamentos a serem observados durante a resolucdo de
atividades com o auxilio do computador e das atividades habituais poderdo ser analisados em
seus multiplos aspectos de mudangas, procurando-se identificar o momento e a condigéo
ambiental em que o participante amplia 0 seu campo de ag&do, quando e como ocorre 0 seu
desenvolvimento e as suas reagOes individuais, cultural e social na interagdo com o meio

social. Assim, pode-se conhecer o participante, no caso da pesquisa, as criangas com sindrome
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de Down, e analisar os conhecimentos matematicos de cada uma (nivel de desenvolvimento
real) e como ela interage com os instrumentos pedagdgicos, com o professor em sala de aula e
no uso do computador (zona de desenvolvimento proximal), apontar quais 0s conhecimentos
que devem ser explorados com cada crianga de forma direcionada e focada na sua necessidade
educacional especial (nivel de desenvolvimento potencial), a partir da observacdo de cada

momento, de cada atitude, acdo e reagdo, gesto ou fala.

6.2 OBTENCAO DE INFORMACOES EMPIRICAS

Inicialmente foram selecionadas as escolas publicas do ensino regular que tinham
criangas com sindrome de Down matriculadas no 1° ano do ensino fundamental, a partir de
trabalhos realizados no Nucleo de Educacdo e Cultura (NEC) da Unifap. Em estudos
anteriores realizados pelo NEC, foi constatado que a maioria das criangas com sindrome de
Down que estdo frequentando a rede publica estadual de educagdo encontra-se no 1° ano do
ensino fundamental. Foram selecionadas aleatoriamente quatro escolas para participarem da
pesquisa, e em cada uma foi convidada a participar do estudo a Unica criangca com sindrome
de Down que freqlientava o 1° ano do ensino fundamental.

O passo seguinte foi entrar em contato com professores, diretores das escolas e
responsaveis pelas criangas e solicitar a autorizagdo para participacdo na pesquisa através de
um Termo de Consentimento (apéndice 1). A pesquisa compreendia a realizagdo de quatro
fases. A primeira e a quarta fase da pesquisa compreendiam atividades impressas em papel
(apéndice 2, 3, 4 e 5), com conceitos matematicos que sdo trabalhados na sala de aula regular
no 1° ano do ensino fundamental, conhecidos a partir de conversa com os professores das
criangas que participaram da pesquisa. As duas outras fases da pesquisa compreendiam
atividades realizadas no software educacional e em atividades habituais de sala de aula. O
momento da pesquisa com 0 uso do software educacional ocorreu em uma sala equipada com
computador, com a presencga da crianga, do seu professor da sala regular e do pesquisador. O
momento da pesquisa com as atividades habituais de sala de aula ocorreu na sala de aula
regular da crianga na escola, com a presenca da professora e de todas as criangas da turma.

A construgdo destes procedimentos, estabelecendo as quatro fases para a pesquisa,
busca compreender e comparar como a crianca se desenvolve e aprende diante de atividades
que recorrem ao raciocinio légico matematico, com o uso dos instrumentos e dos métodos

aplicados pelas professoras no ensino regular e com o uso do software educacional.
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Primeira Fase:

A primeira fase compreendia quatro atividades sobre conceitos matematicos como
Simetria, Cores, Figuras, Ordinalidade, Conjunto, Quantidade, Adicdo e Subtracdo, e o
objetivo era conhecer o nivel real de desenvolvimento de cada crianca participante da
pesquisa. Essa primeira fase foi realizada em uma sala reservada da escola, onde estavam
presentes apenas a crianca e o pesquisador. O pesquisador entregava a crianga uma atividade
por vez (apéndice 2, 3, 4 e 5) e explicava o comando de cada uma, e em seguida solicitava a
mesma que resolvesse a atividade a seu modo e que, quando terminasse a tarefa, deveria ser
devolvida ao pesquisador para que a proxima atividade fosse iniciada. A primeira fase foi
realizada em um Unico dia e ndo foi estabelecido limite de tempo para sua realizag&o.

A primeira atividade, é chamada de “Ordenando os nimeros” (apéndice 2). A segunda
atividade é a “Liga Sombra” (apéndice 3). A terceira atividade é “Pintando Conjuntos”
(apéndice 4). A quarta e Ultima atividade da primeira fase é “Armando Fatos” (apéndice 5).
Apoés a realizacdo da primeira fase, as criancas foram divididas em dois grupos para a
realizacdo da segunda e terceira fases da pesquisa. A ordem em que a primeira fase foi
realizada pelas criancas foi o critério para estabelecer a formacdo dos grupos, sendo que as
duas criancas de ordem impar (1% e 3?), compuseram o grupo 1 e as duas criangas de ordem
par (22 e 4% compuseram o grupo 2. Os dois grupos foram nomeados como forma de
identifica-los durante a pesquisa como GRUPO | e GRUPO II. A divisdo das quatro criangas
em dois grupos foi estabelecida como metodologia para que se possa alcangar 0s objetivos da
pesquisa, que € analisar e comparar como ocorre 0 desenvolvimento e o aprendizado das
criangas com sindrome de Down diante de atividades habituais realizadas em sala de aula e de
atividades apresentadas atraves do software educacional, a partir da formagdo de dois grupos
com duas criangas cada.

A formacdo dos grupos foi definida para uma andlise das informacGes obtidas na
pesquisa, sendo que cada crianga realizou suas atividades individualmente. Com 0s grupos
estabelecidos, as criancas do GRUPO | realizaram a segunda fase da pesquisa com atividades
referentes ao software educacional, e na terceira fase as atividades habituais em sala de aula
regular. As criangas do GRUPO 1l realizaram as atividades na ordem inversa, ou seja, na
segunda fase as atividades habituais em sala de aula regular, e na terceira fase as atividades no

software educacional.
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Segunda/Terceira Fase:

- Atividades Habituais de Sala de Aula:

As atividades habituais realizadas foram tarefas comuns da sala de aula regular, que
compreendiam 0s conceitos matematicos, apresentados anteriormente (nimeros, simetrias,
conjuntas, adigdes e subtracOes), utilizando-se de instrumentos como papel, giz de cera,
figuras, letras e nimeros impressos em papel e operacdes matematicas preenchidas no quadro
da sala de aula (apéndice 6, 7 e 8). O pesquisador entrou em contato previamente com a
professora de cada crianga e agendou um dia de aula onde ela estaria trabalhando os conceitos
matematicos com a turma. Neste momento, estavam presentes na sala de aula regular todas as
criangas da turma, incluindo a crianga com sindrome de Down, a professora e o pesquisador
este Ultimo, apenas como observador registrando o momento com a camera filmadora. Foi
solicitado a professora que mantivesse a rotina da sala de aula. A professora da crianca RK
iniciou a aula explicando que naquele dia as criangas iriam aprender sobre as figuras
simétricas. A professora entregou para cada crianca da turma uma folha de papel contendo
figuras simétricas impressas. Em seguida, explicou para toda a turma que as figuras iguais
deveriam ser pintadas com a mesma cor e deu o exemplo mostrando dois triangulos iguais e
disse que eles deveriam ser pintados na mesma cor, entregando também a cada crianca lapis
de cor e giz de cera para pintar as figuras.

A professora da crianga KA ministrou a aula sobre as operagdes de adi¢éo, escrevendo
no quadro da sala de aula e, em seguida, entregou a cada crianga da turma uma folha de papel
em branco e pediu que as mesmas anotassem as operacdes escritas no quadro, na folha de
papel e resolvessem. A professora da criangca GU estabeleceu atividades distintas na sala de
aula. Ela iniciou a aula explicando que naquele dia as criangas iriam aprender as operacdes de
adicdo e escreveu no quadro contas de adicdo; em seguida, pediu que cada crianca anotasse
em seus cadernos e resolvessem. Enquanto as criancas anotavam as operacdes do quadro, a
professora sentou-se ao lado da crianga GU e escreveu em seu caderno uma sequéncia de
nameros, pedindo que GU repetisse 0s mesmos numeros na linha abaixo. A professora de NO
formou grupos de cinco criangas e entregou para cada grupo caixas com tampinhas de
refrigerante e uma folha para cada crianga com operagdes de adicdo e subtracéo para que cada
uma resolvesse suas operagdes utilizando as tampinhas. O pesquisador observou e registrou
0s momentos das atividades por cerca de 50 minutos, em média, para cada crianca.

- Atividades no Software educacional do Computador PAPADO:

Antes de iniciar este momento da pesquisa, 0 pesquisador treinou a professora de cada

crianga, que atuou como mediadora pedagogica durante a realizacdo da atividade da pesquisa,
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com o software educacional PAPADO, explicando quais os objetivos de cada fase e como
desenvolvé-las. Apos o treinamento das professoras, foi marcado o dia para a realizagdo da
atividade no software educacional com a crianga. O momento da realizagdo das atividades no
software educacional com cada crianca ocorreu em algumas escolas em uma sala reservada, e
em outras ocorreu no laboratério de informatica. Nas escolas onde ndo havia computador, o
pesquisador levou um notebook, equipado com mouse e o apoiador do mouse (popularmente
chamado de “pé de mouse”). Para estas atividades no software educacional, estavam presentes
apenas a crianca com sindrome de Down, a professora da sala de aula regular da crianga e o
pesquisador, apenas observando e registrando 0 momento da pesquisa com a filmadora. A
professora da crianga atuou como mediadora no uso do software educacional lendo os
comandos das atividades descritos nas telas e explicando a crianca como ela deveria proceder
em relacdo ao uso do mouse, quanto aos cliques, arrastes e movimentagdo e quanto as
orientacBes pedagdgicas referentes aos conceitos abordados em cada fase, permitindo que a
crianca desenvolvesse as atividades com autonomia e, apenas quando solicitada, repetia os
comandos das atividades ou orientava como a crianga deveria agir. Nos momentos em que a
crianca errava a atividade, a professora mediava questionando as ddvidas da mesma e
orientava como proceder. Todas as funcionalidades e as regras do software educacional
PAPADO, conforme as explicagcbes constantes nas péginas 35 a 48, foram passadas
anteriormente as professoras de cada crianca.

Quarta Fase:

A quarta fase visava mapear o nivel de conhecimento real da crianca ap6s o
desempenho nas atividades habitual e no software educacional PAPADO. Esta fase foi
realizada com as mesmas atividades da primeira fase, na escola de cada crianca, estando
presente na sala apenas a crianca e o pesquisador. O pesquisador entregava a crianga uma
atividade por vez (apéndice 2, 3, 4 e 5) e explicava 0 comando de cada uma em seguida
solicitava & mesma crianca que resolvesse a seu modo e que, quando terminasse a tarefa,
deveria ser devolvida ao pesquisador para que a proxima atividade fosse iniciada. Essa fase
foi realizada em um Unico dia e ndo foi estabelecido limite de tempo para sua realizacéo.
Todas as quatro fases da pesquisa foram registradas com o auxilio de camera filmadora e
posteriormente as informacbGes foram transcritas e analisadas segundo o método

microgenético.
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7 ANALISE DAS INFORMACOES EMPIRICAS

Neste capitulo se objetiva a apresentacdo e a andlise das informagdes empiricas
utilizando o método microgenético. Inicialmente serd descrito o perfil de cada crianga que
participou da pesquisa, descrevendo aspectos como a idade cronol6gica, tempo que esta
frequentando a escola, se recebe atendimento externo a sala de aula, se recebe atendimento
externo a escola. Para a identificacdo das criangas foram usadas siglas com as iniciais dos
nomes. As criancas foram classificadas em dois grupos: GRUPO I, composto pelas criangas
que desenvolveram as atividades na seguinte ordem: primeira fase (atividades habituais para
conhecer o nivel real), segunda fase (software educacional), terceira fase (atividades habituais
propostas pelo professor na sala de aula) e quarta fase (as mesmas atividades da primeira
fase). As demais criancas foram classificadas no GRUPO Il, cuja ordem das fases se alterou,
sendo: primeira fase (atividades habituais para conhecer o nivel real), segunda fase (atividades
habituais propostas pelo professor na sala de aula), terceira fase (software educacional) e
quarta fase (as mesmas atividades da primeira fase). Em seguida foi realizada andlise do
desempenho das criangas do GRUPO | e das criangas do GRUPO II. Por fim, foi feita uma
analise comparativa entre o desenvolvimento das criancas do GRUPO | e as criancas do
GRUPO I, buscando-se compreender como o Software Educacional PAPADO influenciou
enquanto mediador instrumental.

A andlise das informacOes empiricas foi baseada nos conceitos tedricos sobre memoria
visual e auditiva, zona de desenvolvimento proximal, mediacdo social e instrumental e
incluséo escolar.

Como parametros para a analise da pesquisa, sdo utilizados os seguintes pontos:

a) desempenho das criangas do GRUPO I;

b) desempenho das criangas do GRUPO IlI;

c) comparagéo de desempenho entre as criangas do GRUPO | e as criangas do GRUPO

7.1 PERFIL DAS CRIANCAS
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A Tabela 01 apresenta informagdes do perfil educacional das quatro criancas

participantes da pesquisa.
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Tabela 01: Perfil educacional das criancgas participantes da pesquisa

Crianca Idade Tempo na Atendimento Externo @ | Atendimento Externo
(anos) Escola (anos) Sala de Aula a Escola
RK 9 4 Sim Né&o
GU 8 3 Sim Né&o
NO 9 2 Né&o Né&o
KA 7 4 Né&o Né&o

7.2 ANALISE DO DESEMPENHO DAS CRIANCAS NA PESQUISA

7.2.1 Desempenho das Criancas do GRUPO |

Foram duas as criangas (RK e KA) que participaram do GRUPO | e desenvolveram a
pesquisa na seguinte ordem: primeira fase (atividades habituais propostas pelo pesquisador
para conhecer o nivel real), segunda fase (Software Educacional), terceira fase (atividades
habituais propostas pelo professor na sala de aula) e quarta fase (as mesmas atividades da
primeira fase propostas pelo pesquisador). Usou-se essa metodologia buscando compreender a
influéncia do mediador instrumental e social no desenvolvimento da crian¢a com sindrome de

Down, conforme a anlise a seguir:

Primeira fase:

A realizagdo da primeira fase buscava identificar o nivel real de conhecimento de cada
crianga quanto aos conceitos matematicos estudados no 1° ano do ensino fundamental. A
crianca RK identificou corretamente todas as figuras simétricas nas atividades apresentadas
pelo pesquisador. RK apresentou dificuldades em identificar os nimeros e ndo conseguiu
realizar as operacbes com conjuntos e adigdo corretamente. A crianga KA conseguiu
identificar corretamente 50% da quantidade de objetos nos conjuntos e, como escrita,
preencheu em todas as atividades uma sequéncia textual com a letra “e”. Segundo relato
informal da professora ao pesquisador, esta é a Unica letra que KA consegue escrever. KA
mostrou ndo conhecer 0s nimeros e apresentou dificuldade em associar as figuras simétricas,
sem conseguir associar nenhuma figura. KA conseguiu contar corretamente a quantidade de
objetos de dois dos trés conjuntos. A partir destas atividades e dos conhecimentos

apresentados pelas criancas, pode-se inferir o nivel real de desenvolvimento de cada crianca
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de forma que se possa comparar com os resultados das fases seguintes, e analisar se houve
avanco de cada crianca quanto ao seu nivel real e proximal de conhecimentos.

Os resultados dessa fase mostram que as duas criangas tinham conhecimento real
sobre formas e figuras, a partir da associagdo das figuras simétricas e da contagem de figuras
nas quantidades dos conjuntos e ambas apresentaram como conhecimento proximal a
identificacdo dos nimeros e as operacdes com conjuntos e adicdo. A respeito das atividades
que envolviam operagdes com conjuntos e adigdo, nenhuma das duas criangas conseguiu
resolvé-las. Atribui-se esta dificuldade em resolver estas atividades ao ndo conhecimento real
sobre os conceitos apresentados nas atividades daquela fase, somado a explicacdo apenas
narrada das instrucdes e ao comando da atividade pelo pesquisador, o que dificultou ainda

mais a compreenséo sobre como realizar a atividade por parte das criangas.

Segunda fase:

A segunda fase da pesquisa para as criangas do GRUPO | ocorreu com o uso do
software educacional PAPADO. Para as duas criangcas RK e KA, esta fase foi realizada em
uma sala reservada onde foi instalado um computador, e estando presentes o professor da
crianca e o pesquisador. Essa fase visava compreender a influéncia do uso do software
educacional PAPADO como instrumento educacional junto com a mediagdo pedagdgica do
professor.

A crianca RK identificou corretamente todas as figuras simétricas das atividades, a
partir da mediagdo da professora que intervia questionando quais figuras tinham a mesma cor,
ou eram iguais e em seguida orientava que RK as associasse. Na atividade para contar os
objetos dos conjuntos, a professora de RK auxiliou explicando que a crian¢a deveria contar as
figuras e clicar no nimero que correspondesse a quantidade de figuras. RK contava as figuras
e a professora, percebendo a dificuldade de RK, passou a contar em voz alta, apontando na
tela do computador as figuras junto com a crianga, que conseguiu identificar corretamente, a
partir da mediacdo pedagdgica da professora, todas as quantidades de objetos nos conjuntos
apresentados nas atividades. RK também realizou corretamente todas as operacdes de adi¢do,
onde contou com a mediagdo pedagdgica da professora que apontava na tela do computador,
contando 0s objetos contidos nas caixas e, junto com RK, somavam as quantidades de objetos
das duas caixas com 0s objetos da atividade.

Percebe-se, em comparagdo com as atividades realizadas na primeira fase da pesquisa,
que a crianca RK teve um desempenho melhor nas atividades realizadas através do software

educacional PAPADO, onde ela pdde contar com a mediagdo pedagdgica da professora
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orientando, auxiliando e intervindo nas dificuldades que a crianga apresentava, 0 que
possibilitou a compreensdo dos conceitos matematicos trabalhados nas atividades. Na
primeira fase, RK havia identificado apenas formas e figuras, j& durante o uso do software
educacional PAPADO, RK, além de identificar formas e figuras, conseguiu identificar os
nameros e realizou operacdes de adicdo, reforcando assim a importancia do mediador social.
Pois a mediagdo social da professora aliada ao mediador instrumental, como o software
educacional PAPADO, pode ter possibilitado para RK uma melhor compreensdo das
atividades.

A crianca KA identificou e coloriu corretamente todas as figuras simétricas com a
mediagédo da professora, que intervia quando percebia que a crianga estava com dificuldades
em identificar as figuras. A intervencdo da professora era em forma de questionamentos,
perguntando quais as figuras eram iguais, solicitando que KA apontasse na tela do
computador para depois clicar corretamente com o mouse na atividade. O mesmo
procedimento foi adotado pela professora na atividade que envolvia a contagem de objetos
nos conjuntos. KA contou corretamente a quantidade de objetos de dois dos trés conjuntos.
Quando a professora percebia a dificuldade de KA, ela procedia contando em voz alta os
objetos e solicitava que KA a acompanhasse. Os avangos de KA também podem ser
constatados a partir da comparagdo com as atividades realizadas na primeira fase da pesquisa,
onde KA havia conseguido identificar apenas 50% dos objetos dos conjuntos, sem conseguir
identificar as formas simétricas, 0os nimeros e as operagdes de adicéo.

Pode-se constatar, a partir dos resultados das atividades realizadas pelas duas criangas
do GRUPO I, um melhor desempenho nas tarefas propostas nesta fase em relagdo a primeira
fase do estudo. Isso possivelmente ocorreu devido ao papel do mediador social, aliado ao
mediador instrumental. Nessa fase, o professor teve um papel de mediador pedagdgico,
utilizando o software educacional como instrumento pedagdgico para construir, interagir e
ensinar a crianga os conceitos matematicos. O distanciamento entre o pesquisador e a crianga,
notdrio na primeira fase da pesquisa, € substituido por uma relacdo de interacdo social e
mediacdo instrumental, presentes aqui. Tal forma de mediag8o possibilitou a crianca perceber
a presenca da professora e, desta forma, buscar, nesta nova relagéo de confianga, questionar e
discutir sobre como fazer as atividades, mostrando-se mais motivada e interessada, por
descobrir e aprender novos conhecimentos e explorar 0s recursos que o software educacional
pode oferecer (ALMEIDA, 2000).

O professor, no papel de mediador social, quando passa a conhecer 0s recursos e 0S

instrumentos pedagdgicos que podem melhor auxilia-lo, torna sua aula mais atrativa e rica
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proporcionando a construcdo do conhecimento. Para as criangcas com sindrome de Down, 0
uso de recursos que explorem sua memdria visual permite que uma quantidade maior de
informagBes possam ser adquiridas e internalizadas, através de instrumentos visuais
(FOREMAN; CREWS, 1998). Logo, ressalta-se o aporte pedagdgico que o uso do software
educacional, como instrumento de ensino que potencializa a memoria visual da crianga com
sindrome de Down, aliado & mediacdo social do professor, pode maximizar a capacidade da

crianca em aprender e a desenvolver seus conhecimentos.

Terceira fase:

A terceira fase da pesquisa para 0 GRUPO | foi realizada na sala de aula regular das
duas criangas (RK e KA), onde estavam presentes a professora, a crianga participante da
pesquisa e os colegas de classe. Essa fase visava conhecer como ocorre 0 aprendizado da
crianga com sindrome de Down na sala de aula regular, a partir das atividades habituais
utilizadas pelos professores. Para essa fase, registrou-se o momento de uma aula regular onde
estavam sendo estudados conceitos matematicos do 1° ano do ensino fundamental. Na turma
de RK, a professora apresentou uma atividade que consistia em colorir figuras geométricas, a
partir de figuras idénticas ja preenchidas em cores na folha de papel entregue para todas as
criancas da turma. A explicacdo para a atividade feita pela professora ocorreu de forma
oralizada, narrando os objetivos e como a atividade deveria ser feita. Enquanto a professora
explicava a atividade para toda a turma, RK se mostrava dispersa e desatenta. Apos a
explicacdo, a professora solicitou que as criancas realizassem a atividade e que ela estaria a
disposicdo para ajudar quando precisassem. RK iniciou a atividade, porém ndo coloriu
corretamente nenhuma das figuras simétricas e também ndo solicitou ajuda da professora. A
professora, ao perceber que RK ndo conseguia realizar a atividade corretamente, tentou
orientd-la em como proceder, porém, a todo momento, outra crianca solicitava ajuda da
professora, que acabava ndo conseguindo atender a necessidade de toda a turma.

Na sala de aula da outra participante da pesquisa, KA, a professora apresentou uma
atividade que compreendia a resolucéo de operagBes matematicas postas no quadro branco. A
professora solicitou que as criangas anotassem e resolvessem as operagdes em seus cadernos.
Enquanto as criangas anotavam e resolviam as operagdes, KA preenchia em seu caderno a
mesma sequéncia da letra “e” que havia preenchido na primeira fase desta pesquisa. Passou,
desse modo, todo o tempo disponivel para realizacdo da tarefa proposta pela professora

escrevendo a letra “e”.
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Percebe-se, para os momentos em sala de aula regular para as duas criangas do
GRUPO |, a forte presenga do discurso oralizado direcionado a deficiéncia da crianga com
sindrome de Down em sua memoria auditiva de curto prazo, contrastando com a necessidade
de se utilizar recursos que potencializem sua habilidade na memoria visual, atraves de objetos,
cores e imagens. Esse cenario educacional torna explicita a auséncia de um apoio educacional
especializado para os professores de forma a qualifica-los a utilizar instrumentos pedagogicos
que possam auxiliar na preparacdo de atividades que venham a potencializar as habilidades
(memoria visual) da crianca com sindrome de Down, e ndo suas lacunas e deficiéncias
(memoria auditiva de curto prazo), pois é potencializando as habilidades que se conseguira
suprir as necessidades e promover o desenvolvimento desta crianga (VYGOTSKY, 1998).

Esse deve ser um processo continuo de apoio ao professor, pois apenas a insercdo da
tecnologia ndo serd a solugdo e a ferramenta capaz de mudar o paradigma educacional de
exclusdo estabelecido hoje na sala de aula (BERSCH, 2008). E preciso que a escola
internalize esta mudanga paradigmética, para promover a melhora no ensino de forma que
atenda as necessidades educacionais dos alunos que anseiam por uma intervencdo pedagdgica
mais proxima, mais atenta e direcionada as suas individualidades. Salas de recursos, formagao
continuada dos professores, oficinas educacionais, contratagdo de profissionais qualificados
como psicologos, fonoaudidlogos, fisioterapeutas, terapeutas ocupacionais, entre outras
especialidades que possam auxiliar os professores em turmas com menor nimero de alunos,
séo alguns dos requisitos para a educagéo inclusiva. Estes requisitos, quando implantados na
escola, permitirdio ao professor conhecer e compreender as necessidades educacionais
especiais de cada aluno, e que possa atuar como mediador no seu processo de
desenvolvimento social e intelectual (MANTOAN, 2008).

Nessa terceira fase da pesquisa, ficou evidente a auséncia do papel do mediador social,
que deveria ser desempenhada pelo professor, e de algum mediador instrumental que pudesse
auxiliar na memoria visual da crianca com sindrome de Down, assim como das demais
criangas. A quantidade de criancas na sala de aula regular, que em média tinha cerca de 35
alunos, foi uma das dificuldades apresentadas pelo professor para atuar enquanto mediador
social. Percebe-se que as professoras das duas criangas RK e KA ndo utilizaram em sala de
aula atividades que envolvessem recursos visuais que pudessem explorar a memoria visual.
Ambas realizaram atividades direcionadas a memdria auditiva, onde a crianga com sindrome
de Down apresenta deficiéncia, com explicagdo oralizada das instru¢bes das atividades,
dificultando assim a compreensdo e o entendimento de RK e KA sobre a realizagdo das

atividades. O uso de recursos direcionados a meméria auditiva, aliado a auséncia do mediador
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social, possivelmente tem gerado dificuldades na compreensdo da crianga com sindrome de
Down. De tal forma que o papel do professor tem sido mero repassador de informacdes,
regras e instrucdes, como se o desenvolvimento de todas as criangas ocorressem de maneira
uniforme e homogénea (REGO, 2002).

Ao se comparar o desempenho de RK e KA, nessa terceira fase da pesquisa, com 0s
resultados obtidos na segunda fase, percebe-se para as duas criangas a importancia do
mediador social e instrumental no seu desenvolvimento e aprendizado. Durante a realizacéo
da segunda fase, com o uso do software educacional PAPADO, as duas criangas apresentaram
melhores resultados com o uso do software e da mediacéo pedag6gica do professor intervindo
diretamente na ZDP de cada crianca. Tal intervencdo do professor na segunda fase foi
possivel, pois durante a realizacdo das atividades, as crianca, tanto RK como KA, eram Unicas
para a professora mediar e assim se pdde, com o auxilio do software educacional PAPADO,
enquanto mediador instrumental, potencializar a memdria visual da crianca e a0 mesmo
tempo trabalhar sua memdria auditiva, ou seja, 0 mediador instrumental atuava sobre o
potencial da crianca e ndo sobre a sua deficiéncia.

Na terceira fase percebeu-se a auséncia do mediador social, diante de uma turma com
35 alunos, onde o professor ficou impossibilitado de assistir cada crianca com atencéo e o
tempo necessério para que pudesse satisfazer suas necessidades e auxiliar nas dificuldades
com as atividades. Essa terceira fase também mostrou que o professor, fazendo uso do
discurso oralizado, enquanto mediador instrumental, estava atuando na deficiéncia da crianca
com sindrome de Down, ou seja, em sua memdria auditiva, de forma distanciada, dificultando
a compreensdo e o aprendizado do conceito matematico por parte da crianca.

Logo, esta clara a necessidade do professor atuar de forma préxima e direcionada a
crianga com sindrome de Down. Apenas no papel de mediador social, com intervencdes
pedagdgicas mais claras e objetivas e fazendo uso de mediadores instrumentais que atuem no
potencial da crianga, é que o professor podera intervir e promover o desenvolvimento da

crianga com sindrome de Down.

Quarta fase:

A quarta fase da pesquisa visava analisar o nivel real e potencial das criancas a partir
dos conhecimentos reais e proximais identificados na primeira fase da pesquisa, e das
atividades trabalhadas na segunda e terceira fase. Nessa fase foram propostas as mesmas
atividades da primeira fase da pesquisa estabelecidas pelo pesquisador, que abordavam

conceitos matematicos estudados no 1° ano do ensino fundamental. Na referida fase a crianca
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RK ordenou corretamente 40% dos numeros, tendo na primeira fase acertado apenas 10% dos
nameros, e identificou corretamente todas as figuras simétricas, sendo que na primeira fase
acertou apenas 50% das figuras simétricas. RK contou corretamente 50% dos objetos dos
conjuntos, sendo que na primeira fase ndo realizou nenhuma contagem de objetos nos
conjuntos. RK identificou corretamente 4 das 12 faces dos dados nas operacdes de adi¢éo e
realizou, ainda, 5 das 6 operacOes de adi¢do, propostas nas atividades, sendo que na primeira
fase ndo realizou e nem identificou nenhuma face dos dados nas operagdes de adig&o.
Portanto, percebe-se para a crianca RK que os conhecimentos sobre formas e figuras
simétricas que ainda estavam na primeira fase no nivel potencial, na quarta fase j& se tornara
nivel real de desenvolvimento.

O mesmo ocorreu nas atividades que envolviam nimeros e operacdes de adi¢do. Na
primeira fase, esses conceitos estavam no nivel potencial de RK e aqui, nesta fase, foram
realizadas corretamente cinco das seis atividades com operagOes de adi¢do, engquanto na
primeira fase ndo havia realizado nenhuma atividade com operagfes de adicéo.
Possivelmente, um dos fatores responsaveis por este melhor desempenho de RK foram as
atividades realizadas através do uso do software educacional PAPADO, aliado a mediagao
social da professora. O mesmo n&do ocorreu na terceira fase da pesquisa, que foi realizada na
sala de aula onde estava presente toda a turma de aproximadamente 35 alunos, dificultando a
atuacdo direta da professora com RK e com qualquer outro aluno que demonstrasse
dificuldades na realizag&o das atividades.

A anélise do desempenho da participante KA nesta fase foi semelhante ao de RK.
Nessa quarta fase, a crianca KA ligou corretamente todas as figuras simétricas, sendo que na
primeira fase este desempenho ndo ocorreu. KA também contou corretamente a quantidade de
objetos de um dos conjuntos apresentados nas atividades, sendo que na primeira fase KA ndo
havia realizado a atividade corretamente. Na primeira fase da pesquisa, a crianga KA havia
associado de forma errdnea todas as figuras simétricas nas atividades; ja nessa quarta fase da
pesquisa a crianca KA associou corretamente todas as figuras simétricas. Essa melhora no
desempenho durante as atividades sobre estes conceitos matematicos pode-se atribuir a
segunda fase da pesquisa nas atividades realizadas através da mediagdo da professora, aliada
ao uso do software educacional PAPADO. Conforme descrito e analisado anteriormente, na
terceira fase a professora ndo usou recursos e procedimentos pedagdgicos apropriados, como
instrumentos e objetos visuais, recorrendo a explicagdo oralizada, e ndo teve condicBes de
atuar diretamente na zona de desenvolvimento proximal de KA por conta do excessivo

namero de alunos na turma, ocorrendo a mediacéo de forma diferenciada da segunda fase.
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Evidencia-se que o uso da oralidade, praticado hoje nas escolas regulares, que trabalha
apenas a memoria auditiva da crianga com sindrome de Down, retrata um modelo educacional
que segrega e nega ao aluno com sindrome de Down 0 acesso ao conhecimento e minimiza
sua capacidade de desenvolvimento e aprendizado. Percebe-se, por parte dos professores nas
salas de aula regular, o uso de mediadores instrumentais que atuam na deficiéncia da crianca
em sua memoria auditiva, acentuando sua dificuldade em assimilar as informacdes através da
narracio de textos longos e sem uma estrutura textual clara e objetiva. E preciso que a escola
crie espacos educacionais, como o Nucleo de Atendimento Educacional Especializado, que
possa garantir servigos, recursos, instrumentos e profissionais qualificados a promover um
aprendizado que garanta o acesso de todas as criancas a atividades direcionadas as suas
potencialidades, e que funcione como um ambiente complementar a sala de aula regular, de
preferéncia em turno oposto ao turno regular da crianga, onde se promova a verdadeira escola
inclusiva (MANTOAN, 2008).

A partir da analise dos momentos de cada crianca do GRUPO |, nas quatro fases da
pesquisa, pode-se pontuar alguns aspectos comuns para as criangas deste grupo:

o Dentre as quatro fases da pesquisa, 0 momento onde as duas criangas se mostraram
mais confiantes e motivadas a realizar as atividades foi durante a utilizagdo do
software educacional. Nessa fase, 0 professor esteve mais proximo e atuou como
mediador social utilizando o recurso do software educacional PAPADO de forma
individual com a crianga, o que possibilitou lhe dar mais atengéo, atender suas
necessidades educacionais com mais clareza e objetividade, recorrendo aos
aspectos ludicos e recursos visuais do software.

e Pode-se inferir que as duas criangas apresentaram habilidade em sua memoria
visual diante da comparacgéo dos resultados obtidos na quarta e segunda fase da
pesquisa. Na segunda fase, com o uso do software educacional PAPADO, as duas
criancas conseguiram realizar corretamente as atividades sobre figuras simétricas e
operagbes de adicdo a partir da mediacdo pedagdgica das professoras. J& na
primeira fase da pesquisa, com as atividades habituais, sem a mediacdo da
professora, as criangas ndo haviam conseguido realizar essas atividades
corretamente. Assim, o software educacional se apresenta como importante
mediador instrumental a ser utilizado na sala de aula regular e nas salas de recursos
dentro dos ndcleos de atendimento educacional especializado, com a intervencéo

pedagogica do professor.
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e A terceira fase, realizada com as atividades habituais em sala de aula, mostrou o
contexto da excluséo a qual as criangas com sindrome de Down estdo submetidas.
O grande numero de alunos na sala de aula inviabiliza que as professoras atuem
como mediadoras sociais e, para que consigam realizar atividades com todas as
criancas, elas recorrem & préatica de atividades que estdo apoiadas na mediacdo
instrumental de recursos que atuavam apenas na deficiéncia na memoria auditiva
de curto prazo, provocando a excluséo da crianga da tarefa e do contexto social da
sala de aula.

e Por fim, ressaltar que as escolas participantes da pesquisa necessitam de um
Nucleo de Atendimento Educacional Especializado que garanta recursos, servicos,
instrumentos e profissionais que possam auxiliar o professor na preparacdo das
aulas e como apoio, extra turno, no processo educacional das criangas com
necessidades educacionais especiais, visando iniciar o processo da educacéo

inclusiva.

7.2.2 Desempenho das Criangas do GRUPO II

Foram duas as criangas (GU e NO) que participaram do Grupo Il e desenvolveram a
pesquisa na seguinte ordem: primeira fase (atividades habituais para conhecer o nivel real
propostas pelo pesquisador), segunda fase (atividades habituais propostas pelo professor na
sala de aula), terceira fase (Software Educacional PAPADO) e quarta fase (as mesmas

atividades da primeira fase propostas pelo pesquisador).

Primeira fase:

A realizacdo da primeira fase buscava identificar o nivel real de desenvolvimento de
cada crianga quanto aos conceitos matematicos estudados no 1° ano do ensino fundamental.

A crianca GU identificou corretamente 20% dos numeros na atividade, associou
corretamente todas as figuras simétricas e identificou a quantidade de bolas de uma das faces
dos dados na atividade das operagOes de adi¢do. A crianga mostrou dificuldades com as
operagdes com conjuntos e adicdo, tendo realizado errado todas as atividades com essas
operacdes. Assim, pode-se perceber, como nivel de desenvolvimento real da crianca GU, a
identificacdo de figuras simétricas e, como nivel de desenvolvimento proximal, o conceito de
numeros e as operacdes com conjunto e adicéo.

J& a crianca NO conseguiu associar corretamente apenas uma das quatro figuras

simétricas da atividade, mostrando grande dificuldade na identificacdo dos nimeros e nas
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operacdes com conjuntos e adi¢do. Logo, pode-se inferir que o nivel real de desenvolvimento
de NO era a identificacdo de figuras simétricas e, como nivel de desenvolvimento proximal,
0s conceitos de numeros e as operag¢des com conjuntos e adigao.

Os resultados dessa fase mostram que as duas criancas do GRUPO Il tinham
conhecimento real sobre formas e figuras simétricas e que ambas apresentaram como
conhecimento proximal a identificagdo dos numeros e as operagcBes com conjuntos e adicao.
Quanto as atividades que envolviam operacfes com conjuntos e adi¢do, nenhuma das duas
criangas conseguiu resolvé-las. De forma semelhante ao percebido para as duas criangas do
GRUPO I, pode-se atribuir esta dificuldade das criancas GU e NO em resolver estas
atividades ao ndo conhecimento real sobre os conceitos apresentados nas atividades dessa
fase, somado & explicacdo apenas narrada das instru¢des e do comando da atividade pelo
pesquisador, o que dificultou ainda mais a compreenséo sobre como realizar a atividade por

parte das criangas.

Segunda fase:

A segunda fase da pesquisa para 0 GRUPO Il foi realizada na sala de aula onde
estavam presentes a professora, a crianca participante da pesquisa e os colegas de classe. Essa
fase visava conhecer como ocorre o aprendizado da crianca com sindrome de Down na sala de
aula regular, a partir das atividades habituais utilizadas pelos professores. Para essa fase
registrou-se 0 momento de uma aula regular onde estavam sendo estudados conceitos
matematicos do 1° ano do ensino fundamental. Na sala de aula da crianga GU, a professora
apresentou uma atividade a esta, distinta das demais criangas da turma. Primeiramente a
professora preencheu no quadro branco varias operacdes de adi¢éo e solicitou as criancas que
anotassem e resolvessem no caderno. Em seguida, a professora sentou-se ao lado de GU e
preencheu em seu caderno uma sequéncia numerica, pedindo que na linha abaixo a crianca
escrevesse 0s mesmos nimeros. Enquanto GU escrevia 0s nimeros, os demais alunos eram
orientados pela professora sobre as opera¢fes matematicas. Quando GU acabou de escrever a
sequéncia de nimeros corretamente, a professora solicitou que esperasse sentado em sua
cadeira, pois naquele momento ela iria explicar para a turma as operagdes de adigdo no
quadro.

Este cendrio educacional vivido pela crianga GU retrata o desconhecimento do
potencial, das habilidades e a baixa expectativa da professora em relagdo a GU, que se limita
a trabalhar atividades que se encontram apenas no nivel de desenvolvimento real. Para que se

promova o desenvolvimento potencial de GU ou de qualquer outra crianga, é preciso que o
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mediador social promova atividades prospectivas, que atuem na zona de desenvolvimento
proximal, potencializando as habilidades quanto & memoria visual e que possam permitir que
seus conhecimentos potenciais se tornem reais (VYGOTSKY, 1998).

J& na sala de aula onde estava NO, a professora prop6s uma atividade envolvendo as
operagOes de adicdo que deveria ser realizada em grupo, e utilizando-se tampinhas de
refrigerante a partir dos comandos estabelecidos por escrito. A crianga NO estava em um
grupo com mais quatro criangas, e cada uma deveria realizar a operagdo de adicdo
individualmente. A crianca NO brincava com as tampinhas e conversava com 0s demais
colegas do grupo, porém ndo se mostrava interessada em realizar a atividade. Ao perceber que
NO era a Unica crianga do grupo que ainda ndo havia realizado a operacdo de adicéo, a
professora sentou-se ao lado e buscou orientd-la. Ao perceber a dificuldade de NO, a
professora colocou sua méo sobre a dela e comegou a montar a operacdo de adicdo com as
tampinhas de refrigerante, apenas contando a quantidade de tampinhas em voz alta e
segurando a mdo de NO para pegar as tampinhas, como gesto mecanico, sem 0
estabelecimento de uma estratégia ldgica para realizar a atividade de forma que estimulasse a
participacdo de NO. Tal acdo se repetiu por diversas vezes até que a professora finalizou o
resultado da operagdo de adicdo, mostrando ndo acreditar na capacidade de autonomia e
aprendizagem de NO, como relatado em sua fala: “A NO n&o consegue realizar a atividade e
como fico preocupada em ela ficar triste por ndo conseguir fazer a atividade, eu tento fazer
com ela. Mas sei que isso também é por causa da minha ansiedade em vé-la alcangando bons
resultados.”

Essa acdo da professora, em realizar a atividade pela crianga NO, pode gerar nas
outras criangas da turma preconceitos sobre a mesma e vé-la como incapaz de aprender e
resolver suas atividades. A propria professora demonstrou ansiedade em gerar resultados que
satisfacam os anseios dos gestores educacionais e dos pais que pautam o desenvolvimento
intelectual da crianga apenas em resultados concretos e meritocraticos, enraizados em um
modelo educacional direcionado ao mercado de trabalho (FAVERO, 2008).

Estes contextos educacionais percebidos na sala de aula das criangas GU e NO vém
ressaltar a baixa expectativa dos professores e dos gestores educacionais quanto ao
desenvolvimento cognitivo, social e afetivo das criancas com sindrome de Down. Estas baixas
expectativas, geralmente, estdo associadas ao enfoque médico que acentua a deficiéncia
genética, gerando o esteredtipo de crianga com atraso cognitivo e incapacidade intelectual.
Essa avaliacdo psicoldgica quantitativa, que diagnosticava a deficiéncia das criangas a partir

de um modelo clinico, deve ser superada e substituida pelo enfoque social, onde, a partir do
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estudo da defectologia de Vygotsky, analisa-se a relagdo da deficiéncia com o meio social
permitindo o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores, potencializando as
habilidades e a formacdo social, cultural e da personalidade da crianga.

Diante desse enfoque, vygotskyano, a crianga é considerada como aquela que, a partir
da interagdo com o meio social, cujas fungdes psicologicas superiores se desenvolve
superando a deficiéncia priméaria e genética (VYGOTSKY, 1997). Portanto, é preciso
proporcionar condi¢Bes sociais e educacionais para que a crianga com sindrome de Down
possa se desenvolver em um contexto educacional de inclusdo, rico e heterogéneo, em
condi¢Bes de construir conhecimento e potencializar suas habilidades atraves de relacGes e
interacOes qualitativas com os diferentes atores sociais (MANTOAN, 2008; VOIVODIC,
2004; PONTES, 2007).

Terceira fase:

A terceira fase da pesquisa para as criangas do GRUPO Il ocorreu com o uso do
software educacional PAPADO no computador. Para as duas criangas, GU e NO, esta fase foi
realizada em uma sala reservada onde foi instalado um computador, e estando presentes o
professor da crianca e o pesquisador. Essa fase visava compreender o suporte educacional
com o uso do software como instrumento pedagdgico a partir da mediacdo social da
professora. A crianca GU identificou de forma correta todas as figuras simétricas das
atividades no software educacional PAPADO com o auxilio da professora, que intervinha ao
perceber as dificuldades da crianca, sugerindo que ela apontasse na tela do computador as
figuras iguais e de mesma cor. GU coloriu e ordenou corretamente todas as figuras e, com 0
auxilio da professora, que percebeu a dificuldade de GU e passou a contar junto com a crianca
as figuras em voz alta. Assim, GU conseguiu contar de forma correta todas as figuras dos
conjuntos apresentados nas atividades. Percebe-se, em comparacdo com as atividades
realizadas na primeira fase da pesquisa, que a crianca GU teve um desempenho melhor nesta
fase, a partir da mediagdo social da professora e da intervencdo instrumental através do uso
software educacional PAPADO.

Na primeira fase, GU apresentava como nivel de desenvolvimento real o
conhecimento sobre as figuras simétricas. Nessa terceira fase, com o uso do software
educacional PAPADO, GU, a partir da mediacdo da professora, ordenou os nimeros de forma
correta. A mediacdo da professora ocorreu de forma a orientd-lo sobre como contar,
explicando sobre a ordem dos nimeros na sequéncia numérica em ordem crescente. Apos a

mediacdo e ap6s duas tentativas, GU conseguiu ordenar todos os nimeros na atividade
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corretamente. GU também conseguiu realizar as atividades com as operagdes de conta dos
objetos dos conjuntos, contando com a mediagdo da professora, que novamente contava em
voz alta 0s ndmeros junto com a crianga de forma que a mesma conseguisse realizar a
atividade.

A crianga GU demonstrou como diferencial no uso do software educacional PAPADO
a busca por autonomia motora. Durante a realizagdo da atividade, que requeria habilidade no
uso do mouse, GU inicialmente encontrou dificuldade em manusear e clicar o botdo do mouse
ao mesmo tempo com apenas uma das maos. Ao perceber esta dificuldade, a professora
buscou intervir, apoiando sua mao sobre a de GU para ajuda-lo. GU, ao perceber que quando
a professora colocou a mado sobre a sua, teria mais apoio, colocou uma méo sobre a outra para
que com as duas tivesse maior firmeza no manuseio do mouse e conseguisse clicar o botéo,
movimentndo-o simultaneamente, conseguindo assim realizar as atividades que exigiam
coordenagdo motora no arraste de objetos e cliques com o mouse sem a ajuda da professora.

Esta busca pela autonomia por parte de GU ressalta a necessidade da mediagdo social
e instrumental do professor como recurso que vise a garantia da qualidade das relagdes sociais
e culturais da crianca, compensando suas limitacBes funcionais e genéticas que a sindrome de
Down lhe imp&em. Logo, € atuando na ZDP da crianca que a professora poderd intervir de
forma a provocar mudangas nos processos de apropriagdo do conhecimento possibilitando o
desenvolvimento da autonomia e maior responsabilidade sobre as atividades nas suas agdes
como meio social. (COLL, 2004).

Dessa forma, serd possivel que a crianga possa mostrar seu valor e conquistar seu
espaco em uma escola que a exclui e cerceia seu acesso ao conhecimento em condigGes de
igualdade para com as demais criangas. A escola precisa estabelecer um modelo educacional
que respeite a diversidade social, educacional e cultural de cada aluno, sem que haja a
necessidade de criacdo de um ambiente especifico para o aluno com necessidade educacional
especial. Cada crianca ou aluno deve ser reconhecido como €, e ndo como a sociedade e 0
meio gostaria que fosse (MANTOAN, 2008; VOIDOVIC, 2004).

A crianga NO, na realizacdo dessa terceira fase, a partir da mediacdo pedagogica da
professora e da intervencdo instrumental com o uso do software educacional PAPADO,
identificou e coloriu corretamente todas as figuras simétricas. Comparando com as atividades
realizadas na primeira fase da pesquisa, onde NO havia identificado apenas uma das quatro
figuras simétricas apresentadas nas atividades, nesta terceira fase NO identificou e coloriu
corretamente todas as figuras simétricas das trés fases do software, com a intervencdo da

professora que a orientou, sugerindo que NO apontasse na tela as figuras iguais e de mesma
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cor, nos momentos em que se percebia a dificuldade da crianga em identificar as figuras. A
crianca NO ainda apresentou o uso do raciocinio logico para o desenvolvimento das
atividades no software educacional PAPADO, ao estabelecer uma estratégia logica para
encontrar os resultados das atividades. Para as atividades que envolviam as operagdes de
contagem de objetos em conjuntos, NO percebeu, que ao clicar de forma ordenada cada um
dos nimeros que se apresentavam na lista numeérica, com 0s ndmeros que compreendiam
possiveis respostas para a atividade, em algum momento ela clicaria no nimero que seria a
resposta correta.

J& na primeira atividade de contar os objetos dos conjuntos, NO comegou clicando 0s
numeros de forma ordenada a partir do primeiro até o ltimo nimero da lista numérica. Como
obteve éxito jA no segundo ndmero clicado, repetiu a mesma estratégia para as demais
atividades. A crianca NO ainda repetiu a mesma estratégia para as atividades de operacdes de
adicdo, conseguindo realizar, com éxito, todas as atividades. Percebe-se, aqui, a habilidade de
raciocinio logico agucado na crianca NO, a partir da sua capacidade de associacdo das figuras
com os nimeros, segundo sua memdria visual. E nesta habilidade e capacidade da crianga
com sindrome de Down em processar informacdes breves e visuais, que o professor deve
apoiar suas atividades visando promover & crianca com sindrome de Down condi¢Bes de
desenvolver competéncias sociais e académicas, habilidades motoras e conquistar autonomia
e independéncia na vida diaria (MACHADO, 2007).

Quarta fase:

A quarta fase da pesquisa visava analisar o nivel real e potencial das criangas a partir
dos conhecimentos reais e proximais identificados na primeira fase, e das atividades
trabalhadas na segunda e terceira fase. Na quarta fase, foram propostas as mesmas atividades
da primeira fase da pesquisa estabelecidas pelo pesquisador e que abordavam conceitos
matematicos estudados no 1° ano do ensino fundamental.

Analisando o desempenho de GU, a mesma identificou corretamente todas as figuras
simétricas, tendo na primeira fase identificado apenas uma das quatro figuras. Este melhor
desempenho na identificagdo das figuras simétricas pode ser atribuido a mediacdo social e
instrumental na terceira fase da pesquisa, diferentemente do ocorrido na segunda fase, onde
GU ficou apenas escrevendo nimeros numa folha de papel entregue pela professora e ndo
participou da atividade que foi proposta para a turma. Na atividade de identificacdo e
ordenagéo dos nimeros, GU na primeira fase ndo havia ordenado nenhum dos nimeros; ja na

quarta fase essa crianga apenas repetiu 0s nimeros na mesma ordem que estavam na primeira
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coluna para a segunda coluna, completando de forma errada a atividade. Esta repeti¢do dos
nimeros mostrou o retrato do que vem ocorrendo na sala de aula regular de GU, onde a
professora solicita do mesmo a repeticdo de nimeros escritos em uma determinada sequéncia,
trabalhando apenas no seu nivel de desenvolvimento real, sem promover seu desenvolvimento
de forma prospectiva. Percebe-se, portanto, que a professora, quando se ausenta do papel de
mediadora social e recorre & préatica de atividades que ndo promovem o desenvolvimento da
crianga com sindrome de Down, pode negligenciar seu processo de ensino e aprendizagem e
promover assim sua excluséo do processo educacional.

O desempenho de NO nesta fase foi semelhante ao de GU, pois ela conseguiu
identificar todos os nimeros, embora também tenha preenchido os nimeros na mesma ordem
que se apresentavam na primeira coluna, repetindo-os na segunda coluna, completando de
forma errada a atividade, sendo que na primeira fase ndo havia conseguido identificar nenhum
niamero. NO ainda identificou corretamente todas as figuras simétricas, pois que na primeira
fase da pesquisa havia identificado apenas uma das quatro figuras. Quanto as operagdes de
contagem de objetos dos conjuntos, NO na primeira fase ndo havia identificado nenhuma
quantidade; ja na quarta fase, conseguiu contar corretamente um dos quatros conjuntos das
atividades. Atribui-se esta melhora e aprendizado real quanto aos conhecimentos sobre figuras
simétricas a identificacdo dos nimeros e as operagBes com conjuntos, realizados na terceira
fase da pesquisa nas atividades através do uso do software educacional PAPADO com a
mediacdo pedagdgica da professora que pdde intervir diretamente com NO, através da
mediag&o instrumental com o uso do software. Entretanto, durante a segunda fase da pesquisa,
realizada na sala de aula regular, embora a professora tenha apresentado atividades que
estimulassem o trabalho com objetos visuais, como as tampinhas de refrigerante com
operacdes de adi¢do, ndo se perceberam melhoras no desenvolvimento de NO, pois ela ndo
conseguiu realizar nenhuma das atividades propostas pela professora. Esta dificuldade de NO
em realizar as atividades na sala de aula regular também pode ser atribuida ao grande nimero
de alunos na sala, o que inviabiliza que a professora possa intervir de forma direta na
mediacdo pedagogica.

Assim, percebe-se que os conhecimentos adquiridos durante a terceira fase da
pesquisa, através da mediacdo social e instrumental, possibilitou avangos para que NO tivesse
melhor desempenho na quarta fase ao realizar as associagdes de todas as figuras simétricas e a
identificacdo de numeros e realizar a operacdo com conjuntos.

Nesse sentido, é importante ressaltar, mais uma vez, o papel importante que o

professor deve assumir enquanto mediador social no processo de ensino-aprendizagem, aliado



68

ao mediador instrumental enquanto potencializador da memoria visual. A partir do momento
em que o professor passa a atuar como mediador social no processo de ensino com a crianga,
ele passa a enxergar as modificagdes no desenvolvimento da mesma e a acreditar em sua
potencialidade. Lembrando que & mediacéo social deve ser aliada a media¢do instrumental,
aqui representada pelo uso do software educacional PAPADO, onde a crianga pode recorrer
aos recursos de imagens, cores, efeitos visuais, textos e instrucdes claras e objetivas de forma
a atender as necessidades educacionais especiais da crianca com sindrome de Down
(SANTOS, 2008; VYGOTSKY, 1998).

7.2.3 Comparacéo de desempenho entre as criancas dos Grupos | e 11

O objetivo central desta analise é comparar o desempenho dos dois grupos a partir das
atividades realizadas nas quatro fases da pesquisa. Esta analise comparativa visa ainda
compreender a influéncia que as atividades habituais de sala de aula e as atividades realizadas
com o uso do software educacional PAPADO, através da mediagdo social do professor,
tiveram no desenvolvimento e no aprendizado de cada crianga. Os resultados encontrados
com a realizagéo das fases da pesquisa permitiram observar o desempenho das quatro criancas
ao desenvolver as atividades na sequéncia em que as fases foram propostas, e comparar as
nuangas percebidas em cada grupo, categorizados na pesquisa como GRUPO |1, para as
criancas RK e KA, e GRUPO I, para as criancas GU e NO.

Para a analise comparativa entre os dois grupos, utilizou-se de trés categorias
conceituais, conforme sera descrito a seguir, baseados nas concepg¢Bes de Vygotsky sobre
desenvolvimento humano, que visa conhecer o nivel de desenvolvimento real e proximal, no
processo de ensino-aprendizagem, na mediagdo social e instrumental. Busca-se ainda, como
categoria, conhecer a realidade da préatica pedag6gica na sala de aula regular a partir do
paradigma da educacdo inclusiva, analisando o contexto educacional e social em que as

quatro criangas da pesquisa estdo inseridas, como visto a seguir:

¢ ldentificando conhecimentos

Comparando os resultados apresentados na quarta fase com os resultados obtidos na
primeira fase para as quatro criangas participantes da pesquisa, pode-se perceber um melhor
desempenho na quarta fase. As quatro criangas mostraram avangos quanto ao conhecimento
de figuras, cores, ordenacdo, simetria, operagdes com conjuntos e adigdo. Assim, pode-se
perceber que, embora tenham sido adotados ordens diferentes para apresentagdo das

atividades para os dois grupos, na segunda e terceira fase, 0 desempenho dos dois grupos foi
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semelhante. As quatro criangas tiveram um melhor desempenho durante a realizagdo das
atividades na fase em que estavam trabalhando sozinhas com a professora, onde esta pode
atuar como mediadora social, de forma mais atenciosa para atender as necessidades
educacionais da crian¢a, com a intervencdo instrumental do software educacional PAPADO.

J& na fase em que as atividades foram realizadas na sala de aula, o desempenho da
crianga se mostrou inferior, devido a dificuldade de cada uma das quatro professoras em atuar
diretamente com a crianga com sindrome de Down pelo elevado nimero de alunos, tendo que
atender as necessidades educacionais de todas. Este cenario da sala de aula com um grande
nimero de alunos e com apenas um professor em sala inviabiliza um ensino capaz de
proporcionar aos alunos com sindrome de Down atividades que possam promover seu
desenvolvimento e aprendizado com maior atencdo e uma intervencdo pedagdgica
direcionada. Logo, os professores, ao perceberem a dificuldade em atender as necessidades
educacionais especiais dos alunos com sindrome de Down, recorrem a atividades que 0s
alunos ja sdo capazes de resolver, como ocorrido na fase com as atividades habituais de sala
de aula, onde as professoras das quatro criangas da pesquisa realizaram atividades
retrospectivas, direcionadas ao uso da memoria auditiva de curto prazo das criangas com
sindrome de Down, que atuaram apenas no desenvolvimento real das mesmas, sem promover
a construcgdo de novos conhecimentos e sem explorar seus conhecimentos proximais a fim de
torna-los reais.

E preciso ressaltar também que os resultados obtidos na quarta fase da pesquisa se
mostraram melhores para as quatro criangas, a partir da mediagdo social e instrumental
realizada pelas professoras durante o momento de uso do software educacional PAPADO.
Neste momento da pesquisa, para as quatro criangas, RK, KA, GU e NO, pdde-se constatar
que esta intervencdo pedagdgica das professoras, atraves do software educacional PAPADO,
atuou na zona de desenvolvimento proximal das criangas, promovendo a construcdo de novos
aprendizados e tornando reais os conhecimentos identificados como potenciais na primeira
fase da pesquisa. Logo, acredita-se que, para as quatro criangas participantes da pesquisa, suas
habilidades na memoria visual precisam ser estimuladas através de atividades e instrumentos
que potencializem as habilidades primérias como a memdria visual. Fica claro que todas as
criangas tém potencial para se desenvolver e produzir conhecimento, porém é preciso que a
escola esteja atenta aos anseios das criancas e coloque a disposicdo destas e dos professores
instrumentos, profissionais especializados e estrutura pedagégica que permita ao professor

atuar como mediador do ensino, fazendo uso de instrumentos pedagdgicos que promovam o
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desenvolvimento cognitivo e afetivo de todas as criangas e, em particular, por ser objeto de

estudo desta pesquisa, das criangas com necessidades educacionais especiais.

e Quanto a Mediagdo Social e Instrumental

O software educacional PAPADO mostrou forte influéncia no desempenho
demonstrado nas atividades realizadas pelas quatro criancas. Durante 0 momento da pesquisa,
onde as quatro criangas fizeram uso do software educacional PAPADO, todas se mostraram
mais motivadas e interagiram com os professores na realizacéo das atividades. O desempenho
das criancas nas atividades realizadas com o uso do software revelou-se melhor quanto a
compreensdo das atividades, possivelmente porque, além da atuacdo face a face, professora-
crianca, a explicacédo era feita de forma diretiva e clara concomitante com o uso dos recursos
visuais potencializadores da memdria visual das criangas com sindrome de Down.

Nessa fase, todas as criangas mostraram bom desempenho na realizagdo das atividades
que envolviam numeros, cores, figuras simétricas e operacdes com conjuntos e adicéo;
enquanto na primeira fase, estes conceitos pareciam fazer parte do nivel de desenvolvimento
proximal de todas as participantes.

Portanto, pode-se afirmar que o uso do software educacional, através da mediacéo
pedagdgica do professor, intervindo na zona de desenvolvimento proximal da crianca com
sindrome de Down, promove a construgdo do conhecimento e o seu desenvolvimento
cognitivo e afetivo. Logo, é preciso que a escola promova mudancas em seu modelo
educacional e construa espacos e salas de atendimento educacional especializado que possam
potencializar a habilidade da crianca com sindrome de Down e promover melhores condicdes
de desenvolvimento e aprendizado (MANTOAN, 2008; SANTAROSA, 2003).

e Paradigma Educacional nas Escolas

O paradigma da incluséo esta longe de ser uma realidade nas escolas das criangas com
sindrome de Down, que participaram desta pesquisa. As escolas das quatro criancas se
apresentam como escola universalizada, sob o modelo educacional que busca desenvolver
capacidades e habilidades nos alunos, para que se possam inserir no meio social e no mercado
de trabalho, tornando-se aptos ou ndo para as relagbes produtivas e mercadoldgicas,
dependendo da sua capacidade intelectual. Assim, os considerados ndo aptos ndo agregam
condicBes de serem inseridos socialmente e tornam-se excluidos da possibilidade de interagir,

sendo vistos como incapazes de construir e promover conhecimento para 0 meio social e
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profissional (MELO, 2008). Este modelo educacional, que prega a segregacéo e a excluséo de
pessoas, é 0 modelo ao qual ainda estéo pautadas as escolas de Macapa, onde foram realizadas
esta pesquisa. Escolas que, embora aceitem o ingresso de criangas com necessidades
educacionais especiais, ndo criam condig¢des para que o processo de inclusdo ocorra dentro da
escola. Para que a mudanca paradigmatica ocorra e a verdadeira inclusdo educacional possa se
tornar um novo modelo educacional para essas escolas, torna-se preciso mudangas nas
politicas educacionais e nas atitudes humanas (MANTOAN, 2008).

O principio que fundamenta a escola inclusiva € o de que todas as criancas devem
estar e aprender juntas em um mesmo ambiente de ensino sempre que possivel,
independentemente de suas dificuldades ou diferengas individuais. Conceber o processo de
educacgdo inclusiva requer da escola uma reformulacdo ideolégica que aponte para o
reconhecimento e o respeito das diferencas e a equiparagdo de oportunidades frente a
diversidade da condicdo social e educacional da crianca (CARVALHO, 2000; MANTOAN,
2006). Para que se consiga atingir um estado de harmonia social, onde todas as criangas
possam conviver e ter acesso a um ensino digno, é imprescindivel que se reconhegam as
diferencas como fator inerente & vida, o respeito & individualidade e a equiparacdo das
oportunidades como condicdo para a igualdade social e educacional (CARVALHO, 2000).

Para tanto, é preciso estabelecer projetos politicos pedagdgicos pautados nas praticas
inclusivas, onde se tenha infra-estrutura fisica com ambientes adequados para 0 acesso e o
bem estar do aluno, criacdo de espagos especializados para o atendimento da crianga com
necessidades educacionais especiais, utilizacdo de recursos e servigos profissionais como
fonoaudio6logos, psicologos e fisioterapeutas que possam auxiliar o professor nas suas praticas
pedagdgicas, cursos, oficinas e palestras que permitam o envolvimento dos professores e do
corpo pedagogico, visando a adogdo do processo de educacdo inclusiva na escola.
Logicamente que estas medidas s6 serdo possiveis com a responsabilidade do Estado na
formulacédo de politicas e financiamento publico que visem garantir o direito do aluno a uma
educacédo de qualidade, em uma escola capaz de atender suas necessidades educacionais
especiais (BEZERRA, 2008; MAZZILLI, 2008; LOPES, 2008). E responsabilidade do Estado
garantir o acesso das criancas com necessidades educacionais especiais & rede publica de
ensino e promover escolas que garantam 0 acesso ao ensino a partir de recursos, servigos e
profissionais que auxiliem o trabalho do professor enquanto mediador social na intervengéo
pedagdgica direcionada as habilidades da crianca.

Assim, os resultados desta pesquisa apresentam o uso do software educacional

PAPADO como um instrumento pedagdgico que pode ser utilizado a partir da implantacdo
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dos nucleos de atendimento educacional especializados na escola inclusiva e como auxilio aos
professores da sala de aula regular no ensino da matematica. O uso do software educacional
PAPADO como instrumento pedagdgico pode auxiliar e apoiar na inclusédo dos alunos com
necessidades educacionais especiais na sala de aula do ensino regular, podendo ainda serem
implementadas no contra-turno escolar da crian¢a, como atividades complementares a ser
utilizado nos ndcleos de atendimento ou em casa com o uso do computador.

Nesta pesquisa o software educacional PAPADO foi utilizado com tal finalidade e
pdde ser usado de forma direcionada para potencializar a habilidade na memoria visual
através da mediacdo pedagdgica do professor, promovendo o desenvolvimento e o
aprendizado de novos conhecimentos das criangas participantes. Deve-se ressaltar, ainda, que
as salas de recurso devem ser utilizadas como espaco pedagdgico de apoio ao acesso do aluno

com necessidades educacionais especiais ao curriculo regular de ensino (MANTOAN, 2006).
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CONSIDERACOES FINAIS

A motivagdo para o desenvolvimento desta pesquisa originou-se da vontade do
pesquisador em perceber a informéatica, desde os estudos na graduacdo em Ciéncia da
Computacdo, como uma ciéncia que possa, a partir da sua inser¢édo no processo educacional,
proporcionar novas possibilidades de aprendizado e desenvolvimento intelectual e social para
professores e alunos. Em sua trajetoria como profissional, o pesquisador se deparou com a
possibilidade de aplicar seus conhecimentos quanto ao uso da informatica no aprendizado de
criangas com sindrome de Down, a partir de estudos realizados pelo Nucleo de Educacéo e
Cultura, da Universidade Federal do Amapa, da qual o pesquisador é docente e
posteriormente veio a ingressar nesse nlcleo. Esta possibilidade provocou no pesquisador a
necessidade de responder & seguinte indagacdo: Como os software educacionais podem
auxiliar na promocéo do desenvolvimento e no aprendizado das criancas com sindrome de
Down?

Esta questdo tornou-se a fonte motivadora para a realizagdo desta pesquisa, que teve
suas referéncias pautadas em:

e conhecer qual o paradigma educacional que permite a crianca com sindrome de

Down um aprendizado digno e de qualidade (inclus&o);

e entender as concepcdes quanto ao desenvolvimento humano e a relagdes com o
meio social e educacional que permitem as criangas com sindrome de Down a
possibilidade de se desenvolvem e se percebem como capazes e com grande
potencial (interagdo e mediacéo social);

e perceber as habilidades da crianca com sindrome de Down (memdria visual) que

podem ser trabalhadas, através do uso do software educacional aliado & medi¢éo
social do professor, de forma a potencializar e promover o desenvolvimento e o
aprendizado educacional da crianca.

Sob estas referéncias, a pesquisa se desenvolveu e se pdde concluir que as escolas
estaduais de Macapa ainda estdo pautadas sob um modelo educacional que exclui e segrega 0s
alunos com sindrome de Down. O contexto educacional encontrado onde a pesquisa foi
realizada, mostra a realidade de escolas sem condigbes de proporcionar ao aluno com
sindrome de Down oportunidades de acesso a uma educacdo de qualidade, onde ele possa se

sentir incluido, como ator ativo nas relagdes sociais e na construgdo do conhecimento. Logo,



74

constatou-se que o acesso ao curriculo regular ainda € uma realidade distante para essas
criangas, pois se utilizam, no modelo de ensino atual, aulas expositivas que recorrem &
expressao oralizada do professor, utilizando a fala e a narracdo de comandos e instrugdes dos
conceitos e atividades, direcionados ao uso da memdria auditiva. Tal método de ensino
dificulta a assimilacéo da informagao e o processo de aprendizagem da crianga com sindrome
de Down, que possui um déficit na sua memoria auditiva de curto prazo, provocando atraso
em seu desenvolvimento intelectual e um distanciamento nas suas interagfes sociais com 0
meio social e 0s demais atores no contexto educacional.

Tem-se, portando, uma inverséo das concepcdes educacionais, para que a crianga com
sindrome de Down possa se sentir incluida no atual modelo educacional vigente nas escolas
de Macapd, é preciso que ela se adapte & realidade pedagdgica da escola. As escolas
apresentam um modelo homogeneizador e excludente, que imp&em inimeras barreiras para o
desenvolvimento das pessoas com necessidades educacionais especiais, em particular neste
estudo & crianca com sindrome de Down, na tentativa de negar e neutralizar sua deficiéncia
bioldgica, individual e social. Tal modelo educacional, como forma de normalizar o0 processo
de ensino, se nega & heterogeneidade que permeia as salas de aula e provoca assim a excluséo
das criancas com sindrome de Down, tidas, para esse modelo de escola, como incapazes de se
desenvolver e construir conhecimento (MANTOAN, 2006).

Porém, é preciso que este cenario se altere e a escola se torne um espaco de inclusdo.
Uma escola que se adapte as necessidades do aluno e que promova a adogéo de espacos onde
possa ocorrer 0 ensino direcionado as habilidades do aluno com necessidades educacionais
especiais, uma escola que promova a reducdo do nimero de alunos na sala de aula para que o
professor possa exercer o papel de mediador social na interagéo direta, e com maior atengdo a
cada crianca na sala de aula, a possibilidade de que haja mais de um professor atuando nas
salas onde tenham criangas com sindrome de Down e a implantacdo das salas de recurso, ou
como também sdo chamadas, nucleos de atendimento educacional especializado séo agoes e
politicas educacionais que precisam ser tomadas para que a escola para incluir as criangas
com necessidades educacionais especiais de forma digna e com qualidade educacional.

Nessa perspectiva de educacéo inclusiva, o uso do software educacional PAPADO,
enquanto tecnologia assistiva, contempla as demandas pedagdgicas oriundas das necessidades
educacionais da crianga com sindrome de Down, pois explora sua habilidade na memoria
visual e se apresenta ao professor como instrumento pedagdgico que permitira direcionar seu
trabalho as necessidades educacionais da crianga com a sindrome como um apoio

individualizado e direcionado, permitindo ao professor enxergar as modificacbes no
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desenvolvimento da crianca e passar a acreditar em sua capacidade. Através do uso dos
recursos de imagens, cores, efeitos visuais, textos e instrugbes claras e objetivas,
proporcionados pelo software educacional PAPADO, o professor enquanto mediador social
pode preparar suas aulas e atividades de forma que a criangca com sindrome de Down possa
realizd-las de forma lGdica, buscando romper as barreiras que a impede de interagir,
participar, desenvolver e conquistar novos conhecimentos (BERSCH, 2008).

Logo, evidenciou-se na pesquisa que o uso do software educacional PAPADO, aliado
a mediagdo social do professor, proporcionou as criancas com sindrome de Down o
aprendizado dos conceitos matematicos propostos para o 1° ano do ensino fundamental,
através dos recursos visuais, das cores e dos efeitos visuais, proporcionados pelo software. Tal
aprendizado pdde ser comparado a partir da analise comparativa entre os resultados nas
atividades desenvolvidas nas fases da pesquisa, onde era possivel identificar os niveis de
desenvolvimento real e proximal de cada uma das quatro criangas analisadas no trabalho. Essa
realidade permitiu perceber as lacunas causadas pelo atual modelo educacional utilizado nas
escolas, constatada nos momentos em que as quatro criancas da pesquisa realizaram as
atividades habituais de sala de aula, onde as professoras fizeram uso apenas da explicagéo
oralizada, com o suporte do giz, do quadro e das atividades impressas em papel, como forma
de transmitir o conhecimento e o aprendizado para a crianca com sindrome de Down. Este
processo de ensino mostrou-se dificultoso para as criancas com sindrome de Down, que
apresentam déficit em sua memoria auditiva, promovendo assim o0 atraso no seu
desenvolvimento intelectual.

Assim, percebe-se que foi possivel atingir, a partir dos resultados da pesquisa, 0
objetivo que era analisar e comparar como ocorre o desenvolvimento e o aprendizado das
criangas com sindrome de Down, diante de atividades habituais realizadas em sala de aula e
de atividades apresentadas através do software educacional PAPADO, a partir da formag&o de
dois grupos, com duas criancas cada, em que as atividades habituais e com o software eram
realizado em sequéncias invertidas. Tem-se o software educacional PAPADO, nesse caso,
como importante recurso educacional quando utilizado através da mediacdo pedagdgica dos
professores no aprendizado da crianca com sindrome de Down, como instrumento capaz de
potencializar sua habilidade na memdria visual e que possa ser inserido no contexto dos
nucleos de atendimento educacional especializado, enquanto instrumento pedagdgico a ser
utilizado como apoio pelos profissionais que venham a atuar no ensino das criangas com

sindrome de Down.
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Assim, somando-se os resultados obtidos com o uso do software educacional
PAPADO, atraves da mediagdo pedagdgica do professor, ao paradigma da educacdo
inclusiva, a partir de uma abordagem historico-cultural, que permita compreender as
diferentes concepgfes humanas de apreender o conhecimento, nas suas relagdes sociais e
culturais, é que se afirma que a crianca com sindrome de Down possui plenas condi¢des de se
apropriar dos conceitos educacionais presentes no curriculo do ensino regular, desde que a
escola promova condigdes sociais e pedagdgicas para seu aprendizado. Assim, é preciso ser
feita uma reestruturacdo no atual modelo de ensino das escolas de Macapa, com praticas
pedagdgicas orientadas as habilidades cognitivas e sociais da crianga com sindrome de Down,
que permitird ampliar suas oportunidades e possibilidades individuais, facilitando e
promovendo seu desenvolvimento social e intelectual (VOIVODIC, 2004).

Portanto, extrapolam-se os resultados encontrados na pesquisa com a clara convicgao
de que o software educacional PAPADO pode ser aperfeicoado para o aprendizado de novos
conceitos educacionais, como afirma Santarosa (2003):

e no aprendizado da escrita e da fala, através de seus recursos visuais de imagens,
textos, cores e efeitos sonoros que permitem que a crianga possa ouvir a prondncia
correta da letra ou da palavra, e facilite sua compreenséo para sua forma escrita;

e nas atividades que promovam a coordenacdo motora, a partir do uso do mouse
como estimulador tatil da crianga com sindrome de Down, como manuseio, arraste
e clique dos botdes;

e nas interacdes sociais, a partir dos recursos que possam permitir a interacdo via
salas de bate papo e servigos de mensagens de emails, entre o professor e a crianca
e entre as criangas da turma.

Este aperfeicoamento do software educacional PAPADO tecnicamente se torna
totalmente vidvel e visa promover ainda mais sua atuacdo a partir da intervencéo e da
mediacéo social e pedagdgica do professor, ao ser inserido no contexto da sala de aula regular
e no nucleo de atendimento educacional especializado, quando implantados nas escolas de
Macapé. O software educacional PAPADO poderé ser fornecido de forma gratuita para todas
as escolas de Macap4, a partir do seu direito de utilizacdo cedido pela Unifap, possibilitando o
acesso a todas as criangas com sindrome de Down a este instrumento, para que seus
professores possam conhecé-lo e utiliza-lo em sua escola, promovendo assim uma mudanca
no atual processo de aprendizagem da crianga com sindrome de Down nas escolas estaduais

de Macapa.
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Para que esta mudanca paradigmatica ocorra, € preciso que haja o envolvimento de
professores, gestores educacionais, pais e Estado, o qual tem o dever e a responsabilidade de
garantir os direitos a uma educacdo de qualidade, respeitando a diversidade educacional e
social das pessoas com necessidades educacionais especiais, de forma que se construam
relacbes solidas e de confianca na busca pela compreensdo e atendimento das necessidades;
para que a crianca com sindrome de Down possa atuar ativamente na construcdo do seu
conhecimento, a partir de uma educagdo inclusiva que lhe garanta autonomia,
responsabilidade e controle sobre suas acOes e relagdes sociais, promovendo assim melhoras
para sua qualidade de vida (MANTOAN, 2006; MELO, 2008).

Com a garantia do acesso ao ensino regular e sua inclusdo na sala de aula, tornou-se
ainda mais importante e necessério o papel da escola na formagdo pedagégica e social da
crianga com necessidades educacionais especiais. Conhecer as praticas de ensino que melhor
se adéquam a necessidade da crianga, os melhores recursos e instrumentos, adaptar 0s
curriculos e os ambientes educacionais sdo medidas que devem ser tomadas para que 0 espago
escolar promova o aprendizado e o desenvolvimento da crianca, através da mediacéo social

com o meio e de uma interagdo respeitosa e digna.



78

REFERENCIAS

ALMEIDA, Maria Elizabeth de. Informética e formacdo de professores. Brasilia: Estacdo
das Midias, 2000.

ALTINI, Ivania Roters; GAULKE, Adriana. As contribui¢des do jogo no desenvolvimento
da crianca portadora da sindrome de Down. Blumenau, 2003. Disponivel em:
<http://www.iacat.com/Revista/recrearte/recrearte07/Seccion2/2.jogo%20tcc%20DOWN%20
ADRISANE.pdf >.Acessado em: 15/08/2008.

AMARAL, Marilia A; GOMEDI, Grasiele. Desenvolvimento de software educacional para
criangas Portadoras de sindrome de Down. In: IV Congresso Brasileiro de Computagao.
Itajai, 2004.

ASSUNCAO, Candice Aparecida Rodrigues. A ideologia na legislagio da educagio
inclusiva. Dissertacdo (Mestrado em Linguistica) — Programa de P6s Graduagdo em
Linglistica, Universidade de Brasilia, Brasilia, 2007.

AUGUSTO, Maria Inés Couto. As possibilidades de estimulagcdo de portadores da
sindrome de Down em musicoterapia. In: Conservatorio de Brasileiro de Musica — Centro
Universitario. Rio de Janeiro, 2003.

BARROS, Claudia Maria Montenegro C. da Cunha. Jogos eletrénicos: qual a dose certa?
Revista Brasileira de Medicina. 1998. Disponivel em:
<http://www.cibersaude.com.br/revistas.asp?fase=r003&id_materia=922>.  Acessado em:
20/09/2008.

BERSCH, Rita. Tecnologias assistivas e atendimento educacional especializado: conceitos
que apodiam a inclusdao escolar de alunos com deficiéncia. Disponivel em:
<http://www.assistiva.com.br/>. Acessado em: 15/01/2009>. 2008.

BEZERRA, Rebecca Monte Nunes. A acessibilidade como condicdo de cidadania. In:
GUGEL, Maria Aparecida; MACIEIRA, Waldir; RIBEIRO, Lauro (Org.). Deficiéncia no
Brasil: uma abordagem integral dos direitos das pessoas com deficiéncia. Floriandpolis: Obra
Juridica, 2007.

BOWER, A. HAYES, A. Short-term memory deficits and Down's syndrome: a
comparative study. In: Down's syndrome: Research and Practice, 1994.

BUCKLEY, S.J.; BIRD, G. Meeting the educational needs of children with Down
syndrome. In: Sarah Duffen Centre/University of Portsmouth, 1994.



79

CAETANO, J. Terapia cognitivo-comportamental. 2003. Disponivel em:
<http://www.geocities.com/sitecognitivo/jose_caetano_tcc.htm>.Acessado em: 20/01/2009.

CAMPOS, M. B; SILVEIRA, M. S. Tecnologias para educacéo especial. 1998. Disponivel
em: <http://Ism.dei.uc.pt/ribie/docfiles/txt2003423195334167.pdf>. Acessado em:
15/01/2009.

CAPOVILA, Alessandra Gotuzo Seabra. CAPOVILA, Fernando César. SUITER, Ingrid.
Processamento cognitivo em criangas com e sem dificuldades de leitura. 2004. Disponivel
em: <http://pepsic.bvs-psi.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1677-
04712006000200009&Ing=pt&nrm=> Acessado em: 19/01/2008.

CARVALHO, Rosita Edler. Removendo barreiras para a aprendizagem: educacao
inclusiva. Porto Alegre: Mediag&o, 2000.

QOLL, César., Linguagem, atividade e discurso na sala. In: COLL, César; MARCHESI,
Alvaro; PALACIOS, Jesus (org.). Desenvolvimento psicolégico e educacdo — psicologia
escolar. Porto Alegre: Artmed, 2004.

ENGERS, Estela Maris Bolzan. A utilizacao do aplicativo logo 3D no processo de ensino-
aprendizagem da geometria: Um estudo de caso. 2003. Disponivel em:
<http://www.urisan.tche.br/~posinf/publica/2002-estela_maris_bolzan_engers.pdf. Acessado
em: 15/04/2008.

FAUSTINO, Adriana. Sindrome de Down — O apoio essencial aos pais. 1997. Disponivel
em: <http://www.geocities.yahoo.com.br/bazeggiobr/texto_sDown.htm>. Acessado em:
17/01/2008.

FAVERO, Eugénia Augusta Gonzaga. Alunos com deficiéncia e seu direito a educagéo:
trata-se de uma educacdo especial. In: MANTOAN, M. T. E (Org.). O desafio das
diferencas nas escolas. Petropolis: VVozes, 2008.

FOREMAN, P; CREWS, G. Using augmentative communication with infants and young
children with Down syndrome. Rio de Janeiro: Editora Bertrand Brasil, 1998.

FRIGOTTO, Gaudéncio. Teoria e educagdo no labirinto do capital. Petropolis: Vozes,
2001.

GOES, Maria Cecilia Rafael de. A abordagem microgenética na matriz historico-cultural:
uma perspectiva para o estudo da constituicdo da subjetividade. Cad. CEDES, n°.
50, Campinas, 2000.

GIL, Marta (org.). Educagéo Inclusiva: o que o professor tem a ver com isso? Rede SACI.
In: Imprensa Oficial, S&o Paulo, 2005.

GLAT, R. O papel da familia na integracdo do portador de deficiéncia. In: Revista
Brasileira de Educagédo Especial, 1998.



80

LAMPREIA, Carolina. As propostas anti-mentalistas no desenvolvimento cognitivo: uma
discussdo de seus limites. Tese (Doutorado em Psicologia) — Programa de Pds Graduagdo em
Psicologia, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 1992.

LARA, Ana Teresa de Mello Camuzzo. TRINDADE, Silvia Helena de Rezende. NEMR,
Katia. Desempenho de individuos com sindrome de Down nos testes de consciéncia
fonoldgica aplicados com e sem apoio visual de figuras. Rev CEFAC. Séo Paulo. N° 2,
164-73, abr-jun, 2007.

LOPES, Maria Elisabete. Ser acessivel € legal. In: GUGEL, Maria Aparecida; MACIEIRA,
Waldir; RIBEIRO, Lauro (orgs). Deficiéncia no Brasil: uma abordagem integral dos direitos
das pessoas com deficiéncia. Floriandpolis: Obra Juridica, 2007.

MACHADO, Rosangela. Educacéo inclusiva: revisar e refazer a cultura escolar. In:
MANTOAN, M. T. E (org). O desafio das diferencas nas escolas. Petrdpolis: Vozes, 2008.

MACHADO, Berenice Correa. Interagdes em ambientes virtuais de aprendizagem
envolvendo sujeitos com sindrome de Down: constituicio social das dimensdes afetivas.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) - Programa de Pds Graduagdo em Educacéo,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2007.

MADAULE, Paul. El nifio con Sindrome de Down, un nifio como todos los demas. 2002.
Disponivel em: <http://www.tomatis.8k.com/Down.htm>. Acessado em: 25/11/2007.

MANTOAN, Maria Teresa Eglér. Acessibilidade em ambientes educacionais: para além
das guidelines. In: Rev. Online da Bibl. Prof. Joel Martins: Sdo Paulo, 2001.

. Inclusdo escolar — O que é? Por qué? Como fazer? Séo Paulo: Ed.

Moderna, 2003.

. lgualdade e diferengas na escola — como andar no fio da navalha. In:
Educagéo Porto Alegre, 2006.

O desafio das diferencgas nas escolas. In: MANTOAN, M. T. E (Org.).
O desafio das diferengas nas escolas. Petropolis: Vozes, 2008.

MAZZALLI, Hugo Nigro. O ministério pablico e a pessoa com deficiéncia. In: GUGEL,
Maria Aparecida; MACIEIRA, Waldir; RIBEIRO, Lauro (orgs). Deficiéncia no Brasil: uma
abordagem integral dos direitos das pessoas com deficiéncia. Floriandpolis: Obra Juridica,
2007.

MELO, Hilce Aguiar Melo. O acesso curricular para alunos com deficiéncia intelectual
na rede regular de ensino: a préatica pedagdgica na sala de recursos como eixo para
anélise. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) — Programa de Pds Graduacdo em Educagdo,
Universidade Federal do Maranh&o, S&o Luis, 2008.



81

MELLO, M. A. F. A tecnologia assistiva no Brasil. Forum de tecnologia assistiva e
incluséo social da pessoa deficiente. Universidade Estadual do Pard, Belém, 2006.

MINETTO, Maria de Fatima. Curriculo na educacao inclusiva: entendendo esse desafio.
Curitiba: Ibpex, 2008.

OLIVEIRA, Marta Kohl de. Vygotsky: aprendizado e desenvolvimento em processo sécio-
historico. Sao Paulo: Scipione, 1997.

. InvestigacOes cognitivas: conceitos, linguagem e cultura. Porto Alegre:

Artmed, 1999.

OLIVEIRA, Marinalva Silva; SILVA, Maria do Carmo Lobato. Educacéo Inclusiva para as
criangas com sindrome de Down: uma proposta a partir da teoria sdcio-histérica. No
prelo.

OLIVEIRA, Marinalva Silva; SILVA, Maria do Carmo. As diferencas e indiferengas no
ensino da matemética para criangas com sindrome de Down. In: VI Congresso Norte-
Nordeste de Psicologia, Belém, 2008.

OLIVEIRA, Marinalva Silva; LIMA, Rafael Pontes; SILVA, Maria do Carmo, THOMAZ,
Ilca Daniele. O acesso ao conhecimento sistematico por criangas com sindrome de Down
em escolas regulares de Macapa. In: V Congresso Brasileiro sobre sindrome de Down,
Londrina, 2008.

OLIVEIRA, Marinalva Silva. GOES, Alessandra; MORAES, Janille Pires; BATISTA, Maria
Silmara. Criangas com sindrome de Down e criangas comuns: a interagdo como fator
desencadeador para o desenvolvimento cognitivo e o afetivo. In: V Congresso Brasileiro
sobre sindrome de Down, Londrina, 2008.

PANIZZA, Mabel. Ensinar Matemética na educacdo infantil e séries iniciais. Porto
Alegre: Artmed, 2006.

PIMENTEL, Alessandra. Andlise de uma proposta de formagdo continuada de
professores. Séo Paulo, 2004. Disponivel em:
<http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/48/48134/tde-08102008-141449/>. Acessado em:
03/12/2008.

PONTES, Patricia Albino Galvdo. Educacdo inclusiva. In: GUGEL, Maria Aparecida;
MACIEIRA, Waldir; RIBEIRO, Lauro (orgs). Deficiéncia no Brasil: uma abordagem integral
dos direitos das pessoas com deficiéncia. Floriandpolis: Obra Juridica, 2007.

PUESCHEL, Siegried. Sindrome de Down: guia para pais e educadores. S8 Paulo: Papirus,
1995.

REGO, Teresa Cristina. Vygotsky: uma perspectiva histérico-cultural da educagéo. 132
edicdo. Petropolis: Vozes, 2002.



82

ROCHA, Carlos Alves. A interferéncia da cultura nos softwares educacionais: o desafio
de alertar sobre as praticas discriminatérias. 2001. Disponivel em:
<http://www.ppgte.ct.utfpr.edu.br/dissertacoes/2001/carlos.pdf>. Acessado em: 20/01/2009.

RODINI, Elaine Sbroggio de Oliveira, SOUZA, Aguinaldo Robinson de. Sindrome de
Down: caracteristicas e etiologia. 1997. Disponivel em:
<http://www.cerebromente.org.br/n04/doenca/Down/Down.htm>. Acessado em: 03/11/2007.

SANTAROSA, Lucila Maria Costi. Ambientes de aprendizagem virtuais: incluséo social
de portadores de necessidades educativas especiais. Porto Alegre, 2003. <Disponivel por:
http://libra.niee.ufrgs.br/niee/pesquisas.php>. Acessado em: 15/08/2008.

. Acessibilidade em ambientes de aprendizagem por projetos: construgédo
de espagos virtuais para incluséo digital e social das PNEEs. Revista Novas Tecnologias
na Educacéo. Porto Alegre, 2007.

SANTOS, Maria Terezinha da Consolagdo Teixeira dos. Inclusdo escolar: desafios e
perspectivas. In: MANTOAN, M. T. E (org). O desafio das diferencas nas escolas.
Petrépolis: Vozes, 2008.

SASSAKI, Romeu Kazumi. Inclusdo: construindo uma sociedade para todos. Rio de
Janeiro: WVA, 1997.

SCHWARTZMAN, J. S. Sindrome de Down. Sao Paulo: Mackenzie, 1999.

SIEGLER, R.S.; CROWLEY, K. The microgenetic method: a direct means for studying
cognitive development. American Psychologist, 1991.

TEIXEIRA, Adriano Canabarro. BRANDAO, Edemilson Jorge Ramos. Software
educacional: o dificil comego. In: Novas Tecnologias CINTED-UFRGS na Educacéo, Porto
Alegre, 2003.

VIEIRA, Patricia Aguiar Cunha. Influéncia das desordens de processamento auditivo na
avaliacdo neuropsicoldgica de pessoas com dificuldade de aprendizagem. Brasilia, 2007.

VOIVODIC, M. A. Inclusdo escolar de criangas com sindrome de Down. Petropolis:
Vozes, 2004.

VYGOTSKY, Lev Seminovich. Pensamento e linguagem. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1987.

. O desenvolvimento psicoldgico da crianca. Sdo Paulo: Martins Fontes,

1998.

. A construgdo do pensamento e linguagem. S&o Paulo: Martins Fontes,

2001.



. A formacéo social da mente. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2000.

. Obras escogidas: fundamentos da defectologia. Madrid: Visor, 1997.

83



84

APENDICE 1: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , RG: nascido em
1 e domiciliado a :
municipio de MACAPA.

Declaro que consinto em participar como voluntério do projeto SOFTWARE EDUCATIVO:
PROMOVENDO A INCLUSAO E O APRENDIZADO COGNITIVO DAS CRIANCAS
COM SINDROME DE DOWN, sob responsabilidade do(a) pesquisador(a) Prof® Dr?
Marinalva Silva Oliveira. Declaro que fui satisfatoriamente esclarecido que: A) o estudo sera
realizado a partir de entrevista, observagdes e realizagéo de atividades no computador; B) que
ndo havera riscos para minha satde, C) que posso consultar os pesquisadores responsaveis em
qualquer época, pessoalmente ou por telefone, para esclarecimento de qualquer duvida; D)
que estou livre para, a qualquer momento, deixar de participar da pesquisa e que ndo preciso
apresentar justificativas para isso; E) que todas as informacbes por mim fornecidas e o0s
resultados obtidos serdo mantidos em sigilo e que, estes ultimos s6 serdo utilizados para
divulgacdo em reunibes e revistas cientificas sem a minha identificacdo; F) que serei
informado de todos os resultados obtidos, independentemente do fato de mudar meu
consentimento em participar da pesquisa; G) que ndo terei quaisquer beneficios ou direitos
financeiros sobre os eventuais resultados decorrentes da pesquisa; H) que esta pesquisa é
importante para o estudo, melhor entendimento, no sentido de conhecer a forma como
criangas com sindrome de Down constroem seus conhecimentos e de que forma a escola esta
realizando a incluséo das mesmas. Assim, consinto em participar do projeto de pesquisa em
questéo.
, de de 200__ .

Voluntario Pesquisador




APENDICE 2: ATIVIDADE ORDENANDO NUMEROS

ATIVIDADE 01: Ordenando os niimeros

- Coloque os nimeros em ordem de 0 a 9 nos quadradinhos da segunda coluna:

I

WOoOITON OO0O)N OO -
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APENDICE 3: ATIVIDADE LIGA SOMBRA

ATIVIDADE 02: Liga Sombra

- Ligue as figuras em branco da primeira coluna com as figuras em sombra correspondente na
segunda coluna:




APENDICE 4: ATIVIDADE PINTANDO CONJUNTOS

ATIVIDADE 03: Pintando Conjuntos

- Pinte o quadrinho que corresponde a quantidade de objetos em cada conjunto:
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APENDICE 5: ATIVIDADE ARMANDO FATOS

ATIVIDADE 04: ARMANDO FATOS

- Observe as bolinhas das faces dos dados e preencha os espagos com 0S numeros

correspondentes a quantidade de bolinhas de cada fase. A seguir apresente o resultado da

operacdo:
A
e
o
®
B)
e ©
®
o ®
Q
®
o/
D)
=
®
)
g
®
®
E)
®
e e
&
| BN |
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APENDICE 6: ATIVIDADE HABITUAL DE SALA DE AULA -01

Siga. o nesulfads da. conto. abaixs.
niscands as letas T.Q.R

Km_wNoo-ic




APENDICE 7: ATIVIDADE HABITUAL DE SALA DE AULA - 02

Some 66 nimenss dos Guoins
dados e penme o nesuwltade da.
conta. abaixg

-
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APENDICE 8: ATIVIDADE HABITUAL DE SALA DE AULA -03

S-.Qiguw, cada. conjunts de figuras ae
niimens conespondente
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APENDICE 9: PARECER DO COMITE DE ETICA

I\

iy | AR

Comité de Etica em Pesﬁisa CEP/IEPA

___PARECER CONSUBSTANCIADO

Parecer N° (n° do projeto/ano) 01/2009

Classificagado no Fluxograma Grupo il - B B
Data de recebimento 29/03/2009

Data de apreciagdo 20/05/2009 . |

Titulo do Projeto: Educagao Inclusiva: O uso de Software Educativo e o Aprendizado das |
Criangas com Sindrome de Down. ) ) 1
Coordenador/Orientador : Marinalva Silva Oliveira - 7|

| Fone (96) !

Pesquisador Responsavel Rafael Pontes Lima
e-mail: rafael@unifap br | Fone (96)
Instituicdo a qual sera vinculado o Projeto:
| Universidade federal do Amapa - UNIFAP
Instituicdo onde sera executado o Projeto:

Escola Estadual José de Anchieta, Escola Estadual Profa. Maria de Nazaré P
Vasconcelos, Escola Estadual Dom Aristides Pirévano e Escola Estadual Irma Santina |
Rioli
Tipo de Projeto
| () Institucional ) ( X ) Académico
| Natureza do Projeto
( ) Especializagdo  (X) Mestrado () Doutorado () Pos Doutorado
Instituicdes Parceiras (se houver)

Objetivos:
Geral:
Analisar e comparar como ocorre o desenvolvimento e o aprendizado das criangas com
sindrome de Down diante de atividades habituais realizadas em sala de aula e de
atividades apresentadas através do software educacional a partir da formacao de dois
grupos com duas criangas cada.

Especificos: \
Analisar como ocorre a construgao do conhecimento em criangas com sindrome de \
Down diante de tarefas apresentadas através de programas de computador, |
Analisar como ocorre a construgao do conhecimento em criangas com sindrome de

Down diante de tarefas habituais;

Comparar como ocorre a construgdo do conhecimento de criangas com sindrome de |

Down através da interagdo com programas de computador e diante de tarefas habituais |
da sala de aula.

Descrigao e caracterizagao da amostra
Alunos com sindrome de Down matriculados em quatro escolas estaduais a partir dos |
estudos realizados no Nucleo de Educagdo e Cultura da Universidade Federal do |
Amapa, buscou-se aprofundar os conhecimentos sobre o uso dos recursos e servigos de |
Tecnologias Assistivas (TA). ]
Critérios de incluséo e exclusdo '
- Inclusdo: Alunos com sindrome de Down dos estudos realizados no Nucleo de
Educagao e Cultura da Universidade Federal do Amapa,

- Exclusao: Nao se aplica.

Av. Feliciano Coelho, 1509 - Trem — CEP 68900-260 — Macapa /AP
Fone/FAX: (96) 3212-5349 — v vov epnapuon pey
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Comité de tha em Pc.sgunsa - CEP/IEPA
|Adequaqao da metodologia: Esta pesquisa estd respaldada em uma metodoiogla
qualitativa, a partir de uma andlise microgenética de momentos filmados, durante a
realizacao das atividades com as criangas participantes da pesquisa. Esta metodologia
esta referenciada nas concepgdes Vygotskiana, onde a anélise minuciosa de episodio,
ou um processo, propicia o exame de acbes interpretativas, a fim de captar as
transformagées em curso (VYGOTSKY, 2000

COMENTARIOS DO RELATOR mm& NA RESOLUCAO CNS N°196/96 E

COMPLEMENTARES EM PARTICULAR SOBRE:
Justificativa:

Baseada a partir das possibilidades do uso de programas de computador na escola
como instrumento no desenvolvimento e aprendizado das criangas com necessidades
educacionais especiais, com o foco especifico nas criangas com sindrome de Down
Analise dos riscos e beneficios.

A pesquisa nao oferece risco a saude do sujeito

Os resultados desta pesquisa poderao estar colaborando para conhecer a realidade
escolar das criangas com sindrome de Down. além de possibilitar a analise sobre as
formas de construgdo do conhecimento destas.

' Retorno de beneficios para o sujeito e/ou para a comunidade.

A partir deste conhecimento as escolas, professores, universidades e governos terdo
mais subsidios para implantar e expandir metodologias que possibilite a inclusao e o
aprendizado de criangas com sindrome de Down

processo de obtengao do consentimento.

O TCLE de acordo com as recomendagées da Resolugdo 196/96 CNS.

No caso de estudos multicéntricos, descrever a participacao de cada centro

N&o se aplica.

Outros comentarios

O programa de computador, elemento importante na condugéo do projeto, a ser usado

foi minuciosamente descrito.

E um projeto de grande relevancia para a compreensao do aprendizado para o portador

de sindrome de Down.

Parecer do CEP:

Devido o pesquisador atender as recomendagdes solicitadas e de acordo com a

resolugéo 196/96 CNS este comité decide por aprovar o projeto.

(x)Aprovado ( ) Com pendéncia ( ) Retirado ( ) Nao aprovado

() Aprovado e encaminhado ao CONEP (nos casos constantes no capitulo VIil, item
4.c)

Adequagao do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e avaliagdo do =~

B ]

\

|

Macapa, 09 de junho de 2009

if ——c=h

P‘j’ ‘{( J (-G L
\_) = MarialAparecida Correa
Assmatura do Coordenador CEP/IEPA

Av. Feliciano Coelho, 1509 - Trem - CEP 68900 260 — Macapa /AP
Fone/FAX: (96) 3212-5349 — v . .
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