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RESUMO

Cruz Junior, Francisco. Caracterizacdo morfoldégica e da producdo de frutos de
populacdes de acaizeiros estabelecidas em Mazagdo-Amapa. Macapd, 2016.
Dissertacdo (Mestre em Biodiversidade Tropical) — Programa de Pds-graduacdo em
Biodiversidade Tropical — Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduacédo - Universidade

Federal do Amapa.

Os agaizeiros, principalmente os da espécie Euterpe oleracea Mart., sdo elementos
destacaveis das florestas de varzea. Economicamente o acai tornou-se uma das
principais fontes de renda da regido, o que tem despertado o interesse de ribeirinhos
em um maior cultivo e manejo. No entanto, alguns desses plantios utilizam sementes
com procedéncias desconhecidas. Por isso, busca-se através de estudos o
desenvolvimento ou a selecao de cultivares com as melhores caracteristicas, o que
€ possibilitado pelo melhoramento genético das espécies. O objetivo deste trabalho
foi avaliar as caracteristicas morfoagronébmicas e de producdo de frutos de
populagdes de acaizeiros, estabelecidas em Mazagao-AP. O estudo foi dividido em
duas etapas. A primeira buscou identificar a diversidade fenotipica de individuos de
acai provenientes de uma selecdo massal dentro da cultivar BRS Para, a qual
encontra-se na Embrapa Amapa/Mazagéo-Terra Firme. E a segunda avaliou a
variabilidade fenotipica de duas populacdes de Euterpe oleracea, em uma area da
Embrapa Amapa/Mazagao-Varzea. Na caracterizacdo da populacdo de terra firme
utilizou-se 21 descritores, que foram analisados por estatistica descritiva e
correlacdes de Pearson. Para a caracterizacdo das populacdes de varzea foram
avaliados 14 descritores, por meio da analise de variancia e das dispersées por
boxplot. Os resultados observados na populacédo de terra firme demonstraram que
os valores médios no intervalo de seis a doze meses ap0s o plantio foram maiores
para o comprimento total da folha, nimero de pares de foliolos, de folhas e de
perfilhos. Ja a altura, didmetro a altura do coleto, comprimento do entren6 e
diametro a altura do peito, apresentaram maior incremento a partir de doze meses
apos o plantio. Com o crescimento da planta todos esses caracteres tiveram
decréscimos nos seus coeficientes de variacdo. Ja os valores relacionados a frutos e
cachos exibiram como destaque o rendimento de polpa de 24,86%. Na correlagao
dos caracteres observou-se que associacao entre a altura e o diametro foram altas,

no entanto, esses dois caracteres apresentaram baixa associacdo em relacdo ao



comprimento de entrends. Os resultados observados nas populacdes de varzea por
sua vez, demonstraram diferencas significativas (p<0,01) entre as duas populacdes
para quase todos os caracteres. Os valores médios de altura, comprimento de
entrends e diametro foram superiores para a populacdo 1. J& os eventos de floragédo
e frutificacdo foram exibidos na populac¢éo 1 em dois periodos do ano, enquanto que
na populacao 2 a floracao foi na estacdo chuvosa (janeiro - junho), e a frutificacéo na
estacdo seca (julho - dezembro). Com relacdo a dispersdo, notou-se que elas
ocorreram praticamente em maior propor¢do nos meses de picos (maior emisséo)
dos caracteres de cada populacdo. Assim, concluiu-se que na populacédo de terra
firme ainda existem variacdes fenotipicas, o que possibilita uma nova selecdo
massal; e que nas populacdes de varzea, as populacdes 1 e 2, quando implantadas

em uma mesma area, produzem frutos praticamente o ano todo.

Palavras—chave: Diversidade fenotipica; Dispersao; Terra firme; Varzea.



ABSTRACT

Cruz Junior, Francisco. Morphological characterization and the production of fruit set
acaizeiros populations in Mazagdo-Amapa. Macapa, 2016. Dissertation (Master of
Tropical Biodiversity) - Postgraduate Diploma in Tropical Biodiversity Program - Dean

of Research and Graduate Studies - Federal University of Amapa.

The acaizeiros, especially the Euterpe oleracea Mart. species, are detachable
elements of floodplain forests. Economically acai has become a main source of
income in the region, which has aroused the interest bordering on a higher cultivation
and management. However, some of these planting using seeds with unknown
origins. So if you search through studies the development or selection of cultivars
with the best features, which is made possible by the genetic improvement of the
species. Therefore, through studies, we seek the development or selection of
cultivars with the best features, which is made possible by the genetic improvement
of the species. The objective of this study was to evaluate the agronomic
characteristics and production of fruit populations acaizeiros established in Mazagéao
- AP. The study was divided into two stages. The first sought to identify the
phenotypic diversity of agai individuals from a mass selection within the BRS Para,
which is at Embrapa Amapa / Mazagdo - Firm Land. The second evaluated the
phenotypic variability of two populations of Euterpe oleracea, in an area of Embrapa
Amapa / Mazagao - Foodplain. In characterizing the population of firm land was used
21 descriptors, which were analyzed by descriptive statistics and Pearson
correlations. For the characterization of floodplain populations were evaluated 14
descriptors, by analysis of variance and dispersions by boxplot. The results observed
in firm land population showed that the average values in the range of six to twelve
months after planting were higher for the total length of the leaf, number of leaflets
pairs of leaves and tillers. By contrast the height, diameter height the collar, internode
length and diameter at breast height showed higher increment from twelve months
after planting. With the growth of the plant all those characters had decreased in their
coefficients of variation. Already the related values fruit and bunches exhibited as
highlight the pulp yield of 24.86%. In the correlation of the characters was observed
that the association between height and diameter were high, however, these two

characters showed weak association in relation to the length of internodes. The



results observed in populations of floodplain in turn, showed significant differences (p
<0.01) between the two populations for almost all characters. The mean values of
height, internode length and diameter were higher than for the population 1. Already
the events of flowering and fruiting were displayed in the population 1 in two periods
of the year, while the population 2, flowering was in the rainy season (January -
June), and fruiting was in the dry season (July to December). Regarding the
dispersion, it was noted that they occur substantially in a greater proportion in the
months of peaks (higher emission) of characters of each population. Thus, it was
concluded that the firm land population phenotypic variations there are still, which
allows a new mass selection; and in floodplain populations, populations 1 and 2

when implanted in the same area produce fruit practically all year.

Keywords: Phenotypic Diversity; Dispersal; Firm Land; Floodplains.
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1. INTRODUCAO

As florestas de varzeas do estuario amazoénico encontram-se ao longo das
proximidades de rios e igarapés da regido estuarina. Componente destacavel destas
florestas, sédo os acaizais, areas com dominancia da espécie Euterpe oleracea Mart.
(Pins 2014, Gantuss 2006, Calzavara 1972).

A partir do acaizeiro sédo obtidos dois produtos principais: o palmito e o acai.
O fruto é utilizado como matéria prima na producdo de um suco, “vinho do agai”, que
constitui um componente elementar na subsisténcia de ribeirinhos desde as
sociedades primitivas. Além disso, esse suco apresenta teores nutricionais
importantissimos quanto ao valor energético de fibras, minerais e vitaminas (Rogez
2000).

A importancia nutricional e a preferéncia do consumidor pelo acai
incentivaram o aumento consideravel do mercado de polpa e fruto na Amazonia.
Com isso, € crescente o numero de areas colhidas, devido ao aumento proporcional
de areas cultivadas e 0 manejo de acaizais espontaneos (Rogez 2000, Santana et
al. 2008). Portanto, o acai se tornou uma das principais fontes de renda na regido, o
gue despertou o interesse de ribeirinhos em um maior cultivo e manejo de agaizeiros
em suas propriedades. Fator este que tendenciou a coleta de acai a solidificar-se
como a principal fonte de renda para comunidades ribeirinhas localizadas nas
proximidades de Macapa e Belém.

Nesse contexto, o que reforga a ideia de produtividade de acai sdo os dados
do IBGE (2013), que apresentaram uma producéo de frutos de 198 216 toneladas
neste ano, gerando um montante em vendas de 409 698 milhdes de reais, além de
concentrar aproximadamente 54,72 % da producéo nacional apenas no Estado do
Para.

Em Macapa, capital do Estado do Amap4a, dados coletados pelo IEF (2014)
apontaram que no ano de 2013 existiam cerca de 3.000 amassadeiras
(processadores do fruto), as quais processavam cerca de 540 toneladas/dia de
frutos durante o periodo de safra. Além do consumo local, existem diversas
processadoras de frutos que exportam para outros estados da federagéo.

A safra de frutos de acai no estuario Amazoénico ocorre no periodo de janeiro
a dezembro, alternando periodos de altas e baixas producdes. Nos acaizais a leste

do estuario, o periodo safra é compreendido de agosto a dezembro, j& nos
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localizados a oeste, no intervalo de janeiro a junho. Este fato pode ser ocasionado
tanto por condi¢Bes climaticas como genéticas (Queiroz e Mochiutti 2001).

O periodo de entressafra € um fator preponderante na oscilacdo do preco do
fruto durante o ano, que tende a aumentar o seu valor durante essa ocasido. Em
2014, o preco da saca do acai em Macapa apresentou o valor minimo de R$ 120,00
na safra, e atingiu o valor maximo de R$ 350,00 na entressafra (IEF 2014). A
entressafra do acai ndo € o unico fator que eleva o preco do produto, a qualidade do
fruto também ocasiona essa variagdo. Diariamente, pode-se encontrar diferencas no
preco da saca do acai nos mais variados pontos de vendas da regido, justamente
por essa qualidade do fruto.

Ha um interesse no mercado por frutos pequenos, pois geram um volume
maior de suco, e que de preferéncia sejam ofertados no mesmo dia de sua coleta
(Farias Neto et al. 2011). Segundo Carvalho (2010), todo o acai colhido devera
chegar ao local de venda no periodo de 24 horas, sendo perdera sua qualidade
alimenticia (sabor, odor) e automaticamente seu preco sofrera decréscimo.

Além do tamanho do fruto, as caracteristicas genéticas das populacbes de
acaizeiros do estuario, também determinam a qualidade e o rendimento da polpa do
acai. Sobre este fato, Farias Neto et al. (2008) discorrem que tem sido identificadas
diferencas genéticas para o peso de frutos em acaizeiros, o que possibilita ganhos
genéticos via selecdo. Os frutos do acaizeiro apresentam ainda, grande variabilidade
na producdo quando influenciados pela disponibilidade de agua, quantidade de luz e
fertilidade do solo.

Conforme o exposto por Homma et al. (2006), é crescente a demanda pelo
acai, e consequentemente o interesse cada vez maior no cultivo e manejo de
acaizais. Porém, parte consideravel desses plantios utilizam sementes com
procedéncias desconhecidas. De acordo com Farias Neto et al. (2005), sé&o
apresentados resultados altamente diversificados em relacdo a produtividade e
gualidade dos frutos, justamente em decorréncia da falta de materiais genéticos
portadores de caracteres agrondmicos superiores, que sao inseridos nas areas de
plantio.

Partindo desse contexto o desempenho da cadeia do acai estd sujeito ao
aporte e disponibilidade de sementes melhoradas com qualidade e produtividade
bem acentuadas. E fundamental o desenvolvimento de cultivares com produtividade

consideravel, aumento do periodo de safra e a qualidade na polpa que atendam as
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exigéncias e desperte o interesse do consumidor. Por outro lado, o desenvolvimento
ou a selecdo de cultivares com a adicdo consideravel de produtividade e outros
caracteres que se deseja, € possibilitado pelo melhoramento genético das espécies
(Resende 2002).

Borém (2001), discorre que o método de selecdo fenotipica é um dos mais
antigos do melhoramento de plantas, apresentando eficiéncia no caso de espécies
albgamas. Baseia-se na selecdo de um grande numero de individuos com
caracteristicas fenotipicas superiores e semelhantes, obtidos em conjunto para
formar uma préxima geracdo. Esta técnica tem sido aplicada com sucesso em
diversas espécies perenes, em individuos de populacdes nativas e em plantios

comerciais (Oliveira et al. 2009).

1.1. ASPECTOS GERAIS DO ACAIZEIRO (EUTERPE OLERACEA MART.)

1.1.1. Taxonomia

O sistema de classificacdo da Euterpe oleracea Mart. segundo Tropicos
(2016), é hierarquicamente apresentada da seguinte forma:
Classe: Equisetopsida
Subclasse: Magnoliidae
Superordem: Lilianae
Ordem: Arecales
Familia: Arecaceae
Género: Euterpe Mart.
Espécie: Euterpe oleracea Mart.

O nome Euterpe € uma homenagem a deusa mitoldgica da poesia grega,
(Marchiori 1995), pois é intencionalmente associada a espécie, que significa
“belissimo aspecto da floresta” (Hodge 1965). Ja o epiteto “oleracea” esta associado
ao odor analogo ao do vinho, pela cor e o aroma da polpa do acai.

Na regido do estuario amazodnico a terminologia acai € comumente utilizada,
porém, em determinadas localidades da Amaz6nia é conhecido como, acai do baixo
Amazonas, acai do Para ou acai de touceira, com intuito de o distinguir de outras
espécies do mesmo taxon genético, que recebem a mesma denominacdo de acai
(Calzavara 1972).
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1.1.2. Descrigao da planta

A Euterpe oleracea Mart. € uma palmeira cespitosa, que apresenta até 25
perfilhos por touceira em diferentes momentos de desenvolvimento. Em suas plantas
adultas, os estipes variam de 3 a 20 m de altura e de 7 a 18 cm em seu diametro
(Nascimento 2008). As folhas sdo compostas e possuem até 278 cm de
comprimento, com formacéo pinadas de aro espiralado e foliolos de 40 a 80 pares,
gue se apresentam em intervalos regulares opostos ou sub-opostos. Os foliolos sao
delineados com base obtusa e apice pontiagudo, apresentando largura de 2 a 3 cm
e comprimento de 20 a 50 cm (Henderson 2000). O sistema radicular da Euterpe
oleracea Mart. apresenta-se na forma fasciculada, com raizes surgindo do estipe da
planta adulta até 40 cm acima da superficie do solo (Nascimento 2008).

As inflorescéncias da Euterpe oleracea Mart. sdo axilares, desenvolvendo-se
em maior amplitude apés a queda das folhas. Estas sdo envolvidas por duas
bracteas, a espatela ligular e a espata de formato navicular. Apés a abertura e
gueda da espata e espatela, a inflorescéncia é exibida em forma de cacho. Este
apresenta um numero variavel de raquilas, em que flores estaminadas e pistiladas
sao inseridas em alvéolos (Henderson 2000).

As flores sdo dispostas de forma ordenada em triades, onde cada flor
feminina é ladeada por duas flores masculinas. As estaminadas sé&o de 4-5 mm de
comprimento, com sépalas triangulares e ovaladas, pétalas ovais, estames curtos e
pistilodio. J& as femininas apresentam 3 mm de comprimento, e de forma
triangulares as sépalas e pétalas (Henderson 2000).

O acaizeiro apresenta fruto em forma de uma drupa globosa, com peso medio
de 1,5 gramas e com 1 a 2 cm de didmetro. Com relag&o a estrutura do fruto, tem-se
0 epicarpo, que varia de acordo com o tipo, podendo ser roxo ou verde na
maturacdo. O mesocarpo polposo (1 mm de espessura) envolve o endocarpo
volumoso e duro, que segue a forma do fruto e possui a semente em seu interior.
Esta também é envolvida pelo endocarpo. Apds a maturacédo da semente, obtém-se
um endosperma sélido do tipo ruminado e um embrido de pequeno porte ja

desenvolvido (Nascimento 2008).
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1.1.3. Distribuic&o natural e regido central de diversidade genética

A Euterpe oleracea Mart. apresenta ampla distribuicdo natural no Brasil,
compreendendo os estados do Par4, Amapa, Maranhdo e Amazonas. Para Oliveira
et al. (2000a), a espécie encontra-se principalmente na Amazodnia Oriental brasileira,
e é considerada espontanea e de grande densidade nesta regido (Glassman 1972).
De acordo com Henderson e Galeano (1996) o acaizeiro esta presente no norte da
América do Sul, Panam4a, Equador e Trinidad, com relatos de ocorréncia também
Guiana Francesa, Suriname, Venezuela e Colémbia.

Para Calzavara (1972) e Cavalcante (1991), as areas que exibem maior
frequéncia de Euterpe oleracea Mart. sdo as dos estados do Para e Amapa (areas
estuarinas do rio Amazonas), que sofrem a influéncia das inundacdes pelos fluxos e
refluxos das marés. A esta regido atribui-se a referéncia de centro de origem da
espécie, pois nelas estdo situadas densas e diversificadas populacfes. Essa
diversificacdo e densidade possibilitam variagcdes nas caracteristicas morfologicas e

fisiologicas da espécie.

1.1.4. Ecologia

As populacbes naturais de Euterpe oleracea Mart. estdo localizadas com
maior frequéncia e densidade em solos de varzea, principalmente a regido do
estuario do rio Amazonas (Para e Amapa), que apresentam amplas areas cobertas
por acaizeiros (macicos). As caracteristicas de algumas dessas areas sdao de uma
pluviosidade bem distribuida, mas também com registro de periodo de estiagem. E
importante salientar, que os acaizeiros sobrevivem em periodos de inundacao, por
possuirem certas adaptacbes morfolégicas e anatdmicas, representadas pelas
raizes aéreas com lenticelas e aerénquimas. Esses atributos possibilitam a
competitividade e provavelmente a sua dominancia em algumas areas (Nascimento
2008).

A espécie apresenta crescimento de forma lenta, necessitando de bastante
umidade e luminosidade para o seu desenvolvimento. Suas sementes sao dispersas
por aves (de médio a grande porte), roedores, e até mesmo a agua, quando o local
for susceptivel as enchentes. Boa parte das plantulas ndo sobrevivem a competicéo,

especialmente a intraespecifica. Quando alcancam 1 m de altura ou 2 a 3 anos de
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vida, apresentam geralmente o comec¢o do desenvolvimento do estipe, iniciando a

fase adulta da planta (Nascimento 2008).

1.1.5. Tipos de agaizeiros

Os fatores que exprimem as variedades de acaizeiros, ou seja, que expdem
as suas diferencas morfolégicas sao: a coloracédo dos frutos (quando maduros), o
numero de perfilhos na touceira, o tamanho e peso dos cachos e frutos, a
ramificagcdo do cacho e a coloragdo e consisténcia da bebida. De acordo com
Oliveira et al. (2002), os tipos de acaizeiros que ocorrem de forma natural séo:

Acai-roxo ou comum: tipo encontrado na maioria das populacées nativas da
Amazébnia, apresentando coloracdo violacea e roxa dos frutos quando maduros,
podendo perfilhar ou néo;

Acai-branco: € comum nas populagfes amazodnicas, com coloragdo verde
opaca dos frutos, por motivo da camada esbranquicada que os envolve quando
estdo em estado maduros, que podem perfilhar ou néo;

Acai-acu: caso raro em populacdes nativas, apenas registrado no Municipio
de lgarapé-Miri, PA. Com frutos que apresentam coloragéo roxa e diferenciam-se do
comum por apresentarem perfilhamento reduzido (3 a 5 estipes/planta), estipes mais
grossos, cachos grandes e pesados;

Acai-espada: ocorre tipicamente na llha do Combu, no Estado do Para, e
difere dos demais tipos pelo formato do cacho, com suas raquilas apresentando
varias ramificacdes: primarias, secundarias e terciarias;

Acai-sangue-de-boi: € encontrado em algumas populacdes nativas do Baixo
Amazonas, mais precisamente no Municipio de Santarém-PA, e no estado do
Maranhdo. E identificado pela coloracdo avermelhada dos frutos maduros,
semelhantes ao sangue de boi, e tem a polpa com consisténcia bem menos pastosa
gue os outros tipos de ocorréncia mais generalizada. A polpa desse fruto tem pouca
aceitacado pelos consumidores, tanto por sua consisténcia fina como pelo sabor que
€ bastante diferente dos frutos que apresentam coloracao roxa,;

Acai-tinga: € o mesmo apresentado no branco ou verde. Tinga surge de uma

denominacéo indigena (tupi-guarani) que significa falta de cor;
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Acai-chumbinho: encontrado em algumas populacfes da parte norte da llha
do Marajo e do estado do Amapa, cuja principal caracteristica € apresentar frutos
pequenos (menos de 1g), podendo ser roxo ou branco.

O maior volume de acai comercializado € do tipo roxo ou comum, por
apresentar o alto teor de antocianina (pigmento que determina a coloragéo roxa dos
frutos), além de ser bastante encontrado na regido, tornando esse fato relevante

para direcionar a obtencao desse tipo de semente para plantios.

1.1.6. Propagacgéo do acaizeiro

O meio mais ocorrente de propagacado do acaizeiro € através de sementes.
De acordo com Oliveira et al. (2002) as sementes do acaizeiro sdo recalcitrantes, ou
seja, a perda de agua das sementes reduz proporcionalmente sua germinacao,

permitindo o armazenamento em condicfes ambientais no periodo de 15 dias.

1.1.7. Plantio

Para o plantio em terra firme recomenda-se areas abertas, que permitam o
contato direto da espécie com o sol. O espacamento sugerido €é de5x4 mou5x5
m, permitindo a apresentacdo de 4 a 5 estipes por touceira. O cultivo deve ser
conduzido no inicio do periodo chuvoso, em covas que sejam delimitadas com 40 a
50 cm em suas trés dimensdes, sendo que a adubacdo e a irrigacdo devem ser
feitas de acordo com a necessidade imposta (Queiroz e Mochiutti 2001).

Em areas de varzeas estuarinas, o plantio deve ser realizado nas partes mais
altas depois do equinécio das aguas (més de Marco), e em areas mais baixas no
equinécio da Primavera (més de Setembro), ndo sendo feitas covas, apenas

aberturas para a introdugcao das mudas (Queiroz e Mochiutti 2001).

1.1.8. Composicao Nutricional

Segundo Portinho et al. (2012), a polpa do acai proporciona um alto valor
energético por conter elevados teores de lipidios, como os acidos graxos essenciais
Omega 6 e Omega 9, e ainda sua composicdo é rica em carboidratos, fibras,

vitaminas E, proteinas e minerais.
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Em estudos sobre valor nutricional da polpa de acai (Euterpe oleracea Mart)
liofilizada, Menezes et al. (2008) mostraram que esse produto em po6 é altamente
calorico, apresentando 489,39 Kcal/100 g de polpa liofiizada especialmente em
funcdo dos elevados teores de lipideos (40,75 g/100g de polpa liofilizada). Os
carboidratos totais e proteinas tiveram valores respectivamente aproximados de
42,53 g/100 g e 8,13 g/100 g de acai liofilizado. Quanto aos minerais demonstrou-se
gue os com maior abundancia foram o potassio (900 mg/100 g de polpa liofilizada) e
o célcio (330 mg/100 g de polpa liofilizada). Observou-se também concentracbes de
magnésio (124,4 mg em 100 g de polpa liofilizada) e ferro (4,5 mg em 100 g de

polpa liofilizada).

1.1.9. Pragas e doenca do acaizeiro

De acordo com Oliveira et al. (2000a) os insetos (pragas) que atacam o0s
acaizeiros, em sua maioria, também causam danos a outras palmeiras, espécies
frutiferas e ou madeireiras. As principais pragas que podem ser citadas séo:

Rhynchophorus palmarum: (Coleoptera: Curculionidae) se apresenta como
a principal praga do acaizeiro, atacando especificamente a regido da coroa foliar.

Xylosandrus compactus: (Coleoptera: Scolytidae) é conhecida como broca
das mudas. Essa praga ataca mudas em diferentes fases de crescimento, e caua
perfuracdes no caule ou na inflorescéncia podendo até ocorrer a morte do individuo.

Jesus-Barros e Freitas (2014) verificaram recentemente a ocorréncia do
besouro-verde-do-acaizeiro (Macraspis pseudochrysis Landin), em diferentes
regides do Estado do Amapa. Esse inseto derruba as inflorescéncias do acaizeiro
(Euterpe oleracea) em varzeas, prejudicando a formacéao de frutos.

Com relagédo a doenca, a antracnose € a enfermidade que ataca o acaizeiro.
Ela é causada pelo fungo do género Colletotrichum, e pode ocorrer nos frutos ou nas
mudas, afetando assim, a producdo de polpa e as condi¢cdes de viveiro (Modolo e
Tucci 2014).

1.2. A IMPORTANCIA DO ACAI NO CONTEXTO ATUAL

Antes da década de 70, quando as demandas depolpa de acai eram apenas

para consumo doméstico de populagdes ribeirinhas, as vendas do acai eram quase
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inexistentes. A partir de 1970, houve intensas atividades exploratorias de palmito,
ocasionando extensas derrubadas de acaizeiros. Quando o fruto obteve valorizagéo,
0s acaizeiros deixaram de ser derrubados em areas proximas dos grandes centros
consumidores de acai da regido amazénica, e foram mantidos para producdo de
frutos (Nogueira e Homma 1998).

O acai é um fruto bastante aceito na regido amazénica, atualmente ganhou
importancia por proporcionar muitos beneficios a saude humana, por sua
composicao fitoquimica e aptiddo antioxidante. A polpa do acai € comercializada e
consumida pela populacdo local dos estados do Pari, Maranhdo, Amazonas,
Amapda, Acre e Rondbnia, portanto o Brasil assume o papel de principal produtor,
consumidor e exportador do acai (Homma e Frazdo 2002, Menezes et al. 2008,
IBGE 2013).

Com o constante consumo de acai pelas popula¢gdes dos estados brasileiros,
especialmente naqueles produtores do fruto, o comércio se expandiu e com isso
comecou a ser exportado para paises como Estados Unidos, Japédo, China e alguns
Europeus (Menezes et al. 2008).

Considerado atualmente como uma das fruteiras com maior destaque
socioecon6mico na Amazonia, o0 acai tornou-se uma atividade com grande potencial
de distribuicdo de renda para a populacdo, pelo fato de ser direcionada a milhares
de pequenos produtores, além das industrias processadoras. E assim, um novo
caminho de transformacéo sustentavel de ampla importancia para a agricultura da
Amazonia, cooperando para uma interacdo agroindustrial com atrativos de
investimentos na economia regional (Oliveira e Muller 1998, Nogueira e Santana
2009). Sua relevancia socioecondmica esta ligada ao seu potencial de
aproveitamento. No Brasil, de forma ainda tradicional, a polpa do acai é consumida
na forma de suco, apresentando ainda como subprodutos a culinaria de tortas,
geleias, licores e sorvetes (Portinho et al. 2012).

No estado do Para o acai € a principal fruticultura, ocupando mais de 25 mil
pessoas de forma direta e indireta e correspondendo por cerca de 70% da renda dos
extrativistas ribeirinhos (Lopes e Santana 2005). Desse modo, 0 aumento do preco e
a crescente demanda de seu vinho do acai nos grandes centros consumidores
contribuiram para a economia de pequenas comunidades, pois a sua
comercializacdo é uma alternativa consideravel para o acréscimo da renda familiar

(Nogueira 2011). Além disso, com a expressiva e crescente demanda desse fruto
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pelo mercado consumidor, serdo necessarios estudos que disponibilizem um aporte

cada vez maior do produto no mercado.

1.3. MELHORAMENTO GENETICO DO ACAIZEIRO

Os recursos genéticos vegetais constituem a base da cadeia alimentar do
homem, além de atenderem a inUmeras outras necessidades, como as de
combustivel, de vestuario, de medicamentos e de habitacdo. Os recursos genéticos,
no Brasil e em todo o mundo, sdo geralmente organizados e disponiveis em
colecBes ou banco de germoplasma (Netto 2010).

O acaizeiro é um importante recurso genético da Amazoénia, que, nos ultimos
anos, tem despertado interesse para o cultivo em escala comercial (Oliveira et al.
2009). Para Clement et al. (2009) essa € uma espécie em estdgio de domesticacao,
com indicativos desse processo desde as populacdes pré-colombianas, que
direcionavam, mesmo de forma primitiva, a producdo de frutos por meio de selecao
natural.

Diferencas genéticas entre populacdes e progénies tém sido identificadas em
varios caracteres de acaizeiro (como rendimento de polpa e peso médio do fruto,
internds curtos, maior niumero de folhas, producdo continua ou na entressafra, bom
perfilhamento e precocidade na producdo). Estas diferencas (variabilidade)
possibilitam a selecdo para melhorar esses caracteres (Farias Neto et al. 2003,
Ohashi e Kageyama 2004).

O acaizeiro apresenta dois principais produtos: frutos e palmitos. A producao
de frutos estd em ascensdo nos mercados: local, regional, nacional e internacional.
O melhoramento do acaizeiro tem se direcionado para producéo de frutos, buscando
a melhoria de varios caracteres (principalmente o rendimento de polpa e o peso
médio do fruto, e produgdo continua ou na entressafra), com o objetivo de obter
cultivares que apresentem as condi¢cdes mais desejaveis pelo mercado (Oliveira et
al. 2009).

1.4. CARACTERIZACAO DE GERMOPLASMA

A caracterizacdo morfolégica do germoplasma € requisito basico para

determinar e quantificar a sua variabilidade genética, pois consiste em obter dados
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para descrever, identificar e diferenciar acessos da mesma espécie (Galate et al.
2012).

Em espécies perenes, a caracterizacdo de germoplasma exerce uma funcao
importante que € extinguir duplicatas, diminuir gastos consideraveis na manutencao,
guantificar a diversidade, aperfeicoar estratégias de amostragens, definir
necessidade ou ndo de novas coletas, verificar a eficiéncia das coletas e ainda de
encontrar acessos desejaveis para programas de melhoramento genético (Oliveira
2005).

Vicente et al. (2005) discorrem que a caracterizagcdo de germoplasma pode
ser realizada por diferentes procedimentos: lista de descritores morfo-agronémicos,
aplicacdes bioquimicas para detectar diferencas entre isoenzimas, proteinas e
marcadores moleculares. Nesse contexto, na caracterizacdo do germoplasma do
género Euterpe, os descritores observaveis (qualitativos) envolvem caracteres de
heranca simples, ja os mensuraveis (quantitativos) apresentam heranca complexa,
devido a acdo de muitos genes (Oliveira 1998). A maioria dos germoplasmas de
plantas perenes, que é o caso do acaizeiro, apresentam caracterizacdo escassa
com relagdo a descritores morfoagronémicos e botanicos (Oliveira et al. 2010).

Nesse sentido, a Embrapa Amazonia Oriental, Embrapa Amapéa e Instituto
Agronbmico de Campinas, tem realizado estudos com relacdo a caracterizacdo
morfologica, agrondémica e molecular do acaizeiro, principalmente com relacdo a
producéo de frutos e palmito (Bovi et al. 1987, Campos et al. 1991, Oliveira 2000a,
Oliveira 2005, Oliveira et al. 2006, Yokomizo et al. 2010).

1.5. CULTIVAR BRS PARA

Uma cultivar é gerada a partir da selecdo em um grupo de plantas, que passa
a apresentar diferenca em relacdo as demais, seja por sua coloracdo, seu porte, e
sua resisténcia a doencas. As plantas da mesma cultivar devem apresentar
caracteristicas agro-morfolégicas semelhantes, sustentadas ao longo das geracdes
(MAPA 2014).

Desta forma, por meio do programa de melhoramento genético, baseado na
selecao fenotipica do banco de germoplasma, a Embrapa Amazoénia Oriental obteve

uma cultivar chamada 'BRS-Para’, prépria para o cultivo em terra firme (Oliveira e
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Farias Neto 2004). Segundo estes autores, a BRS-Para originou-se a partir de trés
ciclos de selecdo massal, os quais estao descritos a seguir:

O primeiro foi durante as coletas de germoplasma de acaizeiros provenientes
de populagbes naturais do estuario amazénico, onde foram selecionadas 134
plantas, e delas retirados frutos com qualidades desejaveis. Com esse material,
implantou-se a Colecdo de Germoplasma de Acaizeiro, na Embrapa Amazonia
Oriental, em ambiente de terra firme.

O segundo ciclo ocorreu no periodo de 1996 a 1998, realizado nos acaizeiros
da colecdo de germoplasma implantada no primeiro ciclo, baseando-se na selecédo
de 3 caracteres direcionados a producédo de frutos. O resultado obtido foi de 849
plantas, desse quantitativo foram selecionados das 25 promissoras, que tiveram
seus frutos colhidos e misturados equitativamente para formarem um novo plantio
constituido por 750 plantas.

O terceiro ciclo efetuou-se no mesmo plantio das 750 plantas, com atencéao
voltada para o perfilhamento e vigor. A selecéo foi feita antecedendo o florescimento
das plantas (no 3° ano de plantio), com o intuito de permitir o intercruzamento por
meio de polinizacdo livre, apenas das plantas desejaveis. Assim, as sementes
empregadas no lancamento da cultivar BRS Pard s&o originarias desse ultimo
plantio, que foi transformado em area de producao de sementes (APS) ou populacdo
melhorada.

Pelo fato de se apresentar como uma planta de polinizagdo cruzada, o
acaizeiro, mesmo apos o segundo ciclo de sele¢do, apresenta variagdo em relagéo a

diversos caracteres entre os individuos (Oliveira e Farias Neto 2004).
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2. HIPOTESES

- A partir da caracterizacdo morfologica ha a possibilidade de quantificar a
variabilidade fenotipica de acaizeiros provenientes de selecdo massal dentro da
cultivar BRS Para.

- Os acaizeiros provenientes de selecdo massal dentro da cultivar BRS Para
possuem alto rendimento de polpa.

- Através da caracterizacdo morfoagronomica e de fenologia reprodutiva &
possivel comparar duas populaces de acaizeiros implantados em area de varzea,
guanto ao crescimento de plantas, periodo safra e producéo de frutos.

- Populagbes naturais de acaizeiros com periodo safras diferentes
implantadas em uma mesma area de varzea, mantém o periodo de safra da

populacao de origem.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar as caracteristicas morfoagronémicas e de producdo de frutos de

populacdes de acaizeiros estabelecidos em Mazagao — Amapa.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Caracterizar morfologicamente os individuos de Euterpe Oleracea Mart.
provenientes de sele¢cdo massal dentro da cultivar BRS Para, visando identificar sua
variabilidade fenotipica;

- Avaliar o rendimento de polpa de acaizeiros oriundos da selecdo massal
dentro da cultivar BRS Paré;

- Comparar por meio da caracterizagdo morfoagronémica e de fenologia
reprodutiva, as diferencas entre duas populacdes de acaizeiros estabelecidos em
uma area de varzea de Mazagdo — Amapd, quanto ao crescimento de plantas,
periodo safra e producéo de frutos;

- Analisar se as populacbes naturais de acaizeiros com periodo safra
diferentes, quando implantadas em uma mesma area de varzea, mantém o periodo

de safra da populagéo original.
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4 MATERIAL E METODOS

Esse estudo é parte do programa de melhoramento genético de acaizeiro
para producdo de frutos no estuario amazénico, conduzido pela Embrapa/Amapéa
desde o ano 2000. Os acgaizeiros avaliados estdo em divididos em trés populagdes,
sendo apenas uma na terra firme onde buscou-se identificar a variabilidade
fenotipica de individuos de Euterpe Oleracea Mart. na area da Embrapa/Amapa
(Campo Experimental de Mazagao, Terra Firme), e as outras duas populacdes em
um plantio de agaizais em area de varzea da Embrapa/Amapé (Campo Experimental
de Mazagado, Varzea) onde  procurou-se identificar as suas variabilidades

fenotipicas.

4.1 POPULACAO NA TERRA FIRME

4.1.1 Caracterizacdo da area de estudo

A area esta situada na sede do Municipio de Mazagao, Estado do Amapa4, 0°
07’ 02” de latitude sul e 51 ° 177 04” de longitude, distante aproximadamente 36 km
de Macapa (Figura 1). As temperaturas minimas e maximas, sdo 23° e 37°,
respectivamente. O periodo mais chuvoso compreende de janeiro a julho, e o solo
do local é do tipo Latossolo Amarelo (Cavalcante et al. 2013).

: % e
v, LEmb;apa Mazagao — Terra Firme

%

_Acaizeiros

Figura 1 — Campo Experimental de Mazagao, Terra Firme.
Fonte: Semdures - Prefeitura Municipal de Santana - AP (2016).
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4.1.2 Procedimentos de preparo da area

A éarea apresentava anteriormente vegetacdo do tipo braquiaria (capim
quicuio), para a implantagcdo do plantio foi retirada essa vegetacdo, em seguida
realizou-se a aracdo e gradagem da &rea. As mudas foram plantadas no ano de
2010, em covas de 40 cm x 40 cm x 40 cm, obedecendo ao espacamento de 5m X
5m. Elas recebem anualmente adubacdo com base nas indicacbes de Miller et
al.(2006), que apresentam as recomendacfes basicas do sistema de producdo de
acai. A irrigacao foi realizada diariamente no periodo seco (agosto - dezembro),

desde o momento de plantio das mudas no ano de 2010.
4.1.3 Procedéncias do material genético implantado na area

Foram implantados 329 acaizeiros, com sementes oriundas da mistura
equitativa de 25 individuos selecionados pelo método de selecdo massal
estratificada, dentro da populacdo melhorada de BRS Para, produzida pelo
programa de melhoramento genético da EMBRAPA Amazobnia Oriental. Esses
individuos apresentam caracteristicas para a alta produgédo de frutos e alto teor de

antocianina.
4.1.4 Caracterizacdo morfoagronémica

Para a descricdo da variabilidade fenotipica no plantio de acaizais em terra
firme, foi realizada a caracterizacdo por meio de avaliacdo dos descritores, com
base na metodologia empregada por Oliveira (1998), Oliveira (2002) e adaptacdo de
Oliveira (2005). Foram mensurados 21 descritores em cada individuo de acaizeiro,

conforme a Tabela 1:

Tabela 1 — Descritores morfoagrondmicos utilizados na caracterizacdo de germoplasma de
acaizeiros do Campo Experimental de Mazagéo, terra firme.
DESCRITORES FORMA DE OBTENCAO
. Obtido por meio da contagem de todas as folhas existentes no estipe
Numero de . o : "
matriz da planta (marcado desde o inicio do plantio) , com excecéo das
Folhas (NF) e
senescidas;

Altura da Planta | Mensurada, com uma régua graduada de 15 m, no estipe matriz da

(AP) planta, a partir do ponto de inser¢do da folha mais jovem até a emissédo
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das raizes, foi expressa em metros;

Comprimento | Mensurado, com fita métrica, na folha mais externa do estipe matriz da
Total da Folha | planta, indo do ponto de insercdo da folha até o fim da raquis foliar,
(CTF) com o valor expresso em metros;
Numero de . _ :
Conta-se todos os pares de foliolos existentes na folha mais externa do
Pares de _ _
i} estipe matriz.
Foliolos (NPF)
Numero de Mensurado pela contagem de nimero de individuos jovens originados a

Perfilhos (NPE)

partir da matriz de cada planta, com excessao dos estipes.

Comprimento
de Cinco
Entrenos (CEN)

Mensuracdo de cinco entrends (cicatrizes foliares), com uma fita
métrica, no estipe matriz da planta, tendo como ponto de partida a

altura do peito para baixo, expresso em centimetros (Figura 2);

Diametro a
Altura do Coleto

Mensuracdo da circuferéncia a altura do coleto, e transformado em

diametro a altura do coleto, expressa em centimetros;

(DAC)
Diametro a Mensuracdo da circuferéncia a altura do peito (1,30m) do estipe matriz
Altura do Peito | da planta com uma fita métrica, e transformado em didametro a altura do
(DAP) peito, expressa em centimetros;

Formacéo de

Frutos Verdes

Contagem de cachos que apresentam formacéo inicial dos frutos por

lanta.

GO
Cachos Verde

V) Contagem de cachos que apresentam frutos verdes por planta.
Cachos Maduro

(M) Contagem de cachos que apresentam frutos maduros por planta.

Cacho Seco
s) Contagem de cachos por planta que ndo apresentam frutos.
Diametro Determinado pela média das mensuracdes feitas em 50 frutos por

Longitudinal do
Fruto (DLF)

planta, no sentido longitudinal, realizadas com paquimetro digital e

expresso em milimetros;

Diametro
Transversal do
Fruto (DTF)

Determinado pela média das mensuragdes feitas em 50 frutos por
planta, no sentido transversal, realizadas com paquimetro digital e

expresso em milimetros;

Peso do Total

Peso do cacho por planta realizado em balanga mecénica tipo relégio
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do Cacho (PC)

com precisdo de 200 g, expresso em quilogramas;

Peso da
Vassoura
(PV)

Peso do cacho (por planta) sem a presenca de frutos, realizado em
balanca mecéanica tipo relégio com precisdo de 200 g, expresso em

quilogramas;

Peso de Frutos
por Cacho
(PFC)

Média do peso de todos os frutos produzidos por cacho e colhidos nos
anos em producdo; a pesagem foi efetuada em balancga tipo prato, com
capacidade de 10 kg e precisédo de 0,01 g;e com unidade em

quilograma;

Peso de Cem
Frutos (PCF)

Determinado pelo peso de cem frutos de um cacho por planta
(escolhido de forma aleatéria), retirados imediatamente apds ser
colhidos em campo, e efetuados em uma balanca tipo prato com
capacidade de 10 kg e precisdo de 0,01 g, com os resultados expresso

em gramas;

Peso da

semente (PS)

Peso da polpa
(PP)

Rendimento de
polpa (RP)

Para obtencdo do rendimento de polpa, foram pesados 100 frutos
retirados ao acaso do cacho. Depois, colocados para amolecer em
agua com 40°C por mais de 14 horas. Quando amolecidos pesou-se 0s
100 frutos com a polpa amolecida. Em seguida, foi retirado a polpa e
pesado somente as sementes (PS). Pela diferenca entre o peso de 100
frutos com polpa amolecida e o peso das sementes se obteve o peso
de polpa (PP). Esse ultimo foi divido pelo peso dos frutos com a polpa
amolecida, e multiplicado por 100.

Fonte: Adaptado de Oliveira et al. (1998) e Oliveira (2002, 2005).

Figura 2 — Mensuracao do comprimento de cinco entrenos.

\

Fonte: Larissa Favacho (2015).
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Em cada uma das 336, 333 e 331 plantas nos respectivos 6, 12, 18 meses
apos o plantio (setembro de 2010) mensurou-se os descritores CTF, NPF, DAC, AP,
NF e NPE nos anos de 2011 e 2012. Aos 54 meses apos o plantio (mar¢co de 2015)
e tendo 329 plantas, foram avaliados novamente AP, NF, NPE e ainda CEN e DAP.
Durante o restante do ano de 2015 foram avaliados mais 13 descritores,

relacionados a peso dos cachos, frutos e rendimento de polpa.

4.1.5 Anélise de dados

Para a descricdo da populacdo de ambiente de terra firme foi realizada,
primeiramente, a estatistica descritiva dos dados, com valores apresentados em
figuras e tabelas, em seguida analisou-se a correlacdo de Pearson entre o0s
caracteres.

O programa estatistico R versdo 3.2.3 auxiliou a construcéo dos resultados de
estatistica descritiva e correlacédo. As figuras (graficos) foram produzidos via pacote
Microsoft office Excel 2013.

4.1.5.1 Estatistica Descritiva

Em virtude da ndo aplicagdo de nenhum delineamento experimental na area
do plantio, os dados obtidos foram analisados através de estatistica descritiva
(média, desvio padréo e coeficiente de variacdo) com o intuito de identificar o nivel
de diversidade fenotipica entre individuos para todos os caracteres, exceto para EE,
IF, FV, CV, CM e CS.

Para contribuicbes nas discussbes sobre o coeficiente de variacdo, foi
utilizada a classificagcdo de Pimentel-Gomes (1985), na qual sdo considerados:
coeficiente baixos (<10%); médios (entre 10-20%); altos (entre 20-30%) e muito alto
(>30%).

4.1.5.2 Correlagbes de Pearson

Os caracteres foram combinados dois a dois, determinando-se as correlacfes

de Pearson. Para a analise dessas correlagdes, foram utilizados os valores de
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Cohen (1988), em que as correlacdes baixas estdo (entre 0 a 29%), as médias
(entre 30 a 49%) e as altas (> 50%).

4.2 POPULACOES NA VARZEA

4.2.1 Caracterizacao da area de estudo

O estudo foi realizado no Campo Experimental de Mazagao, pertencente a
EMBRAPA Amap4, Estado do Amapa, em area de varzea, com solo predominante
do tipo Gley Pouco Humico de textura, mal drenado e de média-alta fertilidade
natural (Figura 3). A area localiza-se nas coordenadas 00°02’33” de latitude sul e
51°15°24” longitude oeste, a 15 m de altitude, apresentando topografia plana e
cobertura vegetal tipo capoeira.

O tipo climético € o Ami na classificacdo de Képpen, com temperatura média
do més mais frio ndo inferior a 22,5°C, e com precipitacdo do més mais seco de 10
mm. O regime climatico apresenta precipitacdo média anual de 2.300 mm, havendo
concentracdo entre 0os meses de janeiro a junho, com temperatura média anual de
28°C e umidade média do ar de 85% (Yokomizo et al. 2010).

I
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Figura 3 — Campo Experimental de Mazagéo, Varzea.
Fonte: Semdures - Prefeitura Municipal de Santana - AP (2016).
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4.2.2 Procedimentos de preparo da area e plantio

A area apresentava anteriormente uma vegetacao tipica de uma capoeira,
com presencga de plantios como feijdo. A vegetacao foi retirada para ser introduzido
em seguida o plantio dos acgaizais, ndo sendo feitas covas, apenas aberturas para a
introducéo das mudas, no ano de 2002.

O plantio para cada populacdo foi realizado na forma de delineamento
experimental utilizando blocos ao acaso com duas repeticdes e para cada repeticao,
cinco plantas Uteis por parcela (progénie). O espacamento entre plantas foi de 4 m x

5m.

4.2.3 Procedéncias do material genético implantado na area

O material genético utilizado na area distingue duas populacdes distintas. A
populacdo 1 é composta por sementes coletadas de 75 matrizes selecionadas em
agaizais nativos da regido oeste da llha de Marajo (safra de inverno), a populagao 2
foi coletada de 100 matrizes selecionadas na regiao leste da mesma lIlha (safra na

estiagem).

4.2.4 Caracterizacdo morfoagronémica

Os primeiros dez descritores das plantas foram obtidos em avaliacbes
realizadas mensalmente no periodo de 2009 a 2013. Nesta ocasidao, mensuraram-se
em todas as progénies de Euterpe oleracea Mart. das populacbes 1 e 2

principalmente informac6es de descritores relacionados a fenologia (Tabela 2).

Tabela 2 — Descritores fenologicos utilizados na caracterizagdo de germoplasma de duas
populacdes de acaizeiros do Campo Experimental de Mazagdo, terra firme.

DESCRITORES FORMA DE OBTENCAO
Lancamento Foliar Contagem por planta de folhas em formag&o, com a bainha
(LF) foliar fechada.

Contagem de todas as folhas existentes por planta, com

Folhas Maduras (FM) excecao das senescidas;

Folhas Senescentes
(FSE)
Emissdo de Espatas
(EE)

Contagem de todas as folhas mortas por planta;

Contagem de espatas emitidas por estipe.
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Inflorescéncia em
Floragéo (IF)

Contagem de cachos que apresentam inflorescéncia em

floracéo por estipe.

Formacéo de Frutos
Verdes (FV)

Contagem de cachos que apresentam formacédo de frutos
verdes por estipe.

Cacho Verde (CV)

Contagem de cachos que apresentam cachos verdes por estipe.

Cacho Maduro (CM)

Contagem de cachos que apresentam cachos maduros por
estipe.

Cacho Seco (CS)

Contagem de cachos que nao apresentam formacdo de fruto
por planta.

Tamanho do Cacho
(TC)

Valor atribuido a avaliacdo visual dos cachos: onde 1 é atribuido
aos menores valores, e 7 para 0s maiores.

Fonte: Adaptado de Oliveira et al. (1998) e Oliveira (2002, 2005).

Em 2015, mensurou-se em uma Unica ocasido nas populacées 1 e 2 o0s

seguintes caracteres: numero de estipes por planta (NEP), altura da planta (AP),

circunferéncia do estipe (DAP) e comprimento de cinco entrends (CEN), (Tabela 3).

Tabela 3 — Descritores morfoagronémicos utilizados na caracterizagdo de germoplasma de
duas populacdes de acaizeiros do Campo Experimental de Mazagéo, Varzea.

DESCRITORES

FORMA DE OBTENCAO

NuUmero de estipe por
planta (NEP)

Obtido pela contagem de todos os estipes existentes na planta;

Altura da Planta (AP)

Altura é mensurada do solo até a inser¢do das folhas da estipe
mais antiga da planta, na obtencdo foi utilizada uma trena laser

com dados expressos em metros;

Diametro a altura do
peito (DAP)

Mensuracao da circuferéncia a altura do peito (1,30 m) do estipe
mais velho da planta com uma fita métrica, e transformado em

didmetro a altura do peito, expressa em centimetros;

Comprimento do

cinco entrends (CEN)

Mensuracdo, com fita métrica, de cinco entrends (cicatrizes
foliares) do estipe mais velho da planta, tendo como ponto de
partida a altura do peito para baixo, sendo expresso em

centimetros.

Fonte: Adaptado de Oliveira et al. (1998) e Oliveira (2002, 2005).
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4.2.5 Anélise de dados

Para a avaliacdo da populacdo 1 e 2 de Euterpe oleracea Mart., foram
utilizados procedimentos estatisticos com o intuito de detectar se havia ou nao
diferencas entre elas. Inicialmente foi realizada a andlise de variancia para os
caracteres da planta: AP, NEP, DAP e CEN. Em seguinda, 0s mesmos caracteres
foram comparados entre as populacdes por meio da analise de boxplot.

Para todos os caracteres de fenologia foram realizadas a analise de variancia
conjunta, para identificar ou ndo possiveis diferencas entre as populagfes.
Posteriormente, comparou-se o comportamento de ambas por meio de graficos de
linhas e analise de dispersao por boxplot.

E importante mencionar que para a normalidade dos dados (testado por
Shapiro Wilk) e melhor apresentacéo e discussao dos resultados, os dados foram
trabalhados em médias das cinco plantas por parcelas para os caracteres: NEP, AP,
CEN, DAP, LF, FM, FSE, TC; e soma das cinco plantas por parcela para: EE, IF, FV,
CV,CMe CS.

As andlises de variancia e boxplot foram realizadas com auxilio do programa
computacional R versdo 3.2.3, e os gréaficos de linhas construidos no Microsoft
Office Excel 2013.

4.2.5.1 Modelos Estatisticos

Na &rea das populacfes de varzea foi adotado um delineamento experimental
em blocos ao acaso com duas repeticdes, cinco plantas Uteis e espacamento de 4 m
x5 m (Anexo A e B).

Os modelos estatisticos para representar cada observacdo foi adaptado de
Zimmermann (2014) e sao expostos de acordo com os caracteres, conforme a

seqguir:

Para os caracteres AP, NEP, DAP e CEN

Em decorréncia da realizagdo de uma unica mensuragdo dos caracteres no

ano de 2015, foram analisados pelo seguinte modelo:
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Yij=H+ri+pit €

Yj = variavel resposta em funcéo dos efeitos da populagéo i, na repeticéo j e
do erro aleatorio.

M = média geral

r;= efeito do j-ésimo na repeticao

pi = efeito do i-ésimo na populagéo

eji= erro associado a observagao

Para os caracteres LF, FM, FSE, EE, IF, FV, CV,CM,CS e TC

Com a mensuracdo dos caracteres mensalmente, no intervalo de maio de

2009 a abril 2013, utilizou-se o seguinte modelo:

Yij= L+ 1+ pi+ak+ m +pi*ak + pi* mi+ ej

Yj = variavel resposta em funcdo dos efeitos da populagéo i, do ano k, do més
l, na repeticao j, e do erro aleatorio.

M = média geral

r; = efeito do j-ésimo na repeticao

pi = efeito do i-ésimo na populacéo

ax = efeito do k-ésimo no ano

m, = efeito do |-ésimo no més

pi+ax = efeito da interacao do i-ésimo na populacdo com k-ésimo no ano

pi+~m = efeito da interacdo do i-ésimo na populagdo com |-ésimo no més

ejk= erro associado a observacéo

4.2.5.2 Gréfico de Boxplot Adaptado

O gréfico ou diagrama de caixas Boxplot, apresenta algumas das estatisticas
de posicado e dispersao, e permite a assimilacdo de alguns valores atipicos e ou
valores extremos. Ele é disposto na forma de uma caixa (retédngulo) tendo como
lados extremos os valores dos quartis 3 e 1, e uma linha central para o quartil 2

(mediana). No interior dessa caixa (Figura 4), a posicdo da média é representada
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pelo simbolo “+”. Os dados discrepantes por sua vez, sdo representados por linhas
perpendiculares a caixa (retangulo) com um comprimento igual a 1,5 vez em relacéo
a distancia interquartilica (Zimmermann 2014).

Os valores situados entre o final dos pontos extremos das linhas
perpendiculares a caixa, até uma distancia igual a 1,5 vez a distancia interquartilica,
sdo definidos como valores atipicos, e 0s que estdo situados além desses pontos,

sao conceituados como atipicos extremos (Zimmermann 2014).

X valores muito discrepantes (3H)

O valores discrepantes (entre 1,5H ¢ 3H)

................. 75% dos dados 4 | 7

Lo Média —— Desvio
H padrao

.......... 4—— Mediana

lZS% dos dados —»

X valores muito discrepantes (3H)

Figura 4 — Representagdo de um boxplot.
Fonte: Adaptado de Freitas (2012).

Segundo Freitas (2012), a mediana compreende ao ponto que separa 0S
dados em duas metades iguais, (50%) da distribuicdo. Para o caso dos dados
discrepantes (outliers), estes devem ser analisados com bastante calma, através de
suas auséncias e presencas, em caso de néo interferirem nos resultados, ndo séo
retirados (Zar 2010).

Dessa forma, com os dados obtidos nas avaliagbes de campo foram
estruturados em graficos para verificar se havia ou ndo diferencas dos caracteres e
diferenca nas amplitudes de variacdo entre a populacdo 1 e 2, respectivamente
introduzidas no Campo Experimental de Mazagéo - varzea, com intuito de quantificar

de forma simples as suas dispersdes.



41

5 RESULTADOS

5.1 POPULACAO NA TERRA FIRME

5.1.1 Média e coeficiente de variacdo dos caracteres no periodo de seis a

dezoito meses

Os maiores incrementos na média ocorridos no periodo de seis aos doze
primeiros meses (mar¢co a setembro), ap6s o plantio, foram dos caracteres:
comprimento total da folha e numero de pares de foliolos, enquanto que no periodo
de doze a dezoito meses (setembro a marco), o didmetro a altura do coleto se

destacou (Figura 5).

Comprimento Total da Folha Numero de pares de
Foliolos
14 35 .
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Figura 5 - Valores médios de trés caracteres mensurados no intervalo de 6 a 18 meses
apos o plantio dos acaizeiros em setembro de 2010, no Campo Experimental de
Mazagao, terra firme.
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Quanto aos valores de coeficiente de variacdo (C.V), no intervalo de seis a

dezoito meses de idade, constatou-se que 0s caracteres comprimento total da folha,

namero de pares de foliolos e diametro a altura do coleto obtiveram decréscimo na

porcentagem com o crescimento da planta (Tabela 4).

Tabela 4 — Média, desvio padrao, coeficiente de variagdo e amplitude encontrados em trés
caracteres, mensurados no intervalo de 6 a 18 meses ap0s o plantio dos agaizeiros em
setembro de 2010, no Campo Experimental de Mazagao, terra firme.

Comprimento Total da| Numero de Pares de Diametro a Altura do
Folha (m) Foliolos (Unid.) Coleto (cm)

Idade (Més) 6 12 18 6 12 18 6 12 18
Média 0,99 1,34 144 | 22,42 31,05 3557 | 7,74 7,74 10,96
D.P 0,24 0,27 0,25 6,00 5,99 568 | 3,67 1,85 2,16
C.V (%) 24,24 20,15 17,36 | 26,76 19,29 1597 | 47,41 2390 19,71
V. Max. 1,62 1,95 2,00 39 42 61 19,11 14,33 17,52
V. Min. 0,35 0,43 0,47 1 2 19 0,32 0,86 3,18

D.P — Desvio Padrédo, C.V — Coeficiente de Variacao, V. Max. — Valor Ma&ximo, V. Min. -
Valor Minimo.

5.1.2 Média e coeficiente de variacdo dos caracteres no periodo de seis a

cinquenta e quatro meses

el
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Figura 6 - Valores médios encontrados em trés caracteres, no intervalo de 6 a 54
meses apds o plantio dos acaizeiros em setembro de 2010, no Campo Experimental
de Mazagao, terra firme.
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Em analise semestral, os valores médios obtidos pelos caracteres, nimero de
folhas, numero de perfilhos e altura das plantas, foram avaliados em trés intervalos:
o primeiro de seis a doze meses; 0 segundo de doze a dezoito meses e o terceiro de
dezoito a cinquenta e quatro meses. A partir disso, observou-se que 0s maiores
incrementos foram registrados no primeiro intervalo, para os caracteres: numero de
folhas e numero de perfilhos. Apenas a altura das plantas ndo se comportou como
os demais e exibiu maior crescimento no terceiro intervalo (Figura 6).

Outros dois caracteres que receberam apenas uma mensuracdo apos
cinquenta e quatro meses, foram: didametro a altura do peito (DAP) com média de

10,75 cm e comprimento de cinco entrends (CEN) com 57,14 cm (Tabela 5).

Tabela 5 — Média, desvio padrao, coeficiente de variacdo e amplitude aplicados a cinco
caracteres, mensurados no intervalo de 6 a 54 meses apés o plantio dos agaizeiros em
setembro de 2010, no Campo Experimental de Mazagao, varzea.

Didmetroa | Comprimento

Nimero de Folhas (Unid.) | Namero de Perfilhos (Unid.) Altura de Plantas (m) alturado | decinco
peito (cm) | entrends (cm)
Meses | 6 12 18 M b 2 18 | 6 12 18 M ! 54
Média | 719 795 831 1166| 068 166 169 371|043 090 132 5%8 | 1075 57,14
DP 151 158 166 136 | 093 147 135 301(013 030 040 08 146 822

CV(%)| 2100 1987 1998 1166 | 13676 8855 7988 8113|3023 3333 3030 1388 | 1398 14,39
VMax. | 13 12 15 15 3 8 614|089 187 245 869 | 1602 8360
VMin, | 1 1 2 1 0 0 0 0 | 011 012 010 340 650 3,10

D.P — Desvio Padrédo, C.V — Coeficiente de Variacdo, V. Max. — Valor Maximo, V. Min. -
Valor Minimo.

Conforme a tabela 5, constatou-se que os coeficientes de variacdo dos
caracteres: numero de perfilhos, nimero de folhas e altura das plantas
apresentaram decréscimo nos valores com o crescimento da planta, mas ainda
foram considerados altos e médios. Dentre os coeficientes, 0 que obteve maior valor
foi o nimero de perfilhos, influenciado diretamente pelos estipes Unicos registrados
(Figura 7), seguido pela altura das plantas e numero de folhas. Além dos trés
caracteres mencionados, o coeficiente de variacdo do diametro foi de 13,58%, e do

comprimento de cinco entrenés 14,39%.
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Estipes Unicos

58,33%

60%

50%
=

40%
% 27,63% 26.28%
£ 30% 18,54%
S 20%
o
o

10%

0%
Idade (Més)

Figura 7 — Porcentagem de acaizeiros com estipes unicos (auséncia de perfilhos)
registrados no periodo de 6 a 54 meses apoés a implanta¢do do plantio no ano de
2010, no campo experimental de Mazagéao, terra firme.

5.1.3 Producéao de cachos

Dos 329 individuos de acaizeiros presentes no plantio, com idade de cinco
anos, cerca de 87,23 % apresentaram cachos (Figura 8a). Desse total, considerando
a producao por estipes, notou-se que a maioria (50,52 %) das plantas produziram

cachos em uma unica estipe, e apenas 3,15% em cinco (Figura 8b).

Producéo de frutos por planta Estipes em producéo por
planta
a
(@) 60% (b)
50,52%
50%
S 40%
()]
@
5 30% 19,82%
(0] (1) 0
g 20% 18,11%
o 0
10% l 838 /03 15%
0%
= Produziram cachos = N&o produziram cachos Estipes

Figura 8 — Porcentagem de agaizeiros que produziram ou ndo cachos (a) e estipes em
producd@o por planta (b) de 329 individuos de agaizeiros com idade de cinco anos,
implantados no ano de 2010 no campo experimental de Mazagdo, terra firme,
EMBRAPA Amapa.
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5.1.4 Avaliacédo de producéao de frutos

De acordo com os dados da Tabela 6, o diametro transversal e longitudinal

dos frutos exibiram as seguintes médias: 11,80 e 13,80 mm respectivamente.

Tabela 6 — Média, desvio padrao, coeficiente de variacdo e amplitude encontrados em nove
caracteres® direcionados aos frutos, mensurados aos 5 anos ap6s o plantio de 329
individuos de acaizeiros em setembro de 2010, no campo experimental de Mazagao, terra
firme.

DTF | DLF | PTC | PV | PFC | PCF PS PP RP

(mm) | (mm) | (kg) | (kg) | (Kg) | (9) ) (9) (%)
Média 11,80 [ 13,80 | 2,00 | 0,64 | 1,36 | 152,06 | 116,92 | 38,54 | 24,86
D.P 0,62 | 069 | 1,10 | 0,30 | 0,92 | 24,89 | 19,82 | 6,74 | 231
CV 525 | 5,00 | 55,00 | 46,88 | 67,65 | 16,37 | 16,95 | 17,49 | 9,29
V. Max. 13,14 | 15,39 | 7,00 | 1,40 | 6,00 | 231,00 | 178,36 | 56,95 | 30,69
V. Min. 10,39 | 12,23 | 0,40 | 0,20 | 0,20 | 98,25 | 73,30 | 22,88 | 18,75

!DTF- Diametro transversal do fruto, DLF- Diametro longitudinal do fruto, PTC- Peso total do
cacho, PV- Peso da Vassoura, PFC- Peso de Frutos por Cacho, PCF- Peso dos Cem
Frutos, PS- Peso de cem sementes, PP- Peso da polpa de cem frutos, RP-Rendimento de

polpa.
D.P — Desvio Padrao, C.V — Coeficiente de Variacao, V. Max. — Valor Maximo, V. Min. —
Valor Minimo.

Para os caracteres relacionados aos cachos dos frutos, os valores médios
apresentados foram: peso total do cacho (2 kg), peso de frutos por cacho (1,36 kg),
peso de cem frutos (152,06 g) e rendimento de polpa (24,86%). Com relacdo aos
coeficientes de variagdo, notou-se que os baixos valores foram apresentados pelo
diametro transversal dos frutos, diametro longitudinal dos frutos e rendimento de
polpa. O valor médio foi representado pelo peso dos cem frutos, e os valores altos

pelo peso total do cacho e peso de frutos por cacho (Tabela 6).

5.1.5 Correlacfes de Pearson

Ao considerar as correlacbes presentes na Tabela 7, foram observadas
associacOes positivas altas entre a altura da planta (AP) e o didmetro a altura do
peito (DAP), com r=0,58 e p<0,01.

Para o comprimento de cinco entrends (CEN), tanto para o diametro a altura
do peito com r=0,15** quanto a altura da planta com r=0,29** apresentaram
correlagdes significativas a 1% (p<0,01), mas ainda assim foram consideradas de

baixa amplitude.
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Tabela 7 — Correlacdo de Pearson entre os caracteres! direcionados a producéo de frutos e
desenvolvimento da planta.

DAP CEN AP DTF DLF  PCF  PS PP RP
DAP 0,15 058" 014 013 010 009 012 0,01
CEN 0,29* 023* 021* 0,26 0,25 0721* -0,06
AP 009 009 009 010 006  -0,08
DTF 0,87** 0,91 090% 0,72* -0,21*
DLF 0.92%  091* 0,74 -0,19
PCF 0,99 0,84* -0,21*
PS 0.76*  -0.36*
PP 0.40%*

DAP- Diametro a altura do peito, CEN - Comprimento de cinco entrenés, AP - Altura da
estipe, DTF- Diametro transversal do fruto, DLF- Diametro longitudinal do fruto, PCF - Peso
dos cem frutos, PS- Peso da semente, PP- Peso da polpa, RP - Rendimento de polpa.
SignificAncia ao teste T: *significativo a 5% quando o p<0,05; **significativo a 1% quando o
p<0,01.

Observou-se que os caracteres: didametro transversal, diametro longitudinal do
frutos, os pesos dos cem frutos, das sementes e da polpa, quando correlacionados
entre si demonstraram altas correlagdes significativas a 1% (p<0,01). Esses mesmos
caracteres com excessdao do peso da polpa, quando correlacionados com
rendimento de polpa demonstraram correlagcdes negativas significativas, mas de

baixa magnitude.

5.2 POPULACAO NA VARZEA

5.2.1 Anédlises de variancia do numero de estipe, altura, diametro e
comprimento de cinco entrend

Tabela 8 — Resumo da andlise de variancia para quatro caracteres! avaliados entre as
populacdes 1 e 2 estabelecidas em area de varzea em Mazagao, Amapa, no ano de 2015.
NEP (Namero) AP (m) DAP (cm) CEN(cm)
GL
F valor pvalor | Fvalor| pvalor |Fvalor| pvalor |Fvalor| pvalor
Populagao | 1 2071 | =7 41x10% | 871,83 | <2 2x10"%** | 611 18 | <2,2x10-"6** | 151 52 | <2 2x10-16**
Repetigao | 1 9,95 =0,0018 | 93,66 | <2,2x10"%** | 2940 | =11x107 | 7717 | <2,2x10-10*
Residuos | 347 - - - - - - - -
Media 313 11,81 12,45 58,06
C.V(%) 21,80 7,96 9,16 799
INEP -NUmero de estipe por planta, AP- Altura total da planta, DAP-Diametro altura do peito,
CEN - Comprimento de entrend.

GL - Graus de liberdade; C.V - Coeficiente de Variacdo; *Significativo a 5% no teste F, **
Significativo a 1% no teste F, "¢ N&o significativo no teste F.
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Ao analisar a variancia dos caracteres: niumero de estipe, altura, diametro e
comprimento de cinco entrend6s em duas populacbes implantadas na varzea
amapaense (EMBRAPA Amapa - Mazagéao), detectou-se que todos apresentaram

diferencas altamente significativas ao teste F (p<0,01), (Tabela 8).

5.2.2 Andlise de Boxplot para os caracteres numero de estipe, altura, diametro

e comprimento de cinco entreno
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Figura 9 — Dispersdo em Boxplot de quatro caracteres avaliados entre as populacdes 1 e 2
estabelecidas em &rea de varzea em Mazagdo, Amapé, no ano de 2015.
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A populacdo 1 demonstrou comportamento médio superior a populacdo 2,
para 0s seguintes caracteres: altura, diametro e comprimento de cinco entrenés da
planta. Essa populacéo apresentou os seguintes valores médios: AP (13,51 m), DAP
(14,18 cm) e CEN (61,58 cm), enquanto que a polucéo 2 foi inferior em: AP (10,55
m), DAP (11,17 cm) e CEN (55,48 cm). No entanto, no carater nimero de estipes, a
populacdo 2 com 3,15 estipes/planta, indicou superioridade em relacdo a populacéo
1 com 2,88 estipes/plantas (Figura 9).

Quanto a dispersao, a populacdo 1 e 2 demonstraram variagdes praticamente
semelhantes para o nimero de estipes, altura, diametro e comprimento de cinco

entrenos.

5.2.3 Anédlise de variancia dos caracteres fenoldgicos do acaizeiro

Na analise de variancia dos dez caracteres, constatou-se diferencas
significativas em todos os efeitos: populacdo, més, populacdo*més, ano e
populacdo*ano, exceto a emissao de espatas no efeito ano, e a formacao de frutos

verdes no efeito populacao*ano (Tabela 9 e 10).

Tabela 9 — Resumo da andlise de variancia da média de dados por parcela de quatro
caracteres! avaliados entre as populagbes 1 e 2 estabelecidas em area de varzea em
Mazagao, Amapa.

a LFm FSEm a FMm i TCm
Fvalor | pvalor | Fvalor | pvalor Fvalor | pvalor Fvalor | pvalor
Populagio | 1 | 615 | 001* | 798 | 0005** | 1 | 1157 |<«0fe | 1 | 655 | <220t
Ano 3| 5057 | <22a0% | 9970 [ <2108 | 3 | 4793 | <20 | 3 | 57 | <2200
Més 11| 543 | 10809 | 3366 | <207 | 11 | 2496 | 0% | 11 | 11537 | 207
Populagio*Ano | 3 | 2257 | 1410 | 614 | 00004 | 3 | 069 | 159d0%* | 3 | 107 | 1750
Populagio™Més| 11 | 880 | 8720% | 502 | 749x0%* | 11 | 046 | 20T | 11 | 116 | <200

Residuo | 16730 16061 13097

ILF- Lancamento Foliar, FSE - Folha Senescente, FM - Folha Madura, TC - Tamanho do
Cacho;

m= Média de cinco plantas por parcela;

*Significativo a 5% no teste F, ** Significativo a 1% no teste F, ™ N&o significativo no teste F.
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Tabela 10 — Resumo da andlise de variancia da soma de dados por parcela de seis
caracteres! avaliados entre as populacbes 1 e 2, estabelecidas em area de varzea em
Mazagao, Amapa.

o 3] IFs Fs (Vs (Ms CSs

Fvalor | pvalor | Fvalor | pualor | Fualor | pualor | Fvalor | pvalor | Fualor | pvalor | Fvalor | pvalor

Papulagio L1460 | <Q2000%5% | 650,96 | <204 | 511,00 | <Q2A0%% | 201769 | <2 2¥10%5%* | 828,24 | <D 2a10** | 3706 | 1,06x10**

Ano 3007 | 00 | 4738 | D0 | 1900 | DTA0BE | 641D | <D 2A0%H | 1440 | 22005 | 11436 | <0k

Més 1| 969,32 | <Q2a0%* 40019 | <L D0 | 116025 | Q210%™ | 154890 | <2.2010%** | 940,09 | <D0 | 4783 | Q DI0HE

Populagdo™Ano | 3 | 3030 | Q20| 1733 | 30T | 253 | 006 | 2363 | 29S0H™ | 1993 | 68301* | 2074 | 480A0H™

Populagio®Meés | 11 | 58801 | <L 20" | 28940 | <Q.210%** | 46608 | <Q.2610%* | 687,20 | < IX0H* | 31888 | <L2610%* | D941 | QD0
Residuo | 16730

1EE - Emissédo de Espata, IF - Inflorescéncia em Floracéo, FV - Formando Fruto Verdes, CV
- Cachos Verdes, CM - Cachos Maduros, CS - Cachos Secos;
s = Soma de cinco plantas por parcela;
*Significativo a 5% no teste F, ** Significativo a 1% no teste F, "* N&o significativo no teste F.

5.2.4 Fenologia das populacdes de acaizeiros

5.2.4.1 Andlise comparativa por graficos de linhas

5.2.4.1.1 Lancamento Foliar, Folhas Maduras e Senescentes
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Figura 10 — Comportamento médio mensal das folhas de acaizeros nas populacfes 1(a) e 2
(b) estabelecidas em area de varzea em Mazagdo, Amapa, avaliadas no periodo de maio de
2009 a abril de 2013.

De acordo com os valores: langamento foliar, folhas maduras e senescentes,

exibidos em 12 meses, observou-se que as meédias obtidas por esses caracteres

demonstraram valores semelhantes (irrisoria variagcdo), tanto para a populagéo 1



50

(Figura 10a), quanto para a populacdo 2 (Figura 10b), apesar da analise encontrar

diferencas significativas.

5.2.4.1.2 Espatas emitidas e Inflorescéncia em florac¢éo

A populacédo 1 apresentou-se de forma regular e com menor intensidade que
a populacéo 2, tanto na emissao de espatas (Figura 11a) quanto nas inflorescéncias
em floracdo (Figura 11b) durante todo o ano. Na populagéo 1, cada carater obteve
dois picos: a emissdo de espatas que ocorreu de abril a junho e de novembro a

janeiro; e a floracédo que ocorreu de maio a junho e de dezembro a janeiro.

Emissédo de Espatas Inflorescéncia em Floracao
12 @ 10 (b)
10 8
o 8 S &
() 6 E
IS = 4
2 4 2
2 2
0 0
SES<23°20024 S23<23524832884
Meses Meses
—@-—Populacdo 1 ==@=Populagio 2 —@-—Populagdo 1 =@=Populacéo 2

Figura 11 — Comparacao mensal dos caracteres emissdo de espatas (a) e inflorescéncia
(b) em floracdo nas populacbes 1 e 2 estabelecidas em &rea de varzea em Mazagéo,
Amapa.

Para a populacédo 2, o comportamento foi superior na emissao de espatas e
floracdo na estacdo chuvosa e inferior na estacdo seca, quando atingiu seu ponto
minimo. O pico de emissao de espatas e floracdo foi registrado nos meses de marcgo
a maio e de abril a junho, respectivamente.

Na figura 12 demonstra-se de forma mais detalhada que no periodo de 2009
a 2013 houve comportamento diferente ano a ano no pico de emissao de espatas na
populacéo 1. Ja a populacéo 2, manteve o periodo de pico de emissao desse carater

entre 0S anos, nos meses de margo e maio.
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Figura 12 — Comparacédo anual dos caracteres de emissédo de espatas em floracdo nas
populacdes 1 e 2 estabelecidas em area de varzea em Mazagao, Amapa.

5.2.4.1.3 Formacao de frutos verdes, cachos verdes e maduros

A formacao de frutos verdes na populacdo 1 mostrou dois momentos de maior
ocorréncia, o primeiro compreendeu o periodo de fevereiro a mar¢co e o segundo
com maior elevacédo, compreendendo o intervalo de junho a julho. A populagao 2 foi
superior a populacdo 1 no periodo de abril a setembro, exibindo 0 seu momento
maximo também nos meses de junho e julho, quando apresentou valores duas

vezes maior que a primeira populacao (Figura 13).
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Figura 13 — Comparacdo mensal do carater formacdo de frutos verdes nas
populacdes 1 e 2 estabelecidas em area de varzea em Mazagdo, Amapa.
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Ao acompanhar a evolugao dos frutos, verificou-se que a producao de cachos
verdes emitidos entre as populacdes no intervalo de janeiro a maio foi maior para a
populacdo 1. Os valores obtidos nessa populacdo mostraram dois picos de
producgéo, o primeiro apresentando-se nos meses de abril e maio e o segundo nos
meses de agosto e setembro (Figura 14).

A populacédo 2 obteve o maior destaque para a producdo de cachos verdes, o
gue compreendeu o periodo de junho a dezembro, registrando pico nos meses de

agosto e setembro.
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Figura 14 — Comparacado mensal do carater cachos verdes nas populagbes 1 e 2
estabelecidas em area de varzea em Mazagdo, Amapa.
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Figura 15 — Comparacdo mensal do carater cachos maduros nas populaces 1 e 2
estabelecidas em &rea de varzea em Mazagdo, Amapa.
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Com relacédo aos cachos maduros, a populagdo 2 atingiu a maior emissao
entre as duas populacdes, mostrada no periodo de agosto a dezembro (estacao
seca), com pico no més de novembro. Esse intervalo de superioridade caracterizou
o seu periodo safra (Figura 15).

Situacdo inversa ocorreu de marco a julho (estacdo chuvosa), em que a
populacdo 1 obteve valores acima dos encontrados pela populagédo 2, mas com seu
periodo de pico registrado em dois momentos: um pequeno pico em julho, e outro

maior em novembro.
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Figura 16 - Comparacgéo anual dos caracteres cachos verdes (a), e cachos maduros (b)
nas populacdes 1 e 2 estabelecidas em area de varzea em Mazag&o, Amapa.
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Em analise no periodo de maio de 2009 a abril de 2013, foi observado que
nos meses de pico de producdo tanto no carater cachos verdes quanto no de
maduros da populacdo 1, apresentou-se variagbes em ambos caracteres de um ano
em relacdo ao outro, com dois picos produtivos em cada ano (Figura 16a). Para a
populacdo 2, esses mesmos caracteres demonstraram comportamento de pico de
producdo aproximadamente semelhante ao se comparar um ano com o outro. Essa
populacdo apresentou apenas um pico produtivo por ano, e mais bem definido que o

da populacéo 1 (Figura 16b).

5.2.4.1.4 Formacao de cachos secos

A populagéo 1 exibiu maior quantidade de cachos secos (abortos) no més de
novembro, enquanto que a populacdo 2 no més de outubro. Ambas as populacdes
exibiram de forma similar a superioridade no periodo seco, mas com maior destaque
para a populacédo 2. No decorrer dos meses de feveiro a julho (estacdo chuvosa) as
duas populacbes apresentaram valores proximos e baixos na producdo de cachos

secos (Figura 17).
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Figura 17 — Comparacao mensal do carater cachos secos nas populacbes 1 e 2
estabelecidas em area de varzea em Mazagéo, Amapa.
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5.2.4.1.5 Tamanho dos cachos

Pela andlise da Figura 18, o tamanho do cacho apresentou dois momentos.
O primeiro, na populagéo 1, exibiu cachos de maior tamanho, no intervalo de janeiro
a maio (estacdo chuvosa), com pico registrado no més de abril. O segundo,
demonstrado pela populagéo 2, desenvolveu maiores cachos no periodo de junho a

outubro, com auge no més de agosto.
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Figura 18 — Comparacdo mensal do carater tamanho dos cachos dos agaizeiros, nas
populacBes 1 e 2 estabelecidas em area de varzea em Mazagédo, Amapa.

5.2.4.2 Andlise de dispersdo por boxplot para duas populacdes

O comportamento fenolégico exposto pelo Boxplot, durante o periodo
analisado para os caracteres das duas populagdes, é semelhante aos exibidos pelos
gréficos de linhas. No entanto, o boxplot apresenta uma informagdo extra
importantissima, a dispersao dos caracteres.

Os dados discrepantes (outliers), quando se apresentaram, foram mantidos
em virtude da possibilidade de os mesmos indicarem comportamentos interessantes

do ponto de vista de selecéo para cada carater.
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5.2.4.2.1 Emisséo de espatas e inflorescéncia em floragéo

De acordo com a Figura 19, a populacdo 1 apresentou dois momentos de
maior variacéo, tanto para a emisséo de espatas (a), quanto para as inflorescéncias
(b). Para o primeiro carater a maior variacdo foi nos intervalos de abril a junho e de
novembro a janeiro. Ja no segundo carater a maior variacdo foi nos periodos de
maio a junho e de dezembro a janeiro.

Para a populacdo 2, as maiores variagdes na emissdo de espatas e floragao
ocorreram na estagao chuvosa e foram inferiores na estagdo seca. A maior variacéo
na emissdo de espatas e floracdo foi registrado nos meses de mar¢co a maio e de

abril a junho, respectivamente.

Espatas Emitidas (@)

0 2%
L
1000000
|
1
|
1

_w;ﬂ% {CO0000
Bl
_hD;L {0000CO
.=
L]0 caoo
M 10000000
&+ 0 Co
*‘LDJ""""*O o
-l
ﬂ}%ﬂwoooooo
ﬂ;b fcco o
L[L 1000 ©
L& 000 0
a0
«Lﬂ% 0000
{0y -
I
100000000
L
-

— on R e T R Sl SR ey e = o
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses
Inflorescéncia em Floragao
O
~ O
o | C
o)
o o _| O b
o :
£ '
Lo - Q g o
o ] = H - | o
- = % 3 é % @ ) g
] LN R %
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jul Ago Set Out Nov Dez
Legenda:
Meses
}—H_—j] Média —$ ’» Desvio Padrdo
1 2 '

Populagdes

Figura 19 — Dispersdo mensal dos caracteres emissao de espatas (a) e inflorescéncia em
floracdo (b), mesurados por parcela nas populacfes 1 e 2 estabelecidas em area de varzea
em Mazagéo, Amapa.
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5.2.4.2.2 Formacao de frutos verdes, cachos verdes e cachos maduros

Na populacédo 1, a formacéo de frutos verdes apresentou maior dispersdo em
dois momentos, o primeiro que compreendeu o periodo de fevereiro a margo, e 0
segundo no intervalo de junho a julho. A populacéo 2 exibiu a maior dispersao nos

meses de junho e julho (Figura 20).
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Figura 20 - Dispersao mensal do carater formacao de frutos verdes, mensurados por parcela
nas populacdes 1 e 2 estabelecidas em area de varzea em Mazagéo, Amapa.
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Figura 21 — Dispersdo mensal do carater cachos verdes, mensurados por parcela nas
populacdes 1 e 2 estabelecidas em area de varzea em Mazagdo, Amapa.
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Os valores obtidos pela populagédo 1 para o carater cachos verdes mostraram
dois picos de variacdo, o primeiro apresentando-se nos meses de abril e maio e o
segundo nos meses de agosto e setembro. A populacdo 2 obteve maior variagdo
nos meses de agosto e setembro (Figura 21).

No carater producdo de cachos maduros, a populacdo 1 apresentou dois
momentos de maior dispersdo, o primeiro de junho a julho, e o segundo no més de
novembro. A populacdo 2 obteve maior valor de dispersdo no meses de novembro e

dezembro (Figura 22).
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Figura 22 - Dispersdo mensal do carater cachos maduros, mensurados por parcela nas
populacdes 1 e 2 estabelecidas em &rea de varzea em Mazagéo, Amapa.

5.2.4.2.3 Cachos secos

No periodo de novembro a dezembro exibiu-se as maiores variacfes para 0s
cachos secos da populacdo 1, e a populacdo 2 apresentou 0 mesmo parametro no
intervalo de setembro a novembro. As duas populacdes exibiram de forma similar as

suas maiores variagdes no periodo seco (Figura 23).
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Figura 23 — Dispersdo mensal do carater cachos secos, mensurados por parcela nas
populacdes 1 e 2 estabelecidas em area de varzea em Mazagao, Amapa.

5.2.4.2.4 Tamanho dos cachos
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Figura 24 — Dispersdo mensal do carater tamanho dos cachos, mensurados por parcela, nas
populacdes 1 e 2 estabelecidas em area de varzea em Mazagéo, Amapa.

A Figura 24 mostra que tanto na populacdo 1 quanto na 2 a variagcdo no
tamanho dos cachos foi praticamente similares nos meses de todo o ano, com um

sensivel destaque para a primeira no més de marc¢o, e a segunda no més de abril.
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Dessa forma, durante o periodo analisado para cada carater em ambas as
populacdes, foi demonstrado que as maiores variacdes ocorreram nos respectivos

meses de pico, com excessdo do carater tamanho dos cachos.
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6 DISCUSSAO

6.1 POPULACAO NA TERRA FIRME

O registro de maiores médias para o comprimento total da folha, nUmero de
pares de foliolos, numero de folhas e niumero de perfilhos, ocorrido no intervalo de
seis a doze meses (marco a setembro), pode ser explicado pela alta pluviosidade,
gue é frequente na regido durante esse periodo. Nesse sentido, Sousa (2006)
corrobora com esse resultado ao dizer que o aumento da pluviosidade pode
influenciar em um maior desenvolvimento do comportamento inicial do acaizeiro.

Com relacdo a média de aproximadamente 32 pares de foliolos em doze
meses, foi diferente a do encontrado por Nogueira e Concei¢do (2000), que obteve
38 pares em estudo com acaizeiros nativos no Igarapé Mirim - PA. Esses valores
podem ter sido discrepantes em virtude das caracteristicas da populacdo de
acaizeiros nativos avaliados.

Quanto a média do nimero de folhas em 12 meses, Farias Neto et al. (2005)
encontraram o valor de 7,6 folhas. Para numero de perfilhos, Farias Neto et al.
(2007) observaram 1,76 perfilhos por planta. Os valores citados por esses autores
estdo proximos aos registrados neste estudo.

Por sua vez, o carater didmetro a altura do coleto teve maior incremento de
doze a dezoito meses (predominancia de estacao seca), possivelmente pelo fato do
acaizeiro ser uma espécie secundaria, a qual apresenta consideravel
desenvolvimento a partir do seu primeiro ano de estabelecimento. Bovi (2004) relata
gue apoOs esse periodo, 0s acaizeiros tendem a se desenvolver em relacdo ao
didmetro, quando expostos a luminosidade.

Ao analisar a altura dos acaizeiros, verificou-se que 0s maiores incrementos
foram no periodo de 18 a 54 meses, isto é, apos o desenvolvimento inicial da planta,
0 que demonstra um comportamento caracteristico de espécie secundaria. Com
relacdo aos valores meédios exibidos em 12 meses, Farias Neto et al. (2005)
encontraram altura de 0,62 m. Enquanto que neste trabalho a altura registrada foi
0,90 m, o que demonstra superioridade desta populagéo.

Os dois caracteres com apenas uma mensuracéo, diametro a altura do peito e
comprimento de entrend apresentaram valores proximos aos observados por

Yokomizo et al. (2012) e Oliveira et al. (2007). Os primeiros autores encontraram
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CAP de 36,07 cm (valor que corresponde ao DAP de 11,49 cm), e os segundos
autores apresentaram valor de 59,67 cm para o CEN.

Ao avaliar o comportamento de todos os caracteres, observou-se um
decréscimo nos valores dos seus coeficientes de variacdo com o decorrer do tempo
(crescimento da planta), o que demonstrou um indicativo para uma possivel
homogeneidade em seus comportamentos, conforme expresso por Padovani (2012).
O crescimento do acaizeiro tende a ser rapido e diferenciado, possivelmente pela
busca competitiva da luminosidade, e ap0s isso € estabilizado . Porém, mesmo com
a queda nos valores, os coeficientes de variagcdo ainda sdo considerados alto e
médios.

Dentre os caracteres, o maior coeficiente de variacdo foi registrado pelo
namero de perfilhos, em virtude da ocorréncia de algumas das 329 plantas serem
estipes Unicos, 0 que é semelhante ao comportamento observado por Farias Neto et
al. (2004). Em seguida o diametro a altura do coleto, exibiu alto coeficiente de
variacdo de 23,90% aos doze meses de idade. Esse resultado foi superior ao
encontrado por Farias Neto et al. (2005), que apresentou um coeficiente de variacéo
de 7,13% em uma idade semelhante. O coeficiente de variagdo do DAP (13,58%)
exibiu valor proximo ao de 12,09% observado por Yokomizo et al. (2012) e o CEN
(14,39%) associou-se aos 16% estimado por Oliveira et al. (2007). Os coeficientes
foram considerados proximos, pois sdo classificados como médios (10 a 20%) por
Pimentel-Gomes (1985). Os demais caracteres altura das plantas e numero de
folhas, classificados como coeficientes médios, demonstraram superioridade aos
respectivos valores de 9,25% e 5,43%, observados por Farias Neto et al. (2005).

Considerando que os coeficientes de variacdo de todos os caracteres foram
altos, médios e muito altos (Pimentel-Gomes 1985), verifica-se que ha a
possibilidade de novas sele¢Bes, buscando caracteristicas desejaveis como
menores alturas e entrends, além de maiores diametros e nimeros de perfilhos.

Com relacao a producéo de cachos, observou-se que apds 5 anos de plantio,
87,23 % das plantas de acaizeiros, apresentaram producdo de cachos de forma
satisfatoria, o que de acordo com Nogueira et al. (2005) indica uma tendéncia de
uniformidade na producéo de cachos no plantio.

Na avaliacdo a producdo de frutos, notou-se que os valores meédios obtidos
para o diametro transversal e longitudinal dos frutos foram inferiores aos

mensurados por Moraes et al. (2014). Os autores apresentaram 0S respectivos
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valores de 12,7 e 14,6 mm, em um semelhante intervalo de tempo em um plantio da
cultivar BRS Parad em Porto Velho - RO. Além desses caracteres, a meédia obtida
pelo peso de cem frutos foi menor que os 154,39 g registrados por Costa et al.
(2014), enquanto que o peso dos frutos por cacho foi superior aos 1,15 kg
observados pelo mesmo autor. Os valores médios do peso total de cachos
encontrados neste estudo foram inferiores aos 2,47 kg observados por Oliveira e
Teixeira (2009) em um experimento com acaizeiros de procedéncia similar ao da
cultivar BRS Par4 e com idades proximas. Isso pode ter ocorrido devido aos
primeiros cachos avaliados neste estudos terem sido coletados antes do periodo de
pico de producdo, o que normalmente apresentam cachos menores.

O registro de frutos com 0s seguintes caracteres: menores diametros e peso
de cem frutos; e maior peso de frutos por cacho e peso total do cacho, é
caracteristico da cultivar BRS Para e de materiais provenientes de sua mesma
selecdo. Essas caracteristicas sdo as desejaveis, objetivando o processo de selecdo
para frutos do acaizeiro e muito interessantes para o0 mercado consumidor, pois
possibilitam um maior rendimento de polpa (Oliveira e Farias Neto, 2004, Homma et
al. 2006).

O resultado do rendimento de polpa (18,75% - 30,69%) foi bastante
satisfatério quando confrontado com as afirmacdes de Oliveira e Farias Neto (2004),
gue discorrem que acaizeiros provenientes da cultivar BRS Para apresentam alto
rendimento, na ordem de 15 a 25%.

Quanto aos coeficientes de variagdo, demonstraram-se baixos valores para o
diametro transversal e longitudinal dos frutos, e o rendimento de polpa, indicando
assim uma baixa variacao fenotipica para esses caracteres entre as plantas. O peso
de frutos por cacho, peso total do cacho e peso dos cem frutos, tiveram variacoes
muito alta para os dois primeiros, e média para o terceiro.

Com uma maior variagcdo pode-se realizar uma nova sele¢do, buscando
maiores cachos com menores tamanhos de frutos. Menores variacdes de diametros
foram estimadas por Oliveira et al. (2007), enquanto que Costa et al. (2014)
registraram variacdo muito alta para o peso de frutos por cacho, e variacdo média
para o peso de cem frutos. Além disso, Oliveira e Teixeira (2009) obtiveram uma
variagéo alta para o peso total do cacho.

Ao avaliar a interacdo dos caracteres, observou-se que a alta correlacéo

positiva significativa (p<0,01) entre o didmetro e a altura identificada neste estudo,
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foi semelhante a registrada por Oliveira et al. (2000b). Isso indica, que quanto maior
for a altura dos acaizeiros, maiores serdo os diametros dos seus estipes. O
diametro, assim como a altura das plantas, apresentaram correlacdes positivas mas
de fraca intensidade em relagdo ao CEN, demonstrando que mesmo de forma
baixissima h& um acréscimo no crescimento de entrend, com o desenvolvimento do
didametro e da altura respectivamente. Oliveira et al. (2000b) também encontrou em
seu estudo, baixa intensidade e nao significativa entre os referidos caracteres em
relacdo ao comprimento de cinco entrends.

Pode-se observar que os diametros do fruto, o peso dos cem frutos, das
sementes e da polpa, quando associados entre si, demonstraram altas correlacdes
significativas a 1% (p<0,01). Freitas (2012) em estudos com mangaba (Hancornia
speciosa Gomes) relata que altas correlacdes positivas entre esses caracteres séao
esperadas, pois qualquer aumento na dimenséo do fruto reflete diretamente no
aumento de peso, ou de forma inversa. Esses mesmos caracteres, com excessao do
peso da polpa e o diametro longitudinal dos fruto, demonstraram correlacdes
negativas significativas a 5% (p<0,05) mas de baixa magnitude em relacdo ao
rendimento de polpa, predizendo mesmo de forma timida que quanto menor for os
valores destes caracteres maior sera o rendimento de polpa, conforme supfe
Homma et al. (2006).

6.2 POPULACAO NA VARZEA

A anadlise de variancia do numero de estipes, da altura das plantas e do
comprimento de cinco entrendés revelaram diferencas altamente significativas
(p<0,01) entre as populagbes 1 e 2, demonstrando comportamento distinto entre as
populacdes. Em estudos de regides similares a das referidas populagdes, Oliveira et
al. (2007) encontraram resultados semelhantes no que tange a diferenca altamente
significativa a 1% (p<0,01) para esses caracteres.

Através da analise de boxplot, observou-se que entre as duas populagées, a
segunda apresentou 0 maior niumero de estipes por planta com 3,31. De acordo com
Oliveira et al. (2009), sao almejadas plantas que possuam producédo de 3 a 5
perfilhos, pois essa quantidade garante a boa produtividade de frutos e evitam a

maior concorréncia por nutrientes.
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Com relagéo a altura e didmetro, a populacdo 1 demonstrou-se superior a 2.
Para o caso especifico da altura, a populacdo 2 € a mais desejavel, pois apresenta
menor altura o que permite maior facilidade e longevidade na colheita dos cachos
dos frutos (Oliveira et al. 1998). Para a discusséo desses dois caracteres, comparou-
se o0s estudos de Yokomizo et al. (2012) e Yokomizo et al. (2010), em que o primeiro
€ proveniente de regides semelhantes a populacédo 1, e o segundo a populacao 2.
Na comparacdo dos estudos dos autores com o0 presente estudo, encontrou-se
resultados semelhantes quanto a superioridade da populacdo 1 em relacdo a 2, para
a altura e o diametro das plantas.

O comprimento de cinco entrends por sua vez, exibiu menor tamanho na
populacdo 2. Esses entren6és menores, sdo definidos como desejaveis para
acaizeiros em plantios (Oliveira et al. 2009).

Entre as duas populacdes, a 2 apresentou 0s caracteres mais desejaveis para
0S acaizeiros como menor altura e menor comprimento de cinco entrends e
aproximadamente trés estipes por planta. No entanto, como a dispersdo sendo
semelhante entre as duas populacfes para os caracteres numero de estipes,
comprimento de cinco entrends, altura e do diametro das plantas, isso pode permitir
novas selecdes desses caracteres em cada populagdo, principalmente na 1,
buscando as caracteristicas de interesse para 0s acaizeiros.

Ao considerar a andlise de variancia de todos os caracteres fenoldgicos
(Tabelas 9 e 10) notou-se diferencas significativas a 1% (p<0,01) entre as
populagdes 1 e 2 exceto para o langamento foliar que foi diferente a 5% (p<0,05).
Isto pode ser um indicativo que ha periodos de floracdo e producédo de frutos
distintos, 0 que consequentemente possibilitara safras em tempos diferentes entre
as populacdes. Nesse sentido, Homma et al. (2006) comentam que ha variacdo na
época de producdo de frutos de acaizeiro, de acordo com a sua localidade de
origem.

Nas populacdes estudadas, notou-se que a baixa variagdo em doze meses
nos caracteres lancamento foliar, folhas maduras e senescentes, demonstra que as
populacdes estudadas possivelmente ndo séo influenciadas pelas condicdes
ambientais das varzeas. Em experimentos realizados na EMBRAPA Amazbénia
Oriental, Oliveira et al. (2002) e Oliveira et al. (1998) encontraram resultados
semelhantes, no que tange a constancia dos valores na contagem de folhas por

meses.
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Os eventos de floracdo compreendidos pela emissdo de espatas e
inflorescéncia ocorridos no periodo de maior intensidade chuvosa foram
caracteristicos na populacdo 2, que manteve assim seu comportamento floral
original mesmo apds ser introduzido em outro local com periodo de florag&o distinto.
Jardim e Kageyama (1994) corroboram com esses resultados ao observarem
comportamentos similares das floracdes de seus acaizeiros, na estacdo chuvosa,
em experimentos realizados na llha do Combu-PA (regido de procedéncia da
populacéo 2).

A populacdo 1 também apresentou emissédo de espatas e floragdo no periodo
chuvoso, além disso, demonstrou regularidade desses caracteres no periodo seco,
gue de fato ndo foram elevados, mas que os diferiram da populacédo 2. Bovi et al
(1986) ao estudarem floracdes de populagdes cultivadas, observaram dois picos de
floracdo durante o ano, um na estacéo seca e outro na chuvosa, semelhantemente
ao exibido pela a populacédo 1. Por sua vez, Freitas et al. (2010) em estudos com
acaizeiros em ambientes de varzea na llha de Santana-AP (regido de procedéncia
da populacdo 1), encontraram também regularidade na floragcdo da espécie na
estacdo seca, mas com prioridade de floracdo para esse periodo.

Com relagdo a producdo de cachos verdes e maduros, a producéo foi
superior e acentuada na populacdo 2 durante a estacdo seca, isso pode estar
associado a uma maior emissdo de espatas e inflorescéncia durante o periodo
chuvoso. Essa populacdo tem comportamento semelhante as observadas por
Oliveira et al. (2009), que também apresentaram frutificagdo de Agosto a Dezembro.
O pico de producédo de cachos maduros ocorreu no més de Novembro, seis meses
apos a emissao das floracdes, o que de acordo com Jardim e Anderson (1987) é o
intervalo de tempo geralmente necessario para o amadurecimento dos frutos. E
importante mencionar ainda, que a populacdo 2 manteve a emissdo de cachos
verdes e maduros de forma original ao de seu area de procendéncia, mesmo sendo
implantada em outro local com periodo de producéo diferente do seu de origem.

A populacdo 1 exibiu valores de cachos verdes e maduros acima dos
apresentados pela populacdo 2 durante a estacdo chuvosa, no entanto, com baixo
volume de producéo, que ocorreu em virtude do comportamento floral ser regular e
com baixa intensidade na estacao seca.

Quanto a safra (cachos maduros) da populacdo 1, os valores encontrados

estiveram proximos aos observados por Freitas et al. (2006) e Malcher (2011), no
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periodo de junho a setembro, em estudos na regido de procedéncia da populacédo 1.
Porém, neste estudo, o registro de pico da safra foi em novembro, podendo nao
refletir o real comportamento produtivo da populacdo quando analisado a partir do
comportamento de emissdo maxima de cachos verdes. Essa situacdo
provavelmente ocorreu devido a possivel incidéncia de furtos de cachos maduros,
principalmente no periodo chuvoso, o que pode diminuir consideravelmente a
guantidade de frutos contabilizados neste periodo.

O registro de maior producdo de cachos secos (abortos) tanto para populacao
1, quanto para a populacdo 2 no periodo seco, pode ser explicado por dois fatores.
O primeiro seria o déficit hidrico, que de acordo com Oliveira et al. (2007), afeta as
atividade fisiolégicas dos acaizeiros, implicando diretamente no desenvolvimento
das floragcdes. O segundo pode estar relacionado ao estresse provocado pela
elevada produtividade de frutos, que requer altas atividades metabdlicas de sintese
e degradacdo de inumeros compostos (Schulz 2015), e que de certa forma pode
comprometer o desenvolvimento das inflorescéncias (Jardim e Anderson 1987).

Esse segundo fator corrobora para o possivel comportamento superior da
populacdo 2, na producdo de cachos secos durante a estiagem, justamente por ser
seu periodo de maior producao de frutos.

Quanto ao carater tamanho dos cachos, notou-se um sensivel destaque para
a populacéo 2, que possivelmente pode ter ocorrido pelo maior periodo de insolagéo
ser observado nos seus meses de producdo de cachos. Nogueira et al. (2005)
inferem que a luminosidade é um dos fatores de que a produgdo de cachos
depende. Os maiores tamanhos de cachos obtidos tanto pela populacdo 1 quanto
pela populacdo 2, foram observados nos primeiros meses das suas respectivas
safras (abril e agosto), o que € esperado de acordo com as observacfes de Rogez
(2000).

Com base na analise dos caracteres fenoldgicos, observou-se que 0s maiores
desvios padrdo foram registrados nos meses de pico de cada carater de cada
populacdo, exceto para o tamanho de cachos. Isso indica, que nesses periodos
houve variacdes superiores, o que possibilita novas sele¢cdes que busquem cada vez
mais caracteristicas desejaveis.

Nesse sentido, Oliveira et al. (1998) em estudos de variacdes fenotipicas de

acaizeiros observaram que o0s caracteres com maiores desvios padréo
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demonstraram altas variagdes, o que indica a possibilidade de novas selecdes de

caracteres.
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7 CONCLUSAO

7.1 AMBIENTE TERRA FIRME

Pelos valores médios e altos dos coeficientes de variagdo apresentados por
todos os caracteres da populacdo de terra firme com excessdo dos diametros
do fruto e rendimento de polpa, conclui-se que a variacédo fenotipica ainda é
acentuada entre os individuos presentes na area, mesmo ap0s quatro ciclos
de selecdo massal, o que possibilita uma nova selecdo massal visando a
obtencao de caracteristicas desejaveis;

A populacdo de terra firme apresentou bom rendimento de polpa desejavel

pelo mercado.

7.2 AMBIENTE DE VARZEA

Ao comparar as duas populacdes da area de varzea, pode-se afirmar que a
populacdo 2 apresentou elevada produtividade de frutos maduros e outros
caracteres desejaveis como menor altura, menor comprimento de entreno e
maior numero de estipes, tornando-a bastante indicada para o processo de
selecao de individuos;

As populacfes 1 e 2, juntas em uma mesma area, possibilitam a producado de
frutos praticamente o ano todo, com excessao dos meses fevereiro e margo;
A manutencdo do periodo de safra da populacdo 2, indicou que fatores

genéticos regulam a floracao e producéo de cachos desta populacéo.



70

8 REFERENCIAS

Borém, A. 2001. Melhoramento de plantas. Editora UFV, Vicosa, Minas Gerais,
Brasil.

Bovi, M. L., G. Godoy Junior, and L. A. Saes. 1987. Hibridos interespecificos de
palmiteiro (Euterpe oleracea x Euterpe eduli) 46 2: 343-363.

Bovi, M. L., G. S. Dias, and G. Godoy Junior. 1986. Biologia floral do acaizeiro
(Euterpe oleracea Mart.). in: Congresso da Sociedade Botéanica de Sao Paulo,
Séo Paulo, Brasil.

Bovi, M. L. 2004. Resultados de pesquisas referentes a exploracdo, manejo e cultivo
do acaizeiro. Pages 53-78 in M. A., Jardim., L. Mourdo, and M. Grossmann,
editors. Acai (Euterpe Oleracea Mart.): Possibilidades e limites para o
desenvolvimento sustentavel no estuario amazoénico. Colecdo Adolfo Ducke,
Museu Paraense Emilio Goeldi, Belém, Par4, Brasil.

Calzavara, B. B. 1972. As possibilidades do acaizeiro no estuario amazénico.
Boletim Técnico da Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para, Belém, Para,
Brasil.

Campos, S. D., M. L. Bovi, and M. laderoza. 1991. Caracterizacdo do palmito obtido
de algumas combinacdes hibridas entre acai e jucara cultivadas sob diferentes
condi¢cdes. Pesquisa. Agropecuaria Brasileira 26 5:637-646.

Carvalho, A. C. 2010. Economia dos produtos florestais ndo madeireiros no estado
do Amapa: Sustentabilidade e desenvolvimento enddégeno. Tese de doutorado,
Universidade Federal do Para, Belém, Para, Brasil.

Cavalcante, E. S., A. C. Goés, N. J. Melém Janior, M. M. Rocha and F. R. Freire
Filho. 2013. Avaliacdo de linhagens de feijdo-caupi no Amapa. In Congresso
Nacional de feijao caupi, 3. Anais [...] Recife, Pernambuco, Brasil.

Cavalcante, P. 1991. Frutas comestiveis da Amazonia. Museu Paraense Emilo
Goeldi, Belém, Par4, Brasil.

Clement, C. R., A. Borém, and M. T. Lopes. 2009. Da domesticacdo ao
melhoramento de plantas. Pages 11-38 in A. Borém, M. T. Lopes, and C. R.
Clement, editors. Domesticacdo e Melhoramento. Editora UFV, Vicosa, Minas
Gerais, Brasil.

Cohen, J. 1988. Statistical Power Analysis for the Behavioral Science. Erlbaum
Hillsdale, USA.



71

Costa, P. S., K. K. Moraes, F. C. Belo, H. N. Cipriani, E. R. Batista, and J. C.
Camelo. 2014. Producéo inicial de frutos num plantio de acai em Porto Velho,
Rondo6nia. in Encontro de Ciéncia e Tecnologia, 1. Anais [...]. Porto Velho,
Rondonia, Brasil.

Farias Neto, J. T., M. D. Resende, and M. S. Oliveira. 2011. Selecdo simultanea em
progénies de acaizeiro irrigado para producao e peso do fruto. Revista Brasileira
de Fruticultura 33: 532-539.

Farias Neto, J. T., M. D. Resende, M. S. Oliveira, O. L. Nogueira, P. N. Falcdo, and
N. S. Santos. 2008. Estimativas de parametros genéticos e ganhos de selecéo
em progénies de polinizacdo aberta de acaizeiro. Revista Brasileira de
Fruticultura 30: 1051-1056.

Farias Neto, J. T., M. S. Oliveira, N. S. Santos, and P. N. Falcdo. 2007. Avaliacao
Genética em Progénies de uma Populacao de Acaizeiro (Euterpe oleracea). In:
Congresso Brasileiro de Melhoramento de Plantas, 4. Anais [...]. S&o Lourenco,
Minas Gerais, Brasil.

Farias Neto, J. T., M. S. Oliveira, A. A. Muller, O. L. Nogueira, and D. F. Anaissi.
2005. Variabilidade genética em progénies jovens de acaizeiro. Cerne 11: 336-
341.

Farias Neto, J. T., M. S. Oliveira, and O. L. Nogueira. 2004. Tecnologias para o
cultivo do acaizeiro em areas de produtores visando a agroindustria de frutas do
estado do Para. in Workshop Tecnolégico De Fruticultura. Anais [...]. Belém,
Para, Brasil.

Farias Neto, J. T., A. A. Muller, M. S. Oliveira, D. E. Espirito Santo, and M. A. Silva.
2003. Variabilidade genética entre duas procedéncias de acaizeiro (Euterpe
oleracea Martus). Boletim de Pesquisa Florestal n° 46: 97-104.

Freitas, A. C. 2012. Mangaba (Hancornia speciosa Gomes): Localizacdo de
populacdes nativas no cerrado amapaense e caracterizagdo morfologica das
progénies do banco ativo de germoplasma da EMBRAPA Amapa. Dissertacéo
de Mestrado, Universidade Federal do Amapa, Macapa, Amapa, Brasil.

Freitas, J. L., M. M. L. Santos, and F. A. Oliveira. 2010. Fenologia reprodutiva de
espécies potenciais para arranjo em sistemas agroflorestais, na llha de Santana,

Amapa. Revista de Ciéncias Agrarias 53 1:78-86.



72

Freitas, J. L., M. A, Malheiros, and S. T. Ohashi. 2006. Fenologia reprodutiva do
acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) em trés municipios do estuario amazonico.
Pages 85 - 89 in D. A. Frazdo, A. K. Homma, and I. de J. Viégas, editors.
Contribuicdo ao desenvolvimento da fruticultura da Amazbnia. Embrapa
Amazonia Oriental, Belém, Para, Brasil.

Galate, R. S., M. G. Mota, J. M. D. Gaia, e M. S. S. Costa. 2012. Caracterizacao
morfoagronémica de germoplasma de acaizeiro no nordeste Paraense. Revista
Brasileira de Fruticultura 34: 540-550.

Gantuss, C. A. 2006. Caracterizagdo fisica e quimica de locais de ocorréncia do
acaizeiro (Euterpe oleracea, Mart) no Estado do Amapa e sua relacdo com o
rendimento e qualidade do fruto. Dissertacdo de mestrado, Universidade Federal
da Paraiba, Areia, Paraiba, Brasil.

Glassman, S. F. 1972. A revision of B. E. Dahlgrens Index of American Palms.
Cramer. Lehrte, Germany.

Henderson, A. 2000. The genus Euterpe in Brazil. Sellowia 49-52: 1-22.

Henderson, A., G. Galeano. 1996. Euterpe, Prestoea and Neonicholsonia (Palmae).
Flora Neotropica Monograph 72:1-90.

Hodge, W. H. 1965. Palm cabbage. Principes 9:124-131.

Homma, A. K., O. L. Nogueira, A. J. Menezes, J. E. Carvalho, C. M. Nicoli, and G. B.
Matos. 2006. Acai: Novos desafios e tendéncias. Amazébnia: Cia. &
Desenvolvimento 1: 7-23.

Homma, A. E., and D. Frazdo. 2002. Despertar da fruticultura amazonica.
Fruticultura em Revista, pages 27-31.

[IBGE] Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2013. Producéo da extracéo
vegetal e da silvicultura. IBGE, Rio de Janeiro, Brasil.

[IEF] Instituto Estadual de Florestas do Amapa (IEF). 2014. Comercializacdo e
preco do fruto Acai em Macapa (dados nédo publicados). Nucleo de Mercado
e Comercializacéo: IEF, Macapa, Brasil.

Jardim, M. A., and P. Y. Kageyama. 1994. Fenologia de floracdo e frutificacdo em
populacdo natural de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) no estuario amazoénico
47.62-65.

Jardim, M. A., and A. B. Anderson. 1987. Manejo de popula¢des nativas de acaizeiro
no estuario Amazoénico: Resultados preliminares. Boletim de Pesquisa Florestal
n°15:1-18.



73

Jesus-Barros, C. R., and L. S. Freitas. 2014.Distribuicdo temporal e espacial do
besouro-verde-do-acaizeiro [Macraspis pseudochrysis (Coleoptera:
Scarabaeidae: Rutelini)] em acaizeiros de varzea em Mazagao, Amapa. Boletim
Técnico de Pesquisa e Desenvolvimento: Embrapa Amapa, n° 82:1-25.

Lopes, M. L., and A. C. Santana. 2005. O mercado do fruto do Acaizeiro (Euterpe
Oleracea Mart.) no estado do Para. Pages 65-84 In D. F. Carvalho. Economia da
Amazobnia nos anos 90. Unama, Belém, Par4, Brasil.

Malcher, E. S. 2011. Influéncia da sazonalidade sobre a composi¢cdo quimica e
atividade antioxidante do acai (Euterpe oleracea Mart.). Tese de Doutorado,
Universidade Federal do Amapa, Macapa, Amapa.

Marchiori, J. N. 1995. Elementos de dendrologia. UFSM, Santa Maria, Rio Grande
do Sul, Brasil.

Menezes, E. M. S., A. T. Torres and A. U. S. Srur. 2008. Valor nutricional da polpa
de acai (Euterpe oleracea Mart.) liofilizada. Acta Amazbdnica 38: 311-316.

[MAPA] Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento. 2014. Cultivares
Protegidas. Disponivel em: http://www.agricultura.gov.br/vegetal/registros-
autoriza coes/protecao-cultivares/cultivares-protegidas. Acesso em: 23 de
Novembro de 2014.

Modolo, V. A., and M. L. Tucci. 2014. Palmito Acai: Euterpe oleracea Mart. e Euterpe
spp. com perfilhamento. Pages 313-316 In A. T. Aguiar, C. Goncalves, M. E.
Paterniani, M. L. Tucci, and C. E. Castro. Instru¢des Agricolas para as Principais
Culturas Econdmicas. Boletim IAC 200, S&o Paulo, Brasil.

Moraes, K. K., P. S. Costa, H. N. Cipriani, A. S. Pinheiro, and R. B. Rocha. 2014.
Biometria de frutos em um plantio de acai em Porto Velho, Rondénia. In:
Encontro de Ciéncia e Tecnologia, 1. Anais [...] Porto Velho, Rondénia, Brasil.

Miller, C. H., A. A. Mller, J. E. Carvalho, and |. J. M. Viégas. 2006. Sistema de
producédo do acai. Disponivel em: https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/
FontesHTML/Acai/SistemaProducaoAcai_2ed/paginas/cultivo.htm. Acesso em
24 de Novembro 2015.

Nascimento, W. M. 2008. Informativo técnico rede de sementes da Amazéonia: Acai -
Euterpe oleracea Mart. n® 18:1-2.

Netto, D. A. 2010. Colecédo de base e colecao ativa: banco de germoplasma de

sorgo. Documentos Embrapa milho e sorgo n° 99:1-27.



74

Nogueira, A. K. 2011. As tecnologias utilizadas na producdo de acai e seus
beneficios socioecondmicos no Estado do Para. Dissertacdo de Mestrado,
Universidade Federal Rural da Amazonia, Belém, Para, Brasil.

Nogueira, A. K., and A. C. Santana. 2009. Analise de sazonalidade de precos de
varejo de agai, cupuacu e bacaba no estado do Pard. Revista de Estudos
Sociais 1:7-22.

Nogueira, O. L., F. J. Figueirédo, and A. A. Muller. 2005. Acai. Embrapa Amazonia
Oriental, Belém, Para, Brasil.

Nogueira, O. L., and H. E. Conceicdo. 2000. Andlise de crescimento de agaizeiros
em areas de varzea do estuario amazénico 35 11:2167-2173.

Nogueira, O. L.; and, A. K. Homma. 1998. Andlise econdmica de sistemas de
manejo de acaizais nativos no estuario amazonico. Documento Embrapa -
CPATU n°128:1-38.

Ohashi, S. T., and P. Y. Kageyama. 2004. Variabilidade genética entre populacdes
de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) do estuario amazoénico. Pages 11-26 In L.
Mourdo, M. A. Jardim e M. Grossmann. Acai: possibilidade e limites em
processos de desenvolvimento sustentavel no estuario amazoénico. CEJUP,
Belém, Pard, Brasil.

Oliveira, M. S., J. B. Santos, E. P. Amorim, and D. F. Ferreira. 2010. Variabilidade
genética entre acessos de agaizeiro utilizando marcadores microssatélites.
Ciéncia e agrotecnologia 34:1253-1260.

Oliveira, M. S., and D.H. Teixeira. 2009. Avaliacdo de familia de meio-irméos de
acaizeiros para a producao de frutos em terra firme em Santa lzabel, PA. in:
Congresso Brasileiro Melhoramento de Plantas, 5, Guarapari. O melhoramento e
0S novos cenarios da agricultura. Anais [...]. Vitoria, Espirito Santo, Brasil.

Oliveira, M. S., S. Mochiutti, and J. T. Farias Neto. 2009. Domesticacdo e
melhoramento do acaizeiro. Pages 207-235 In A. Borém, M. T. Lopes e C. R.
Clement. Domesticacdo e Melhoramento. Vigosa, Minas Gerais, Brasil.

Oliveira, M. S., D. F. Ferreira, and J. B. Santos. 2007. Divergéncia genética entre
acessos de acgaizeiro fundamentada em descritores morfoagrondmicos.
Pesquisa agropecuaria brasileira 42 4:501-506.

Oliveira, M. S., D. F. Ferreira, and J. B. Santos. 2006. Selecdo de descritores para
caracterizacdo de germoplasma de acaizeiro para producao de frutos. Pesquisa

agropecuaria brasileira 41:133-1140.



75

Oliveira, M. S. 2005. Caracterizacdo molecular e morfoagronémica de germoplasma
de acaizeiro. Tese de Doutorado, Universidade Federal de Lavras, Lavras, Minas
Gerais, Brasil.

Oliveira, M. S., and J. T. Farias Neto. 2004. Cultivar BRS-Par&: Acaizeiro para
Producdo de Frutos em Terra Firme. Comunicado Técnico Embrapa Amazonia
Oriental n° 144:1-3p.

Oliveira, M. S. 2002. Biologia floral do acaizeiro em Belém, PA. Boletim Técnico de
Pesquisa e Desenvolvimento da Embrapa Amazonia Oriental n° 08:1-26.

Oliveira, M.S., J. E. Carvalho, W. M. Nascimento, and C. H. Muller. 2002. Cultivo do
acaizeiro para a producdo de frutos. Circular Técnica Embrapa Amazoénia
Oriental n° 26: 1-17.

Oliveira, M. S., J. E. Carvalho, and W. M. Nascimento. 2000a. Acai (Euterpe
oleracea Mart.). Funep. Jaboticabal.

Oliveira, M. S., M. A. Lemos, V. F. Santos, and E. O. Santos. 2000b. Correlacdes
fenotipicas entre caracteres vegetativos e de producdo de frutos em acaizeiro.
Revista Brasileira de Fruticultura 22 1:1-5.

Oliveira, M. S. 1998. Descritores minimos para o agaizeiro (Euterpe oleracea Mart.).
Pesquisa em Andamento Embrapa Amazoénia Oriental n° 205:1-3.

Oliveira, M. S., and A. A. Mdller. 1998. Caracterizacdo e avaliacdo de germoplasma
de acai (euterpe oleracea mart.). Pesquisa em andamento Embrapa Amazoénia
Oriental n°167: 1-3.

Oliveira, M. S., M. A. Lemos, E. O. Santos, and V. F. Santos. 1998. Variacao
fenotipica em acessos de acaizeiro (euterpe oleracea mart.) para caracteres
relacionados a producéao de frutos. Boletim de Pesquisa CPATU n° 209:1-23.

Padovani, C. R. 2012. Bioestatistica. Cultura Académica. Sdo Paulo, Sdo Paulo,
Brasil.

Pimentel-Gomes, F. 1985. Curso de Estatistica Experimental. Esalg/USP.
Piracicaba, Séo Paulo, Brasil.

Pins. 2014. Estudo sobre a producdo de acai no Estado do Amapa. Pins
Consultoria. Macapa, Amapa, Brasil.

Portinho, J. A., L. M. Zimmermann and M. R. Bruck. 2012. Efeitos Benéficos do Acai.
International Journal of Nutrology 5:15-20.

Queiroz, J. A., Mochiutti, S. 2001. Cultivo de acaizeiro e manejo de acaizais para

producao de frutos. Documento Embrapa Amapa n° 30: 1-34.



76

Resende, M. D. 2002. Genética biométrica e estatistica no melhoramento de plantas
perenes. Embrapa Informacéo Tecnoldgica. Brasilia, Brasil.

Rogez, H. 2000. Acai: Preparo, Composicdo e Melhoramento da Conservacao.
EDUFPA, Belém, Para, Brasil.

Santana, A. C., D. F. Carvalho, and F. A. Mendes. 2008. Andlise Sistémica da
fruticultura paraense: organizacdo, mercado e competitividade empresarial.
Banco da Amazonia. Belém, Para, Brasil.

Schulz, M. 2015. Influéncia da maturacdo sobre o contetdo e bioacessibilidade de
minerais e perfil de compostos fendlicos dos frutos da palmeira jucara (Euterpe
edulis Martius). Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal de Santa
Catarina, Florianopdlis, Santa Catarina.

Sousa, L. A. 2006. Desenvolvimento de plantas jovens de acaizeiro (Euterpe
oleracea Mart.) plantado em area com vegetacdo secundaria (capoeira) na
localidade de Benjamin Constant, municipio de Braganca, estado do Para.
Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal Rural da Amazbnia, Belém,
Para.

Tropicos. 2016. Euterpe oleracea Mart. Disponivel em: http: //www.Tropicos.org
/Name /2401358. Acesso em 24 de Janeiro 2016.

Vicente, M. C., F. A. Guzmén, J. Engels, and V. Ramanatha Rao. 2005. Genetic
Characterization and its use in decision making for the conservation of crop
germplasm. Pages 121-128 in The Role of Biotechnology. Turin, Italia.

Yokomizo, G. K., A. J. Queiroz, S. Mochiutti, I. N. Pinheiro, e P. A. Silva. 2010.
Desempenho de progénies de acaizeiros avaliadas para caracteres agronémicos
no Estado do Amapa. Scientia Forestalis 38: 367-376.

Yokomizo, G. K., J. A. Queiroz, E. S. Cavalcante, I. N. Pinheiro, P. A. Silva, e S.
Mochiutti. 2012. Caracterizacao fenotipica e genotipica de progénies de Euterpe
oleracea coletados no Afua-Para nas condigdes do Amapa. Cerne 18 2:205-213.

Zar, J. H. 2010. Biostatistical Analysis. Pearson, Upper Saddle River, New Jersey,
Estados Unidos.

Zimmermann, F. J. 2014. Estatistica aplicada a pesquisa agricola. Embrapa. Brasilia,

Distrito Federal, Brasil.



t

t

b1

b2

ANEXO

t

1a

1b

1c

1d

Ga

6b

lilw

6d

Ge

11a

11b

11c

11d

16a

16b

21a

21b

21d

2a

2b

2

2d

2e

fa

b

fc

7d

Te

12a

12h

12c

12d

17a

17b

22a

22

22c

22d

Ja

3b

3d

Je

8a

8b

8c

8d

Be

13a

13b

13c

13d

18a

18b

23a

23b

23c

23d

4a

4b

4d

de

9a

9b

9c

9d

9e

14a

14b

4c

14d

19a

19b

24a

24b

e

24d

5a

5b

5d

e

10a

10b

10c

10d

10e

15a

150

15¢

15d

20a

20b

20c

20d

20e

25a

PLY

25¢c

25d

26b

26¢

26d

e

Ja

31b

Jc

3d

He

J6a

36b

J6c

36d

Ma

41b

MMc

41d

e

46a

46b

464

2ib

27c

27d

e

J2a

kY]

J2c

Jad

J2e

i7a

3T

Jfc

37d

42a

42b

42c

42

42e

47a

4

47c

47d

47e

28b

28¢c

28d

28Be

33a

33b

33c

33

J3e

JBa

38

38c

Jed

3Be

43a

43b

43c

43

43e

48a

48b

43¢

48d

43e

209b

29¢c

29d

e

Jda

34b

J4c

34

Me

39a

3%

J9c

39d

30e

4a

44b

44c

49a

4%

49c

49d

49¢

30b

30c

30d

e

3ha

350

35¢

35

J5e

40a

40b

40c

40d

40e

453

45b

45¢c

451

45e

50a

50b

50c

50d

50e

5b

51c

51d

e

S6a

56b

56c

56d

S6e

G1a

61b

fc

61d

Gle

G6a

G6b

66¢c

66d

Gbe

Ma

71b

Tc

71d

e

52b

52c

52d

h2e

57a

5T

57c

57d

57e

62a

Gi2b

G2c

G2d

G2e

67a

67b

67c

67d

67e

72a

72b

T2c

T2d

T2e

53b

53c

53d

53e

58a

58

58c

58d

B8e

63a

63b

63c

63d

68a

68b

68c

6ad

73a

73b

Tic

73d

Tie

54b

54c

54d

e

59%a

59

59c

59d

5%e

Gda

]

bdc

G4d

Gde

69a

G9b

69c

69d

69

T4a

74b

Tac

74d

Tde

55b

55¢

55d

S5e

G0a

60b

60c

60d

Gle

65a

Gi5h

G5c

65d

G5e

T0a

70b

7oc

70d

T0e

75a

750

75¢

75d

75e

12b

12d

12d

9a

b

9c

od

Ge

11a

11b

11c

11d

3a

b

3c

2d

15a

15b

15d

17a

17b

17c

17d

17d

14a

14h

14c

14

14e

2a

21b

Ac

21d

21e

18a

18b

18c

183e

20a

20b

20c

20d

20e

22a

22h

22t

22d

22d

24a

24h

24c

24

e

1a

1b

1c

1d

1e

13a

13b

13c

13e

25a

25h

25c

25d

25e

7a

h

ic

Td

m

19a

19b

19c

19d

16a

16D

16c

16d

Ja

3b

Jc

3d

10a

10b

10d

2a

2h

x

24

P

4a

4b

4c

4d

de

Ga

6b

6e

6d

Ge

23a

23b

23c

23d

23e

ha

5b

5c

5d

5e

430

45¢c

48d

43e

36a

36D

36c

36d

J6e

34a

34

Hc

34d

34e

40a

40b

40c

40d

40¢

32a

i

32c

32d

J2e

33b

33d

Jie

46a

46b

46c

46d

46e

49a

4%

48c

49d

49e

30a

30b

30d

47a

47

4ic

47d

4ie

43b

43c

43d

43e

26a

26b

26c

26d

26e

443

44h

Mc

44d

453

45b

45¢c

451

45e

42a

42

42c

42d

42e

38b

38¢c

38d

JBe

41a

41b

41c

41d

f1e

39a

3%

Joc

38d

S0a

50b

50c

50d

50e

Jia

3m

Jic

37d

e

28b

28¢c

28d

28Be

Ha

31b

c

Md

He

29a

2%

29¢c

24d

35a

35b

35¢c

354

35e

27a

27b

27c

27d

2Te

52b

52c

52d

h2e

T0a

70b

To0c

70d

Tle

56a

56b

S6c

56d

58a

58b

58¢c

58d

58e

54a

54b

bc

544

e

G2b

62c

62d

G2e

55a

55b

55¢c

55d

S5e

5a

51b

Mc

51d

63a

63b

63c

63d

63e

69a

69b

69c

69d

G9e

67b

67c

67d

67e

G0a

60b

60c

60d

Gle

G6a

fitb

G6c

G6d

Tia

73b

73c

73d

73e

T4a

74b

Tac

74d

Tde

57b

57c

57d

ofe

75a

750

75¢C

75d

T5e

Ta

71b

Mc

7d

83a

53b

53c

53d

53e

59a

59b

59¢c

59d

59e

72b

T2c

72d

T2e

G5a

G5b

65¢c

65d

G5e

G1a

61b

fc

61d

68a

68b

68c

6ad

68e

Gda

64b

bdc

64d

bde

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

1

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

77

- m T m 3O

o X W)

- m T m 3

o X W)

1|

Anexo A: Demonstrativo da 75 progénies provenientes da regido ocidental do estuario amazénico,

inseridas na area experimenta da Embrapa Amapa (Campus Varzea-Mazagao).
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Anexo B: Demonstrativo da 100 progénies provenientes da regido oriental do estuario amazonico,
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