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A crescente preocupacdo sobre os efeitos das atividades humanas sobre a natureza tem enfatizado que qualquer estratégia de desenvolvi-
mento deve adotar praticas sustentaveis, promovendo o crescimento econdmico sem acentuar a degradacdo do meio ambiente e valori-
zando a diversidade socioambiental para gerar melhoria de vida a populagao local, sobretudo na Amazonia. A perspectiva geopolitica
também sugere que a localiza¢do e as ambicGes particulares moldam as visdes do uso e gerenciamento dos elementos naturais, entdo o de-
senvolvimento de uma fronteira tecno-ecolégica tem sido defendido como a via mais adequada para alcangar os objetivos estratégicos de
desenvolvimento e para garantir que o uso sustentdvel da natureza gere beneficios para as popula¢des amazonicas. Contudo, verifica-se a
auséncia de uma maneira integrada de conferir como o campo de pesquisa alinhado ao vetor tecno-ecolégico tem sido desenvolvido no
Amapad, identificando principais temas, autores, institui¢des e localizagdes municipais das produgdes. Portanto, caracterizada como uma
pesquisa exploratéria-descritiva com técnicas de métodos mistos concomitantes, o estudo se baseia na revisdo bibliografica de conceitos
relacionados a fronteira tecno-ecolégica na geopolitica, em documentos e produgdes académicas sobre as estruturas socioambiental e cien-
tifica do Amapa, e na anélise bibliométrica de artigos de acesso livre publicados entre 2000 e 2020 a fim de elaborar um panorama das in-
vestigagdes quanto ao uso técnico-cientifico do meio ambiente amapaense. Utilizando a metodologia Canvas, os resultados foram organi-
zados na plataforma de andlise Fronteira Tecno-ecolégica do Amapé (FrontecAP), com o intuito de elaborar uma ferramenta que retna e
integre as informacgdes sistematizadas e assim possa contribuir para a fundamentagdo e aprimoramento das investigacdes e das politicas
publicas de desenvolvimento amapaense. O presente relatério técnico descreve a concepcdo e o desenvolvimento da plataforma, e ainda
expde os principais resultados do levantamento sistematico: alinhados aos eixos de Biotecnologia, Energias Renovéaveis, Gestdo Socioam-
biental ou Manejo Ambiental, foram recuperados 367 artigos, apresentados por meio de visualizagdes interativas na plataforma, indican-
do que as principais investigacdes se referem aos temas de manejo ambiental e de gestdo socioambiental, e que o contexto de busca por so-
lugdes sustentaveis de desenvolvimento oferece muitas possibilidades para o estado, mas deve haver o apoio de politicas ptiblicas que va-
lorizem projeto mais socio-ambientalmente responséveis e que efetuem a gestdao adequada dos territérios. A validagdo com usudrios indi-
cou que hé grande potencial de a plataforma funcionar como ferramenta de apoio para disponibilizacdo rdpida e centralizada de dados a
respeito da produgdo cientifica temdtica sobre o estado, em um ambiente interativo e intuitivo — que pode ser acessado pelo endereco
https://linktr.ee/frontecap.

PALAVRAS-CHAVE: fronteira tecno-ecolégica; geopolitica ambiental; desenvolvimento sustentavel; Amapd; bibliometria



The growing concern about the effects of human activities on nature has emphasized that any development strategy must adopt sustain-
able practices, promoting economic growth without accentuating environmental degradation and valuing socio-environmental diversity
to improve the lives of the local population, especially in the Amazon. The geopolitical perspective also suggests that location and particu-
lar ambitions shape views of the use and management of natural elements, so the development of a techno-ecological frontier has been
advocated as the most appropriate way to achieve strategic development goals and to ensure that the sustainable use of nature generates
benefits for Amazonian populations. However, there is a lack of an integrated way to check how the research field aligned with the
techno-ecological vector has been developed in Amap4, identifying main themes, authors, institutions and municipal locations of produc-
tions. Therefore, characterized as an exploratory-descriptive research with concomitant mixed methods techniques, the study is based on
the bibliographic review of concepts related to the techno-ecological frontier in geopolitics, on documents and academic productions on
the socio-environmental and scientific structures of Amap4, and on the bibliometric analysis of open access articles published between
2000 and 2020 in order to develop an overview of investigations regarding the technical-scientific use of the Amapa environment. Using
the Canvas methodology, the results were organized in the Amapa Techno-ecological Frontier (FrontecAP) analysis platform, with the
aim of developing a tool that gathers and integrates systematized information and thus can contribute to the foundation and improve-
ment of investigations and public policies for the development of Amapa. This technical report describes the design and development of
the platform, and also exposes the main results of the systematic survey: aligned with the axes of Biotechnology, Renewable Energy, So-
cio-environmental Management or Environmental Management, 367 articles were retrieved, presented through interactive visualizations
in the platform, indicating that the main investigations refer to the themes of environmental management and socio-environmental man-
agement, and that the context of the search for sustainable development solutions offers many possibilities for the state, but there must be
the support of public policies that value a more socially and environmentally responsible project and that carry out the proper manage-
ment of the territories. Validation with users indicated that there is great potential for the platform to function as a support tool for the
rapid and centralized availability of data regarding thematic scientific production on the state, in an interactive and intuitive environment
- which can be accessed via https://linktr.ee/frontecap.

KEYWORDS: techno-ecological frontier; environmental geopolitics; sustainable development; Amapa; bibliometrics



La préoccupation croissante concernant les effets des activités humaines sur la nature a souligné que toute stratégie de développement
doit adopter des pratiques durables, promouvant la croissance économique sans accentuer la dégradation de l'environnement et
valorisant la diversité socio-environnementale pour améliorer la vie de la population locale, en particulier en Amazonie. La perspective
géopolitique suggere également que I'emplacement et les ambitions particulieres fagonnent les vues sur 1'utilisation et la gestion des
éléments naturels, de sorte que le développement d'une frontiére techno-écologique a été préconisé comme le moyen le plus approprié
d'atteindre les objectifs de développement stratégique et de garantir que 1'utilisation durable de la nature génere des bénéfices pour les
populations amazoniennes. Cependant, il manque un moyen intégré pour vérifier comment le domaine de recherche aligné sur le vecteur
techno-écologique a été développé a Amap4d, identifiant les thémes principaux, les auteurs, les institutions et les lieux municipaux de
production. Par conséquent, caractérisée comme une recherche exploratoire-descriptive avec des techniques de méthodes mixtes
concomitantes, 1'étude est basée sur la revue bibliographique des concepts liés a la frontiere techno-écologique en géopolitique, sur des
documents et des productions académiques sur les structures socio-environnementales et scientifiques d'Amapd , et sur l'analyse
bibliométrique des articles en libre acces publiés entre 2000 et 2020 afin de développer une vue d'ensemble des investigations concernant
l'utilisation technico-scientifique de l'environnement d’Amapa. En utilisant la méthodologie Canvas, les résultats ont été organisés dans la
plate-forme d'analyse Amapéd Techno-ecological Frontier (FrontecAP), dans le but de développer un outil qui recueille et integre des
informations systématisées et peut ainsi contribuer a la fondation et a 1'amélioration des enquétes et des politiques publiques pour le
développement d'Amapa. Ce rapport technique décrit la conception et le développement de la plate-forme, et expose également les
principaux résultats de l'enquéte systématique : alignés sur les axes Biotechnologie, Energies renouvelables, Management socio-
environnemental ou Management environnemental, 367 articles ont été récupérés, présentés au travers de visualisations interactives dans
la plate-forme, indiquant que les principales investigations se réferent aux thémes de la gestion de l'environnement et de la
biotechnologie, et que le contexte de la recherche de solutions de développement durable offre de nombreuses possibilités pour 1'Etat,
mais il doit y avoir le soutien de politiques publiques qui valorisent une plus grande projet socialement et écologiquement responsable et
qui veillent a la bonne gestion des territoires. La validation aupres des utilisateurs a indiqué qu'il existe un grand potentiel pour que la
plate-forme fonctionne comme un outil de support pour la mise a disposition rapide et centralisée des données concernant la production
scientifique thématique sur I'état, dans un environnement interactif et intuitif - accessible a 1'adresse https:/ /linktr.ee/frontecap.

MOTS-CLES : frontiére techno-écologique ; géopolitique environnementale ; le développement durable; Amapa ; bibliométrie
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A compreensdo de que as atividades humanas tém afetado o meio ambi-
ente em escala global contribuiu para que a questao ambiental se tornas-
se um tema fundamental nas estratégias de desenvolvimento nacionais.
As questdes geopoliticas como mudancgas climéticas, degradacdo ambi-
ental e escassez de recursos sdo multidimensionais e a localizagéo e as
ambi¢des moldam as visdes de mundo, entdo O’Lear (2020) explica que
“meio ambiente” é uma categoria maleavel, cujo significado depende de
como é compreendido e retratado por diferentes perspectivas, que refle-
tem interesses e objetivos especificos.

Este tema é particularmente relevante para a Amazonia brasileira por-
que, como Becker (2008) explica, na geopolitica do terceiro milénio o que
importa é ter o poder de decisido sobre o uso dos territérios e, diante de
diferentes pressoes, a prioridade das politicas locais deve ser consolidar
o desenvolvimento com base em um vetor tecno-ecolégico que aproveita
conhecimentos cientificos no uso racional da natureza e inclui demandas
sociais amazodnidas por melhores condig¢des de vida.

Embora a autora reconheca a polissemia do termo “desenvolvimento”,
tal objetivo alinha-se as ideias de desenvolvimento sustentiavel como
conceituado por Sachs (2008), uma vez que a sustentabilidade implica no
aproveitamento racional e ecologicamente responsavel da natureza em
beneficio das populagdes locais, e 0 meio ambiente ndo pode ser descon-
siderado das estratégias de prosperidade nacionais.

O Amapa esta localizado no extremo norte da Amazoénia Oriental, com
16 municipios e cuja capital é Macapé. O estado compartilha fronteiras
com a Guiana Francesa (pelo rio Oiapoque) e o Suriname a Noroeste,
com o estado do Para ao Sul pelos rios Jari e Amazonas (incluindo o sis-
tema de ilhas estuarinas a sudoeste), e é banhado pelo Oceano Atlantico
a Nordeste, tal como representado no Mapa 1.

Historicamente, o uso e a ocupagdo do territério tém sido baseados em
planos do Governo do Estado do Amapé (GEA) que priorizam a explora-
¢do de recursos naturais (especialmente na mineracdo), ao mesmo tempo
em que foram demarcadas Unidades de Conservagédo (UC) e Terras Indi-
genas (TI) para proteger elementos ambientais (MARGARIT, 2019).

Mapa 1 — Municipios amapaenses. Fonte: BRITO; DRUMMOND, 2022.
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Todavia, visto que tais iniciativas sdo fortemente influenciadas por deman-
das externas de produgdo do espago, as instituicdes de pesquisa no estado
tém buscado empenhar a Ciéncia e Tecnologia (C&T) para pensar um de-
senvolvimento estadual que valorize os recursos e perspectivas locais.

(MARGARIT, 2019).
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Embora tenha sido promulgado como estado apenas em 1988, o Amapéa
tem ampliado sua infraestrutura cientifica e os estudos sdo largamente
produzidos pela Universidade Federal do Amapéa (UNIFAP), pelo Insti-
tuto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do Amapa
(IEPA), pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) no
Amapad, pela Universidade Estadual do Amapa (UEAP) e pelo Instituto
Federal do Amapé (IFAP).

Uma vez que a realizagdo da sustentabilidade socioambiental requer tec-
nologias adaptadas as vocagdes locais, a inovagdao completa o tripé Cién-
cia, Tecnologia e Inovagao (CTI) na busca por alternativas que incorpo-
rem prioridades ambientais. Ademais, os desafios das questdes ambien-
tais exigem planejamentos a longo prazo sobre ages territoriais e a cién-
cia tem o papel fundamental de construir as bases do conhecimento que
vao orientar essas acoes (LUBCHENCOQO, 1998).

Segundo observagdes de Uhl et al. (1997) sobre uma abordagem integra-
da para as condic¢des de pesquisa sobre o uso sustentdvel do meio ambi-
ente, os principais eixos de investigacdo se referem a biotecnologia, ma-
nejo ambiental, energias renovaveis e gestao socioambiental.

Contudo, o campo de pesquisa é construido por diferentes atores, insti-
tuigdes e publicagdes, distribuidos em diversas fontes de dados e muitas
vezes os pesquisadores ndo conhecem as pesquisas desenvolvidas den-
tro de uma mesma institui¢do, nem conhecem outros autores com quem
poderiam colaborar sobre temas afins e interdisciplinares.

Portanto, verifica-se a necessidade por uma maneira integrada de confe-
rir quais temas tém sido desenvolvidos no campo de pesquisa alinhado
ao vetor tecno-ecolégico no Amapa, além de identificar autores e insti-
tui¢des envolvidos, e distribui¢do das pesquisas para os municipios ama-
paenses.

Com o objetivo de apresentar um panorama da produgdo de CTI aplica-
da ao meio ambiente no estado para o periodo de 2000 a 2020, a platafor-
ma web Fronteira Tecno-ecolégica do Amapa (FrontecAP) surge como
uma ferramenta de andlise de dados sobre o crescimento da &rea.

Como produto técnico do Programa de Pés-Graduagdo/Mestrado Profissional
em Estudos de Fronteira (PPGEF) para a linha de Estado, Fronteira e Politicas
Publicas, e parte dos estudos do grupo de pesquisa Politicas, Territérios e De-
senvolvimentos (POTEDES), a pesquisa visa contribuir para a fundamentacao
e aprimoramento das investigacdes e das politicas publicas de desenvolvi-
mento amapaense.

A plataforma pode ser acessada pelo endereco https://linktr.ee/frontecap.

De carater descritivo e exploratério, com uso de métodos mistos concomitan-
tes, a pesquisa foi organizada em trés momentos: 1) Desenho da Pesquisa (de-
finicdo da metodologia, revisdo bibliografica e organizacdo do trabalho); 2)
Analise bibliométrica (levantamento, analise e visualizagdo de dados); e 3)
Gerenciamento da Plataforma (planejamento e desenvolvimento da platafor-
ma de acordo com as demandas dos usuarios).

Para explorar as fronteiras tecno-ecolégicas do estado, foram selecionados ar-
tigos de livre acesso sobre aqueles quatro eixos selecionados. Neste sentido, a
analise bibliométrica foi indispensével para tratar grandes quantidades de in-
formagdes (NOYONS, 1999) e a metodologia Canvas auxiliou na defini¢ao de
funcionalidades e na apresentacdo da plataforma, além da validagdo da ferra-
menta (OSTERWALDER; PIGNEUR, 2011).

O presente relatério técnico descreve a concepcdo e o desenvolvimento da
plataforma, e ainda expde os principais resultados do levantamento sistemati-
co. Para tanto, as se¢des sao divididas em:

1. Introdugdo: apresentacdo do tema, justificativa e objetivos;

2. Abordagem Tedrica: abordagem de conceitos e defini¢des tedricas que
nortearam a pesquisa;

3. Contextualizacdo do Amapa: caracterizacdo geral dos aspectos ambi-
ental, socioecondmico e politico do estado;

4. Produgio Tecno-ecolégica: descrigdo da metodologia de pesquisa e de
elaboragdo da plataforma FrontecAP, e panorama dos resultados das
analises quantitativa e qualitativa dos dados coletados;

5. Conclusio: Resultados e conclusées do estudo, além da indicac¢do das
limitagdes metodoldgicas.
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Na década de 1950 as discussdes sobre o poder nuclear e o uso de pesticidas e — — e
bientais transpassam territérios limitados e que os elementos naturais sdo afe-
tados a longo prazo pelas agressdes ao meio ambiente (NASCIMENTO, 2012;
SACHS, 2008).

inseticidas quimicos chamaram a atengdo para o fato de que os problemas am- @‘ UNITED NATIONS CONFERENCE ON
oy
--':rvé’/

ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT @

Rio de Janeiro 3-14 June 1992

De modo especial, a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o Ambiente Huma-
no, ocorrida em Estocolmo de 1972, introduziu a questdo ambiental na agenda
internacional e o embate entre os paises desenvolvidos em defesa do meio ambi-
ente e os paises em desenvolvimento focados no combate a pobreza contribuiu
para adicionar preocupagdes sobre os efeitos dos impactos ambientais nas popu-
la¢des nacionais (NASCIMENTO, 2012; SACHS, 2009).

Figura 2 — junho de 1992, Rio de Janeiro, Brasil. Representantes de mais de 190 paises vieram ao

Brasil para a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, Eco 92

Crédito da foto: Luciana Whitaker/Folhapress.
Uma vez que os esfor¢os empreendidos apds a reunido foram insatisfato-
rios, em 1987 o relatério Nosso Futuro Comum da Comissio Mundial so-
bre Meio Ambiente e Desenvolvimento, concebeu o Desenvolvimento
Sustentidvel como um ponto conciliador entre a preservagdo do meio ambi-
ente e o desenvolvimento econémico, prevendo a capacidade de satisfazer
necessidades intergeracionais, associado a nogdo de justica social e aos valo-
res éticos, embora nao especificasse quais seriam as necessidades humanas
atuais nem futuras (NASCIMENTO, 2012).

O discurso do desenvolvimento sustentavel foi oficializado na Ctapula da
Terra (Rio-92), no Rio de Janeiro em 1992, quando criou-se uma rede de mo-
bilizacdo para a Agenda 21, comprometendo diversos atores sécio-politicos
a objetivos de sustentabilidade (CAVALCANTI, 2003).

A nogao de sustentabilidade deriva da concepgdo bioldgica de ecologia e da
i visdo econdmica de desenvolvimento para assimilar a percepg¢ao da finitude

f a . . . .
Figura 1 — setembro de 1971, Sede das Na¢des Unidas, Nova Iorque. Maurice F. Strong, secretario-geral dados recursos naturais, enfatizada ao caracterizar o desenvolvimento em um

Conferéncia das Nagdes Unidas para o0 Meio Ambiente Humano (a direita), mostra ao secretario-geral dagontexto de crise ambiental globa] que exjge garantias sociais (N ASCIMEN-
Nagdes Unidas, U Thant, um desenho para o cartaz oficial da Conferéncia. A esquerda esta Keith ]ohnsorTO 201 2)
p .

(Jamaica), presidente da Comissado Preparatéria. Crédito da foto: ONU/Teddy Chen.
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O meio ambiente deve ser considerado a condi¢do primaria das ativida-
des humanas, entdo o objetivo deveria ser o aproveitamento racional e
ecologicamente sustentavel da natureza em beneficio das populagdes lo-
cais, que deveriam ser protetoras da biodiversidade como componente de
estratégia de desenvolvimento (CAVALCANTI, 2003; SACHS, 2009).

O desenvolvimento nacional, portanto, deve superar a tradicional busca
de crescimento acelerado para apreciar a melhoria real nos niveis de de-
senvolvimento humano e bem-estar social equitativo (CAVALCANTI,
2003). De acordo com Cavalcanti (2003), o novo padrdo de desenvolvi-
mento deve ser ecologicamente suportavel, socialmente justo e economi-
camente eficiente, de modo que seja consistente e baseado em politicas
que avaliem os custos ecoldgicos da atividade econdmica, identifiquem es-
tratégias e obstdculos ao desenvolvimento e integre as demandas de dife-
rentes atores sociais.

Nascimento (2012), por sua vez, argumenta que a dimensao ambiental
submete a base econdmica ao meio natural e o viés econdmico supde au-
mento da eficiéncia da producdo e do consumo pela continua inovagéo
tecnoldgica, enquanto o aspecto social prevé que os cidaddos tenham o
minimo necessario para uma vida digna. Contudo, o autor ressalta ainda
que tal paradigma passa a condicionar posi¢des e medidas de governos,
empresarios, politicos, movimentos sociais e organismos multilaterais;
logo, a questdo do poder politico é fundamental para alterar padrdes de
produgdo e consumo, assim como o fator cultural influencia valores e
comportamentos sociais (NASCIMENTO, 2012).

Similarmente, Sachs (2008) postula que a sustentabilidade possui oito di-
mensdes relevantes e interconectadas: a social deve ser a principal, uma
vez que constitui a prépria finalidade do desenvolvimento, tendo como
corolérias as dimensdes cultural e territorial, e é intrinsecamente relacio-
nada ao meio ambiente (nos sentidos ecolégico sobre recursos, e ambien-
tal sobre ecossistemas) e a economia, inseridos em aspectos politicos a ni-
vel nacional e internacional. Assim, o Desenvolvimento Sustentdvel seria
alcancado pela gestdo e aproveitamento dos recursos a favor da melhoria
do nivel de vida dos povos (SACHS, 2009).
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Vale ressaltar que o fator ecoldgico se refere a compreensao holistica do rela-
cionamento humanos-natureza, entendendo que a biodiversidade inclui tanto
um inventario das espécies quanto a totalidade dos ecossistemas, e esta entre-
lagada a diversidade cultural em um processo de coevolugao (CAVALCANTI,
2003; SACHS, 2009).

Compreende-se que os planos de desenvolvimento ndo podem ignorar que a
atividade humana afeta locais distantes que podem englobar toda a biosfera, e
que a natureza regula as possibilidades de acordo com os limites dos ecossis-
temas. Assim, o novo paradigma exige que a produgdo e o consumo devem
ocorrer sem comprometer a resiliéncia da natureza, e de modo que garanta
qualidade de vida as populagdes a longo prazo (CAVALCANTI, 2003; SA-
CHS, 2009; NASCIMENTO, 2012).

Portanto, o desenvolvimento dos paises expande seu escopo para além do
crescimento econémico e ganha um alcance multidimensional e transversal ao
agregar novas demandas, especialmente vinculado a questdes ambientais.
Como mencionado, o carater transnacional das alteracdes ambientais tem
tido relevante impacto nas estratégias dos atores internacionais, e mesmo
pressupostos geopoliticos tém sido influenciados pelo novo contexto que im-
plica em novos objetivos e interesses no ambito global.



2.2 Geopolitica Ambiental

A geopolitica é geralmente associada as decisdes e relagdes entre Estados Para O'L 2000 _ It 4 limats _
em questdes espaciais (como o controle de fronteiras politicas e territério), © 272 ear ( ), as questdes geopoliticas como mudangas climéticas sao
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vindicados pelos Estados, configurando diversos conjuntos de prioridades O™ ecimento geopolitico e as agendas que estabelecem a relevancia de cer-

de acordo com as dimensdes de poder envolvidas (O'LEAR, 2020). tc?stlugares, praticas ou a¢des de acordo com diferentes objetivos e pontos de
vista.

As proprias circunstancias materiais da humanidade sao politicas porque a
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Figura 4 — Aspectos da Geopolitica ambiental. Elaboragio prépria.
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As agendas geopoliticas tém sido tradicionalmente estudadas por meio de
discursos utilizados para promover uma agenda politica, e refletem as ma-
neiras pelas quais o poder molda a relagdo entre a politica e as caracteristicas
ambientais (O'LEAR, 2020). Sob a dimensdo ambiental, importa questionar
suposigdes sobre o papel do meio ambiente, além de investigar a representa-
¢do da agéncia humana e das relagdes de poder desiguais, e reconhecer ma-
neiras pelas quais o foco espacial legitima perspectivas particulares
(O'LEAR, 2020).

Em detalhe, O'Lear (2020) pontua que a nog¢do do Antropoceno como uma
mudanca induzida pela humanidade é potencialmente dtil, mas deve-se res-
saltar que as mudancas nao afetam toda a humanidade da mesma forma ja
que o poder aquisitivo pode garantir maior seguranga a certos grupos soci-
ais. Campello (2013) critica que a preocupagdo ambientalista de paises cen-
trais e de corporagdes transnacionais poderosas quanto ao Antropoceno tam-
bém reflete interesses geopoliticos para frear o crescimento econdmico da
periferia e controlar vastas areas estratégicas como forma de dominagao po-
litico-econdmica na ordem mundial.

A bandeira ecolégica, segundo Cavalcante (2009), deve ser analisada dentro
de um contexto histérico-cultural, que no Brasil se iniciou durante o regime
militar na década de 1970, quando movimentos sociais se articularam para
criticar as formas de produgdo prejudiciais ao ambiente enquanto o regime
autoritdrio investia em projetos industriais as custas da natureza.

A preocupacdo ecolégica a nivel internacional passa a pressionar diversas
institui¢des financeiras a adotarem exigéncias ambientais, e nacionalmente o
Estado adota medidas de cardter preservacionista, em uma “Ambientaliza-
¢do da Geopolitica” que para Cavalcante (2009) representa um modelo de de-
senvolvimento para a Amazonia no qual a questdo ecolégica funciona como
moeda de troca em negociagdes.

Campello (2013) argumenta que tal processo torna o meio ambiente um ele-
mento chave na estratégia politica dos Estados nacionais e a ecologia surge
como novo parametro da geopolitica mundial para manter estruturas de po-
der por meio de mecanismos ideolégicos e pressdes politicas.

A revolucdo tecno-cientifica reconfigurou o sistema interestatal capitalista e
a questdo ambiental passa a ser uma ferramenta politica dos paises centrais,
organizagdes multilaterais e corporagdes econdmicas por meio de mecanis-
mos de pressao como o “mercado de crédito de carbono”, sob uma falsa ban-
deira “sustentavel” (CAMPELLO, 2013).

Esse discurso “sustentavel”, portanto, atua em um viés institucional do
“meio ambiente” como uma varidvel do ambientalismo empresarial domina-
dor e em um viés de “virtualidade politica” da traducdo de nogdes de ecolo-

gia social em instrumentos estatais de controle segundo demandas externas
(CAVALCANTE, 2009).

O ambientalismo empresarial como estratégia de mercado apoiado em assis-
tencialismos sociais vem se expandido na regido amazonica e pode ser asso-
ciado ao processo de reprivatizagao da natureza, incluindo formas de “pre-
servagdo” que tendem a limitar os usos do territério e o submete a uma 16gi-
ca de mercado sem a adequada fiscalizagdo do Estado (CAVALCANTE,
2009).

As estratégias de poder e a mercantilizagdo da natureza fazem parte de uma
l6gica de neoliberalismo ambiental que apresenta riscos de ingeréncias ex-
ternas com pressdes politicas que apenas limitam o crescimento dos mais
pobres sem considerar os danos ambientais dos paises centrais, além de cri-
ar uma ideologia que ignora a situac¢do socioeconémica da populagao e invi-
sibiliza especificidades internas (CAMPELLO, 2013).

Dentro do cendrio geopolitico ambiental, o cardter estratégico dos recursos
naturais ganha énfase especial por conta da influéncia da geografia no po-
der dos Estados e assuntos internacionais. Assim, o desenvolvimento susten-
tavel apresenta-se como instrumento para garantir o uso soberano dos re-
cursos naturais e fortalecer posi¢des no sistema internacional mediante a
adogdo de perspectivas que valorizem as capacidades locais.

O elemento da sustentabilidade implica em praticas que reduzem ou limi-
tam os danos ambientais das atividades humanas e geram melhoria de vida
para as populagdes, entdo o fortalecimento nacional seria baseado no apro-
veitamento da biodiversidade a partir de técnicas cientificas.



2.3 Fronteira Tecno-ecoldgica

Turner (1921) inaugurou uma nova interpretacdo sobre fronteiras
em seus estudos sobre a historiografia estadunidense da Marcha
para o Oeste. Alegando a existéncia de amplas terras livres nesta
diregdo, o autor propde a ideia de fronteira como um espaco ainda
ndo plenamente estruturado, no “ponto de encontro entre a selva-
geria e a civilizacdo”, e que exigiria adaptagdes para criar ordens
inovadoras a partir do avanco de projetos modernizantes que bus-
cam aproveitar novas oportunidades (TURNER, 1921).

Contemporaneamente, a fronteira tem sido adotada como uma di-
mensdo a ser integrada em estruturas nacionais, com caracteristi-
cas e potencialidades préprias que devem ser observadas em seu
planejamento.

Entendendo que as fronteiras do progresso tecnolégico estao rela-
cionadas ao espago econémico e social e ao contexto geopolitico,
Szapiro (2017) define que as fronteiras tecnoldgicas sao determina-
das pelos projetos nacionais de desenvolvimento que delineiam as
agendas nacionais de pesquisa e desenvolvimento cientifico e tec-
nolégico.

As condic¢Oes nas quais a comunidade cientifica opera sdo vincula-
das a um amplo contexto social e, como cada sistema nacional de
inovagdo tem estruturas tinicas com suas proprias raizes historicas,
culturais e politicas, ndo existe apenas um modelo de inovagao
(SZAPIRO, 2017).

Importa registrar que a palavra “ciéncia” vem do latim scientia, que
significa saber, conhecer, informar, e assim constitui um processo
especial de produc¢ido de conhecimento desenvolvido com base em
teorias, paradigmas e hipéteses para entender e explicar a natureza,
sujeito a refutacdo e/ou corroboracdo de forma empirica a favor de
seu crescimento e solidificagdo (FERREIRA, 2018; LIMA, 2009).

Figura 5 — Conceitos de Ciéncia, Tecnologia e Inovacgao. Elaborac¢io prépria.
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“Tecnologia”, por sua vez, se origina do termo grego thecné que se refere a técnica
(entendida como uma arte, habilidade ou oficio sistematizado, ou como capacidade
humana de construcéo, fabricacdo e uso de instrumentos), compreendendo um con-
junto de principios articulados a organizacdo, planejamento e associa¢des a conheci-
mentos transmitidos de uma geracdo para outra a medida que surgem problemas
praticos, a fim de aprimorar ou descobrir produtos, servicos ou implementos técnicos
(FERREIRA, 2018; LIMA, 2009).

A partir da idade moderna, a técnica incorpora conhecimentos cientificos e, conse-
quentemente, a tecnologia associa atividades humanas a um sistema operacionaliza-
do de simbolos e instrumentos, visando a fabricacdo de produtos de acordo com teo-
rias, métodos e processos cientificos (FERREIRA, 2018; LIMA, 2009). A essa transfor-
macdo vincula-se o termo “inovagdo”, do latim innovatio, representando a novidade
no processo produtivo, que aproxima o conhecimento historicamente produzido e o
seu objeto de estudo especifico com o objetivo de gerar vantagens competitivas co-
merciais e/ou industriais (FERREIRA, 2018; LIMA, 2009).

Ademais, a combinacdo entre ciéncia, tecnologia e os insumos criados pela inovagéo é
reconhecida como um vetor estratégico para o desenvolvimento sustentdavel na medi-
da em que a construgdo do conhecimento compreende a articula¢do entre tais fatores,
considerando as dimensdes locais, regionais e mundiais como possibilidades de inter-
cambios e que conecta ciéncia a sociedade em meio a crise na légica de exploragao
sem limites de recursos naturais (FERREIRA, 2018; LIMA, 2009).
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Nesse sentido, os paises e suas institui¢des e organizagdes voltadas direta ou
indiretamente ao desenvolvimento de CTI definem diferentes fronteiras tec-
nolégicas, considerando suas necessidades, capacitagdes e estratégias, nao
necessariamente buscando abranger “fronteiras tecnolégicas mundiais” ex-
ternamente delineadas (SZAPIRO, 2017).

De forma geral, Szapiro (2017) explica que as fronteiras tecnolégicas depen-
dem do tipo de inser¢do geopolitica pretendida por cada pais e suas estraté-
gias de desenvolvimento, e o contexto atual adiciona a preocupagao crescente
por desenvolver tecnologias ambientalmente responsaveis.

A partir do entendimento de que os impactos antrépicos nos sistemas ecold-
gicos globais evidenciam as conexdes entre esses sistemas e a vida humana,
Lubchenco (1998) avalia que as mudangas ambientais e sociais exigem um
novo contrato social para a ciéncia que comprometa as pesquisas a contri-
buir ativamente na construgdo de uma biosfera mais sustentével: “ecologica-
mente correta, economicamente vidvel e socialmente justa”.

As expectativas da sociedade sobre a ciéncia incluem a produgao dos melho-
res estudos possiveis (a fim de expandir as fronteiras do conhecimento) e a
producdo de algo titil (para alcangar resultados benéficos a sociedade), entdo
os cientistas devem reconhecer a extensdo da dominagao humana do planeta
para abordar adequadamente as necessidades ambientais e sociais (LUB-
CHENCO, 1998).

orientagao geopolitica nacional

responsabilidade ambiental

novos tipos de conhecimento e aplica¢oes

demandas sociais amazonidas

Para o século XXI, a autora enfatiza que a seguranca nacional, a justica soci-
al, a economia e a satide humana sdo consideradas questées ambientais
porque cada uma delas depende em algum grau da estrutura, funciona-
mento e resiliéncia dos sistemas ecolégicos, exigindo novos tipos de co-
nhecimento e aplica¢bes para proteger, gerenciar e restaurar o meio ambi-
ente e para comunicar informagdes as arenas ptublicas e politicas (LUB-
CHENCO, 1998).

Pensando nas transformacoes globais para o cenario especifico da Amazo-
nia, Becker (2008) avalia que a regido a nivel global é percebida como espa-
¢o a ser preservado e a nivel nacional é fornecedora de recursos, mas a ni-
vel regional/local é um espago de projecdo para o futuro diante do renova-
do significado da geopolitica na virada do terceiro milénio, que deixa de
buscar a conquista de territérios e volta-se a apropriacdo da decisdo sobre o
seu uso.

Assim, a regido adquire um valor estratégico por seu capital natural, sendo
aberta a interesses e financiamentos de institui¢des internacionais econdmi-
cas e ndo-governamentais, e limitada por experiéncias de “prote¢do ambi-
ental” que carecem de base econdmica e regulamentagdo juridica adequa-
das (BECKER, 2008).

Em meio as pressoOes internacionais, nacionais e regionais e as respostas go-
vernamentais, Becker (2008) conclui que o esforgo para a conservagdo am-
biental gera um vetor tecno-ecolégico na dindmica regional, que inclui de-
mandas sociais dos amazoénidas por melhores condigdes de vida.

Fronteira
Tecno-ecolégica
na Amazonia

Figura 6 — Aspectos da Fronteira Tecno-ecolégica na Amazonia. Elaboragio prépria.
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Becker (2008) afirma que a fronteira na Amazoénia deixa de ser condiciona-
da a expansdo das ondas de ocupacdo porque é uma regido efetiva e com
uma dindmica prépria, onde coexistem fronteiras de varios tipos, como es-
pagos potencialmente geradores de novas realidades.

A prioridade das politicas ptblicas para a regido agora ndo deve mais ser a
ocupagdo do territério, mas sim manter as florestas com suas respectivas
populacdes e consolidar o desenvolvimento sustentdvel associado ao co-
nhecimento tecno-cientifico de forma estratégica (BECKER, 2008).

Uma vez que a ciéncia se caracteriza pela tentativa de compreender racio-
nalmente os fendmenos da natureza, é desenvolvida a partir de questiona-
mentos e interesses ligados a objetos e recortes das disciplinas e/ou assun-
tos sobre necessidades oriundas da sociedade, e é condicionada por con-
textos biolégicos, econémicos, culturais e politicos que influenciam também
as tecnologias associadas (FERREIRA, 2018; LIMA, 2009).

A comunidade cientifica, representada sobretudo por universidades e insti-
tuigdes de pesquisa, constréi o conhecimento de modo a responder os ques-
tionamentos, em um processo retroalimentado pelas novas demandas soci-
oecondmicas e pela refutagdo/corroboragdo dos pressupostos vigentes, tra-
balhando em uma rede coletiva de subsistemas que se inter-relacionam no
fluxo de informagdes e que preza pela maior eficiéncia dos recursos (FER-
REIRA, 2018; LIMA, 2009).
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Figura 7 — Aspectos do processo de constru¢do do conhecimento. Elaboragao prépria.

Nessa légica, a ciéncia precisa questionar os limites do crescimento (consi-
derando as fronteiras ecolégicas e infraestruturais) para internalizar a varia-
vel ambiental no processo de busca por maior eficiéncia e qualidade no de-
senvolvimento de novos produtos, processos ou servicos (que envolvem
também aspectos juridicos e econémicos) (UHL et al., 1997).

Precisa também reconhecer que os problemas de uso de recursos sdo multi-
facetados e exigem um compromisso de longo prazo, com abordagens inter-
disciplinares e formas variadas de produzir informagdes — como manuais,
cursos e artigos cientificos (UHL et al., 1997).

Conclui-se que a revalorizagdo da natureza amazonica, inserida em um qua-
dro de relagbes de poder, interesse e economia, é condicionada por novas
tecnologias como capital de realizagdo atual ou futura e como fonte de poder
cientifico, e deve ser associada a projetos de desenvolvimento nacional que
levem em conta as potencialidades e limitagdes particulares (BECKER,
2008; SZAPIRO, 2017).

Os beneficios cientificos incluem novos conhecimentos, oportunidades eco-
nomicas e produtos, mas é necessario um reexame periddico dos objetivos e
mudangas de rumo diante de novos contextos, visto que as mudangas sdo
complexas e o conhecimento cientifico é fundamental para fornecer informa-
¢Oes a tomadores de decisdo e para inspirar novas tecnologias (LUBCHEN-

CO, 1998).

A literatura reconhece que o modelo preservacionista na Amazonia é insus-
tentavel porque limita o crescimento econémico e a melhoria de qualidade
de vida das populagdes locais, por isso sugere-se uma alternativa de desen-
volvimento com base na ciéncia — cuja fronteira é o estagio mais avangado,
ligado ndo apenas aos conhecimentos tecnolégicos, mas ao contexto econd-
mico e cultural no qual se desenvolve.

Diante do novo cenario geopolitico, cabe ao Estado e aos governos subnaci-
onais a coordenacdo de politicas para promover a aplicacdo de técnicas cien-
tificas sobre o meio ambiente a fim de assegurar o direito de onde e como
produzir e de garantir beneficios a sociedade.



2.4 Uso sustentavel do meio ambiente

Finalmente, Veraszto et al. (2009) argumentam que a
coexisténcia entre bem-estar social, desenvolvimento
tecnolégico e econdmico, e sustentabilidade implica
em novos padrdes de convergéncia de diferentes
trajetdrias tecnoldgicas e um amplo conjunto de mu-
dangas institucionais especificas e adicionais no am-
biente.

BIOTECNOLOGIA

Neste ambito, segundo Uhl et al. (1997), as pesquisas cientificas seriam capazes de produzir as
informagdes que a sociedade precisa para desenvolver abordagens sélidas para o desenvolvimen-
to sustentdvel: para além dos aspectos técnicos, os problemas ambientais exigem também estudos
de caso, anélises econdmicas, pesquisa de politicas e estudos de aplicacdo sobre as melhores prati-
cas florestais e técnicas de regulamentacéo.

Diante do exposto, as principais dreas de pesquisa sobre o uso sustentdvel do meio ambiente con-
sideradas para o presente relatdrio se referem a biotecnologia, manejo ambiental, energias reno-
vaveis e gestao socioambiental.

ENERGIAS RENOVAVEIS

‘I'-""I‘l“"' ﬂPlh“E‘E“ “’f-"dé_?-ﬂ' " utilize energias consideradas praticamente
EHEa biclégicos, SESERIMES vivos, SR inesgotdveis por serem provenientes de
seus derivados, para fabricar ou medificar ciclos naturalmente reabastecidos, de fontes
produtos ou desenvolver processos para como o sol, a forga dos ventos e da dgua, o
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e a ordem politico-institucional para recuperar, pahim publicas e gerenciamento
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Figura 8 — Conceitos adotados para as principais areas de pesquisa sobre o uso sustentavel do meio ambiente. Elaboragdo prépria.
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A biodiversidade, entendida como a variabilidade entre os seres vivos (in-
cluindo a variagdo genética e as diferencas entre os ecossistemas) é cada
vez mais considerada um ativo bioindustrial por conta do potencial para
agregacao de valor no desenvolvimento de produtos e processos (ASTOL-
FI FILHO; SILVA; BIGI, 2015; SACCARO JUNIOR, 2011).

Assim, Amancio e Caldas (2010) indicam que a biotecnologia estava inici-
almente ligada aos produtos da agdo de organismos vivos em matérias
brutas (como o pao), mas com os avangos tecnolégicos passou a ser enten-
dida como o uso de seres vivos e seus componentes na agricultura, alimen-
tagdo, satide, industria e remedia¢do ambiental.

Complementarmente, Astolfi Filho, Silva e Bigi (2015) argumentam que o
cardter amplo da definicio da Convencdo da Biodiversidade de 1992
como “qualquer aplicacdo tecnolégica que utilize sistemas biolégicos, or-
ganismos vivos, ou seus derivados, para fabricar ou modificar produtos ou
desenvolver processos para utilizagdo especifica” é adequado para expli-
car as possibilidades de bioprospeccdo na Amazonia.

A biotecnologia é essencialmente multi e interdisciplinar ao envolver qui-
mica e medicina na produgdo de medicamentos, inseticidas, biomateriais e
alimentos, estabelecendo um crescente interesse do setor produtivo na bio-
prospeccdo, definida como a busca sistemdtica por compostos organicos
em microrganismos, plantas e animais que possam ter um potencial econo-
mico, como parte do processo de desenvolvimento tecnolégico (ASTOLFI
FILHO; SILVA; BIGI, 2015; SACCARO JUNIOR, 2011).

Diante das vérias possibilidades de aproveitamento da biodiversidade, a
“bioprospeccdo biotecnolégica” é considerada uma alternativa estratégi-
ca de produgdo sustentdvel na Amazonia, uma vez que estimula a fixagao
populacional fora das metrépoles regionais, aumenta a distribuigdo de
renda com cadeias de tecnologias, estabelece o produtor rural como agente
econdmico, aumenta a produtividade e o valor nutricional de novas culti-
vares, e utiliza recursos naturais de forma nado-predatéria com base em
praticas tradicionais (AMANCIO; CALDAS, 2010; ASTOLFI FILHO; SIL-
VA; BIGI, 2015; SACCARO JUNIOR, 2011).

A exploragdo histérica dos recursos naturais também indica que, no cena-
rio mundial de crescente demanda de energia, a quantidade alarmante de
poluentes liberados para a atmosfera, os altos custos de extracdo e a imi-
nente escassez dos recursos fésseis ou minerais (fontes finitas, como o pe-
tréleo, carvdo, gés natural e uranio) tém estimulado a busca por matrizes
alternativas e autossuficientes, que considerem questdes ambientais, tec-
nolégicas, politicas e sociais (BIZAWU; AGUIAR, 2016; MATIELLO et al,,
2018).

Logo, Bizawu e Aguiar (2016) utilizam a defini¢do de 2015 da Agéncia In-
ternacional de Energia para explicar que sdo renovaveis as energias “deri-
vadas de processos naturais que, diferente dos combustiveis fésseis, pos-
suem a capacidade de se renovarem constantemente”, entdo fontes como o
sol (solar), a forca dos ventos (edlica) e da dgua (em pequenas hidrelétri-
cas), o calor das formacdes geoldgicas (geotérmica) e de matéria organica
(biomassa), e o hidrogénio, sdo praticamente inesgotaveis e ndo alteram o
balanco térmico do planeta por serem provenientes de ciclos naturalmen-
te reabastecidos.

Dentro da légica sustentavel, os autores argumentam que as fontes reno-
vaveis oferecem beneficios porque poluem pouco e sdo essenciais para a
transicdo para uma economia mais socialmente inclusiva e ambiental-
mente eficiente, para lidar com questdes fundamentais como seguranca
energética, pobreza e mudanca climética (BIZAWU; AGUIAR, 2016).

Contudo, no contexto amazénico, Matiello et al. (2018) destacam que o
aproveitamento das fontes naturais na regido nao pode ignorar demandas
locais das varias comunidades ndo eletrificadas (sobretudo aquelas com
um nimero muito pequeno de moradores), e deve considerar as diferentes
caracteristicas socioculturais e geograficas a fim de valorizar o conheci-
mento e a cultura das comunidades tradicionais, respeitando suas concep-
¢des de desenvolvimento (MATIELLO et al., 2018).
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Paralelamente, Chaves, Barroso e Lira (2009) entendem que as relagdes
individuo-natureza sdo mediadas pela cultura — construida ao longo de
geragdes e marcada por préticas, ideias e valores sociais e politicos que
expressam relagdes simbdlicas com a realidade, e reproduzida por for-
mas proprias de organizacdo social e uso de territérios —, postulando
que o manejo dos recursos naturais ocorre sob uma perspectiva coleti-
va e participativa, orientada por saberes baseados em préticas comuni-
cativas e cooperativas.

Nessa l6gica, Mello Filho e Lima (2000) definem que o manejo ambien-
tal tem por objetivo “recuperar, conservar e proteger unidades espaci-
ais, estruturadas e complexas”, cujos elementos, atores e fatores (sejam
bidticos, fisicos ou socioecondmicos) mantém uma relacdo de interde-
pendéncia, constituindo um conjunto de metodologias e praticas que
dependem da coordenacdo entre agentes sociais e a ordem politico-ins-
titucional.

Desde a exploragdo primaria dos recursos naturais até os sofisticados
processos de industrializagdo, as realizagdes humanas se baseiam no
uso de conceitos e técnicas mais aprimorados, entdo Mello Filho e Lima
(2000) avaliam que o manejo apoiado por conhecimentos cientificos é
capaz de promover novas alternativas de desenvolvimento que visam
elevar o nivel da qualidade de vida humana, e deve estar fundamenta-
do no principio holistico que considera o ambiente como um sistema in-
tegrado.

Dessa forma, corroboram com a afirmacdo de Chaves, Barroso e Lira
(2009) de que a Amazodnia s6 pode ser entendida pela percepgao inte-
gral da totalidade complexa que envolve relagdes politicas e culturais,
bem como as dimensdes tecnolégicas e ecolégicas: as atividades tradici-
onais se fundamentam no desenvolvimento de técnicas simples ao aten-
dimento de suas necessidades prioritarias por meio da produgao agrico-
la, extrativismo vegetal e animal, e outras formas de beneficiamento de
materiais naturais em uma légica particular de sustentabilidade que
constréi a cultura integrada a natureza.

Por fim, Rek e Marini (2019) denunciam que a crise ambiental pode ser
entendida como consequéncia de uma postura antropocéntrica que co-
loca a natureza como algo a ser controlado e explorado para propdsitos
humanos.

Dessa forma, a solugdo para os conflitos gerados seria a gestao socioam-
biental, definida como o processo de coordenacgdo de diversos agentes
decisores (como a sociedade civil e governos), “visando a solucdo de
conflitos socioambientais e a compatibilizacdo das atividades humanas
com a qualidade e preservagdo do patriménio ambiental”, por meio de
politicas publicas ambientais de cariter regulador, desdobradas em

itens legais nos mais diversos niveis (municipal, estadual e federal)
(REK; MARINI, 2019).

De modo especifico, Leandro et al. (2015) explicam que o termo gestao
(como sinénimo de gerenciamento), emergiu da necessidade de admi-
nistracdo e maximizag¢do da produtividade industrial, mas extrapolou a
visdo empresarial para ser aplicado a qualquer tipo de modelo organi-
zacional a fim de subordinar as légicas de gerenciamento tradicionais a
outras demandadas pela sociedade.

Os autores entendem que a dimensdo socioambiental implica na neces-
sidade de conservagdo dos patrimonios social e ambiental vinculada a
especializac¢do técnica que articula politicas ptublicas e gerenciamento efi-
ciente, e que lidar com a crise socioambiental requer esforcos de diver-

sas areas do conhecimento, com interacdo constante entre fins e meios
(LEANDRO et al., 2015).

Uma vez que a produgdo tecno-cientifica ndo esta desvinculada das de-
mandas sociais, as fronteiras tecno-ecolégicas implicam em pesquisas
que vinculem a ciéncia a questdes socioambientais de modo que aumen-
tem a eficiéncia dos processos e reduzam o impacto antrépico. Logo, a
aplicacdo do conhecimento sistematizado na construgdo de préticas sus-
tentaveis é fundamental para orientar novas estratégias de desenvolvi-
mento local — especialmente sobre os aspectos ambientais, socioecond-
micos e politicos, contextualizados a seguir para o cendrio amapaense.
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Mapa 2 - Tipos floristicos no Amapa. Fonte: BRITO; DRUMMOND, 2022.

3.1 Aspectos Ambientais

O estado do Amapa é atravessado ao Sul pela linha do Equador, que passa pela
capital Macapd e posiciona a maior parte de suas terras no hemisfério norte, indi-
cando alta incidéncia solar e caracterizando o clima como quente e iimido, com
temperaturas altas e constantes e pluviosidade média que podem variar entre
1.900 mm e 4.300 mm anuais (maiores médias nas por¢des norte e nordeste, meno-
res no sul, sudoeste e sudeste) (DRUMMOND; DIAS; BRITO, 2008).

A superficie territorial amapaense totaliza 142.470,762 km?, situada a nordeste da
regido Norte e integrada ao bioma amazodnico. Sua localizagdo no encontro da foz
amazonica com o Atlantico a Leste e do Planalto das Guianas a Oeste resulta em
uma paisagem diversificada, com padrdes distintos de cobertura vegetal: 1) flo-
restas de terra firme; 2) dreas inundaveis; 3) formac¢des campestres; além das
dreas de transicdo que completam o mosaico de ecossistemas exibido no Mapa 2
(IEPA, 2008; FILOCREAO, 2015).

A Natureza Florestal de Terra Firme ocupa 75% do estado e se caracteriza pela
grande massa florestal continua com caracteristicas estruturais e funcionais defini-
das de terra firme de alto porte, apesar de envolver tipologias diferenciadas de re-
levo, solo e vegetacdo, com alta densidade por unidade de drea e extrema competi-
¢do pela energia solar (IEPA, 2008).

e A floresta densa de terra firme inclui dominios, endemismos, raridades e aglome-
ragdes de muitas espécies. Esse ecossistema se destaca pela frequéncia de espécies
economicamente relevantes sobretudo para a atividade extrativista, dentre as
quais angelim (Hymenolobium petraeum Ducke), castanha-do-brasil (Bertholletia ex-
celsa), Copaiba (Copaifera cf. reticulata), Cip6-titica (Heteropsis sp.) e breus (Protium
sp.) (DRUMMOND; DIAS; BRITO, 2008; IEPA, 2008).

As areas inundaveis, presentes na por¢dao mais exterior do territério, conectam os
meios aquaticos costeiros e a terra firme interior, e apresentam grande vulnerabili-
dade porque sdo altamente influenciadas pelos regimes de marés (fluviais ou ma-
rinhas ou fluviomarinhas) e de altas precipitacdes, compreendendo véarzeas e man-
gues onde a vegetacdo funciona como elemento regulador da estabilidade natural
(IEPA, 2008).
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¢ Os manguezais se apresentam ao longo da orla litordnea, cuja vegetacdo
corresponde a uma floresta de médio porte, sendo seus representantes mais
expressivos o mangue-vermelho (Rhizophora mangle spp.), a siritiba (Avicen-
nia germinans) e a tinteira (Laguncularia racemosa). As particularidades en-
volvem grandes extensdes para o interior do continente e padrao floristico
florestal, e sua fauna envolve formas residentes — como o caranguejo (Uci-
des spp.), que indica boa qualidade ambiental — e temporarias — destacando-
se larvas de organismos marinhos que encontram ali boas condi¢des para se
desenvolver (IEPA, 2008);

e As florestas de virzea se concentram principalmente em margens de rios
de 4gua barrenta, cujo regime de marés também influencia na reducéo flo-
ristica, povoado por espécies economicamente importantes, a exemplo de
palmeiras como Agai (Euterpe oleracea) e Buriti (Mauritia flexuosa) e oleagi-
nosas como Ucutiba/Virola (Virola surinamensis), Pracaxi (Pentachleta macro-
loba) e Andiroba (Carapa guianensis). Sio predominantes do Rio Jari até o
Arquipélago do Bailique, a partir do qual a salinidade propicia o apareci-
mento de espécies do manguezal, enquanto no interior possuem menor es-
trutura e diversidade (IEPA, 2008);

e Os campos de varzea (ou restingas) constituem ambientes diretamente li-
gados aos regimes de inundagdes periddicas que decorrem da acumulagéo
e represamento de dguas pluviais, efeitos das altas marés e dos impedimen-
tos de drenagem do solo. Estendendo-se desde o Cabo Orange no Oiapo-
que, até a foz do rio Jari no extremo sul, utilizados principalmente pela pe-
cudria extensiva e pesca artesanal. A vegetacdo é constituida principalmen-
te por gramas e ervas, e os principais limites naturais ocorrem principal-
mente com os cerrados e florestas de transi¢do, interiormente, e com o0s
manguezais e florestas de varzea, exteriormente (IEPA, 2008).

As formas campestres, por sua vez, se apresentam com tipologias de cerra-
do que abrangem uma extensa area de Norte a Sul e outra menor no sentido
Centro-Sul, diferentes de outros cerrados brasileiros, por conta de sua vege-
tagdo marcada por uma flora lenhosa dispersa, com adaptacdes fisiolégicas
e morfoldgicas as condig¢des limitantes do meio fisico e as formas de mane-
jos inadequados, através de queimadas sazonais (IEPA, 2008).

e Os cerrados amapaenses subdividem-se nos tipos “parque” (com numero-
sos arbustos e drvores baixas) e “abertos” (com menor incidéncia daqueles
tipos), ambos entrecortados por pequenas matas de galeria e cuja drena-
gem se apresenta mais adensada ou esparsa de acordo com a variagdo do
relevo (de ondulado a suave ondulado). As espécies vegetais sdo utilizadas
para fins nutricionais e/ou medicinais e dentre os representantes desse do-
minio encontram-se mangaba (Hanchornia speciosa), sucutiba (Himathanthus
articulata) e caimbé (Curatella americana), além do estrato herbaceo aprovei-
tado como pastagem, agricultura de pequena escala e exploragdo florestal —
sobretudo de madeiras como eucalipto (Eucalyptus spp.) (DRUMMOND;
DIAS; BRITO, 2008; IEPA, 2008).

e Segundo o Zoneamento especifico, é estrategicamente classificado em qua-
tro dreas: de maior dinamismo socioecondmico = uso e ocupagdo do solo
integralmente estabelecidos, cujas potencialidades devem observar a res-
ponsabilidade socioambiental; de bases produtivas = estratégicas para o
desenvolvimento agropecudrio; de manejo especifico = ecossistemas ambi-
entalmente vulnerdveis que exigem medidas especiais para a promogédo de
usos compativeis (conservacido, protecio ambiental ou recuperagdo); e de
uso especial = enquadra as dreas legalmente instituidas como UC e TIs,
com normas especificas (IEPA; EMBRAPA, 2016).

Finalmente, a floresta de transi¢do esta relacionada a condi¢des ecolégicas
particulares que dependem dos estdgios sucessorios de seus componentes e
do conjunto de influéncias de seus ambientes limitrofes, e podem expressar
parte da diversidade dos ambientes envolvidos, ou de apenas um desses
ambientes. Sua maior drea de distribui¢do corresponde aos limites entre a
floresta densa de terra firme e o cerrado, onde abrange uma estrutura bem
desenvolvida de alto porte (IEPA, 2008).

De modo geral, a vegetacdo nativa registra um baixo grau de altera¢des an-
tréopicas em quase todas as formagdes — exceto os cerrados, modificados em
fungao de atividades humanas como fogo, pastagens, reflorestamentos e ex-
tragdo de madeira — e hd um alto nivel de diversidade em areas relativa-
mente préximas, possibilitando grande variedade ecossistémica em poucos
quilémetros — interessante para pesquisas em biologia e ecologia, turismo
ecolégico e projetos de educacdo ambiental (DRUMMOND; DIAS; BRITO,
2008).
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Sumariamente, o estado contempla duas “zonas geomor-
folégicas” principais (DRUMMOND; DIAS; BRITO,

2008):

Depressoes da Amazénia Setentrional (mais de 70% do
estado), correspondendo as porgdes central e oeste, par-
te do chamado Escudo Guianense — cujo relevo é parte
montanhoso, mas majoritariamente de se¢des levemente
onduladas. Nas bordas dissecadas do escudo apresen-
tam encostas abruptas e vales profundos que geram trés
grupos de rios relativamente curtos: (I) Araguari-Ama-
pari, Amapa Grande, Cal¢oene, Cunani, Uaca, Cassi-
poré e outros, que correm para leste, diretamente para o
Atlantico; (II) Vila Nova, Maracd, Matapi e Cajari e ou-
tros, para o sul até o delta do Amazonas; (III) Iratapuru
e Mapari, entre outros, direcdo oeste, afluentes do Jari,
afluente do Amazonas. Ademais, o Oiapoque a oeste
segue em direcdo nordeste e desdgua no Atlantico.

' Guiana Francesa \
Suriname \) 3

(2)

¢ Planicie Costeira (cerca de 25% do estado), uma
faixa litoranea a leste relativamente estreita, baixa
e quase sempre plana, formada por depositos flu-
viais e fluviomarinhos. As 4dguas dos rios que fa-
zem parte deste sistema (como o Amapari-Ara-
guari), conforme chegam aos terrenos mais baixos
dessa planicie, desaceleram os seus fluxos e a bai-
xa altitude em relagdo ao nivel do mar e as intime-
ras conexdes entre muitos tipos de corpos d"agua
fazem com que muitos trechos da Planicie sejam
sujeitos a enchentes, tanto de 4gua doce como sal-
gada.

Os 5% restantes referem-se a uma sequéncia inter-
medidria de sedimentos da Formacdo Barreiras,
distribuida numa estreita faixa de norte a sul na
transicdo para a costa, com cadeias de pequenos
morros arredondados. Sob essa sequéncia geologi-
ca encontra-se o principal eixo de ligacdo terrestre
do Amapé (BR-156).

O territério abrange ainda diversos lagos
naturais (como o Lago Grande e o Lago
Piratuba) cujas dindmicas dependem de
fatores sazonais, e conjuntos de ilhas (a
saber: Bailique, Maraca, Jipioca e Santa-
na).

Compartimentos de Formas de Relevo

Superficies Aplainadas

Planicies Fluviais ou Conservadas

O rio Oiapoque e o grupo Araguari-Ama-
pari constituem a Bacia do Atlantico Norte,
e o restante enquadra-se nos dominios da
Bacia Amazénica. Os rios sdo importantes
para a dindmica econémica e cultural do es-
tado por conta de suas grandezas fisicas, re-
levancia histérica e atividades de pesca e
transporte. Na area metropolitana de Ma-
capa-Santana sdo comuns ocupagdes das
dreas umidas (denominadas ressacas), so-
bretudo nas bacias do Igarapé da Fortaleza
e do Rio Curiat, que vem sendo acentuada-
mente alteradas com o crescimento urbano
(TAKIYAMA et. al., 2012).
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Figura 9 — Principais rios do Amapa. Adaptado de: SANTOS, 2012. Figura 10 — Formas de relevo presentes no estado do Amapa. Fonte: JOAO; TEIXEIRA, 2016.




3.2 Aspectos Socioecondmicos

De acordo com fatores econémicos, sociais e po-
liticos, o espago amapaense esta dividido em
duas regides geograficas intermedidrias (RIT): I)
Macapa e II) Oiapoque-Porto Grande, e cada
uma é dividida em duas regides geograficas
imediatas (RID), como representado na Figura
11.
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- Regides Geograficas Imediatas

igura 11 — Regides Geograficas Amapa. Adaptado de: IBGE, 2017.

I = Macapa (Macap4d, Santana, Mazagao e Itau-
bal) e Laranjal do Jari (Laranjal do Jari e Vitéria
do Jari);

II = Oiapoque (Amapd, Calgoene, Cutias, Oia-
poque, Pracudba e Tartarugalzinho) e Porto
Grande (Ferreira Gomes, Porto Grande, Serra

do Navio e Pedra Branca do Amapari [PBA]).

¥
+

TRS6 (Pard)

2

Tais divisdes referem-se as mudancgas socioeconémi-
cas ocorridas no espago amapaense desde as primei-
ras incursdes europeias pelo Rio Amazonas no século
XVII, as disputas de territério e formagao das primei-
ras vilas, criagdo do Territério Federal do Amapa
(TFA) e finalmente a estadualizagao, ultimas criagdes
de municipios e crescimento urbano, abordadas de
forma geral nas préximas paginas.
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Figura 12 - Evolugao territorial histérica do Amapa. Adaptado de: IEPA, 2008.
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Estudos arqueoldgicos indicam que as terras do Amapa foram inicialmen-
te ocupadas por diferentes grupos indigenas que praticavam a agricultu-
ra itinerante. No século XV, contudo, a coroa espanhola se apossou da re-
gido por meio do Tratado de Tordesilhas (1494) e, apds a reunificagdo dos
reinos ibéricos (1580-1640), os portugueses buscaram garantir a posse do
territério por meio da instalacdo de fortificagdes em pontos estratégicos,
de onde surgiam vilas (FILOCREAO, 2015).

Ap6s a expulsdo dos franceses ao norte, a Capitania do Cabo Norte
(1637) foi destinada a Bento Maciel Parente, mas foi colonizada de fato so-
mente apds ser anexada a Capitania do Grao-Pard, como polo de produ-
¢do de alimentos para abastecer o mercado europeu e os Fortes nos rios
Araguari (1687) e Paru (1688), e na Ilha de Santana (1729). Nestes povoa-
mentos, a populagido nativa era submetida a violéncias fisicas e trabalhos
forcados na construgdo das vilas — que ocasionou mortes e fugas para o
interior — e era persuadida por missiondrios jesuitas a executar ativida-
des para implantar e manter missdes (FILOCREAQ, 2015).

A assinatura do Tratado de Utrecht (1713) estabeleceu o Rio Oiapoque
como limite, combinado ao Tratado de Madri (1750) que substituiu Tor-
desilhas para favorecer o critério da ocupagdo efetiva, mas os franceses
contestaram Utrecht, alegando que o rio Araguari deveria ser o limite (Fi-
gura 13). Entre 1751-1752 foram enviados colonos agorianos para a regido
onde ja existia um destacamento militar (1738), que se torna a Vila de Sao
José de Macapa (1758), abrigando a Fortaleza de Sao José (1782) (FILO-
CREAO, 2015; MARGARIT, 2019).

Na Vila Macapa, a criagdo de bovinos e equinos foi introduzida em 1763 e
no entorno surgiram fazendas, rocas e engenhos destinados a producdo
de mel e aguardente. Ao Sul, foram fundadas as Vilas Vistoza Madre
Deus (1769) e Nova Mazagao (1771) — povoadas por colonos lusitanos e
seus escravos — inicialmente baseada na agricultura comercial de arroz e
algodao, seguida pelo extrativismo, pequenas plantagdes de algodao para
exportacdo e agricultura de subsisténcia de arroz, milho, feijao e mandio-

ca (FILOCREAO, 2015; MARGARIT, 2019).
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Com a proclamagdo de independéncia (1822), a Cabanagem (1835-1840) foi o
movimento organizado pela popula¢do da regido Norte do Brasil para expulsar
os portugueses contrarios a secessdo, logo suprimido pelo poder imperial. O
despovoamento causado pelas lutas em Macapa e Mazagao e pela variola redu-
ziu o numero de trabalhadores e consolidou o campesinato agroextrativista,
visto que africanos e indigenas escravizados abandonaram as fazendas e se re-
fugiaram no interior, desenvolvendo a agricultura de subsisténcia, complemen-

tada pela caca, pesca e extrativismo (FILOCREAOQ, 2015).

S .

Novas contestagdes francesas levaram a instalacio de uma Colénia Militar
(1840) as margens do Araguari, mas ap6s seu fracasso foi instalada a colonia de
Ferreira Gomes (1891) alguns quilometros a montante, com melhores resulta-
dos. Na regido dos rios Jari e Iratapuru as aldeias missiondrias se tornaram vilas
com grande participagdo indigena, ja nos rios Cajari e Maracé (préximos a Ma-
zagdo) o povoamento africano praticava agricultura e extrativismo, caracteri-
zando tais dreas com uma capacidade produtiva diversificada (FILOCREAO,
2015; MARGARIT, 2019).
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No final do século XIX, nticleos garimpeiros em busca de ouro provocaram
um aumento populacional ao norte, e depésitos de ouro em Oiapoque, Caci-
poré e Araguari motivaram os franceses a construir a primeira ferrovia na re-
gido (110 km de extensdo), entre as minas e o rio Calcoene. A ampla atuacdo
francesa resultou na criacdo da “Reptblica de Cunani” (1885) no territério
contestado, mas na mesma regido a comunidade brasileira cria o “Triunvira-
to” (1894), instituido com exército e leis préprias (MARGARIT, 2019).

Os interesses territoriais levaram a um conflito (1895) com véarios mortos,
principalmente brasileiros, e a disputa foi finalmente resolvida por meio do
Laudo Suico (1900) que deu posse ao Brasil. Com a definigdo, naquela area foi
fundado o municipio de Amapa (1901) e na foz do rio Oiapoque foi criada a
Colénia Militar (1907) associada a agricultura, cujo fracasso motivou a trans-
feréncia da coldnia a montante, na comunidade de Santo Anténio do Oiapo-
que (atual Vila Vitéria), que também fracassou (MARGARIT, 2019).

Enquanto isso, no Sul, a organiza¢do de grandes espacgos extrativistas, como
os seringais e os castanhais na bacia dos rios Maraca e Jari, estava concentra-
da em poucos latifundidrios que acumularam capitais e poder politico, ga-
rantindo maior controle de terras e do trabalho, baseado no sistema de avia-
mento (no qual bens de consumo eram obtidos por meio de crédito, e geral-
mente resultava em endividamentos) (FILOCREAOQ, 2015).

Neste contexto, o alto dinamismo econémico do “ciclo da borracha” (1840-
1920), mobilizou grande contingente mao de obra (principalmente da Regiao
Nordeste), além de estabelecer nicleos populacionais entre os rios Amapa
Grande e Jari e estimular o consumo de produtos manufaturados da Europa e
Estados Unidos (FILOCREAO, 2015).

A valorizacdo internacional da borracha produzida a partir da extracdo do l4-
tex da seringueira (Hevea brasiliensis) foi considerada um instrumento para
“integrar” a Amazonia a economia nacional. Todavia, o avango da produgédo
do latex na Asia encerra os investimentos paraenses em Macapé (focada en-
tdo na pecudria, pesca e produgdo de farinha) e em Mazagdo (cujos seringais e
castanhais atenuaram os efeitos locais da crise) — a produgdo foi novamente
incentivada durante a Segunda Guerra Mundial (1939-1945), mas logo perdeu
forca (FILOCREAO, 2015).

Ademais, as violentas disputas politicas que provocaram a migracdo de
moradores de Mazagdo para Macapa e para o vale do rio Jari, no novo po-
voamento de Vila Nova do Anauarapucu, transformada no municipio de
Mazagandpolis (1915; renomeado “Mazagado”, enquanto a antiga seria
“Mazagao Velho”). Ademais, o Centro Agricola Cleveland (1922) nas
margens do rio Oiapoque (atual distrito de Clevelandia do Norte) prospe-
rou até a implantagdo de uma colénia penal (1924) que substituiu a ativi-
dade agricola pela companhia de fuzileiros de selva (1940), iniciando a
militarizagdo da fronteira (Figura 14) (FILOCREAO, 2015; MARGARIT,
2019).

Ainda nesse periodo, foi construida no municipio de Amapa uma base
aérea dos Estados Unidos (1941) para abastecer os avides daquele pais
durante a Guerra e para o patrulhamento da costa brasileira, com pista de
pouso e uma torre para a atracagdo de dirigiveis. Até a sua desativacdo
(1948), a base dinamizou a economia local, gerando renda e empregos,
mas com sua extingdo e o esgotamento da extra¢do do pau-rosa, a econo-
mia voltou-se a pecudria, pesca, producdo de farinha e a ja decadente ati-
vidade garimpeira (FILOCREAOQ, 2015; PORTO, 2005).

Figura 14 — Posto do Comando de Fronteira — 34° Batalhdo, em Clevelandia do Norte. Arquivo Pessoal.
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Para garantir maior presenca em terras fronteiricas de baixa densidade demo-
grafica, o Estado cria o TFA (1943), contando com os municipios de Amapa
(1901), Macapa (1856, nomeada capital), Mazagao (1888) e, mais tarde, Oiapo-
que (1945). Assim, o governo territorial, com auxilio da Superintendéncia do
Plano de Valoriza¢do Econdmica da Amazonia (SPVEA), investiu em projetos
de colonizagdo com pequenos agricultores, em ntcleos distribuidos relativa-
mente de acordo com o povoamento anterior (FILOCREAO, 2015; MARGARIT,
2019).

O primeiro grande projeto de desenvolvimento para articular a economia e as-
segurar a posse produtiva ocorreu apds o registro de manganés e outros miné-
rios (1934) nas terras préximas ao Rio Amapari, em Serra do Navio. Janary
Gentil Nunes (1944-1956) foi nomeado pelo presidente Gettlio Vargas como o
primeiro governador e foi o responsavel por estimular pesquisas minerais e
promover com a Industria de Comércio e Minério (Icomi) um contrato (1947)
autorizando a prospecc¢do de manganés (1948-1951, financiada pela estaduni-
dense Bethlehem Steel) e outro (1956) concedendo direitos de exploragdo por 50
anos (MARGARIT, 2019).
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A viabilidade para a primeira experiéncia de mineragdo industrial na
Amazodnia exigiu a construgdo de diversas infraestruturas, incluindo
um porto na atual cidade de Santana, vilas operarias em Serra do Navio
e Santana, usinas termoelétricas em ambas as cidades, a Usina Hidre-
létrica (UHE) Coaracy Nunes, no Rio Araguari e a Estrada de Ferro do
Amapa (EFA, 193,5 km de linhas principais e 13 km de linhas secunda-
rias) (Figura 15) (MARGARIT, 2019; MONTEIRO, 2003).

Assim, o manganés comegou a ser exportado em 1957 e a soma das ati-
vidades mineradoras com outras correlatas favoreceu o crescimento ex-
pressivo da populacdo, ofertando mais de 1.940 empregos diretos que
atrairam migrantes sobretudo do Par4, e consolidou a extracdo do man-
ganés como a principal atividade econémica do Amapa (FILOCREAO,
2015; MARGARIT, 2019).

O crescimento populacional também foi consequéncia dos investimen-
tos na infraestrutura governamental, com a constru¢do de obras publi-
cas, abertura de estradas e oferta de empregos publicos, e em uma reor-
denacdo territorial foi criado o municipio de Calgoene (1956), desmem-
brado de Amapa (FILOCREAO, 2015; MARGARIT, 2019).

O aumento na demanda de alimentos estimulou o governo territorial a
impulsionar colénias agricolas e a expansdo da pecudria, mas muitos as-
sentamentos ndo prosperaram porque foram instalados de forma preca-
ria, em solos inadequados e sem assisténcia estatal, exceto a Coldnia
Agricola do Matapi (1949), préxima de Serra do Navio, que daria ori-
gem a Porto Grande (FILOCREAOQ, 2015; MARGARIT, 2019).

Tal conjuntura reduziu a importéancia politica e econdmica do extrativis-
mo latifundiario praticado no Sul e assim o coronel José Jilio de Andra-
de, simbolo das elites rurais, vendeu suas propriedades no vale do Jari
para empresérios portugueses (1948). Apesar da intensificacdo do con-
trole sobre as relagdes de trabalho e, principalmente, no acesso e usufru-
to da populagdo aos recursos naturais, o extrativismo empresarial di-
versificou a produgdo e as principais exportacdes para Portugal e Ingla-
terra eram madeira, castanha e borracha, além de abastecer ainda o mer-
cado regional, com frutas, peles silvestres, peixes etc. (FILOCREAO,
2015).
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Quando os governos militares assumiram o poder em 1964, o plano
para a Amazonia referia-se a ocupagao e exploragdo em nome da so-
berania e crescimento econdmico nacionais. As principais estraté-
gias foram estabelecidas com a criacdo da Superintendéncia do De-
senvolvimento da Amazonia (Sudam, para substituir a SPVEA), do
Banco da Amazoénia (BASA) e da Superintendéncia da Zona Franca
de Manaus (Suframa), e da implantagdo da “Operacdo Amazdnia”
que se sustentava em: 1) incentivos fiscais e financeiros visando o ca-
pital privado, 2) politica de terras para regularizar posses da terra e
ampliar dreas agricolas; e 3) infraestrutura de telecomunicacées e es-
tradas (ABRANTES, 2010).

A venda das propriedades portuguesas no Sul para o empresério es-
tadunidense Daniel Ludwig caracterizou o Projeto Jari (1967) como
o segundo grande projeto, por meio da fundacdo da Jari Florestal e
Agropecuadria, que implementou um grande complexo agroindustri-
al, produzindo principalmente celulose. O antigo sistema de avia-
mento foi substituido pelo trabalho assalariado, com atividades in-
dustriais e agropecudarias complementares, e foram instaladas ainda
infraestruturas de circulagdo, uma usina termelétrica e vilas opera-
rias nas localidades paraenses de Monte Dourado e Munguba, nas
margens do rio Jari (Figura 16) (MARGARIT, 2019).

Além disso, consolidou-se uma nova dindmica do espago, visto que
foram derrubados mais de 200mil ha de florestas apenas na fase ini-
cial do projeto e foram anexadas terras entre os rios Paru e Cajari
historicamente ocupadas por pequenos agroextrativistas, que se des-
locaram para Almeirim ou passaram a compor as favelas fluviais do
“beiraddo” e do “beiradinho”, nas respectivas margens amapaenses
paralelas aquelas vilas. As favelas cresceram com a chegada de pes-
soas buscando postos informais como pedreiros, carpinteiros, co-
merciantes etc. e, assim, esses aglomerados respectivamente se tor-
naram as cidades de Laranjal do Jari e Vitéria do Jari (FILOCREAO,
2015; MARGARIT, 2019).
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A area adquirida por Ludwig inclufa também uma fabrica de beneficiamento de
castanha em Jarilandia, financiada pela SPVEA (1966), mas logo desativada (1967)
por irregularidades fiscais. Embora a nova direcdo tenha liberado o acesso e a co-
leta nos castanhais para aumentar a producao, os insucessos comerciais levaram
ao arrendamento da fabrica e dos castanhais (1970) para a empresa Amapé Im-
portagdo e Exportagdo (AMPEX), também sem éxito por conta de infra¢des legais,
administrativas e trabalhistas (FILOCREAQO, 2015).

Ap6s outras experiéncias frustrantes, o fechamento da maioria das filiais encerrou
o monopodlio da Jari sobre a compra de produtos florestais, entdo pequenos co-
merciantes passaram a controlar a produgédo extrativista até que extrativistas rejei-
tam o intensificado regime de exploracdo e limitam-se a agricultura de subsistén-
cia. Entre 1977 e 1995, a Jari voltou a comprar castanha em uma estratégia de con-
trole dos funciondrios que se dedicavam mais a coleta, e de incentivo ao comércio
com pagamentos a vista e ndo na base da troca (FILOCREAO, 2015).
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Outro empreendimento do Projeto Jari foi a Cau- Enquanto isso, a exploragao industrial dos Financiada por royalties da mineragdo, a construgdo da
lim da Amazonia (Cadam), implantada (1976) em garimpos na localidade de Sao Lourenco, UHE Coaracy Nunes (1978) visou atender as necessidades
Munguba com o objetivo de extrair, beneficiar e em Calgoene, foi dinamizada a partir das daquela indtstria e da demanda de consumo da capital,
exportar o caulim do Morro do Felipe, em Maza- operagdes (1983) da Mineracdo Novo Astro passando a atender também outras cidades e distritos
gdo. A Cadam recebeu apoio do governo federal (MNA), que extraiu 20 toneladas de ouro proximos com a construgdo de linhas de transmissao, en-
através do Programa de Polos Agropecudrios e até o esgotamento das reservas (1995) (FI- quanto comunidades mais distantes dependiam de cen-
Agrominerais da Amazonia (Polamazoénia), mas o LOCREAOQ, 2015). trais termoelétricas. (MARGARIT, 2019).

caulim era processado e exportado pelo Para, en- ) L ) . .
~ P ~ ) P pe ~ Ademais, a holandesa Brunynzeel Madei- A infraestrutura do territério também foi incrementada
tdo a arrecadacdo de impostos e royalties, geragdo

de empregos e compensacdes ficam concentradas reira (Brumasa) foi instalada em Santana pela construgdo das rodov.ias federais no ambito do Pro-
em Almeirim (FILOCREAO, 2015; MARGARIT, (1968), voltada a exploragdo, beneficiamen- grama de Integracdo Nacional (1970) e sustentada pelo
2019). to e exportagdo de laminados, tdbuas e pe- Programa Calha Norte (1985) dedicado a ocupar e desen-
cas de mobilidrio produzidas a partir da Vi- volver Amazoénia. A BR-156 no sentido Norte-Sul (das
Os prejuizos financeiros e sociais da empresa leva- rola surinamensis, cujo esgotamento dos margens do Jari a fronteira no Oiapoque) e a BR-210 Leste-
ram a sua venda (1982) para um consoércio sob o estoques naturais ocasionou a desativacdo Oeste (integraria Macapé a fronteira com a Colémbia, mas
controle acionario do Grupo Auxiliar de Empresas da empresa (1988) (FILOCREAQ, 2015). termina na TI Waiapi, passando por Serra do Navio)
de Mineragdo (Grupo Caemi, no comando da Ico- _ . (SANTOS, 2012).
mi), apoiado pelo Banco do Brasil e Banco Nacio- Ja em Porto ,Grande, o Grupo Caemi insta-
nal de Desenvolvimento Econdmico e Social (BN- lou a/ Amapa Celul(?se (Amc‘el ) 1976.)’ res-
DES). Contudo, as dividas se acumularam até que ponsavel pelo plantio extensivo de pinus e

o paulista Grupo Orsa do setor de papel e celulo- eu.calipto no ce,rra}do dmapaense — maté.ria— & _f A
se, assumiu o empreendimento e as dividas (1999) PT'Ma para a fabrlca} de celulose do Projeto \-“" & @, Oiapoque :
(MARGARIT, 2019) Jari — e a Companhia de Dendé do Amapéa S & b %

’ (Codepa - 1978), dedicada ao plantio, extra- ' § Y

O contrato da Icomi previa ainda reinvestimentos ¢do e produgdo do 6leo de dendé (FILO-
de 20% do lucro liquido no Amap4, que foram di- CREAO, 2015).

recionados a obras de infraestrutura, industrias e ) ) . .

na agricultura e silvicultura para complementar a Na d?c.ada . 1?70 também foi expa'nd1da,a
exportacdo do manganés. A Caemi implementou peFuarla de biifalos nos campos inunda-
em Santana a Companhia Ferro Liga do Amapa V'S @Mapaenses por um programa de re-

(CFA - 1986), visando a producdo de determina- venda de matrizes e r.ep'rod1‘1tores bu‘.bali—
nos com recursos do Ministério da Agricul-

dos tipos de ligas minerais utilizadas na indtstria 0 1 banho bovi Legenda
siderdrgica, e investiu ainda nas jazidas de cromi- Eng%ggzsslan o o rebanho bovino (FI- 5 s s
ta na regido de Vila Nova, exploradas pela subsi- , 2015). bt

[ Areas sem influéncia

diaria Mineragdo Cassiporé (1988) (FILOCREAOQ,
2015). .,

Figuta 17 - Grandeb Projetos no tado de: SANTOS, 2012
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Com a promulgagdo da Constituicdo de 1988, o Territério foi elevado a
estado e ganhou mais autonomia para planejar seu desenvolvimento
(Quadro 1). O primeiro governador eleito foi Anibal Barcelos (1991-
1994), cujos principais investimentos foram na construgdo de prédios
para atender as necessidades do governo estadual, mas como foi tam-

bém o dltimo governador militar do TFA, ndo representou rupturas
administrativas (PORTO, 2005; MARGARIT, 2019).

Ressalta-se que a maior estabilidade econdémica proporcionada pelo
funcionalismo ptblico atraiu mais imigrantes em busca de trabalho e
terras, e os principais cargos da administragdo foram ocupados por
profissionais vindos de outros estados e da elite local, enquanto as

classes populares se empregavam em cargos e atividades politicamente
menos relevantes (PORTO, 2005; FILOCREAO, 2015).

Apesar de a estadualizagdo ter consolidado a politica de desenvolvi-
mento territorial, o funcionalismo ptublico seria o principal responsavel
pela geragdo de empregos, configurando a “economia do contrache-
que”. As atividades de instalagdo da sede do governo somadas ao com-
plexo de exploracdo do manganés deslocaram a dindmica econdémica
dos extremos norte e sul para o eixo Macapa-Santana-Serra do Navio
(FILOCREAO, 2015; MARGARIT, 2019).

Em 1992, foi implementado o Plano de A¢ao Governamental (PLAG),
que articulava as politicas regionais, segundo a identificagdo e explora-
¢do racional de suas potencialidades, mas com poucos resultados prati-
cos. A emancipagdo (1987) de Santana e Laranjal do Jari foi seguida
pela criacdo de outros municipios: PBA, Serra do Navio, Cutias, Pra-
cutiba, Porto Grande, Itaubal, em 1992, e Vitoria do Jari em 1994
(AMAPA, 1991b; FILOCREAO, 2015).

Em seguida, os dois mandatos de Jodo Alberto Capiberibe (1995-2002)
foram marcados por divergéncias partidarias que reduziram recursos
para investimentos federais e geravam tensdo entre os poderes, visto
que o legislativo e o judicidrio constantemente pressionavam para um

percentual maior nas cotas orcamentarias, e a base governista era mi-
noria no Legislativo (FILOCREAO, 2015).
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Plano de Acéio | 1992-1994 I - Investimentos em saneamento,
Governamental - habitacéio, urbanizacdo e
PLAG transporte; Il - Preferéncia a
empreendimentos de baixo custo
tarifério; 11l - Implantacéio de
servigos de dgua e esgoto; IV -
Protecéio aos mananciais de dgua
Programa de | 1995-2002 | - Valorizagéio das vantagens
Desenvolvimento comparativas do Amapé: Il -
Sustentéavel - Sustentabilidade da Economia; 111 -
PDSA Equidade social; IV - Utilizactio de

parceiros na execucéio de projetos;
V - Desconcentracéio das atividades:
VI - Municipalizagéio
Ainda assim, no contexto dos movimentos mundiais ambientalistas e indigenis-
tas, foi promovido o Programa de Desenvolvimento Sustentavel (PDSA), que
criou e fortaleceu a gestdo ambiental e o uso sustentdvel dos recursos florestais.
Este foi elemento estratégico para a consolidacdo de dreas protegidas e garantia
das territorialidades dos povos tradicionais (como indigenas e extrativistas), e
incentivou também pesquisas sobre potenciais usos do territério, quer fosse para
investimentos econdmicos, prote¢do ambiental ou uso sustentdvel (ABRANTES,
2010; AMAPA, 1995; FILOCREAO, 2015).

A atividade mineral foi substancialmente reduzida com o fim da explora¢iao do
manganés (1997), dez anos antes do previsto devido ao esgotamento das jazidas,
totalizando 52milhées de toneladas de minério bruto produzidas e exportadas
principalmente para América do Norte e Europa. A falta de manganés também
encerrou a fabricacdo de ferro-liga (1998) pela CFA, ja que combinava o manga-
nés ao cromo (FILOCREAO, 2015).

Outro efeito da saida da Icomi foi a paralizacdo das atividades da EFA e, conse-
quentemente, do transporte de passageiros e suas cargas dos interiores para a ca-
pital, previsto na concessdo, que movimentou a economia local com a geragdo
de empregos e o escoamento da produgdo agricola — considerada mais eficiente
que as rodovias. Seguiram-se varios processos judiciais entre a empresa e o go-
verno estadual, que se recusava a assumir a estrutura alegando falta de recursos,
até que foi dada a posse ao governo em 2004 (MELO, 2017).
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Por sua vez, as jazidas auriferas da MNA foram concedi-
das para Cooperativa de Mineragdo dos Garimpeiros do
Lourenco Ltda. (Coogal) e a japonesa Minera¢do Yukio
Yoshidome (MYYSA investiu na extragdo secundaria e
prospeccdo de uma mina subterrdnea na regidao (1989) —
que produziu 1,1 toneladas antes de declarar faléncia por
conta de dividas (1992), mas voltou a produzir mediante

acordo (1996) que garantiu controle acionério aos funciona-
rios (IEPA, 2008; FILOCREAO, 2015).

Ap6s o fim da mineragdo, dentre as iniciativas da Icomi
permaneceram apenas as atividades de silvicultura da Am-
cel em Santana, Porto Grande e Tartarugalzinho, que mar-
caram a introdugdo do Agronegécio no estado, vendida
para a Champion Papel e Celulose (1996) e depois para a
International Paper do Brasil (2000), periodo em que rece-
beu o0 nome de Chamflora (MARGARIT, 2019).

Por outro lado, embora a producio extrativista tenha sido
reduzida na década de 1990 — por conta do esgotamento
decorrente da exploracdo desregulada, do beneficiamento
no Pard, da politica de prote¢do do PDSA e do maior con-
trole sanitario dos produtos —, o aproveitamento dos pro-
dutos extrativistas na merenda escolar contribuiu para o
processo de beneficiamento da castanha e do agai, estimu-
lando maior geracdo de renda e a organizacdo de coopera-
tivas (BRITO; PORTO, 2005; MARGARIT, 2019).

A pesca artesanal também intensificou a fundagado de coo-
perativas para coordenar a produgédo local e regional, mas a
precariedade das redes técnicas ndo impediu conflitos en-
tre pescadores amapaenses e embarcacdes de pesca indus-
trial provenientes de outros estados, principalmente do
Para (MARGARIT, 2019).

Tabatinga (AM) Colémbia Lei n® 7.965/89 1990
M“mp{iﬁ;’""’"“ Guiana Francesa | Lein?8.387/91 e Decreto n2 517/92 1993
Guajara-Mirim (RO) Bolivia Lei n® 8.210/91 e Decreto n.® 843/93 1991
Cruzeiro do Sul (AC) Peru Lei n® 8.857/94 e Decreto n® 1.357/94 1994
Brasileia (AC) Bolivia Lei n® 8.857/94 e Decreto n.2 1.357/94 1994
Bonfim [(RR) Guiana Lei n® 8.256/91 e Decreto n° 6.614/08 1994
Boa Vista (RR) Guiana/Venezuela | Lein28.256/91 e Decreto n2 6.614/08 2008

Quadro 2 - Areas de Livre Comércio na Amazénia. Fonte: SOUZA, 2019.

A fim de dinamizar a economia dependente de recursos federais e das exportagdes minerais,
a Area de Livre Comércio de Macapa e Santana (ALCMS, de 1991) foi criada em uma area
85 km? como uma opg¢ado competitiva para a comercializagdo de produtos importados, ofere-
cendo incentivos fiscais para a compra de insumos industriais. Esta zona aduaneira com tri-
butagdo diferenciada visava reduzir os custos dos produtos enviados a Amazoénia, sobretu-
do em regides de fronteira (Quadro 2) (FILOCREAO, 2015; SOUZA, 2019).

Foi construido um terminal de contéineres no porto de Santana para agilizar o desembarque
das mercadorias, e ocorreu um forte crescimento inicial devido ao suprimento da demanda
de estados como Pard e Maranhdo, mas o processo de abertura da economia brasileira ao co-
mércio exterior, o aumento no valor do ddlar, os efeitos das crises econdmicas e financeiras

e as restrigdes aos volumes de compra passaram a reduzir o volume de importagdes a partir
de 1998 (ABRANTES, 2010; FILOCREAQ, 2015).

A ALCMS impulsionou o crescimento populacional naquelas cidades e o uso de eletrodo-
mésticos, ocasionando um progressivo consumo de energia elétrica que demandou melho-
ria dos equipamentos de distribuicdo e fiscalizagdo pela Companhia de Eletricidade do
Amapéa (CEA), além da implantagdo de trés geradores termoelétricos, mas a questdo ener-
gética ainda era um obstaculo para a instalacdo de novas indtstrias (FILOCREAO, 2015).

A integracdo territorial também apresentava desafios, levando a inclusdo do Amapa no
“Arco Norte” dos Eixos Nacionais de Integracdo e Desenvolvimento (Enid), como forma de
promover o desenvolvimento regional por meio de rodovias e pontes nas fronteiras entre
Brasil, Guiana, Suriname e Guiana Francesa, colocando a BR-156 como prioridade, mas pou-
cos avangos foram realizados (MARGARIT, 2019).
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Com a eleicdo de Waldez Gées (2003-2010), ha uma reorientagdo da politica de
desenvolvimento, representada pelo Plano de Desenvolvimento Integrado
Amapa Produtivo que buscou fortalecer arranjos produtivos locais (APL)
como polos de desenvolvimento para articular a especializagdo produtiva
(Quadro 3), que deveriam receber estimulos e apoios focados, mas ainda com a
preocupagdo da sustentabilidade do desenvolvimento (ABRANTES, 2010;
MARGARIT, 2019).

Coordenados pela Secretaria de Estado da Ciéncia e Tecnologia (SETEC), com
apoio do Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SE-
BRAE), cada APL passou por um processo de sensibiliza¢io, diagndsti-
co e planejamento, partindo do pressuposto de que diferentes atores lo-
cais (dentre empresérios, sindicatos, associagdes e agéncias de desenvol-
vimento) podem se organizar para fortalecer seus segmentos (ABRAN-
TES, 2010).

Agricultura Cal¢oene Calcoene, Macapé, Mazagdo, Laranjal do Jari
Artesanato Macapa Macapa, Santana
Castanha L;;?j:i:sl Laranjal do Jari, Mazagéio, Vitéria do Jari
Cerémica Macapéa Macapé, Santana
Criacéio de abelhas | Santana Santana, Macapé
Floricultura Santana Santana, Serra do Navio, Macapa, Mazagéio
Fruticultura Amapé Amapé, Macapa, Serra do Navio, Porto Grande, Pracuiba,

Santana, Ferreira Gomes, Pedra Branca do Amapari

Horticultura chupé chqpﬁ
Madeira e Méveis | Laranjal | Laranjal do Jari, Pedra Branca do Amapari, Santana, Porto
do Jari Grande, Macapd, Mazagéio
Oleiro Ceréimico I';;j:':;' Laranjal do Jari, Qiapoque, Santana, Macapéa. Mazagéio
Pecudria Bubalina | Pracutba Pracuiba, Macapd, Amapé, Cutias
Pesca e Aquicultura | Calcoene Calcoene, Mazagéio. Macapa
Produtos Florestais | ,, . M .
néio Madeireiros ceapa acapa
Rochas Ornamentuais | Ferreira F ira G
Gomes erreira Gomes
Turismo Macapéa Macapa

Quadro 3 — Arranjos Produtivos Locais no Amapa. Fonte: OBAPL, 2022.

Embora a redistribui¢do dos recursos pelo Executivo tenha beneficiado
os demais poderes institucionais, a redugdo da capacidade de investi-
mento estadual em politicas publicas enfraqueceu a gestdo ambiental e
facilitou a instalagdo de mais empreendimentos minerais de alto impacto

ambiental. Este periodo se encerra com a prisao de Waldez Gdes, acusa-
do de corrupgao (FILOCREAO, 2015).

Na gestdo de Camilo Capiberibe (2011-2014), o Programa Tempo novo,
tempo de todos investiu na implementagdo de politicas publicas de
apoio a agricultura familiar, nos produtos da sociobiodiversidade e na
atracdo de investimentos, e priorizou o investimento publico em infraes-
trutura produtiva e social, com empréstimo junto ao BNDES para finan-
ciar estradas, escolas e rede de satde (PICANCO, 2018).

O periodo foi fortemente influenciado por empreendimentos de geracdo
de energia elétrica, no comércio com a implantacdo de shoppings, bem
como a intensificagdo da atividade do agronegdécio, resultando no au-
mento da gera¢ao de empregos (PICANCO, 2018).

Por fim, Waldez Gées voltou a governar a partir de 2015, em um periodo
de crise politica, institucional e econémica nacional, que levou a paralisa-
¢do de obras e diminuiu a abrangéncia de programas sociais, além de re-
duzir a atividade produtiva, com o fechamento de lojas comerciais e per-
da de empregos no setor privado (PICANCO, 2018).

Vale notar ainda que entre 2007 e 2018 foi desenvolvido nacionalmente o
Programa de Acelera¢io do Crescimento (PAC), a fim de desenvolver a
infraestrutura de integragdo no pais. Na Amazonia simbolizou a retoma-
da do planejamento regional estratégico, agregando projetos anteriores
sobretudo para transportes e energia, e no Amapé estava pautado na
melhoria e expansao das redes técnicas como condi¢do para o desenvol-
vimento econémico do estado (MARGARIT, 2019).

Ap6s este breve historico, segue-se um panorama sobre os principais te-
mas de demografia, infraestrutura e economia para o periodo de 2000 a
2020.
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Santana correspondia a um distrito de Macap4 até 1987 e hoje essas cida-
des constituem uma aglomerag¢io urbana, consideradas as tnicas cida-
des médias do estado (com populagdo acima de 100 mil e abaixo de 500
mil habitantes), ressaltando a primazia urbana do ntcleo administrativo
Entre os censos de 2000 e 2010 houve um crescimento geral do quantitativo po- na rede de pequenas cidades e que concentra também a atividade econ6-
pulacional, ainda acompanhando as transformagdes politico-espaciais da estadu- mica e investimentos em infraestruturas (SANTOS, 2012).
alizagdo, previsto para continuar em 2020. Na Tabela 1 destaca-se que a taxa de
urbanizac¢do alcangou 89,8% em 2010, com apenas trés cidades abaixo de 50%,
sete entre 50% e 80% e seis acima de 80%.

Por sua vez, na hierarquia amazonica se configuram como ponto nodal
para ilhas do golfdao marajoara (Gurupa, Afua e Chaves) e com a metro-
pole de Belém (sua principal conexdo regional e nacional), atuando como
A concentragdo populacional e urbana nos municipios de Santana, Laranjal do uma area metropolitana sub-regional (SANTOS, 2012).

Jari e Macap4, (somando 80,5% da populacdo estadual em 2010) evidencia a con-
figuracdo histérica de quatro principais arranjos socioecondmicos: o agroextrati-
vista tradicional e periférico ao Sul, o garimpeiro informal e espontaneo ao norte,
0 pecudrio-pesqueiro no Leste e litoral, e o urbano-industrial embrionario de ntc-
leos administrativos e produtivos ao Centro (MARGARIT, 2019).

A Regido Metropolitana de Macapa (RMM) compreende ainda Maza-
gdo, incluido em 2016 como polo da economia agroextrativista, de acor-
do com projetos para estimular o desenvolvimento integrado dos trés
municipios sobre eixos comuns como o desenvolvimento econémico, so-
cial e territorial sustentavel (ABREU, 2018).
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Porém, a infraestrutura precaria de circula-

¢do e a decadéncia dos grandes projetos re-
velaram a fragilidade destas iniciativas, Estado | 477.032 | 669.526 | 861.773 89.5% 89.8% 89,4% 3.34 4,69 6.03
cuja atuagdo restrita e pontual ndo provo- Macapé | 283.308 | 398.204 | 512.902 96,4% 95.7% 95.7% 43,16 60,67 78.14
cou significativas transformagdes na forma Santana | 80.439 | 101.262 | 123.096 94,3% 97.9% 97.9% 52,19 65.70 79.87
de uso e ocupacdo da terra no Amapa Laranjal do Jari | 28.515 | 39.942 51.362 94,0% 94,9% 95.0% 0,93 1.30 1,67
(MARGARIT, 2019). Oiapoque | 12.886 20.509 27.906 60.9% 67.5% 67.9% 0.56 0.89 1.21
Assim, a densidade populacional de 2010 Porto Grande | 11.042 | 16.809 | 22.452 66,8% 64.3% 63.9% 2,49 3,80 5,07
registrou uma taxa de 4,69 hab/km?, sendo Mazagéio | 11.986 | 17.032 | 22.053 49,8% 48.6% 48.6% 0.90 1,28 1,66
que apenas o eixo Macapéa-Santana ultra- Tartarugalzinho [ 7.121 12.563 17.769 48,9% 51,9% 52.3% 1,07 1,88 2,66
passou 5 hab/km? e cinco municipios nédo Pedra B:‘;:‘;:z 4.009 | 10772 | 17.067 34,0% 55.4% 55.6% 0.42 1.12 1.77
atingiram 1 hab/km?. Vitéria do Jari| 5.560 12.420 16.254 82,9% 82.9% 82.9% 3,41 4,95 6.48
A 4rea combinada da capital estadual e da Cﬂlsoente 6.730 9.000 11.306 78.3% 81.2% 81.5% 0.48 0.64 0,80
cidade portudria se consolidou como um Amapé | 7.121 8.069 9.187 83.2% 86.2% 86.5% 0.84 0.95 1,09
espaco de consumo, entreposto comercial e Ferreira Gomes | 3.562 5.802 7.967 62,5% 73.7% 72.1% 0.72 1,17 1.60
elo logistico na circulaco de pessoas e mer- Cutias | 3.200 4.696 6.101 52,3% 52,0% 52,0% 1,51 2,16 2,80
cadorias (SANTOS, 2012). taubal [ 2.894 4.265 5.617 39.9% 41,1% 41,4% 1.78 2.63 3,46
Serra do Navio [ 3.293 4.380 5.488 36.9% 58,8% 58.4% 0.43 0.57 0.71
Pracutha | 2.286 3.793 5.246 42,4% 49.6% 49.4% 0.46 0.77 1,06

Tabela 1 - Populagio Total, Grau de Urbanizagdo e Densidade Populacional do Amapa (2000-2020). Fonte: IBGE, 2022. (a) Estimativa
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Grifico 1 - Composigdo étnica do Amapa (2000 e 2010). Fonte: IBGE, 2022.
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A dinamica socioespacial reflete ainda as caracteristicas culturais e econdmicas de Em seguida, a populagdo declarada branca representou 26,5% e
sua estrutura social. Como citado anteriormente, a populagdo amapaense resulta da  23,7% do total, crescendo exponencialmente em Pracutiba (286%).
combinagéo brasileira classica de indigenas, negros e europeus, em um movimento  J4 os valores percentuais dos que se declaram de cor preta aumen-
de constante mutagao cultural e marcada pelos diversos fluxos populacionais desde taram de 5,35% em 2000 para 8,39% em 2010, embora tenha sido
o periodo colonial, intensificados com a chegada de paraenses e nordestinos para reduzido em 120% em Itaubal.

trabalhar nos grandes projetos ou aproveitar as oportunidades geradas pela estadu-
alizacdo, sobre terras e empregos, contando com migrantes principalmente dos mu-

nicipios préximos a capital amapaense ou dos estados do Maranhéo e Ceara (MAR- €O acima de 1%, presentes principalmente em Oiapoque, PBA e
GARIT, 2019). Macapa. Por fim, a populagao que se declara amarela teve as mai-

ores taxas de crescimento para o estado, contabilizando 787% de

Como demonstrado no Gréfico 1, a populagdo que se declara de cor parda no estado 2000 para 2010 em todo o estado, com destaque para as cidades de
totalizou cerca de 65% em ambos os censos, sendo o principal grupo em todos os Mazagio, Macapé e Santana.

municipios amapaenses, com uma variagdo positiva entre as contagens, principal-
mente em PBA (406%) e Itaubal (102%).

Os declarados indigenas mantiveram-se nos percentuais um pou-
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Importa destacar que, apesar da alta urbanizacado, a baixa dinamizag¢do daqueles arranjos econémicos possibilitou que tanto em espagos urbanos como ru-
rais a populagdo local mantivesse modos de vida tradicionais. Como descreve Margarit (2019), h4 um grande contingente de moradores das zonas urba-
nas que exercem atividades na agricultura, pecudria, pesca e extrativismo, repassadas por vérias gerag¢des, sobretudo entre aqueles que habitam os distri-

tos e a periferia das areas urbanas.

As relagdes particulares de diferentes identidades étnicas com o espaco e os elementos naturais, muitas vezes ocupando as margens dos rios, constituem
conjuntos de saberes tradicionais (ou conhecimentos etnolégicos) e caracterizam 6 povos considerados tradicionais:

¢ Indigenas: o Amapa foi o primeiro estado brasileiro a de-
marcar todas as terras reivindicadas pelos indigenas, resul-
tando na homologagdo das TIs Uaga (1991), Jumina (1992),
Galibi (1982), Wajapi (1996) e Parque do Tumucumaque
(1997), abrangendo 8,29% do territério estadual (Quadro
4). Embora cada povo tenha sua propria configuragéo soci-
al e cultural, assemelham-se na organizagdo espacial e pro-
dutiva, pois valorizam o pertencimento e conexdo com a
terra, ocupam as margens dos rios e vivem da agricultura,
caca, e pesca, utilizando-as para subsisténcia ou até para
venda nas cidades. Ademais, ha indigenas também viven-
do fora das TIs, envolvidos em diferentes atividades econo-
micas e/ou educacionais (ALMEIDA, 2020).

Laranjal do Jari e D to Federal n®
TI Waijdpi Pedra Brancado | 607.017 ecrei??;r’:ru " 1996 Wajépi
Amapari
R . Decreto Federal n® ibi-
T Uaca Oiapoque 470.164 298/91 1991 ﬁ:lrliI:uT:rl‘;;?ir;;
Apalai, Kaxuyana, Tiriy6,
Tl Parque do . . (a) o s b
Tumucumacue Laranjal do Jari 58027,07 Decreto n® 51.043/61 1961 kauy;;:;.l:l:umpl,
. . . Galibi-Marworno e
Tl Jumina Oiapoque 41.601 | Decreto Federal s/in/92 | 1992 Karipuna
D to Federal n®
Tl Galibi Oiapoque 6.6890 ecr: ;;4:},:;“ n 1982 Galibi-Kaliné e Karipuna
1.183.498

Curiad M . Titulado
uriau acapa 3.321,89 28/2013 - 2000 108
Concei¢éio do . Titulado
Macacoari Macapé 8.475,63 | 43/2005 | ... 20
Titulado
Mel da Pedreira Macapé 2.629,05 43/2005 2007 35
S&o Raimundo Titulado
do Pirativa Santana 23.41 29/2006 - 2013 13
11.128,10

Quadro 5 — Territérios Remanescentes de Comunidades Quilombolas do Amapa. Fonte: FCP, 2022.

Quadro 4 — Terras Indigenas do Amapa. Fonte: DRUMMOND; DIAS; BRITO, 2008. (a) Dados referentes ao Estado do
Amaps, a area total da TI Tumucumaque (Para e Amapa) é de 3.071.067,88 ha.

Quilombolas: as comunidades quilombolas amapaenses sdo
grupos étnicos constituidos predominantemente pela popula-
¢do negra que fugiu da escraviddo ou migrou em busca de no-
vas dreas para agricultura e trabalho. A Fundacdo Cultural
Palmares (FCP) ja certificou 40 Comunidades Remanescentes
de Quilombos (CRQ), mas apenas 4 possuem titularidade (so-
mando 0,48% da area estadual), sendo nomeada como Territ6-
rio Remanescente de Comunidades Quilombolas (TRCQ) pu-
blicado (Quadro 5). Este processo é importante para garantir a
posse territorial e a preservagdo do modo de vida que conside-
ra o territério um espaco ancestral e identitirio, compartilha-
do familiar e comunitariamente, e com atividades baseadas na
agricultura combinada a pecudria, extrativismo e/ou emprego
urbano (SOARES, 2022; SUPERTI; SILVA, 2015).
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Tabela 2 — Projeto de Assentamento no Amapa. Fonte: INCRA, 2017. C/F = Capacidade de

familias; F/A = Familias Assentadas

Assentados: os Projetos de Assentamento Agricolas/Agroextrativistas (PAE) come-
caram a ser instalados pelo Incra no Amapa no final da década de 1980, a fim de
destinar terras a pequenos agricultores, extrativistas e migrantes — basicamente de
tipo tradicional (agrupamentos espontaneos, que aproveitam conhecimentos endé-
genos no manejo de ecossistemas) ou induzido (trabalhadores alocados, menos co-
nectados a realidade socioecolégica territorial). Atualmente, 54 assentamentos totali-
zam 14,18% do estado (Tabela 2), baseados na agricultura familiar, pecudria, extrati-
vismo e outras rendas, como pensdes ou servigos, mas enfrentam falta de apoio téc-
nico e infraestrutural para produzir e comercializar seus produtos (MARINI, 2014).

Estado 54 2.025.076 | 18.958 14.702
Macapé RID 26 1.528.091| 12.438 9.713
Qiapoque RID 18 287.361.8 3.279 2.794
Porto Grande RID 8 201.119.1 | 3.031 2.028
""'"'“iﬂll['f"’ Jari 2 8.503,70 210 167

Ribeirinhos: grupo social tipico da Amazonia, para o qual o rio representa
um meio de subsisténcia, de comunicagdo, de lazer e de transporte, além de
mediar o ritmo social e imaginario, vinculados a ciclos naturais como a dina-
mica das cheias e vazantes. No Amap4 se constituiram com a chegada de mi-
grantes paraenses e nordestinos, que reproduzem préticas e valores transmiti-
dos através de geracdes de forma oral por meio do desenvolvimento da pes-
ca, da agricultura e do extrativismo, com influéncia direta dos povos indige-
nas (GEMAQUIE, 2015; SANTOS, 2012).

Agricultores: a agricultura familiar, também praticada por outros

Pescadores: embora a pesca seja comum a outros grupos tradicionais, os pes-
cadores artesanais constituem um grupo particular porque tém sua prépria
dinamica e territorialidade, geralmente organizados em cooperativas. O cara-
ter artesanal configura uma pratica de pequena e média escala, com o uso de
métodos de baixo impacto, trabalho intensivo, baixo investimento de capital e
baixa tecnologia aplicada, orientada por um vasto conhecimento referente
aos ciclos naturais e estratégias de captura repassado de geragdo para gera-

¢do, e voltada principalmente para consumo e comercializacdo (DA SILVA;
TAVARES-DIAS, 2010; MORALES, 2018).

grupos tradicionais, é uma atividade comum no campo amapaen-

se, combinando rela¢des produtivas, de consumo e de socializacdo
de habitos e valores culturais, e adaptada as condig¢des locais vi-

sando a subsisténcia e o comércio de excedentes, com baixo uso de
recursos tecnolégicos e combinada ao extrativismo e a pecudria.
Destaca-se a atuacdo das 6 Escolas Familias Agricola (EFAs, Qua-
dro 6), pensadas para alinhar o conhecimento formal e o informal
das familias campesinas, contribuindo para o fortalecimento das
atividades produtivas a partir do principio da Pedagogia da Alter-
nancia (no qual os alunos alternam periodos de estudo na escola e
de trabalho em familia), mas estas tém sofrido com a irregularida-
de de repasses financeiros (MARINI, 2014; CARDOSO, 2017).

EF Agricola do Pacui (EFAP) S&o Jg::{:ilm do Macapéa 1988 Agropecudria
EF Agricola da Perimetral Comunidade do -
Norte (EFAPEN) Cachorrinho Porto Grande 1991 Agropecuaria
EF Agricola do Carviéo (EFAC)
+ EF Agroextrativista do Carvido Mazagéio 1997 Agroextrativismo
Carviio (EFAEXC)
EFN‘;: Ez_r:czxtg: :;;::' A‘i’o Maracéa Mazagtio 2000 Agroextrativismo
EF Agricola da Colénia do . -
Cedro (EFACCE) Cedro Tartarugalzinho 2003 Agropecudria
EF Agroecolégica do Nossa Senhora .
Macacoari (EFAM) de Nazaré Itaubal 2014 Agroecologia

Quadro 6 — Escolas Familias Agricola no Amapa. Fonte: BALDEZ apud CARDOSO, 2017.
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Quanto ao setor de Saneamento Bésico, a Tabela 3 apresenta dados do Sis-
tema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) para os anos de
2001 (o primeiro do periodo com dados detalhados), 2008, 2017 (anos dos
censos de saneamento) e 2020 (dltimo ano do periodo).

Destaca-se que as informacgoes sdo coletadas anualmente e provém de pres-
tadores de servigos ou 6rgaos municipais encarregados da gestdo dos servi-
¢os, entdo as lacunas de informacdes ja evidenciam falhas de gestdo (SNIS,
2022).

Os dados indicam que todos os municipios amapaenses tém rede de distri-
buicdao de agua. Contudo, o indice total de abastecimento caiu de 47,74%
para 33,69%, sendo que Cutias, Santana, Macapa e Vitéria do Jari tiveram
as melhores taxas, ultrapassando 40% em pelo menos 3 anos, contrastando
com PBA, Porto Grande e Oiapoque, que por vezes nao alcangaram 10%.
Ademais, foram adicionados apenas 451,21km a extensdo da rede (especial-
mente na capital, com 305,36km a mais, em menor medida em PBA, com
apenas 0,3km).

Segundo os censos sobre a qualidade do tratamento, enquanto em 2008
apenas Macapd, Santana, Porto Grande e Serra do Navio executavam a for-
ma convencional (o tratamento completo da 4gua bruta), em 2017 Amapa,
PBA, Laranjal do Jari, Pracutiba, Mazagao e Tartarugalzinho passaram a
executar também, totalizando 10 dos 16 municipios, e nenhum registrou
uso do tratamento ndo-convencional (sem todas as etapas).

O tratamento por simples desinfec¢dao (com cloragdo e outros produtos)
era executado apenas por Santana, Cutias e Porto Grande em 2008, e so-
mente por Amapa e Vitéria do Jari em 2017. Ja a fluoretagdo era praticada
por Laranjal do Jari, Macap4d, Santana e Vitéria do Jari em 2008, mas apenas
Macapa manteve o servico em 2017.

Estade | 630.1 | 1081 | 47,73 | 45,27 | 37,06 | 33,69

Amapa| 13,39 | 254 | 11,42 | 14,14 | 24,12 | 23,91
Calgoene | 10,5 17.6 | 15,04 | 10,93 | 12,18 | 12,57
Cutias | 3,59 | 5,81 | 43,42 | 61,4 | 49,58 | 45,14

Ferreira Gomes | 7,69 15,8 | 44,77 | 10,64 | 33,91 | 29.27
ltavkal | 2,59 3.5 22,51 | 38,65 | 31,05 | 28,27
Laranjal do Jari| 29,1 46,6 | 49.34 | 5.42 | 33.11 | 30.01
Macapa | 412,2 |717.6| 57,53 | 54,82 | 41,5 | 37,56
Mazagéo | 10,19 | 26,46 | 12,77 | 23,85 | 16,54 | 15,49
Oiapocgue 15 16,8 | 12,07 10,9 | 6.98 | 6.89

PBA 2.3 - - 3.8 3,36

Porto Grande 16,87 6,64 7.47 | 417 | 2,99
Pracubdba| 3,2 T.66 | 23,28 | 29.72 | 23,35 | 21,37
Santana| 105 |155.1| 47,44 | 58,61 | 45,71 | 42,78

Serra do Navio - 7.95 - - 41.6 | 34,44
Tartarugalzinhe | 2,59 | 10,54 10.9 18,5 | 15,32 | 13,14
Vitériado Jari| 4,09 | 543 | 22,52 | 49,28 | 50,7 | 45,59

Tabela 3 — Servicos de Distribui¢do de Agua no Amapa. Fonte:
SNIS, 2022. “-” = sem informagao.
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Por conta da baixa cobertura, é comum que a populagdo perfure pogos °
amazonas e artesianos para se abastecer, consumindo 4gua sem trata-
mento ou com adi¢do de hipoclorito de sédio (ANJOS, 2019).

Ressalta-se ainda que a rede precaria faz o estado possuir altas perdas
na distribuicao de dgua (Tabela 4), indicando prejuizos de mais de Estado | 113,8| 124,4 5,43 4,63 | 6,58 6,91
80% em 13 municipios, e somente Cutias, Itaubal e Tartarugalzinho
registraram taxas abaixo de 60%.

No que se refere ao esgoto sanitario, apenas 6 dos 16 municipios (Ma-
capd, Mazagdo, Amapd, Oiapoque, Santana e Calgoene) possuiam
rede coletora em 2001, retirando-se Cal¢oene do censo de 2008 e adici-
onando-se Serra do Navio em 2017 (Tabela 5).

Amupfl 78.44 82,67 77.76 81,923
Calcoene| 83,63 93.64 86.27 82.29
Cutias 75,97 21.42 76,51 83,71
Ferreira
Gomes 77.5 80 88.2 87.38
Itauvbal 38,93 3,22 83,22 77.43
Laranjal
do Jari 63,7 90.53 73,32 72,89
Mucupc'l 62,95 69.44 62,15 74,94
Muzugao 67,37 77.97 80 79.15
Qiapoque | 78,69 81,33 73.19 61.94
PBA - - 94,94 25,02
Porto Grande | 84,29 82,79 74,91 77,48
Pracutba| 89,35 95,22 81,68 80,48
Santana 76,06 72,63 63,35 67,72
Serra do
Navio - - 83,6 82,51
Tartaru-
gul!inho 73,11 78.94 59.04 58,56
Vitéria do Jari| 66,86 | 88,51 68,61 77,03

Tabela 4 — indice de perdas na distribuicdo de dgua (%). Fonte:
SNIS, 2022. “-” = sem informagao.
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Amapéa| 3,7 | 3,69 8,71 6,52 | 5,24 4,54

Cal¢oene | 4,5 - 1,81 - - -

Macapa | 88,19 | 95,61 7,98 7,14 | 10,17 10,78

Mazagéio | 3,29 3,34 4,83 2,32 1,46 1,48
Qiapoque | 4,69 | 4,66 2,91 1,63 | 1,07 1,01
Santana | 9,39 | 9,42 2,04 1,68 | 1,23 1,17

Serra do Navio - 7.67 - - 36,29 | 33,67

A Tabela 5 mostra que, dentre os 7 municipios reportantes, Macapa e Serra do Navio foram os
que cobriram mais de 7% da populacdo em pelo menos dois anos, enquanto Calgoene, Maza-
gdo, Oiapoque e Santana ndo atingiram nem 2% .

Nos locais sem esgotamento sanitario a populagdo costuma usar fossas rudimentares (a estru-
tura ndo revestida) ou sépticas (hé a separacdo e sedimentacdo do material s6lido), ou latrinas
(pogo escavado em terra) (ANJOS, 2019).

No Amap4, a gestdo do esgoto sanitario e do abastecimento de dgua é de responsabilidade da
empresa estadual Companhia de Agua e Esgoto do Amapé (Caesa). O estado possui um dos
piores indices de saneamento bésico do Brasil, refletindo a falta de planejamento e de investi-
mento nesse setor, além da falta de capacidade em acompanhar o crescimento populacional, o
que possibilita maior ocorréncia de doengas e de poluicdo (SNIS, 2022).

Por fim, no que se refere aos residuos sélidos, apesar de todos os municipios amapaenses faze-
rem a coleta do lixo urbano, apenas Macapa possui um aterro sanitdrio controlado, manejado
por uma empresa terceirizada, e recebe ainda residuos de Santana e Mazagdo. J4 nos outros
municipios as prefeituras municipais sdo responsaveis pela coleta e depositam os residuos séli-
dos em lixdes a céu aberto. Ainda que de forma precdria e incipiente, no aterro sanitario a cole-
ta seletiva é praticada pela tinica associa¢do de catadores do municipio, que atua sem galpado
de triagem nem com o apoio de politicas ptiblicas que agreguem valores aos residuos coletados
(PORTO, 2018).
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De acordo com os dados disponiveis para as séries histéricas da Empresa de
Pesquisa Energética (EPE), apresenta-se um panorama do setor energético
do Amap4 para os anos de 2000, 2005, 2011 e 2020 (Graficos 2 e 3).

Em 2000, 55,9% da produgdo de energia elétrica no Amapa era realizada
pela UHE Coaracy Nunes na area de Macapa, Santana, Ferreira Gomes e
Serra do Navio, enquanto outras localidades eram atendidas por termoe-
létricas a Oleo diesel, totalizando 646 GWh. Foram adicionados 300 GWh
em 2005, mas detalhes sobre a produgao nao estavam disponiveis.

Diante do aumento da demanda entre 2000 e 2011, especialmente no ambito
do Programa Luz para Todos (2003) para atender principalmente as &reas
rurais, a geracdo hidroelétrica cresceu apenas 54,3%, enquanto a geragdo
por termoelétricas cresceu 253,7%, representando 64% da produgao estadu-
al (FILOCREAO, 2015).

Contudo, o GEA e as Centrais Elétricas do Norte do Brasil (Eletronorte) rea-
lizaram estudos durante os anos 1990 que identificaram seis potenciais em-
preendimentos hidroelétricos na bacia do rio Araguari (FILOCREAO, 2015).

3000
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Grifico 2 — Producdo e Consumo de Energia Elétrica (GWh) no Amapa (2000-20). Fonte: EPE, 2022.

Assim, o PAC financiou a construgdo no Rio Jari da UHE Santo Anténio do
Jari (2014), e no Rio Araguari das UHE Ferreira Gomes (2015) e Cachoeira
Caldeirao (2016), tornando a fonte hidrelétrica responsavel por 83,4% da

producédo de 2015, j4 que muitos geradores termelétricos deixaram de ser
usados (MARGARIT, 2019).

A construgdo de novas UHE possibilitou também o envio e recebimento de
energia para outros estados, pois desde 2015 linhas de transmissio vindas
da UHE Tucurui (sudeste do Pard) conectam o Amapa ao Sistema Interliga-
do Nacional (SIN). Com isso, a maior estabilidade e confiabilidade do for-
necimento agregou competitividade ao territério, atraindo empresas e in-
vestimentos privados (MARGARIT, 2019).

Todavia, o abastecimento local ndo é garantido, a exemplo do Oiapoque,
que permaneceu atendida por energia de um sistema isolado feito por gera-
dores a diesel e placas fotovoltaicas, de modo que a producao e distribuicao
de energia elétrica sdo altamente instaveis, poluentes e custosas. Somam-se
ainda distritos e comunidades deste e de outros municipios que permane-
cem sem eletricidade, ou dependem de geradores a diesel que funcionam
por apenas algumas horas por dia (MARGARIT, 2019).
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2015 0

2020
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Grifico 3 — Geragido de Eletricidade por Fonte (GWh) no Amapa (2000-20). Fonte: EPE, 2022.
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Para 2020, a produgado seguiu aumentando apesar da redu¢do do consumo, e a pro-
dugdo hidrelétrica alcangou 97,4% do total energético. Destaca-se também a redugao
em 85,6% na geracao termelétrica, e a participagdo de 0,4% da energia solar na pro-
ducio total.

Registrada pela primeira vez em 2017, a produgéio fotovoltaica aproveita a alta inso-
lagdo do estado para reduzir a conta de energia e os impactos ambientais, e hd gran-
des perspectivas de crescimento com a popularizagdo da oferta e barateamento do
servico, ja utilizada em prédios ptuiblicos como o do Tribunal Regional Eleitoral
(CASTRO; BORRALHO, 2020).

Como apontam a Figura 18 e o Quadro 7, atualmente existem quatro UHE, duas su-
bestacdes, uma Usina Termelétrica (UTE) e um sistema isolado, totalizando uma
poténcia instalada de 1.826 MW.
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Figura 18 —- Mapa Dinamico do SIN. Adaptado de: ONS, 2022.

Subestagéio Macapéd | Macapé 610

UHE Santo Antonio do Jari| Laranjal do Jari 373
UHE Ferreira Gemes | Ferreira Goemes 252

UHE Cachoeira Caldeiréic | Ferreira Gomes 219
Subestagiio Laranjal do Jari | Laranjal do Jari 200
UHE Coaracy Munes | Ferreira Gomes 78

UTE Santana + UTE Santana Il | Santana 58
Sistema isolado de Oiapoque | Oiapogue 15

Quadro 7 — Poténcia Instalada de Energia Elétrica no Amapa. Fonte: ONS, 2022.

A fragilidade do sistema elétrico amapaense foi verificada mar-
cadamente em 3 de novembro de 2020, quando houve um curto-
circuito, seguido de explosdo e de incéndio num primeiro trans-
formador, o que sobrecarregou o segundo equipamento na Subes-
tagdo da Linhas de Macapd Transmissora de Energia (LMTE) em
Macapa (G1AP, 2020).

Assim, 13 municipios ficaram sem eletricidade por 22 dias, poste-
riormente atendidos pela produgdo termelétrica em um sistema
de rodizio, até que foi instalado outro transformador naquela su-
bestacdo e a energia foi retomada em todo o estado (G1AP, 2020).

Os tinicos municipios nado afetados foram Oiapoque (por ter siste-
ma isolado), Laranjal do Jari e Vitéria do Jari (porque sado atendi-
dos por outra subestac¢do). O relatério do Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS) verificou falhas desde a geragdo até a dis-
tribuicdo e em 2021 a Policia Federal indiciou trés diretores da
LMTE pela falta de um transformador de backup para apoiar os
dois danificados (PACHECO; CASTRO, 2021).

A distribuicdo é gerenciada pela CEA, que desde 2017 estava em
processo de privatizagdo, adquirida pela Equatorial Energia em
2021.
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Sobre a infraestrutura de transportes, as rodovias fe-
derais BR-156 e BR-210 (Figura 19) passam por prati-
camente todas as cidades-sede dos municipios, arti-
culando diferentes ntcleos urbanos com a capital e,
consequentemente, facilitando os fluxos de pessoas e
mercadorias (SANTOS, 2012).

No sentido longitudinal, dos 815 km da BR-156, ha
dois trechos pavimentados: 467,5km de Macapa a
Calgoene e 50,8km em Oiapoque.

Portanto, 40,6% ainda ndo sao asfaltados, com-
preendendo um trecho de 110,8 km entre Calgoe-
ne e Oiapoque e outro de 244km de Laranjal do
Jari a Macapa.

Figura 20 - Principais rodovias na Regidao Macapa-Santana.
Elaboragio prépria, adaptado de Google Maps.

J4 no sentido transversal, a BR-210 (conhecida
como Perimetral Norte) é pavimentada por e
106,2km de Macapa até Porto Grande, sobre- pzv
pondo-se ao tragado da rodovia BR-156 entre os

quilometros 20,8 e 100,5. A e, — e
Saindo de Porto Grande, a rodovia segue |
em uma estrada de terra por 199km até o P?.d*-“
e hp-ﬁln

Rio Jacaré em PBA, encerrando seu trecho

Oiapoque Pana implantado no Amap4, nos limites das |
[ [= & . . I1: :é
P terras Wajapi.
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bém de 8 rodovias estaduais, sob responsa-
bilidade da Secretaria de Estado de Trans{ ~*"'*
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porte (SETRAP):
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AP-070 (Macapéa/Cutias),

AP-222 (Calg¢oene/Goiabal),
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e AP-260 (Lourengo/BR-156),

e AP-340 (Itaubal/ AP-070/BR-156),
e AP-426 (BR-156-Amapd) e

e AP-440 (Macapa/Mazagdo).

Em destaque na Figura 20, a j4 mencionada complementaridade urbana entre Macapa e
Santana é articulada por meio da AP-010 (Josmar Chaves Pinto, saida sul, antiga Jusce-
lino Kubitschek), AP-020 (Duca Serra, saida oeste, antiga Duque de Caxias) e AP-440

(KM9, paralela a BR-156).
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Essa integragdo rodoviaria vem se consolidando como um espago continuo com dife-
rentes usos, sobretudo com o desenvolvimento de projetos econdmicos e crescente ex-
pansdo residencial e institucional. Ademais, a partir do terminal rodoviario de Macapa
é possivel alcancar todas as sedes municipais — exceto Vitéria do Jari, cujo principal
meio de acesso é o hidrovidrio —, com fluxos frequentes para as cidades de Laranjal do
Jari, Oiapoque e Serra do Navio (SANTOS, 2012; SOUZA, 2014).

Figura 19 - Situa¢do Rodoviaria do Amapa. Adaptado de: DNIT, 2022.
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Dentre os modais terrestres, os 194km da EFA ficaram sob administragédo do
governo estadual (2004-2006), mas as atividades seguiram suspensas. Quan-
do a mineradora MMX passou a explorar ferro em PBA, a estrada foi recupe-
rada e voltou a funcionar em 2007 (MELO, 2017).

A administra¢do tornou a mudar com a venda do projeto a Anglo American
(2008), que manteve e melhorou o transporte passageiros e producdes agri-
colas, além de materiais de construgdo, equipamentos e veiculos de grande
porte. Contudo, pouco depois que a Zamin Ferrous assumiu o projeto (2013),
um acidente no porto de Santana destruiu parte da infraestrutura e causou a
morte de seis pessoas, levando a paralizacdo da exploragdo e gradativa pre-
cariedade dos servicos da EFA, até que foi desativada em 2014 (MELO,
2017).

A tutela ferroviaria ficou sob gestdo da SETRAP, mas as instalagdes foram
abandonadas, sujeitas a depredacao, furtos e invasdes para a construgio de
casas (Figura 21), além de paralisar novamente a principal articulacdo dos
moradores interioranos. Finalmente, em 2019 a DEV Minerac¢ao assumiu as
operagdes que incluem a circulacdo do trem, prevendo a retomada das ativi-
dades até 2024, que também voltardo a atender agricultores (CASTRO; VIDI-
GAL, 2021).

Figura 21 — Moradias no entorno da Estrada de Ferro, Santana. Fonte: CASTRO; VIDIGAL, 2021.

No setor aéreo, o estado dispde do Aeroporto Internacional de Macapa Al-
berto Alcolumbre, cujo fluxo concentra-se na ponte area Macapé-Belém e a
partir daf sdo feitas a conexdes para o restante da regido Amazonica (como
Manaus) ou do restante do pais (principalmente Brasilia e Sao Paulo), ope-
radas por 3 linhas (Latam, Azul e Gol).

Os fluxos internos sdo de menor intensidade, com voos pouco regulares e
operando aeronaves de pequeno porte monomotores ou bimotores para
duas rotas principais: Macapa-Oiapoque, em aer6dromo com pista de pou-
so asfaltada de 1,2km de extensdo, controlado por um destacamento da For-
ca Area Brasileira, utilizado para controle fronteirico, pequenas aeronaves
particulares e esporddicos voos comerciais; e Macapa-Monte Dourado, que
atende Laranjal do Jari, apesar de esta ter um aerédromo com 1km de pista
em cascalho (SILVA, 2017).

Ap6s 15 anos em obras, o novo terminal (Figura 22) conta com 22 balcdes
voltados para check-in e despacho de bagagens, 62 pontos comerciais, trés
pontes de embarque e desembarque, um pétio que comporta sete aeronaves
de grande porte e 17 avides pequenos, e um estacionamento com 780 vagas
para veiculos, visando beneficiar atividades empresariais e turisticas, in-
clusive para receber voos internacionais (ALBERTO JR, 2019).
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Figura 22 - Mapa de acesso ao novo Aeroporto Internacional de Macapa. Fonte: ALBERTO JR, 2019.
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Embora as cidades do Amapa sejam integradas por rodovias, o estado permanece sem li-
gacdo rodovidria com o restante do pais, entdo as hidrovias (junto com as aerovias) cons-
tituem os principais meios de conectividade externa. Este meio tradicional aproveita a
extensa rede hidrografica para a navegacao, sobretudo em comunidades ribeirinhas que
ndo possuem acesso rodovidrio, e nas principais rotas de integragdo multimodal utiliza-
das no transporte de cargas e passageiros na regido Norte (Figura 23) (MARGARIT,
2019).

Desta forma, a rodovia é a principal via de circulacdo de média e longa distancia, mas a
dgua ainda exerce centralidade na circulagdo local: pequenos portos, estabelecimentos
comerciais, abastecimento de combustivel, e outros servigos se concentram no Igarapé

da Fortaleza (entre Macap4d e Santana), e hé intenso fluxo de cargas e passageiros na cos- P e

ta entre Macapa e Oiapoque, e ainda para as comunidades do Arquipélago do Bailique, Rodoes Fcare R,
Sucuriji, Amapd, Calcoene entre outras (MARGARIT, 2019; SILVA, 2017). miingiio O

Ja para o transporte interestadual, ainda que a via aérea tenha grande importancia na -

movimentacdo de pessoas, a auséncia de rodovias permitiu que o transporte hidroviario
permanecesse majoritario, produzindo um fluxo dinamico e constante de cargas e pas-
sageiros (MARGARIT, 2019).

Santarém

A demanda em embarcagdes de pequeno e médio porte é atendida por diversos

portos publicos e privados nas orlas de Macapd e Santana, realizada principalmente Touta 23— Rotas de Integracao mulimodal rodoviashidrovias entre 0 Amapa € o

por empresas artesanais a depender da tdbua de maré para programar sua chegada Para. Adaptado de: MARGARIT, 2019.

ou saida, frequentemente com destino a cidades e localidades ribeirinhas das Ilhas

do Arquipélago do Maraj6é (como Afud e Chaves), ou outras cidades amazonicasInaugurado em 1982, tornou-se um importante porto para importa-

como Belém, Santarém e Manaus (SANTOS, 2012). ¢do e exportacdo de mercadorias, com calado de 11,50 m, dois cais,
um armazém geral, um galpao, um patio, dois terminais de uso pri-

No Distrito Industrial de Santana héa diversos portos privativos com depdsitos paray 4o e quatro operadores portuarios, movimentando, predominan-

armazenar as cargas transportadas por caminhdes de empresas como Bertolini, Sil-temente, minérios, madeira, cavaco de eucalipto e pinus, biomassa,

nave e NorteLog — essencialmente, mercadorias industrializadas para o abasteci-; e ~

mento do mercagdo interno, como alimentos, eletronicos, eletrodorri’zsticos, méveis,amento, combustiveis e graos (CDSA, 2017).

entre outros (MARGARIT, 2019; SANTOS, 2012). Em sua maioria, os rios permitem a navegabilidade durante o ano

inteiro, sendo a alternativa mais vantajosa em termos econdémicos,
Por conta da localizag¢do estratégica do municipio, as embarca¢des de grande porte principalmente no que se refere a populacdo de baixa renda, embo-
para o transporte nacional e internacional de cargas, sdo atendidas pelo Porto Orga-., alguns trechos apresentem grandes dificuldades para o escoa-
nizado da Companhia Docas de Santana (CDSA), vinculada a Prefeitura do muni-jento da produgdo — como é o caso das corredeiras e cachoeiras

cipio (MARGARIT, 2019). (ABRANTES, 2010; SILVA, 2017).
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Para observar o comportamento da atividade econdmica, as informagdes do Institu-
to Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para série de 2002 e 2019 sobre o Pro-
duto Interno Bruto (PIB) municipal apresentam o Valor Adicionado Bruto (VAB)
setorial, como o valor que cada setor da economia (agropecudria, industria e servi-
¢os) acresce ao valor final de tudo que foi produzido em uma regiao.

Como apresentado na Tabela 6, comparando-se os dados de 2002 e 2019, o desem-
penho positivo de 449% do Amapa foi relativamente superior ao crescimento nacio-
nal (400%), mas foi menor do que as taxas regionais (508%), com uma participagio
média de 4,2% dentre os estados do Norte e de apenas 0,2% sobre o PIB brasileiro
(Graéfico 4).

Considerando-se as regionalizagdes amapaenses, a RIM Macapa consolidou-se
como a regido mais rica, embora a RID Macapd tenha registrado a menor taxa de
crescimento em comparagdo aos valores de 2002 (406%), incluindo Santana com o
menor indice (338%), cujo decréscimo se acentuou apds o acidente que paralisou a
exploragao do ferro.

(=]

4,84

4,61

4,54

5 416 4,37

3

2

1 0,23 0,24 0,23 0,25 0,26

0 L @ @ e L
2002 2006 2010 2014 2019

Em relacdo a Regido Norte ==@=FEm relacdo ao Brasil

Gréfico 4 - Participacdo do VAB do Amapa sobre os totais regionais e nacionais (%).
Fonte: IBGE, 2019.

Ja na RIM Oiapoque-Porto Grande, a RID Porto Grande foi a
que mais cresceu no estado (1034%), marcadamente pela produ-
¢do hidrelétrica na cidade de Ferreira Gomes (2258%) e a produ-
¢do mineral em PBA (1496%).
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Grafico 6 - Composic¢do do PIB amapaense (%) (2002-2019). Fonte: IBGE, 2019.
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Quanto a participagdo dos municipios (Gréfico 5), a RID Macapa sozinha representou
em média 82,2% da economia amapaense por conta da concentragdo das infraestrutu-
ras de servigos nas cidades de Macapa e Santana, enquanto a RID Porto Grande teve a
menor média (5,56%).

Contudo, proporcionalmente, a regido de Macapd teve uma queda de 6,63% na partici-
pacdo entre 2002 e 2019, ao passo que o expressivo crescimento da regido de Porto
Grande contribuiu para um acréscimo de 3,74% na producao estadual, indicando uma
tendéncia positiva de desenvolvimento gradual para cidades fora do eixo Macapa-San-
tana, apesar da alta concentragdo econdmica.

Em perspectiva, a composi¢do do PIB amapaense (Grafico 6) reflete a estrutura produ-
tiva histérica do estado e pouco foi alterada nessas duas décadas: é concentrada no se-
tor de Servigos — diferenciado como Administracdo Publica (46,3%, administracao, de-
fesa, educagdo e satide publicas e seguridade social) e demais Servigos (42,2%, como o
comércio).

Por outro lado, a baixa participacdo da industria (9,2%, majoritariamente mineral) e da
agropecudria (2,2%, muito relacionada ao extrativismo vegetal e criagdo de bfalos) in-
dicam um fraco desempenho que ndo atende a demanda local de alimentos — implican-
do no aumento na dependéncia de alimentos importados de outros estados — e ndo con-
tribui para geracao de renda e emprego (FILOCREAO, 2015).

Nas paginas seguintes sio apresentados os cendrios para cada setor.
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A agropecudria amapaense teve um aumento relativo de 3,7%
na participagdo do PIB entre 2002 e 2019, com um crescimento
de 656% na sua produgao total (Grafico 7).

O setor primario inclui as atividades de Agricultura, Extrativis-
mo Vegetal, Silvicultura, Pecudria e Pesca, e é caracterizado
pelo baixo nivel tecnolégico, crédito restrito e contingente popu-
lacional reduzido, largamente utilizando praéticas tradicionais e
com diversas dificuldades de escoamento da produgdo
(ABRANTES, 2010).
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Grafico 7 - VAB agropecuaria (Milhdes de Reais) (2002-2019). Fonte: IBGE, 2019.

As regides de Oiapoque e Macapa tiveram os melhores desempenhos, com médias
de participagdo no PIB de 38% e 32,2%, enquanto a regido de Laranjal do Jari obteve
a menor média (5,9%). A regido de Porto Grande, por sua vez, teve comportamento
oscilante, alcancando uma participagdo média de 23,9%.

Em especifico, os municipios de Porto Grande, Macapa e Tartarugalzinho lidera-
ram a participagdo municipal, com médias respectivas de 17,5%, 16,3% e 10,4%, e
Ferreira Gomes registrou o maior crescimento relativo na produgao (1792%). Por
outro lado, Serra do Navio e PBA tiveram os menores indices, com participagdes
médias de 1,1% e 2%, e PBA teve menor crescimento produtivo, de 397%.

De acordo com os Censos Agropecudrios de 2006 e 2017, os estabelecimentos agro-
pecudrios no estado inicialmente somavam 3.527 unidades ocupando mais de 873,8-
ha, passando para 8.507 estabelecimentos distribuidos em mais de 1,5milhdo ha.
Para ambos os periodos, foram identificadas 9 atividades diferentes e, ainda que
Macapa compreenda o maior nimero médio de unidades (1.120), Tartarugalzinho
abrange a maior drea média (187,7mil ha).

Como mencionado, a agropecudria amapaense é marcada pelo carater familiar, pro-
dugdo na qual o ntcleo de decisdes e trabalho é controlado pela familia. Presentes
em maior nimero nos municipios de Porto Grande e Macapd, geralmente tem baixo
padréo tecnolégico e pouca disponibilidade de capital, mas diversifica cultivos para
reduzir custos (MARINI, 2014).

Outras atividades tradicionais sdo o extrativismo vegetal, que compreende o extrati-
vismo ndo-madeireiro (agai, castanha-do-paréd, borracha e palmito), carvao vegetal, e
producdo de madeira em toras e lenha, e a pesca, praticada de forma essencialmente
artesanal em ambientes fluviais e marinhos —para os quais as principais espécies sao,
respectivamente, gurijuba e tamoaté (IEPA, 2008; ABRANTES, 2010).

Contudo, a falta de incentivos para a cadeia da pesca (incluindo profissionalizagdo e
comercializa¢do) tem limitado a atividade e, assim, a aquicultura vem se estabele-
cendo como uma importante alternativa econémica que utiliza a rede hidrografica
para o cultivo de peixes e outros organismos aquaticos como camardes, principal-
mente de tambaqui (DA SILVA; TAVARES-DIAS, 2010).
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Griéfico 8 — Estabelecimentos e area total, para atividades em mais de 10mil ha (2006 e 2017). Fon-

te: IBGE, 2017.
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Considerando as atividades com mais de 10mil hd em média (Grafico
8), as principais sdo a Pecuaria e criacdo de outros animais (PC, prin-
cipalmente a criagdo bubalina extensiva) e a Produ¢ido de lavouras
temporarias (LT, com culturas de mandioca, arroz, milho, feijao, aba-
caxi, melancia, cana-de-agticar e, mais recentemente, soja), que totali-
zaram 58,8% das unidades totais e 75,5% da &rea total em 2006, e
63,6% estabelecimentos em 66,5% do espago em 2017.

Ressalta-se a diferenca entre o nimero de unidades e o total do terri-
torio pois, enquanto as lavouras temporérias adicionaram mais 2.309
estabelecimentos (equivalentes a 118.822ha), a pecudria aumentou
apenas 449 unidades, mas sua 4rea total se expandiu em 436.382ha,
sendo o maior crescimento espacial.

Tanto a Produgao florestal em florestas nativas (PN) quanto a Horti-
cultura e floricultura (HF) tiveram desempenhos positivos, mas mes-
mo com as respectivas adi¢des de 1.345 e 335 estabelecimentos, suas
areas corresponderam a apenas 6% e 4% do total.

Por outro lado, a Producido florestal em florestas plantadas (PP),
apesar de registrar apenas 13 unidades em 2006 e 22 em 2017, com re-
ducdo de 33.046ha, ainda teve a segunda melhor média territorial
para o periodo (206,5mil ha).

Em relacdo as atividades praticadas em menos de 10mil ha em média
(Gréfico 9), a Produc¢dao de lavouras permanentes (LP) — principal-
mente de banana e laranja — inicialmente tinha pouco mais 3mil ha e
atingiu mais de 11mil ha em 2017, aumentando em 428 estabeleci-
mentos.

Ja a Aquicultura (AQ) e a Producdo de sementes e mudas certifica-
das (SM) sao atividades relativamente recentes, mas com boas taxas
de crescimento, compreendendo respectivamente mais de 6mil ha em
69 unidades e 61ha sobre 7 unidades em 2017. A Pesca (PS), por sua
vez, embora tenha aumentado em 29 estabelecimentos, perdeu 653ha.

Grafico 9 - Estabelecimentos e drea total, para atividades em menos de 10mil ha (2006 e 2017). Fonte: IBGE, 2017.
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A inddstria amapaense experimentou uma queda relativa de 13,7% na partici-
pacdo do PIB entre 2002 e 2019, apesar do crescimento de 373% na sua produgdo
total (Grafico 10).

O setor secundario compreende o extrativismo mineral (especialmente ferro e
ouro), construgdo, atividades de energia e saneamento (eletricidade e gas,
agua, esgoto e limpeza ptblica), e inddstria de transformacgdo (com destaque
para os setores de alimentos — como pescados e agai — e de matéria prima para
celulose), e é marcado pelo baixo nivel tecnolégico, crédito restrito e falta de

mao-de-obra especializada, experimentando também deficiéncias em infraestru-
tura (ABRANTES, 2010).

A regido de Macapa concentrou em média 77,3% da participagdo no PIB, regis-
trando um crescimento de 272%, enquanto as demais regides tiveram participa-
¢Oes pouco expressivas, mas com tendéncias de crescimento: a regido de Porto
Grande teve a melhor evolugao relativa, de 3.499%, com uma média de 13,9%
na participagdo; ja a regido de Laranjal do Jari alcancou um aumento de 2.290%,
resultando na participacdo média de 6,3%; e a regido de Oiapoque, apresentou
a menor média, com apenas 2,5%, e crescimento relativo de 310%.

A produgdo esteve centralizada no eixo Macapa-Santana, com participagdes
médias de 55,7% e 17,5% para o setor, sendo que Ferreira Gomes registrou a
maior expansao relativo na produgdo (5.598%). Em contrapartida, Cutias, Pra-
cutiba e Itaubal corresponderam a participacdo média de somente 0,1% cada
uma, e Mazagdo teve o pior desempenho relativo, com crescimento de 46%.

Segundo informagdes das Contas Regionais (Gréfico 11), o setor da construgao
obteve a melhor média, de R$ 446,4milhdes (e evolucao relativa de 237%), segui-
do pela inddstria de transformacgdo, com R$ 209,4milhdes em média (para um
crescimento relativo de 142%).

Destaca-se o desempenho negativo da indtstria mineral, afetada pelo acidente
no porto de Santana em 2013 que suspendeu as operagdes, com queda relativa
de 90%, somando em média apenas R$ 45,2milhdes. Por outro lado, as ativida-
des de energia e saneamento oscilaram largamente, mas encerraram o periodo
com variagado positiva de 2.589% e média de R$ 122,4milhdes.

Gréfico 10 — VAB indiistria (Milhdes de Reais) (2002-2019). Fonte: IBGE, 2019.

2500 1800
1600
2000 1400
1200
1500
1000
800
1000
600
500 400
2002 2006 2010 2014 2019
RID Macapa I RID Porto Grande mmmm RID Laranjal do Jari
s RID Oiapoque e Fstado
100%
b I I
60%
40%
20%
0%
[ |
2002 2006 m 2014 2019

-20%

Construcdo M Transformacdo ® Mineral M Energia e Saneamento

Grafico 11 - Composigdo do setor industrial amapaense (%) (2002-2019). Fonte: IBGE, 2021.
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O setor de administragdo, defesa, educacao e satde publicas e segurida-
de social no Amapa continuou aumentando sua importancia no PIB,
com um crescimento de 490% na sua produgéo total, e uma evolugéo re-
lativa de 7,5% na participacdo entre 2002 e 2019 (Gréfico 12).

A regiao de Macapa concentrou em média 77,7% da participagdo no PIB
por conta do cendrio apresentado, com o menor crescimento relativo
(468%), ao passo que a regiao de Porto Grande teve a menor participa-
¢do média (5,8%), embora tenha registrado relativamente o melhor de-
sempenho (703%). Ja as regides de Laranjal do Jari e Oiapoque obtive-
ram evolugdes constantes, resultando em desempenhos positivos de
489% e 585%, respectivamente, com participagdes de 8% e 8,5% em mé-
dia.

Como centro administrativo do estado, Macapa representou 59,1% da
participacdo municipal média e Santana pontuou 15,1% da contribuicao
média. Evidencia-se que Laranjal do Jari teve o terceiro maior indice
(6%), mostrando que as cidades mais populosas acumularam 80,2% do
deste grupo de atividades, sendo que PBA teve o maior aumento relati-
vo na produgdo (1.136%), motivado pelo crescimento urbano.

Em contrapartida, as participa¢des médias de Itaubal e Pracutiba foram
de apenas 0,6% para cada, o municipio de Amapa apresentou o menor
crescimento produtivo, de 380%. Esse indicador sugere que o caréter ru-
ral dos dois primeiros se reflete na baixa infraestrutura administrativa, e
a producdo de Amapéa pode ser explicada pelo fato de que sua taxa de
crescimento demografico é a menor do estado, levando a um desenvol-
vimento em menor ritmo que os demais.

Os dados apresentados enfatizam que a formagdo do PIB do Amapa
mantém a dindmica da “economia do contracheque”, visto que o funci-
onalismo publico teve participagdo média de 46,3% do PIB estadual en-
tre 2002 e 2019, apesar de ter um peso desproporcional sob o aspecto

econdmico-produtivo, ainda como heranga da criagdo do estado (CHE-
LALA, 2008; FILOCREAOQ, 2015).
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Grifico 12 - VAB administra¢do (Milhdes de Reais) (2002-2019). Fonte: IBGE, 2019.
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Os demais servigos se referem as atividades de Comércio e reparacdo de veiculos Quanto as menores participagdes, Cutias se soma a Itaubal e Pracutiba
automotores e motocicletas; Imobilidrias; profissionais, cientificas e técnicas, ad-e cada um representou em média apenas 0,1% do PIB estadual para
ministrativas e servicos complementares; Alojamento e alimentagdo; Educacdo eesta condi¢do, ao passo que Mazagao registrou a menor evolugao, de
satide privadas; Transporte, armazenagem e correio; Atividades financeiras, de270%. Embora mais urbanizada, Cutias assemelha-se aos municipios
seguros e servigos relacionados; Informacdo e comunicagao; e Outras. rurais com sua média de R$ 4milhdes, e Mazagdo também € essencial-
mente rural, justificando a relativa menor diferenca na produgdo de

o L ) )
Esse grupo teve queda de 5,5% na participagdo do PIB para o periodo, mas ex servicos para o perfodo, apesar da média de R$ 20milhdes.

pressou um crescimento relativo de 419% na produgao total (Grafico 13).
Como apresenta o Gréfico 14, as atividades de comércio e imobiliaria
lideraram o setor com participagcdes médias de 31,9% e 23,2%, ressal-
tando-se a elevagdo de 848% para alojamento e alimentagdo. O comér-
cio é historicamente a categoria mais importante para o estado — carac-
terizado por operagdes de atacado e varejo, dependente da importacao
— e acompanha o crescimento populacional e desenvolvimento de infra-
estruturas, condi¢des que também tém estimulado a categoria imobi-
Apesar do desenvolvimento relativamente mais distribuido, a importancia relati-lidria, sobretudo com a multiplicagdo de projetos residenciais na regiao
va dos trés maiores municipios seguiu liderando: Macapa teve participacio mé-metropolitana.
dia de 78,5%, seguido por Santana com 11,3% e Laranjal do Jari com 3%; e assim
como no grupo anterior, PBA experimentou o maior incremento produtivo, de
1.471%, visto que o crescimento urbano aumentou e diversificou a demanda por ~ 100%
servigos. 90%
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A regido de Macapa correspondeu a 77,3% da participacdo estadual, mas a queda
em 2019 resultou no menor crescimento relativo (159%). Este cendario contrasta
com as evolugdes respectivas de 3.439% e 2.290% das regides de Laranjal do Jari
e de Porto Grande, registrando médias de 6,3% e 13,9%. A regido de Oiapoque,
por sua vez, participou com apenas 2,5% em média, apesar do desempenho de

310%.

H Comeércio B Imobilidrias M Profissionais
2002 2006 2010 2014 2019 m Alojamento B Educacdo e satide m Outras

I RID Macapa I RID Porto Grande M RID Laranjal do Jari m Transporte # Financeiras m Comunicacdo

Gréfico 13 - VAB servicos (Milhdes de Reais) (2002-

2019). Fonte: IBGE, 2019.

mmmm RID Oiapoque a—Fstado Gréfico 14 — Composig¢ao do setor de servigos amapaense (%) (2002-2019). Fonte: IBGE, 2021.
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Gréfico 15 — Balan¢a Comercial do Amapa (2002-2019) (US$ Milhao FOB). Fonte: MDIC, 2022}

450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

0
2006 2010 2014 2019

e Exportacdo EEEEE Importacdo e Saldo

2002 2006 2010 2014 2019

XV Y X BV N || B outros e Total

Gréfico 16 - Composicdo do setor de exportagdes (%) (2002-2019). Fonte: MDIC, 2022.
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Finalmente, a balan¢a comercial amapaense teve um comportamento po-
sitivo, com saldo médio de FOB US$ 177 milhdes (Grafico 15). O cresci-
mento continuo e a manutengdo do superdvit foram largamente impulsio-
nados pela exportacdo de minérios e de cavacos de madeira, embora a
suspensdo das operagdes sobre o minério de ferro tenha reduzido a per-
formance ap6s 2014.

As exportagdes obtiveram uma média de R$ 236,3milhdes, com cresci-
mento relativo de 1.501% em 2019 comparado a 2002, e foram concentra-
das em Metais preciosos (XIV), Produtos minerais (V), Madeira (IX),
Produtos das indtstrias alimentares (IV) e Produtos do reino vegetal (II)
(Gréfico 16).

No inicio dos anos 2000, com o fim do ciclo do manganés, a madeira de
pinus proveniente do plantio florestal extensivo foi o principal produto
exportado, representando 75,3% das transa¢cdes em 2002, seguida pela
cromita (10,2%) e o palmito de acai (5,5%). Um ano ap6s o inicio da ex-
ploragdo aurifera, o ouro ja somava 51,7% das exportagdes enquanto a
madeira de pinus contabilizou 16,9%, mas a recente produgao de eucalip-

to mostra sua elevagdo, com participagdo de 15,6%, e a cromita cai para
5,9%.

Em 2010, a produtividade do minério de ferro se refletiu na participagao
de 79,6% do total, ao passo em que a cromita e o ouro foram proporcio-
nalmente reduzidos, representando 2,5% e 0,4%, respectivamente; ja para
a silvicultura, o eucalipto atingiu 11,3% e os pinus diminuiram sua con-
tribuigao para 1,9%, e agora o agai se apresenta como novo produto vege-
tal, correspondendo a 1,6%.

Os investimentos sobre o ouro resultaram em uma contribui¢do de 43,4%
nas exportagdes de 2014, em contraste com o ferro reduzido para 36,2%
apo6s o acidente do porto; embora a madeira de pinus deixe de ser conta-
bilizada, a ascendéncia do eucalipto foi equivalente a 14,6%, e o agai al-
canga 4,8%, ressaltando-se o primeiro registro da soja, com 0,7%. Por fim,
para 2019, o ouro volta a liderar e amplia sua participagdo para 70,1%, o
eucalipto chega a 20,7% e a soja cresce para 3,3%, enquanto o a¢ai man-
tém-se com 4,3%.




Pagina2

N ~ N L g Griéfico 17 - Composic¢do do setor de importagdes (%) (2002-2019). Fonte: MDIC, 2022
Quanto as importagdes, seu desempenho crescente correspondeu a média de

R$ 58,3milhdes, com aumento relativo de 1.387%, e foram comparativamen-

te mais diversificadas que as exportagdes, com destaque para Produtos mi-  100% - 140.000
nerais (V), Maquinas e aparelhos (XVI), Material de transporte (XVII), Pro- 90% - I .

dutos quimicos (VI) e Metais comuns (XV) (Grafico 17). 30% 120.000

O éleo diesel foi o principal produto importado em 2002, equivalendo a 70% 100:000

50,7%, maquinas e aparelhos (incluindo eletrodomésticos) contribuiram com 60% 80,000

21,7%; ja materiais de transporte (como embarcacdes e automéveis) soma- 50%

ram 4,5% e produtos quimicos (especialmente, adubos) tiveram participacdo 0% 60.000

de 4,1%. Em 2006 maquinas e aparelhos lideraram com 47,9% do total, se-

guidos por produtos quimicos com 17% e mercadorias diversas como mé- 0% £0.000

veis e brinquedos corresponderam a 7,3%. 20% 50,000
0

Dentre os produtos provenientes do exterior em 2010, mdquinas e aparelhos 12;: 5

seguiram como principais, com 32,1%, assim como os materiais de transpor-
te, com 26,8%; outros produtos importantes foram metais comuns (sobretu-
do ferro e aco) com 7,8%, matérias téxteis como vestuario coincidiram com V. mmmmXVl -Vl - XV mmmmmoutros e===Total
7,7% e produtos quimicos alcancaram 7,1%.

2002 2006 2010 2014 2019

No campo das importagdes, as transagdes com os EUA somaram em mé-
Maquinas e aparelhos ampliaram sua importancia relativa em 2014, confe-dia R$ 22,7milhdes (para produtos variados, em especial os principais pro-
rindo 56,6%, enquanto materiais de transporte responderam por 14% e osdutos tradicionais — materiais de transporte, maquinas e aparelhos e pro-
metais comuns mantiveram a terceira posi¢cdo com 5,3%. Ja as importagdesdutos quimicos), a China marcou sua relevancia com R$ 10,5milhdes em
de 2019 foram dominadas pela participagao de 77,2% de 6leo diesel, acom-média (orjgem também daqueles principais produtosl além de pecas de
panhado 5,5% de cereais, também 5,5% de produtos quimicos, e apenasestuario e calgados), acompanhada pelos Paises Baixos com R$ 8,7milhoes
3,6% de maquinas e aparelhos — além de 2% sobre metais comuns e 1,6% de(contribuindo especialmente com maquinas e aparelhos).

materiais de transporte. .
Portanto, os dados apontam que o estado basicamente exporta produtos

Considerando os valores médios, a China foi o principal destino das expor-bssicos e semimanufaturados e importa manufaturados, tendo seu com-
tacdes amapaenses, com média de R$ 50,4milhdes para o periodo, recebendoportamento influenciado por oscilagdes na mineragdo, ampliagdo no setor
principalmente minérios (de ferro e cromo) e soja, seguida por Barein, comagricola, crescimento das cidades e construgdo de infraestruturas (utilizan-
R$ 32,9milhdes em média (especialmente para minérios de ferro) e EUA, comdo produtos dos setores de maquinas e equipamentos, produtos quimicos
R$ 30,4milhdes em média (referentes a produtos alimentares, minérios e me-e ¢leo de petréleo).

tais preciosos e madeira).
Apesar do bom desempenho mineral, esse setor ndo conseguiu impulsio-

nar o desenvolvimento industrial do Amapd, que permanece uma econo-
mia primario-exportadora (ABRANTES, 2010; SOUZA, 2019).
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Em relacdo a ALCMS, embora abertura do mercado internacional tenha levado a que-
das nas vendas e fechamento de muitas importadoras no inicio dos anos 2000, como os
incentivos tributarios nao se referem apenas aos produtos importados: diversos produ-
tos nacionais foram beneficiados, a exemplo das de géneros alimenticios em atacado, e
assim as escolas, empresas publicas e estabelecimentos de satide puderam adquirir bens
e equipamentos a custos reduzidos (SOUZA, 2019).

Todavia, o caréter estratégico do Distrito Industrial da ALCMS
em Santana ainda ndo é plenamente aproveitado — visto que o
maior volume de empresas estd localizado em Macapé e a infra-
estrutura bésica do local é deficiente — e é necesséario ainda in-
vestimento nas areas base da sociedade — como educagao, saude
e saneamento basico — além de melhorias logisticas (SOUZA,

Em relacdo a ALCMS, embora abertura do mercado internacional tenha levado a que- 2019).

das nas vendas e fechamento de muitas importadoras no inicio dos anos 2000, como os Também se destaca que o propésito da ALCMS de estimular
incentivos tributdrios nao se referem apenas aos produtos importados, diversos produ- ,inda atividades agroindustriais e extrativistas de produtos da
tos nacionais foram beneficiados, a exemplo das empresas atacadistas de géneros ali- floresta Amazonica, resultando em apoio para diferentes em-
menticios, e assim as escolas, empresas publicas e estabelecimentos de satide puderam preendimentos. Esse propésito se tornou a base da Zona Franca

adquirir bens e equipamentos a custos reduzidos (SOUZA, 2019). Verde (ZFV), prevista pela Lei 11.898/2009, para contemplar

produtos em cuja composigao haja maior concentragao de maté-
o oy o syrw ria-prima regional, de origem vegetal, animal ou mineral, que

1 seja resultante de extracdo, coleta, cultivo ou criagdo animal da
ol i ils: —4 Amazoénia Ocidental e do Amapa (GOUVEIA, 2016; SOUZA,
/ PP T A 2019).

FRACLLIBA

£ i L | AT . . x L A

; 5 A ﬁ,/ _ A L Como a ZFV visa garantir a preservagao da regido Amazonica e,
s’ v o : :
SARERA GQUES G _/“Uﬁ/ st . 'GP ao mesmo tempo, agregar valf)r a pr‘odﬁutos regionais e gerar
N = / Y| - / emprego e renda, os produtos industrializados podem usufruir
':‘ ; kA { : ~ * ]

3 e : - da isen¢do do Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI) na
cantl (R °° s \‘L 1 ) operacdo de venda do produto, quer se destinem ao consumo
| Lol . :‘“/ Legenda interno da ALC, quer a comercializagdo em qualquer outro pon-

N ; [ avcms to do territério nacional (GOUVEIA, 2016).

Municipios

f . \J A : Brusil Assim, a criagdo da ZFV pelo Decreto n° 8.597/2015 viabiliza, na

| MACAPA
| 5 ¢ Porio mesma drea geografica da ALCMS, a instalagdo de inddustrias

| | Cais - . . ~ .

J \ 3 / S ain que poderdo produzir a partir da extracdo, da coleta, do cultivo

iy G . ~ . . .

i —~ { Estrada de Ferno ou da cria¢do de animais. Em 2017 foram aprovadas as duas pri-

] . . 4 . ~ .

\ SANTANA ‘{4 § — Vias [nterurbanas meiras industrias amapaenses (de sorvete e de ragdo animal), e

p o ¥ | ; - espera-se a implantacdo de outras industrias de manufatura
5 = f.J 7 Localizsgdo da Area de Livee Comiérci . y -

ST o dhe Macapis ¢ Santana (como de soja castanha e acai) para exportacdo dos produtos be-

;N neficiados (SILVA, 2018).
i
\

i b 10 2 40
Mapa 3 - Localizacao da Area de Livre Comércio de Macapa e Santana. Fonte: SOUZA, 2019.




3.3 Aspectos Politicos

Figura 24 — Organizagio da Gestio Ambiental do Amapa nas décadas de 1990 e 2000/10. Elaboragdo prépria.

Embora a politica ambiental do TFA fosse praticamente | Décadade 1990 |

inexistente enquanto gerenciada pelo Governo Federal, os

projetos politic(l:os apégs a estaduflizagéo tém se atentado m m E
para a protecdo natural e desenvolvimento sustentivel, L COEMA

resultando em uma gestao realizada de forma direta, por —

meio das (responséveis pelo planeja-

mento, coordenagdo e fiscaliza¢do das politicas), e indireta,

a cargo das autarquias (com autonomia administrativa e fi- - ;
nanceira) (BRITO; PORTO, 2005). ' Décadas de 2000/10 |

A Constitui¢ao estadual, promulgada em 1991, é um mar-
co importante na proposigao de politicas de gestdao ambien-
tal e prevé a criacdo de um sistema de administracdo da
qualidade ambiental, protegdo e desenvolvimento do meio
ambiente e uso adequado dos recursos naturais, para orga-
nizar, coordenar e integrar as a¢des de 6rgaos e entidades
da administragdo publica direta e indireta, assegurada a
participacdo da coletividade (AMAPA, 1991a).

| A partir de 2019
] A
Criado em 1994, o Sistema Estadual do Meio AmbienteA estrutura administrava de gestdo ambi- De 2004 a 2013 houve seguidas alteragdes na es-

(Siema) tem a finalidade de administrar a qualidade,ental e ordenamento territorial inicialmente trutura: foi regulamentado o CERH, ligado a
protecdo, uso e desenvolvimento do meio ambiente. Gui-contava com: a Secretaria de Estado do SEMA; o Terrap seria vinculado 8 SEMA e reno-
ado pelos principios da descentralizagdo, do planejamen-Meio Ambiente (SEMA) — ligada ao COE- meado como Instituto do Meio Ambiente e de
to integrado, da coordenacéo intersetorial e da participa-MA; e a Secretaria de Estado da Agricultu- Ordenamento Territorial do Amapa (Imap); a
¢do comunitdria, sua composigao inclui os Conselhos Es-ra, Pesca, Floresta e do Abastecimento SEAF foi extinta e ficaria criada a Secretaria de
taduais do Meio Ambiente (COEMA) e de Recursos(SEAF) - a qual estavam vinculadas a Estado do Desenvolvimento Rural (SDR), a qual
Hidricos (CERH), e os érgdos e entidades das adminis-Agéncia de Pesca do Amapa (Pescap), o se vinculavam a Agéncia de Defesa e Inspegdo
tracdes estadual e municipais responséveis pelo contro-Instituto de Desenvolvimento Rural do Agropecuaria do Amapa (Diagro) e o Instituto
le e fiscalizagdo das atividades pertinentes ao sistemaAmapa (Rurap) e o Instituto de Terras do Estadual de Florestas do Amapéa (IEF), além da
(AMAPA, 1994). Amapa (Terrap). Pescap e do Rurap.




Pagina2

O Siema é coordenado pela SEMA, érgédo gestor e executor da Po-
litica Ambiental, responsavel por coordenar, normatizar e elaborar
a politica estadual, em especial exercer a gestdo de seus recursos
florestais e hidricos, bem como a fiscalizagdo, 0 monitoramento e o
licenciamento ambiental e outras atribuicdes correlatas (AMAPA,
2019a).

IEF Diagro

A partir de 2019

CERH J— COEMA Em especifico, cabe ao COEMA estabelecer as diretrizes da politica

de defesa, preservagiao e melhoria do meio ambiente e auxiliar na

AMAPA definicdo de mecanismos e medidas sobre a utilizacdo atual e futu-
TERRAS ra dos recursos naturais para o desenvolvimento econdmico. Atual-
Diagro mente é composto por 25 entidades sendo 7 Estaduais, 4 Federais e

. . . 14 ndo-governamentais e representantes da sociedade civil (AMA-
Contudo, entre 2017 e 2019 o Imap e o IEF foram os alvos de 8 operagdes da P011c1aP A, 1994)

Federal e do Ministério Publico Federal, sob acusac¢des de favorecimento de empre-

sarios para questdes fundidrias, grilagem de terras e reducdo de valores de multas.Ja o CERH tem por competéncia estabelecer as diretrizes da Politica

Apesar de recomendagées do Ministério Piblico do Amapa (MPA), o GEA reestru-Estadual de Recursos Hidricos e exercer fun¢des normativas e deli-

turou os institutos, executando fusdes e extingdes (FIGUEIREDO, 2019). berativas relativas a cobranga, outorga e rateio sobre os recursos

. . . hidricos, e gerenciar os Comités de Bacia Hidrogréfica. Atualmente

Assim, em 2019, foram extintos IMAP, IEF e Pescap; as competéncias do IMAP e do t 30 b do 1 Municipal 8 Estaduais. 3 F

IEF foram incorporadas pela SEMA; foi criado Instituto de Terras do Estado doe COmPpOS'0 POt °7 TETBTOS SEITO Jmicipal, © Estadals, o rer
, p p el é R ficand el pelas dotacs derais e 6 da sociedade civil e 2 representantes de usuarios de re-

Amapa (AMAPA TERRAS), vinculado a SDR, ficando responséavel pelas F)tagoes cursos hidricos (AMAPA, 2002).

or¢amentdrias do IMAP; os or¢camentos da Pescap e do IEF foram transferidos ao

Rurap, que mantém a sigla, mas agora significa Instituto de Extensao, Assisténcia eA SDR, por sua vez, sdo atribuidas a formulagéo e a coordenacao

Desenvolvimento Rural do Amapa. da politica estadual de desenvolvimento agricola, pecuéria, aquico-

A poltti b | inicial da de f | _ difi la, pesqueira, florestal, extrativista, da agroinddstria e do abasteci-
politica ambiental inicialmente era executada de forma pontual, entdao as modi l'mento, defesa e inspegéo animal e Vegetal, bem como exercer ou-

cagdes para o segundo arranjo pretendiam descentralizar a execu¢do no ambito esta-; .« .ophui cBes correlatas (AMAPA, 2009)
dual, delegando a politica ambiental e fundidria e o ordenamento territorial para o ’
Imap e a politica florestal para o IEF (OLIVEIRA, 2016). Quanto as autarquias: a Diagro visa promover e executar a defesa

c do. n5o havi d _ i 4 fici oo i sanitdria animal e vegetal, o controle e inspecdo dos produtos de
ontudo, ndo havia coordenagio regulamentada e eficiente entre os 6rgéos formu a’origem agropecudria; o Rurap objetiva auxiliar e promover a pro-

dores e executores e havia diversos conflitos de interesses e procedimentos buro- ~ L . <
o 8 p dugdo e o comércio de produtos do Setor Primario; e o AMAPA

craticos. Com a nova reestruturagdo, embora o MPA tenha recomendado a suspen- . o i
TERRAS foi criado para executar a politica fundidria do estado e a

sdo do processo por falhas e inconsisténcias (como a auséncia de discussdo popular ~ o ..
E p' o p d i ( 2 de reduzir a b i pop )’gestao do espaco territorial, com poder de promover a discrimina-
X ivo afirm mudan ma maneir reduzir rocraci - - 11 . .
0 Executivo a Ou que amudanga € uma maneira de reduzir a burocracia € 0s gas ¢do e regularizacdo das terras ptblicas, além da normatizagdo de

tos com pessoal e equipamentos, e de dar mais transparéncia aos procedimentos (FI-; ...c \:/banas e rurais. de dominio e posse do estado (AMAPA
GUEIREDO, 2019; OLIVEIRA, 2016). 2004; AMAPA, 2019b; AMAPA, 2019¢).

Rurap

Figura 24 - Organizagio da Gestdo
Ambiental do Amapd a partir de

2019. Elaboragdo prépria.
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De modo mais localizado, a partir do entendimento de que a descen-
tralizacao ambiental é um instrumento de transferéncia da autorida-
de e do poder decisério de instancias agregadas para unidades espa-
cialmente menores, em 2009 foi instituido o Programa de Gestido
Ambiental Municipal do Estado do Amap4, a fim de promover as
bases de estruturagao dos sistemas municipais como parte do fortale-
cimento dos sistemas nacional e estadual de meio ambiente (SEMA,
2015).

Em um segundo momento, a concepgédo tedrica de que a gestdo mu-
nicipal (incluindo licenciamento, fiscalizacdo, gestdao de UC, educa-
¢do ambiental, monitoramento etc.) permite o estabelecimento de
agendas com prioridades locais. Assim, o Programa Estadual de
Fortalecimento da Gestio Ambiental Municipal foi lancado em
2015 com o objetivo de promover a capacita¢do e instrumentalizagao,
contribuindo para a efetivacdo da gestdo compartilhada (SEMA,

A delegacdo de responsabilidades conjuntas entre Unido, Estados e Munici-
pios (além da relagdo desses com demais setores sociais) implica em condi-
¢des de autonomia, cooperacao e complementaridade, entdo seriam conside-
rados aptos a exercer as agdes administrativas os municipios que possuissem
legislagdo ambiental prépria e capacidade operacional instalada ou a ser ins-
talada (tanto na infraestrutura quando no corpo técnico) (SEMA, 2015).

O diagnéstico realizado entre 2016 e 2018 constatou que todos os 16 munici-
pios possuem uma estrutura institucional ambiental minima, embora as
acgOes de gestdo ambiental geralmente ainda sejam pouco expressivas. O mo-
nitoramento dos Orgaos Municipais de Meio Ambiente do Estado do Amapa
concluiu que 11 possuem condig¢des favoraveis para realizar a gestdo ambien-
tal, enquanto o restante ainda apresenta indices desfavordveis ao desempe-
nho na condugdo administrativa (SEMA, 2019).

2015).

Municipio | Nome

CondicSes

Macapd | Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMAM)

No geral, as principais fragilidades no gerencia-

Yitoria do Jari| Secretaria Municipal de Meio Ambiente [SEMMA)

mento interno se referem a constante troca de se-

Porto Grande | Secretaria Municipal de Meio Ambiente [SEMMA)

cretdrios, pouca informacao sobre recursos arreca-

Ferreira Gomes| Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA)

dados no licenciamento ambiental, falta de plane-

Qiapoque | Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMAM)

jamento e transparéncia, e infraestrutura fisica li-

Santana | Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Hahitaciio (SEMMAH)

mitada (OLIVEIRA, 2016).

Calcoene | Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo [SEMATUR)

|PARICAR]

Destaca-se ainda que 7 municipios possuem se-

Serra do Navio | Secretaria Municipal de Meio Ambiente ¢ Turismo [SEMMAT)

cretarias exclusivas para questdes ambientais, em

Tartarugalzinho | Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo [SEMMAT)

7 adiciona-se o turismo, e em 2 inclui ainda outras

PBA | Secretaria Municdpal de Meio Ambiente e Turismo (SEMMAT)

questdes (como habitacdo e agropecudria — o que

Laranjal do lari| Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo (SEMMATUR)

muitas vezes fragmenta a gestdo ao invés de
combinar o gerenciamento (SEMA, 2019).

Cutias| Secretaria Municipal de Meio Ambiente [SEMMACQ)

Mazagdio | Secretaria Municipal de Meio Ambiente [SEMMA)

ltaubal | Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo (SEMMAT)

opu

Pracuiba| Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo (SEMATUR)

Quadro 8 - Condi¢des para Descentralizagdo. Ela-
boragio prépria, com dados de SEMA, 2019.

Secretaria Municipal de Desenvolvimento Agropecuario, Meio

Amapa | Ambiente e Pesca (SEDAMA)
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O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC) O grupo de |§0lE% 004 ¢1| pretende basicamente preservar a natu-
define 12 categorias complementares de UC, classificadas de acordo com

reza, permitindo apenas o uso indireto dos recursos, enquanto o de
os objetivos de manejo e tipos de uso (Quadro 9) — dos quais apenas trés  Uso Sustentavel visa compatibilizar a conservagio da natureza com o
néao se aplicam ao Amapa.

uso sustentavel de parte de seus elementos (SILVA, 2015).

G rupo

Cotegoria Ohijetivos

Estugtio Ecolagicy (Esec) Preservar o natureza e realizar pesquisas cientificas

Preservar o hiota e aiributos neturais. sem inte rfe ré nca humoana direta,

Reserve Biolagice (Rebia) exceto ugiies e medidas necessarius o recuperar ou preservar o
equilibrio neftural, o diversidade hioldyicu e os processos ecolayicos
neturais
Proteciio Preservar ecossistermas neturais de grande releviincia e cologica e
Integral Parque Nacional (PARMNA)

beleza cénica, realizar pesquisas cientificas e o desenvolver atividades
de educachio. interpretagio ambiental recreagdio e turismo ecologico

Preservar sitios naturais raros, singulures ou de grande belezu cénica

Monume nto Meatural (MM

Proteger ambientes neturais visando assegurar condigbes para o
Reflgio da Yida Silvestre (REVIS) | existéncia ou reprodugiio de espécies ou populugses du flora locul e du
fauna residente ou migretoria

Areade Protectio Ambiental (APA) Proteger o diversidude biolagicy. disciplinar o processo de ocupugéio e

ussegurar o sustentabilidade do use dos recursos neturais
Areade Relevante Interesse Manter ecossiste mas neturais de importdncia regional ou local e
Ecolagico (ARIE) regular o uso dessas areas, de modo u competibilizé-lo com os

objetivos de conservar o natureza

Muanter ared pard use miliplo sustentérvel dos recursos florestuis e a
Floresta Macional (FLONA) pesquisa clentifica, com Enfuse emmétodos para exploragtio

sustentivel de florestas nativas
Proteger éreas pura garantiv oz meios de vidu e a cultura de
Uso Reserva Extroativista (Resex; populugtes extrativistas tradicionais e assegurar o uso sustertirvel dos
Sustentivel

recursos naturais

Proteger érea natural com populagées animuais de espécies nativas,
terrestres ou aquiticas. residentes ou migratarias. para estudos técnico-
cientificos sobre o manejo econémico sustertével de recursos faunisticos

Reserva de Fauna (RF)

Preservar drea para assegurar a5 populugges tradicionais condigoes
Reservade Desenvaolvimento pary  reprodugiio e melhoria du qualidude de vidu, valorizande,
Sustentirvel (RDE) conservando e aperfeigoundo o conhecimento e us técnicus de manejo
do ambiente

Reserva Particular do Petrimdnio . . T
Netural (RPPN) Conservar o diversidade biologica

Quadro 9 — Categorias de Unidades de Conservagido conforme o SNUC. Fonte: SILVA, 2015., com dados de SEMA, 2019.
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As éreas protegidas no estado também se referem a Areas de Prote¢ido Permanente As areas de jurisdigdo federal sdo reguladas pelo ICMBio, as es-
(APP), Reservas Legais (RL), TI e CRQ, que muitas vezes se sobrepdem entre si e taduais pela SEMA e as municipais pelas respectivas prefeituras
entre as UC (SILVA, 2015). Como demonstram o Mapa 4 e o Quadro 10 a seguir, — cada poder desempenhando fun¢des e competéncias particula-

no Amapé ha 8 dreas de |2 ZLLRTEFAEN e 11 de uso sustentavel.
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Elaboragiio: SOUZA E. A (2022)

Mapa 4 - Unidades de conservacio, terras indigenas e corredor da biodiversidade. Fonte: BRI-
TO; DRUMMOND, 2022.

res, sendo que 12 das 19 UC no estado estdo sob administra¢do
federal.

O Plano de Manejo é um instrumento de gestdo que estabelece o zonea-
mento e as normas que irdo guiar o manejo eficiente dos recursos natu-
rais e o uso da area de uma UC e o Conselho Gestor orienta lideres e
gestores, e conta com a representacdo de 6rgados ptblicos para integrar a
populagdo as decisdes de uso. Os Conselhos Consultivos sdo comissdes
externas, ja4 os Conselhos Deliberativos sdo 6rgaos colegiados com po-
der decisdrio sobre as agdes da administragéo (SILVA, 2015).

E notével que muitas UC amapaenses ainda néo possuem Planos de Ma-
nejo nem Conselhos Gestores, e mesmo as mais antigas obtiveram esses
instrumentos organizados apenas nas tltimas décadas, o que dificulta o
uso pleno das potencialidades desses espacos da forma como foram pro-
postos — a exemplo do incentivo ao ecoturismo e do pagamento por ser-
vigos ambientais.

A ampla distribuicdo das UC garante uma expressiva representativida-
de ecossistémica, e a combinagdo de alta diversidade de espécies e alta
porcentagem de hdbitats preservados justifica-se em parte pelo fato de o
estado integrar a ecorregido do Escudo das Guianas, com alto endemis-
mo de plantas, animais e paisagens (SILVA, 2015).

Em virtude da variedade de ecossistemas e localizacdo geografica, o
Amapé ganha destaque no cendrio ambiental e no ambito das politicas
publicas voltadas ao desenvolvimento sustentdvel e seu isolamento di-
ante dos processos econdmicos nacionais permitiu uma preservagio
maior de seus recursos naturais em comparagado ao restante da Regido
Norte (SILVA, 2015).
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APA du Fuzendinha Mucapd 126,592 1974 [a] x Consultive (2005 Floresty densa de vrzeny
PARMA do Cabo . 399.772.70 . FormagSes pioneiras, mangue zais ¢
Orance Oiupoque e Calgoene 1920 2011 Consultive (z01:) cumpos inundaveis, floresta densa de
- (k) .
terra firme
Rebio do Lado Formughe s pioneiras, mangue zais e
Piretuba 9 Tartarugalzinho e Amuapé 257.000,00 1980 2021 Consubtivo (zo10) cumpos inundérveis, floresta densa e
planicie aluvial
2 Fens : . Formugde s pioheiras. mangue zais e
Esec Muract Jipioco Amupa 72.000,00 1931 0i7 Consultive (zo13) campos inundiveis, floresta de igapd
Esec do Jari Laranjal do Jari e Almeirim c Wi Floresta densa de terra firme. campos
sec do Jari (PA) 67.67572 [c) | 1922 2021 GRSUTIvA (zo14) rupestres e floresta de igapé
: - P . Cerrados, floresta de virzea e campos
APA do Rio Curiul Mucapd 21.67 600 1984 x Consultiva (zooi) inundinveis
Rebio do Parazinho Muacapd 111,322 19835 ® Consultivo (z014) Florestu de virzea e mangue zais
; Amuapd, Ferreira Gomes, . Flore sta densa de terra firme e floresta
FLOMNA do Amapi Pracuiha 412.000,00 1989 2014 Consultive (zo12) de varzea
: | Luranjal do Jari Mazagtio, : . Floresta densa de terra firme e floresta
Resex do Rio Cajuri Yitéria do Jari 501.771,00 1990 x Deliberetiva (zoos densa aluvial
196 Gl 11 Laranjal do Jari Mazagiio e 205.124.00 1997 2015 Deliberetivo (2012 Floresta de terrafirme
Iretapuru
bl r"i“"‘“ Muacapd 4675 1907 x x Campos cerrados e floresta de galeria
Parciiso -
Floresta densa de varzea e floresta de
RPPN REYECOM Santana 1718 1993 ® ® terra firme
RPPN 5eringal . Floresty densa de terra firme e floresta
Triunfo Ferreira Gomes 9.996.16 Lk hi ® ® densa aluvial
RPPM Retiro Boa "
Esperance Porto Grande 43,01 1992 x x Floresta densa de varzea
RPPM Aldeia Ekinox Muacapd 10,87 z000 = = Floresta tropical densa de varzea
PARMNA Montanhas Cgl_;uene, L“;::'“sl do J:n, 3.828.923.00 c i Floresta densa de terra firme e floresta
do Tumucumegue lapague. . Jerra ca (d) bl 2010 OnSUTive (zo14) tropical densa aluvial
Muvio e Almeirim (PA)
Serra do Navio, PBA.,
Muazagtio, Porto Grande, 232030475
FLOTA do Amapd Ferreira Gomes, e 2006 2014 Consultivo (zo1z) Floresta de terra firme
Tartarugalzinho, Praculba, (e]
Amupd, Culgoene e Qiupogue
Serrda do Nervio 370,24 2007 x x Flore sta ombrafila densa e igupbs
Resex Municipal
Beija-Flor Brilho de PBA s8.524.20 [f] 2007 x x Flore sta ombrafila densa e igupos

Fogo

8.798.040.21

Quadro 10 - UCs do Amapa,
em ordem cronoldgica de cri-
acdo. Adaptado de: DRUM-
MOND; DIAS; BRITO, 2008.

(a) Inicialmente criada como
Parque em 1974, a APA da
Fazendinha foi transformada
em Rebio em 1984 e regulari-
zada com APA em 2004.

(b) O Parna do Cabo Orange
possui 619mil ha no total,
mas 219.226,30 ha sdo de
dguas litoraneas.

(c) A Esec Jari possui 227.126-
ha, sendo que 67.675,72 ha
(30%) localiza-se em Laranjal
do Jari (AP) e os 70% restan-
tes no municipio de Almei-
rim (PA).

(d) O Parna do Tumucuma-
que tem 3,867milhGes ha, dos
quais 0,98% encontra-se no
municipio de Almeirim (PA).

(e A FLOTA  possui
2.369.400,00 ha, todavia parte
de sua drea encontra-se so-
breposta a trés UC: PARNA
do Cabo Orange (3.111,05
ha), RDS do Rio Iratapuru
(36.542,14 ha) e RPPN Serin-
gal Triunfo (9.442,06 ha).

(f) A Resex Beija-Flor so-
brepde parte da Floresta Esta-
dual, portanto nao foi conta-
bilizada na somatdria e no
percentual de &reas protegi-
das do Estado.
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Percebendo que as areas protegidas internacionalmente se
concentram nos paises em desenvolvimento, as discussoes

57°0'0"W 55“0.'0"W 55"0.‘ 0"W 54°0°0"W
1 1

Mapa 5 - Mosaico de areas protegidas do oeste do Amapa e norte do Para. Fonte: BRITO; DRUMMOND, 2022.
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do V Congresso Mundial de Parques (em Durban - Africa
do Sul, em 2003) destacaram a necessidade de encontrar ' \:’
formas inovadoras e efetivas de incluir as areas protegidas
nos projetos de desenvolvimento sustentavel e redugdo
da pobreza e entdo o Governo do Amapa langou a propos-
ta do Corredor da Biodiversidade (Mapa 4), integrando
um conjunto de quase 10milhdes ha (DRUMMOND;
DIAS; BRITO, 2008).
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Contudo, a iniciativa foi criticada por “engessar” o Ama- [ E=2aco S0V2A 5 A 029
péd, também criada sem consulta popular e com poucas A
agdes praticas viabilizadas (CI-BRASIL, 2007; DRUM- . 7010 foi concebido o Plano de Desenvolvi-

MOND; DIAS; BRITO, 2008). mento Territorial com Base Conservacionista

Similarmente, em 2013 foi reconhecido o Mosaico do € criac.lo o C(.)nsehzlh.o Consulti‘vo, contanc}o com
Oeste do Amapé e Norte do Para (Mapa 5) como tentati- © @Po10 de 1ns-t1t.u1g(~)es publicas, orgamzagée.s
va de gestdo territorial bi-estadual. Com 12,4milhdes ha da sociedade ClVl‘l e representantes de comuni-
de extensao, é formado por trés TI e seis UC (sendo 2 mu- dades agroextrativistas e 1ndiger}as ‘enga.]adas
nicipais, 2 federais e 2 estaduais do Amapa), abrangendo €™ promover a conservagao da biodiversidade

parcialmente onze municipios no Amapa e cinco no Para € © _desenvolvimento sustentdvel na regiao
(SILVA, 2015). (IEPE, 2010).

pOs reunides, oficinas e seminarios entre 2008

Com acdes planejadas para 6 eixos (Meio
Ambiente; Atividades Econdmicas Sustenta-
veis; Territério, Fiscalizacdo e Vigilancia; Or-
ganizacdo e Articulagdo; Comunicacédo e Di-
vulgacdo; Infraestrutura; e Formagdo e Ca-
pacitagdo), espera-se que o Mosaico contri-
bua para a elaboragdo de planos estratégi-
cos e fomente o uso dos recursos naturais
de modo a gerar renda e melhoria de vida
para os residentes (IEPE, 2010).
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Figura 25 - Distribui¢do das areas destinadas no Amapa por situagdo fundiaria
Adaptado de: ALMEIDA; BRITO; GOMES, 2021.
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A mudanga da cdnfiguragﬁo espacialﬂ do Amapd se desenvolveu a
partir do estabelecimento de distintos condicionantes, entdo quatro
esferas institucionais devem ser consideradas: o Incra, que jurisdi-
ciona 34,4% dessas terras; o ICMBio sobre 45%; a Funda¢do Nacio-
nal do Indio (FUNAI) com 8,3%; e o GEA através da SEMA contro-
la 12%. Os 0,3% restantes estdo sob responsabilidade do Ministério
da Defesa (15mil ha), dos municipios (12mil ha), e da Eletronorte
(11mil ha) (FILOCREAQ; SILVA, 2016; RAUBER, 2019).

Este cendrio resulta em 82% do territério ja destinados, desconsiderando-se sobre-
posigdes. Contudo, apenas 11% das terras do Estado estao tituladas (possuem titu-
lo de propriedade registrado no cartério de iméveis), e por isso o GEA deixa de re-
ceber e acessar a muitos programas que ajudariam no desenvolvimento, a exemplo
do Fundo Constitucional de Financiamento do Norte (FNO) e o Programa Nacio-
nal de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF) (ALMEIDA; BRITO;
GOMES, 2021; CHELALA; CHELALA, 2022).

A politica fundidria amapaense era parte das responsabilidades do Imap até 2019,
quando o 6rgdo foi extinto e tais atribui¢des foram repassadas para o recém-criado
Amapa Terras, promovendo a arrecadacdo e regularizacdo das terras publicas de-
volutas e incorporadas ao patriménio estadual. Especialmente nas tltimas duas
décadas as agdes se concentraram em garantir acesso as terras urbanas e rurais, vi-
sando planos de ordenamento territorial e de ocupagdo produtiva (CHELALA;
CHELALA, 2022).

Apesar de o estado ter sido criado em 1988, o processo de transferéncia das terras
da Unido para o GEA foi iniciado apenas em 2001, com o Decreto Estadual 10.304,
regulado posteriormente pela Lei Federal 6.921/2007. Contudo, somente em 2016
a publicacdo do Decreto Estadual 8.713 permitiu que o 6rgdo executor da politica
fundidria iniciasse o repasse das terras urbanas aos municipios e a regularizacdo
fundiaria das &reas rurais, regulada pela Lei Federal 14.004/2020 (CHELALA,;
CHELALA, 2022, SOARES, 2022).

Ou seja, o Decreto de 2001 s6 foi regulamentado em 2016 e determinou que &areas
como CRQ, TI, PAE, UC permanecem sob dominio da Unido, excluindo também
aquelas que tinham sido tituladas pela prépria Unido. Em 2009, a Lei 11.952 iniciou
o Terra Legal, que normatizou o processo de regulariza¢do fundidria e o Incra co-
mecou a cuidar somente de PAE e CRQ (CHELALA; CHELALA, 2022; SOARES,
2022).

Tais dispositivos legais tém objetivos muito similares e ainda nao foram capazes
de solucionar os problemas relativos a regularizacdo fundiéria estadual. Mesmo as
dreas de assentamento ainda ndo foram completamente regularizadas e a demora
nessa transferéncia demonstra os prejuizos causados pela falta de investimento na
organizacido das bases de dados de titulos ja emitidos pelos 6rgaos fundiarios na
Amazoénia (ALMEIDA; BRITO; GOMES, 2021; SOARES, 2022).



UC: embora tenham sido criadas para proteger conter o avango da exploragado antrépica,
as UC surgiram de decisoes politicas, principalmente no ambito federal, sem participacdo
popular. O principal problema é a gestao deficitaria, com destaque para a auséncia de in-
fraestrutura para os gestores, de pessoal qualificado, de continuidade nas politicas, e de
planos e conselhos. Ademais, muitas vezes as hierarquias se sobrepdem e a falta de um
planejamento integrado torna as UC vulnerédveis a diferentes pressdes (caga, pesca e ga-

Diante dos cendrios apresentados sobre o estado e especi-
almente sobre a indefinicdo fundiéria, a tomada de deci-
sOes quanto as prioridades de desenvolvimento local reve-
la desafios socioambientais que mobilizam diferentes ato-
res e recursos naturais de forma transversal e que origi-
nam diversos conflitos de interesse.
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Mineracdo: apesar da geracdo renda por meio dos
empregos diretos e indiretos agregados a extracdo
mineral, a atividade gera fortes impactos no meio
ambiente e na sociedade, sobretudo pela contami-
nagdo de ecossistemas aqudticos com mercurio e
outros metais pesados por liberacdo direta de rejei-
tos; contaminacgédo de lengol freatico; desmatamen-
to e degradacéo; exploracao ilegal em UC; invasao
de terras, aumento da prostituicdo, favelizagao;
conflitos por terras; falta/abandono de infraestru-
tura urbana; e condigdes precdrias de trabalho.
Além dos garimpos ilegais em busca de ouro, o
caso do projeto Icomi é o mais emblemaético pois a
mineragido predatéria esgotou as jazidas minerais
e ndo proporcionou a manuten¢do de condi¢des
sociais e ambientais minimamente satisfatérias a
populagio (MARGARIT, 2019; OLIVEIRA, 2016;
PICANCO, 2018).

rimpos ilegais; mineracdo; agropecudria; grilagem de terra; ocupagdo irregular; queima-
das e desmatamento) (NASCIMENTO, 2014; SILVA, 2015).

Expansao do cultivo de graos (soja): a substituicdo de pequenas propriedades familiares
por grandes dreas de plantios de graos tem gerado vérios conflitos porque o processo de
licenciamento em associagdo aos cartérios foi flexibilizado para acelerar a regulagdo das
atividades, gerando apropria¢des irregulares que incorporaram terras devolutas ou de
povos tradicionais (sobretudo quilombolas e assentados), como os casos que motivaram a
reestruturagdo do SIEMA em 2019. Além da concentragao de terras, o modo de vida das
comunidades é ameagado pela contaminagdo do solo e dos bens hidricos por agrotéxicos
que prejudicam os meios de subsisténcia e transporte das familias, e a biodiversidade
também é ameaca pelo estimulo ao desflorestamento de grandes areas (LAMEIRA; LIMA;
CANTO, 2020; MARGARIT, 2019; SOARES, 2022).

Silvicultura: o cultivo de eucalipto (e em menor medida, de pinus) em grandes extensdes
de terras pela Amcel tém gerado degradagdo, pressdo sobre terras de pequenos agriculto-
res e ocorre sem qualquer beneficiamento (apenas coma exportagdo da madeira triturada,
sem agregar renda). No plantio utilizam-se grande quantidade de agrotéxicos, prejudi-
cando a estabilidade ambiental e desestruturando cursos d’dgua, uma vez que a espécie
consome muita dgua, provocando a diminuigado dos leitos dos rios. H4 a possibilidade de
desencadear um desequilibrio hidrico, prejudicando a vida dos animais e impedindo a
produgdo de alimentos, considerando a improdutividade do solo apds a ocupagdo com a
monocultura (RAUBER, 2019).
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Desmatamento: embora o estado registre as menores taxas da regi-
do (por conta do isolamento rodovidrio e das restri¢des de uso do
territério), os principais indutores do desmatamento foram as
obras de infraestrutura em geral, como a abertura e o melhoramen-
to das estradas e a construgdo de usinas hidrelétricas; o crescimento
demograéfico; a agricultura familiar; a pecudria especulativa; o setor
mineral e o setor madeireiro. Na regido norte amapaense a pecudria
foi o principal fator de indugdao do desmatamento, predominante-
mente praticada por pequenos proprietdrios que comercializam a
carne na cidade de Oiapoque; e na regido do Vale do Jari a extragao
ilegal de madeira exerce pressdao no entorno dos assentamentos e
em UCs de uso sustentdvel. Em especial, Porto Grande, Mazagao e
PBA lideram o ranking, por conta da instalagdo de PAEs e da proxi-

midade com rodovias pavimentadas da capital, e da mineragdo
(LESS, 2016).

Hidrelétricas: a constru¢do de novas usinas no Amapda nao consi-
derou os impactos cumulativos da construgdo de 3 hidrelétricas na
mesma bacia e alterou a dindmica dos rios, ocasionando severos
impactos aos povos tradicionais, sobretudo porque a construgao
das barragens inundou suas terras e alterou o fluxo de dgua impe-
dindo a livre navegacdo e pesca no rio, e as operagdes provocam
mortandade de peixes, reduzindo a oferta de pescado. Em 2015 a
ensecadeira da UHE Cachoeira Caldeirdo se rompeu e alagou Fer-
reira Gomes, o que foi considerado negligéncia da construtora e
que, apesar de ndo ter causado vitimas fatais, provocou danos am-
bientais e perdas de pertences das familias impactadas. (MARGA-
RIT, 2019).

Pecuadria: visto que a pecudria no Amapa é predominantemente exten-
siva, a concentracdo fundidria é o principal impacto, mas a expansdo
da atividade tende também a estimular a formacao de pastos em areas
desmatadas de cerrado e floresta. Ademais, o impacto produzido pelo
pisoteio frequente dos animais provoca a abertura de canais que faci-
litam a penetracdo de dgua salgada, destruindo a fauna lacustre e pre-
judicando a pesca e navegacdo de povos tradicionais que habitam as
margens do Araguari (MARGARIT, 2019).

Estradas: a abertura de estradas é a principal causa de desmatamento
no estado e envolve ainda conflitos populagdes tradicionais tanto so-
bre a consolida¢do quanto sobre os efeitos na dindmica local. A rodo-
via BR 156, em especifico, envolve a articulagdo dos indigenas para
que existam compensagdes pelo asfaltamento ao longo de suas reser-
vas, e o tracado da estrada teve que ser alterado para seguir trechos
do cerrado a fim de facilitar a aprovacdo ambiental e melhorar o pro-
cesso de drenagem (SILVA, 2017; TOSTES, 2015).

Observa-se que os conflitos socioterritoriais no estado decorrem, de certa for-
ma, da visdo dos governantes de implantar empreendimentos produtivos a
despeito dos custos socioambientais envolvidos, incluindo problemas na de-
finicdo dos limites, sobreposicdo de projetos e tendéncia de conversdo para
uso privado, em um contexto de fragilidade dos 6rgaos gestores (FILOCRE-
AQ, 2015; LOMBA; PORTO, 2020).

Assim, surgem diversos debates sobre um desenvolvimento que aproveite os
recursos naturais de forma ambiente eficiente, economicamente vidvel e soci-
almente aceitdavel. O préximo tépico explora como a produgdo cientifica tem
ocorrido nesse sentido e quais as principais perspectivas.



4 PRODUCAO
TECNO-ECOLOGICA
SOBRE O AMAPA



4.1 Metodologia

Consoante as explica¢des de Gil (2019), a presente pesquisa é
de caréter exploratério porque tem como finalidade propor-
cionar uma visdo geral sobre determinado fato e desenvolver
ideias tendo em vista a formulagao de problemas mais preci-
sos, e descritivo porque descreve as caracteristicas de um fe-
ndmeno para estabelecer associacbes entre variaveis.

A fim de construir um panorama sobre o desenvolvimento
da CTI no Amapa aplicadas ao aproveitamento de recursos
locais, a bibliometria foi utilizada como método de sistema-
tizacdo e analise do conhecimento.

De acordo com Okubo (1997), este instrumento avalia a pro-
ducdo cientifica a partir da criacdo de indicadores que po-
dem sugerir tendéncias de pesquisa e frequéncias de publi-
cacdo de uma dada area do conhecimento, além de estabele-
cer conexdes entre os autores e instituicdoes em uma dada es-
trutura cientifica.

Estratégias de
investigacéo

Alegacdes de

conhecimento Métodos

Sequencial
concorrente ou
transformadora

Suposicdes
pragmaticas

QuestSes abertas e
fechadas. trajetérias
emergentes ¢
predeterminadas;
dados quantitativos e
qualitativos e andlise

Assim, no campo das ciéncias sociais aplicadas, tal sistematizacdo do co-
nhecimento auxilia na identifica¢do das tematicas sobre as quais ha maior
produgdo e que apresentam melhor potencial de expansdo, bem como das
possiveis lacunas de investiga¢do, porque contribui para a anélise da comu-
nidade cientifica em uma determinada sociedade (OKUBO, 1997).

O estudo demandou, entdo, a combinacdo de caracteristicas quantitativas e
qualitativas, condizente com as técnicas de Métodos Mistos, como descrito
por Creswell (2010), aplicadas em uma abordagem concomitante: as duas
formas de dados sdo coletadas ao mesmo tempo e posteriormente integra-
das na interpretacdo dos resultados gerais — no caso, a sistematizacdo dos
dados e o exame bibliografico das principais pesquisas convergiram para
explorar a relacdo entre as informagdes obtidas e o contetido produzido.

Na pesquisa de Métodos Mistos (Quadro 11), suposi¢des pragmaticas sdo
alinhadas a medidas fechadas e observacoes abertas, e a coleta de dados en-
volve a obtengdo tanto de informag¢des numéricas como de texto, tanto para
entender a relacdo entre as varidveis em uma situagdo quanto para explorar
o tépico com mais profundidade (CRESWELL, 2010).

Praticas

Coleta dados quantitatives e gualitatives:
Desenvolve um raciocinio para fazer a mistura;
Integra os dados em estagios diferentes da investigaciio:
Apresenta gquadros visuais dos procedimentos no estudo;
Emprega as praticas de pesquisa quantitativas e
qualitativas

Quadro 11 — Técnicas de Métodos Mistos. Adaptado de CRESWELL, 2010.




4.1.1 Desenho da Pesquisa

A definicido do objeto de pesquisa se deu a partir da reflexdo sobre as fronteiras
do conhecimento do Amapéa no contexto global de transformag¢des ambientais e
de busca por modelos de desenvolvimento sustentavel, e da percepg¢do da ausén-
cia de uma ferramenta que integrasse os principais estudos para este recorte.

Na organizacdo da pesquisa, a primeira etapa consistiu na consulta de livros e
outras publica¢des académicas para elaboracdo da revisido bibliografica da lite-
ratura de modo a combinar estudos sobre sustentabilidade e tecnologias cientifi-
cas em uma perspectiva estratégica.

Foram utilizadas especialmente as bases tedricas da sustentabilidade segundo o
pensamento de Sachs (2008), da geopolitica ambiental na interpretagdo de
O’Lear (2020) e da fronteira tecno-ecolégica postulada por Becker (2008).

TEORIA
sustentabilidade - Sachs (2008

geopolitica ambiental - O’Lear (20?%%)

fronteira tecno-ecolégica - Becker (2

OBIJETO

fronteiras do conhecimento
do Amapa no contexto
global de transformagoes

ambientais m

Figura 26 -
Aspectos do
Desenho da
Pesquisa.
Elaboragio

METODOLOGIAS
método

bibjiométrico eo

la, foram realizadas leituras sobre o método bibliométrico

o Canvas, escolhidos como modelos de analise de dados e
divulgacao de resultados, recorrendo-se a estudos e relatérios nacio-
nais e internacionais que definem e aplicam esses instrumentos. Ade-
mais, foram realizados treinamentos online sobre softwares de visuali-
zagdo de dados a fim de elaborar apresentagdes mais compreensiveis
dos resultados.

Por ultimo, foi preparada uma contextualizagdo para observar quais
sdo as prioridades e desafios quanto ao meio ambiente amapaense.
Por meio de publica¢des académicas, documentos de arquivos publi-
cos e relatdrios oficiais e independentes, foram caracterizados o con-
junto natural e a organizagao do territério, bem como seus elementos
socioecondmicos e administrativos que influenciam na gestdao do
meio ambiente do estado.

TREINAMENTO

softwares de
VISUGIIﬂsﬂO e
dados

CONTEXTUALIZACAO

meio ambiente,
socioeconomia,

Canvas gestdo




4 ° 1 ° 2 An a]- 1 S e b lb 1 1 O m etrl C a ¢ao do banco de dados, grandes quantidades de dados fo-

sadas com o apoio de softwares de anélise de modo a fim de
e agregar valor as informagdes. As etapas de tratamento

O método bibliométri loba inst ¢ - dontifi i d dos dados incluem a identificagdo das fontes e critérios de sele¢do, bem
m ibliométrico en instrumen ra identificar e analisar - - 1
ctodo Ometrico engloba nstrumentos para 1de car € ahalisar 0 de- 1,5 4 organizacdo e anélise dos resultados encontrados e a represen-

sempenho cientifico de artigos, autores, institui¢des, paises e periédicos com tacdo visual daqueles dados (OKUBO, 1997).

base nos registros bibliogréficos, que revelam também as tendéncias do campo

estudado e permitem a expansdo de forma cientifica as fronteiras da pesquisa, O caréter concomitante das técnicas de Métodos Mistos é expresso nes-
investigando os aspectos mais relevantes e de vanguarda. O objetivo é desta- tas etapas porque cada processo poderia gerar novas informagoes para
car graficamente estrutura dos campos de pesquisa e fornecer aos pesquisado- o0s demais. Por exemplo, a anélise de um artigo poderia indicar outros
res meios para identificar e apoiar caminhos para o desenvolvimento de proje- artigos e novos autores para o levantamento ou entdo a visualizagao de
tos cientificos (NOYONS, 1999). um grafico sobre os elementos descritivos poderia sugerir novas cate-

gorias de analise.

Para facilitar a analise, nas proxi-
mas se¢des os termos “biotecno-
logia”, “energias renovéaveis”,
“gestdo socioambiental”, e “ma-
Nomes e vinculos institucionais nejo ambiental” respectivamente
vao ser referidos como “biotec”,

i

“energias”, “gestao” e “manejo”.
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Para a analise bibliométrica, primeiro foi realizado o levantamento da pro-
dugdo cientifica, organizado a partir dos Curriculos Lattes dos pesquisado-
res do IEPA, da Embrapa Amap4d, do IFAP, da UEAP e da UNIFAP e dos
grupos de pesquisa vinculados a essas institui¢des, ja que sdo as principais
produtoras de conhecimento no estado.

De acordo com os eixos tecno-ecolégicos, foram considerados apenas os
pesquisadores e as produgdes que tratassem de temas relacionados a biotec,
energias, gestdo e manejo para o estado do Amapa (como definidos na fun-
damentagdo tedrica), e cuja contribui¢do ocorreu entre os anos 2000 e 2020.

Esse periodo foi escolhido porque coincide com a temporalidade contempla-
da nas discussdes de Becker (2008) sobre os cenarios da Amazdnia no tercei-
ro milénio e porque abrange as atividades cientificas mais recentes, ofere-
cendo uma perspectiva atualizada para um amplo periodo. Embora o milé-
nio comece em 2001, o ano 2000 foi incluido para completar a analise da vi-
rada do milénio.

A consulta parametrizada do Diretério dos Grupos de Pesquisa no Brasil
(DPG) do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq) retorna os dados cadastrados dos grupos de pesquisa em atividade
no Pais. Esse inventdrio com dados atualizados pelos lideres dos grupos faci-
lita 0 mapeamento do exercicio profissional da comunidade cientifica e tec-
noldgica e a avaliagdo qualitativa de sua producao (DGP, 2022b).

A busca foi realizada em 19 de marco de 2021, filtrando-se todos os grupos
reconhecidos no Amapa, possibilitando a coleta dos nomes dos participan-
tes, institui¢des vinculadas, e linhas de pesquisa e dreas do conhecimento as-
sociadas.

Os resultados foram tabelados no programa Microsoft Excel e a partir dos ti-
tulos e das dreas predominantes foram selecionados aqueles cujas linhas de
pesquisa foram consideradas relevantes para o levantamento, sem limite
quanto a data de criagao.
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Consultar - Base corrente
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[ Nome da Instituigde Panceira

Situagdn Certificado Mao-gtualizado
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Figura 28 — Captura de tela da Consulta Parametrizada no DGP.
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Para complementar a relacdo de pesquisadores, foram consultados os si-
tes oficiais e solicitadas as listagens de servidores afiliados aquelas enti-
dades. Todas as informagdes foram combinadas em tabelas, discriminan-
do os nomes, campos de formacao e atuacéo, e vinculos.

A partir das listas geradas, o acesso aos curriculos individuais na Plata-
forma Lattes permitiu confirmar dreas de formagéao, vinculos institucio-
nais, linhas de pesquisa e produgdes individuais, bem como coautorias e
tempo de atuacdo. O Curriculo Lattes se tornou um padrao nacional no
registro da vida académica dos pesquisadores do pais, utilizado por ins-
tituicdes de fomento e institutos de pesquisa por sua riqueza de informa-
¢Oes e abrangéncia (CNPQ, 2022).

Visto que a literatura considera que os resultados de pesquisa cientifica
devem ser publicizados e sdao largamente registrados em publicagdes pe-
riédicas (que garantem certa consisténcia em pesquisas a longo prazo e
sdo submetidas a revisdo por pares, considerada fundamental no proces-
so de construgdo do conhecimento cientifico), o tipo de produgéo coleta-
do dos pesquisadores selecionados foi somente os artigos (NOYONS,
1999).

Contudo, ndo se estabeleceu uma listagem exaustiva, privilegiando-se a
consisténcia, qualidade cientifica e o acesso ptblico as informacdes, reu-
nindo apenas artigos de pesquisa em periédicos de acesso aberto, ja
que um banco de dados disponivel publicamente garante a reprodutibi-
lidade dos resultados e a objetividade dos dados (NOYONS, 1999). Por-
tanto, foram excluidas publica¢des com restri¢do por meio de pagamen-
to, além de revisdes bibliogréficas e pesquisas produzidas por aqueles ci-
entistas que ndo se referissem ao Amapa.

Além dos titulos dos artigos, foram observados seus resumos e palavras-
chave para determinar a relevancia e adequagio aos temas. Ademais, foi
utilizado o método bola-de-neve, de acordo com as recomendagbes de
Wohlin (2014), para identificar novos artigos a partir das referéncias da-
queles que ja estdo na amostra.
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Quanto aos indexadores/agregadores, a escolha das bases de dados esta di-
retamente ligada aos objetivos e perguntas definidos e que a diversidade de
critérios particulares gera uma variedade de opgdes, entdo o periédico das

publica¢bes deveria constar nos registros das principais bases internacionais
(OKUBO, 1997).

Web of Science - 1997

INDEXADORESé
AGREGADORE

REDIB | [latindex

Red Iberoamericana
de Innovacion y Conocimiento Ciants

REDIB - 2017 Latindex - 1997

Figura 31 - Visualizagido dos Indexadores/agregadores selecionados
e os respectivos anos de lancamento. Elaboragado prépria.

Os bancos de dados escolhidos foram o Web of Science
(WoS), a Scopus, o Diretério de Revistas Eletronicas de
Acesso Aberto (Directory of Open Access Journals - DOAYJ),
o Sistema Regional de Informacdo Online para Revistas
Cientificas da América Latina, Caribe, Espanha e Portugal
(Latindex) e a Rede Ibero-americana de Inovag¢ao e Conhe-
cimento Cientifico (Redib).

Embora as anélises bibliométricas geralmente partam da
direta extracdo de dados dos agregadores cientificos, uma
execugdo de testes com a aplicacdo de palavras-chave nes-
ses portais gerou muitos resultados que ndo se adequa-
vam aos objetivos delimitados e a palavra-chave “Ama-
pa/Amapa/Amap*” (“*” retorna variagdes como “amapa-
ense”) nem sempre se referia ao estado, demandando mai-
or tempo de filtragem.

Ademais, ainda que as trés primeiras bases sejam referén-
cia na literatura internacional sobre levantamento biblio-
grafico por sua extensa cobertura e qualidade das buscas,
elas tém o inglés como idioma preferencial, o que exclui-
ria muitos artigos de analise mais localizada publicados
apenas em portugués (OKUBO, 1997).

Portanto, a busca a partir de autores foi necessaria para
fornecer resultados mais precisos sobre a estrutura cien-
tifica do Amap4, e a inclusdo dos indexadores regionais
Latindex e Redib se justifica pela tradi¢do e abrangéncia
desses diretérios para a América Latina.
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Em um segundo momento, as informagdes dos artigos foram tabuladas e
padronizadas, inventariando-se os nomes de autores, filia¢Ges, titulos, pa-
lavras-chave, anos, idiomas e periddicos originais de publicagdo. Cada um
desses elementos revela uma estrutura especifica, mas sempre relacionada
as estruturas baseadas em outros elementos, possibilitando diferentes ob-
servagdes e cruzamentos de dados (NOYONS, 1999).

As filiagdes foram definidas a partir das institui¢des indicadas no momen-
to da publica¢do do artigo, incluindo tanto vinculos como alunos quanto
como servidores. Entdo, por exemplo, se um autor estava cursando um
programa de pds-graduacdo quando o artigo foi submetido, serd conside-
rado esse vinculo do autor com a respectiva institui¢do.

A consulta aos curriculos também permitiu a vinculagdo de cada autor as
Areas do Conhecimento segundo a natureza do objeto de investigagao,
englobando 8 Grandes Areas (Ciéncias Exatas e da Terra; Ciéncias Biol6gi-
cas; Engenharias; Ciéncias da Sadde; Ciéncias Agrarias; Ciéncias Sociais
Aplicadas; Ciéncias Humanas; Linguistica, Letras e Artes); incluindo ainda
uma nona de “Outros” (composta principalmente por novos conhecimen-
tos multidisciplinares como Ciéncias Ambientais). De modo mais especifi-
co, cada Grande Area contém Areas basicas, subdivididas ainda em suba-
reas e especialidades, mas o levantamento considerou apenas os dois pri-
meiros niveis (CNPQ, 2022a).

Quanto aos artigos, na analise das palavras-chave é ttil distinguir quando
sdo utilizadas para discriminar uma publicacdo da outra — palavras-chave
de publicagao (PKW) — e quando descrevem o contetido de uma cole¢ao
de publicagdes — palavras-chave de campo (FKW) (NOYONS, 1999).

Logo, foram examinados também os resumos e indica¢des geograficas dos
artigos, levando a agregacdo de novas palavras-chave de contetido (cuja
listagem e defini¢des estdo no Anexo I) e dos municipios amapaenses re-
portados nas pesquisas. A desagregagdo de dados em seus componentes
fundamentais auxilia na compreensao e cruzamento dos dados a partir de
diferentes critérios, contribuindo para a analise geral (NOYONS, 1999).

Por meio das planilhas, os artigos foram avaliados segundo técnicas esta-
tisticas para mensuracdo dos dados, a fim de verificar os volumes totais e
as conexdes entre os resultados encontrados. Os indicadores bibliométri-
cos geralmente se referem a contagem de trabalhos com atribuigdo por
pais, por instituigdo e por autor, além da frequéncia de temas, revistas e de
coautoria (OKUBO, 1997).

Baseados em Vatananan-Thesenvitz, Schaller e Shannon (2019) e conside-
rando o periodo selecionado, os indicadores aplicados foram analisados
sob as seguintes dimensdes:

qera

"BILWONqIg ISI[EUY ep sagsuswI( - 7g enSig

Em relagdio a quantidade de conhecimento acumulado

7

errdoad oedero

Refere-se & trajetéria dos temas a longo prazo

Determina o pais associado aos autores, bem como
© municipio amapaense relacionado as publicacdes

Indica os autores, publicagdes e temas mais relevantes

Como analise quantitativa, a bibliometria oferece uma representagao da
performance de determinado campo cientifico e pode indicar tendéncias
de produtividade (NOYONS, 1999). Assim, o volume e as rela¢des entre
aqueles elementos foram a base para andlises estatisticas descritivas, de
forma a caracterizar a produtividade dos estudos.

Por fim, a leitura detalhada dos artigos selecionados fundamentou o exa-
me dos principais resultados dos temas mais relevantes, a fim de expor as
contribui¢des mais importantes para cada eixo tecno-ecolégico.
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O dltimo passo foi modelar a visualizagao dos dados para dar sentido as in-
formagdes. A sistematizacdo pode ser realizada de diversas maneiras, a de-
pender dos objetivos pretendidos, e o desenvolvimento de ferramentas digi-
tais tém favorecido a elaboracdo de visualiza¢des mais compreensiveis e,
consequentemente, de interpretacdes mais acessiveis (NOYONS, 1999).

No ambito bibliométrico, o mapeamento da ciéncia é a técnica mais utilizada
para apresentar um panorama dos campos de pesquisa cientifica, baseado
em dados bibliogréficos. Uma das aplicagdes mais relevantes é como ferra-
menta de apoio a politica, j4 que fornece dados para a avaliagao da estrutura

de uma determinada drea e o monitoramento de sua evolugdo (OKUBO,
1997).

A opgdo por uma plataforma web se justifica pela viabilidade de construir
um portifélio organizado de maneira interativa e visualmente agradavel, com
acessibilidade e rapidez.

Neste sentido, o Tableau (nas versdes 2021.1/2/3 e 2022.1) foi escolhido
como software para apresentacdo de resultados porque facilita a exploracao
de dados por meio de visualizagdes interativas, que permitem a aplicagdo de
diversos filtros de acordo com os objetivos dos usudrios (TABLEAU, 2022).

+
i

Entendendo que para ser usado como ferramenta de politica o mapea-
mento deve representar o conhecimento cientifico, grandes quantida-
des de dados sdo traduzidas de modo que os elementos de descri¢ao
de contetido caracterizam as publica¢Ges e as conexdes de dados iden-
tificam frequéncias que ajudam a explicar as dindmicas de determina-
das estruturas (NOYONS, 1999, VATANANAN-THESENVITZ;
SCHALLER; SHANNON, 2019).

Como as publicagdes estdo sujeitas a agrupamentos, sdo geradas vérias
tabelas compostas por muitas figuras de andlises multidimensionais.
Em virtude da dificuldade de combinar os vinculos e estatisticas, a rele-
vancia politica dos mapas estd justamente a capacidade de indicar vi-
sualmente quais sdo as areas importantes em um campo cientifico e
como elas se desenvolvem — particularmente valiosa diante da amplia-
¢do das fronteiras disciplinares da ciéncia e do crescimento da produ-
cao cientifica (NOYONS, 1999).

A partir das informagdes organizadas nas planilhas Excel, o Tableau
oferece uma interface flexivel para a apresentacdo de cada indicador,
de modo que qualquer pessoa que acessar a plataforma podera explo-
rar e combinar aqueles dados segundo prioridades especificas.

Esse software foi criado para tratar grandes quantidades
de informagdes, largamente utilizado em operag¢des de

explorag&o _I_ I visualizugaes Ciéncias de Dados no processo de coletar, armazenar e
de dados | e e avaliar informagdes para Analise de Dados e Inteligéncia
+ ++ de Negocios (Data Analytics e Business Intelligence). Em-
bora existam produtos similares, como o Microsoft
Power BI, as funcionalidades do Tableau foram as que
+ G b I e G U mais se adequaram para os objetivos deste trabalho.
interface aplicagéio
flexivel de filtros

Figura 33 — Caracterizac¢do dos Beneficio do software Tableau. Elaboragdo prépria.
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A FrentecAP (Fronteira Tecno-ecolégica do Amapi) & uma plataforma de andlise

Ademais, com base na autoria conjunta é possivel gerar mapas de redes que e i s g et e e
ilustram a estrutura “social” do campo, em um nivel mais alto de agregacao _ :

dos autores. Esses mapas de redes relacionais permitem retratar a estrutura FRONTECAP e[ o | - e [ [
dos varios campos da ciéncia envolvidos e observar, com maior clareza do 3 * i ST S 2
que em tabelas estatisticas, as parcerias entre pesquisadores e os vinculos reaccy 3 e 3 : - e

forjados entre paises e/ou campos da ciéncia (NOYONS, 1999; OKUBO,
1997).

Para elaboragao da analise de redes foi utilizado o software de cédigo aberto PANORAMA Explore o levantamento total ou selecione wa efxa com filro principal X%
Gephi 0.9.6 para visualizacdo, andlise e manipulagao de redes e graficos. i EnerDles i mAne
Combinado ao Tableau, o programa permite a exploragdo e interpretacio e %%

de redes complexas e dinamicas, utilizando algoritmos que distribuem os

elementos de acordo com a proximidade das rela¢des e que auxiliam na ob-

servacdo de padroes (BASTIAN; HEYMANN; JACOMY, 2009).

e pode indicar a colabora¢dao em niveis individual e institucional (e, conse- _
quentemente, a niveis nacional e internacional). ' | I

Os relacionamentos dependem diretamente de como os dados sao registra-

dos; na presente pesquisa, como vérios autores registraram vinculos com :

mais de uma institui¢do, para fins funcionais cada participacao foi contabili- e e . :
zada individualmente (OKUBO, 1997).

A coautoria é analisada em artigos com pelo menos dois autores diferentes j - |

Para estabelecer conexdes entre os diferentes elementos descritores, foram
produzidos painéis, graficos e tabelas nos formatos que melhor apresenta-
vam as informagdes, depois organizados em péginas dinamicas. Assim, a
plataforma FrontecAP foi estruturada como uma ferramenta que pode ser
acessada pelo publico em geral interessado na fronteira tecno-ecolégica do
estado.

*Jv293yuoi] eurroyeye[q ep reorur eurSed ep epa) ap exmyde) - ¢ enSry

A plataforma pode ser acessada pelo endereco https://linktr.ee/frontecap e a
proxima se¢do descreve o processo de seu desenvolvimento.

Produside per Bruns Brito Bastos
201
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4.1.3 Gerenciamento da
Pl ataf O rm a_ Figura 35 - Visualizagdo dos Componentes do Modelo Canvas.

Adaptado de OSTERWALDER; PIGNEUR, 2011.

A aplicagdo da metodologia do Modelo de Negdécios Canvas foi fundamental
para organizar o gerenciamento estratégico desde a formulacdo até a validacao
da plataforma digital. Conforme apresentado por Osterwalder e Pigneur (2011),
esse modelo funciona como uma ferramenta visual que descreve a légica de cri-
acdo, entrega e captura de valor por parte de uma organizacdo, composto por i

nove blocos interligados (conforme Figura 35) que respondem as pergun- W 1\ L N f,?:"ﬂ:::::

tas -, quanto, como e

Por meio de discussdes dentro do Grupo POTEDES, o preenchimento da pro-
posta permitiu um planejamento mais claro e integrado das funcionalidades e
das atividades necessarias para sua execucdo, de acordo com as quatro princi-
pais areas de qualquer negdcio: clientes, oferta, infraestrutura e viabilidade fi-
nanceira (OSTERWALDER; PIGNEUR, 2011).

Afividades- Froposia de Relacionamenta
com clientes

Como exposto no Quadro 13 da préxima pagina, a plataforma FrontecAP

propde oferecer, de forma gratuita, um ambiente com informacdes centralizadas ::hg'u':; Recurses  /

e sistematizadas sobre CTI aplicadas ao meio ambiente, possibilitando o cruza- " Principals | | Canais
mento de dados de acordo com diferentes filtros e a disponibilizacdo de estatisti- '
cas de forma sintetizada para alcancar principalmente pesquisadores, gestores
de politicas publicas e empresas.

Segmentos de Cliemtes=paraquem se | ;0o o 0 | Fondes de Receita = modos de obtencio
pretende criar valor, quais seriio os e servigos que de algumamaneira de lucro advindo das proposicoes de
principais usudarios. O agrupamento em criam valor. E uma agregacao dos valor consumidas pelos segmentos de
setores especificospermite desenvobver| -0 (T TR T TR L clientes. incluindo remuneraciese
estraté gias mais dire cionadas oferecidos de seus concorrentes financiamentos

Atividades-Chave = atividades mais | 0[0TG
importantes que devem ser executadas de fornecedores que auxiliam as
para desenvolvimento ¢ manutencio atividade s e garantem o
do negocio funcionamento do modelo

Canais = interface de ligagto com
clientes pela qual os valores siio
comunicados e distribuidos

Relacionamento com Cliemtes =meilos e | [0 -0 0 LT Estrutura de Custos = principais
estratégias que estabelecem arelacgo | - DR LD despesas ficas e variaveis envolvidas
com clientes modelo de negocios na operaciio

Quadro 12 - Descri¢do dos Componentes do Modelo Canvas. Adaptado de OSTERWALDER; PIGNEUR, 2011.




Parcerias Principais Atividades-chave

Proposta de valor Relacionamento

Seguimento de
com clientes Clientes

Difuséo da informagdo

Implantagéo e sobre C'I'I "P“f“d“ ao E-mail para tirar Pesquisadores

SETEC Manutengdo da meio ambiente dividas (académicos e

plataforma . profissionais)

InstitvicGes de Ambiente com dados Redes sociais para
pesquisa centralizados e contato mais Empresas do ramo
sistematizados direcionado Ambiental
Credibilidade de
contelddo

Gestores, técnicos e
analistas de érgao

. .. Facilidade do acesso
Recursos Principais

ambientais
aos artigos

Pagina2

Méao de obra para

Piblico geral
C nto de dad
desenvolvimento da m::::,,:o;: .
plataforma

diferentes filtros

Site da Plataforma
Computador com

e Disponibiliza¢do de
acesso a internet

dados estatisticos
Licen¢a de uso

Tableau Interatividade na

explorag¢do dos dados

Estrutura de Custos

Fontes de Receitas

Produc¢do da Plataforma

A plataforma é gratuita

Quadro 13 - Estrutura Canvas da Plataforma FrontecAP. Elaboragdo prépria.
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Complementarmente, o Canvas Proposta de Valor alinha o servico ofere-
cido as necessidades dos usuarios, funcionando como ferramenta de diag-
ndstico no processo de criagdo e apresentagdo dos beneficios ofertados

(OSTERWALDER; PIGNEUR, 2014). O mapa de valor se baseia em:

e Produtos & Servigos = lista de todos os produtos e servicos que
criam valor, cuja relevancia pode variar de acordo com os segmen-

tos;

e Alivios das dores = de que forma os produtos e servigos oferecidos
reduzem ou eliminam dores, seja sobre funcionalidade, performan-

ce ou qualidade;

e (Criadores de ganho = de que forma os produtos e servigos ofereci-
dos satisfazem os desejos dos clientes pela utilidade, facilidade ou

acessibilidade esperada.

Ambiente

De modo mais especifico, o Canvas Segmento de Clientes se integra ao Mo-
delo de Negoécios para define o ptiblico-alvo do servico (OSTERWALDER;
PIGNEUR, 2014). O perfil dos clientes compreende:

e Tarefas de clientes = o que os clientes pretendem realizar ou alcan-
¢ar, ou o problema que tentam resolver;

¢ Dores = resultados negativos, situacdes indesejaveis, riscos e obsta-
culos relacionados as Tarefas;

e Ganhos = resultados ambicionados, qualidade esperada e beneficios
concretos que permitem a execugao das Tarefas.

O mapeamento contextualizado das demandas propiciou uma melhorada
concepgdo dos ganhos almejados, resultando na formulagdo de funcionali-

dades mais integradas com os segmentos de clientes.

O cruzamento d.os c.omponen- centralizado para Criadores de Ganho e°°hos oﬁﬁmf h:e
tes permite o d1rec1(/)n.amento gestéio de b adas de Disponibilizaggo de Base integrada / processos sea
adequado dos beneficios para decisGes dados atualizados e g

N\

cada segmento, reduzindo dis-

crepéincias_ Concentragéio e Cruzamento de informagées
divulgacéo de

Ademais, a andlise holistica dades ™\ Artigos de acesso aberto
dos blocos possibilita os ajus- o Proposta de

R . Acesso a compilado indicadores
tes de partes individuais e a da produgéo de CTI el
identificacdo de pontos fortes e no Amapd filtros

-

da interligacdo entre os aspec-
tos que se influenciam dentro
do fluxo de criac¢do de valor.

Produtos & Servigos

As préximas paginas apresen-

tam as principais funcionali- |
dades elaboradas. Facil acesso a
informagées

Quadro 14 - Estrutura Canvas Valor e Clientes da
Plataforma FrontecAP. Elaboragio prépria.

Geragdo de portifélio

Graficos situacionais
por tema

Dispenibilidade de
resumos e links de
acesso aos artigos

/ Navegago intuitiva SN

Acesso gratuito e
sem cadastro

Alivios das Dores

e Exploracdo de Facilidade de
internacional L dados e pesquisa
indicadores para
Produciio de melhor tomada de Dados Encontrar artigos sobre
. 'I"g - decisGes atualizados CTl aplicada ae meio
v;:: :r:tiﬂ\f:: s e acessiveis ambiente especificamente
Design amigdvel sobre o Amapd
Recomendacgédo Informagdes -
oe ?ﬂigos centralizadas /esen\mlvimentu de estado da 9
relacionados arte em pesquisas -'é
I Dificuldade de acesso a G
Apresentacao pesquisas especificas Acesso a pesquisas para £
de dados sobre o estado embasar politicas "
— Consulta €
Indi ibilidad Falta de integracao sk &
:;Zﬁ::‘;-m:ee entre os dados de CTI f":'te'”‘“‘.i“ ~
informagdes para o meio ambiente (facil e répida)
reunidas no estado
processos de
busca Dificuldade na Interfaces confusas
utilizag¢do de novas
tecnologias

pot®
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Figura 36 — Captura de tela do menu superior FrontecAP.

FrontecAP by BrunaB

FRONTECAP

Com informagdes do tratamento de dados, no processo de desenvolvimento foram pri-
orizadas a praticidade e a estética das visualizagdes de acordo com os indicadores es-
tabelecidos. A interface foi desenvolvida de modo a facilitar a busca e exibi¢io dos da-
dos: em um nivel geral sdo analisadas amplas informagdes dos artigos selecionados e
em niveis mais especificos sdo disponibilizados detalhes como os nomes dos autores e
das institui¢cdes envolvidas.

A plataforma FrontecAP como produto visa atender as necessidades inerentes a busca
por artigos naquelas teméticas, fornecendo um portifélio que pode ser analisado pela
aplicacdo de diferentes filtros ligados a indicadores inter-relacionados.

Propde-se que os dados podem auxiliar em finalidades tao diversas como auxilio ao
desenvolvimento de pesquisas, planejamento de projetos ambientais e disseminagao
do conhecimento produzido sobre o meio ambiente no estado.

O Layout no topo (Figura 36) foi organizado em seis categorias principais, listadas no
menu posicionado no topo de todas as pédginas: “Inicio”, “Como usar”, “Sobre”, “Indi-

A

cadores”, “Fundamentagao” e “Metodologia”.

O menu conta também com um icone de envelope que redireciona para uma pagina
do Linktree (Figura 37) com os enderegos de contato e dos produtos relacionados a pes-
quisa, e outro icone de documento que redirecionard diretamente para a versdo em
pdf do relatério quando finalizado.

‘ ‘ & FrontecAF (Fronteira Tecno-ecologica do Amapa)é uma plataforma de andlise
sobre a produgdo de ciéneia, tecnologia e inovagdo aplicadas ao meio ambiente
‘ ‘ ‘ no Amapa, para um periodo de 21 anos

S

FRONTECAP
Plataforma de andalise da gplicagio de cti
sochre o meie ambiente no Amapa

Plataferma FRONTECAP

Linktree¥

Figura 37 — Captura de tela da pagina Linktree da FrontecAP.
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Figura 38 — Captura de tela do menu inferior FrontecAP.

Produzido por Bruna Brito Bastos
2022
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Na parte inferior (Figura 38) de todas as padginas ha a identificacdo de auto-
ria e data de elaboragdo da plataforma, acompanhada pelas logos da UNI-
FAP, do PPGEF e do Grupo POTEDES.

Logo abaixo, na faixa acinzentada, ha os icones do préprio Tableau:

e no canto esquerdo o titulo “tableau” redireciona para uma exibi¢do da
plataforma em um enderego préprio, sem os menus do Tableau no
topo do navegador nem a descri¢do na parte inferior da pégina;

no canto direto hé sete icones que, respectivamente: des-
faz uma acdo, refaz uma acdo, reproduz uma animagéao
(ndo se aplica), restaura a pagina (volta para as configu-
ra¢des originais), compartilha a pagina (possibilita até
mesmo o compartilhamento de uma exibi¢do com a apli-
cacdo de filtros especificos), baixa a péagina (permite o
download em diferentes formatos, seja em imagem, pdf
ou tabela), e exibe em tela cheia.

Detalhes ~

S0 © 284

ambiente na Amapa (2000-2020)

Se avisualizacdo parecer descaonfigurada, reinicie a pagina
Melhar visualizadao em computadares

Publicada: 13 dejul. de 2022 Atualizado: 25 dejul. de 2022
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A FramtecAP & uma plataforma de andlise sobre a producia de cfi aplicada ao meia Publicada em: linkir.ee

No fim da péagina ha ainda um espago
dedicado a descrever a pasta de trabalho
(Figura 39), com um resumo editével e
informacgdes sobre numero de visualiza-
¢Oes, datas de publicagdo e atualizagdo, e
disponibilizacdo de links relacionados
(no caso, repete-se o link do agregador de
enderecos de contato.

Embora a selecdo dos icones no menu do topo possa ocorrer como os usudrios preferirem, a disposig¢ao
das categorias considerou a prioridade dada a exibicdo de resultados em plataformas virtuais, seguida
pela apresentagédo geral e por fim pelas explicagdes metodolégicas. Contudo, privilegiando o pragmatismo
da descricdo, as informagdes sdo aqui caracterizadas visando melhor compreensdo metodolégica.
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Figura 40 — Captura de tela da parte superior

da pagina “Como usar” FrontecAP.

FRONTECAP - ==

& plataforina Tablean foi escolhida por sua flexdbilidade na
apresentagio de resultados. Esta & wma ferrarmenta de exploragio de
dados que permite a criagio de visualizagBes interativas, com filtros

aplicados de acordo com os objetivos dos usuarios.

‘ Metodologia

‘ Sobre Hlndicador\es ‘Fundamentagﬁo

Maexibicio dos dados, as funcionalidade mais importatbes s80 as
visualizaghes, os filtros e as dicas de ferramenta.

WSUA].IZA(;éES FILTROS DICAS DE FEREAMENTA
Os filtros sdo aplicados para refinar dados de wm
erafico ou ainda para conectar as informactes
entre visualizagies. Podern ser aplicados por
filtros especificos ao lado das visualizactes ou
pelaselegdo de elermentos especificos dentro das
wisualizagies quande indicada.

&z dicas de ferrarnenta aparecern quando o cursor &
posicionado ern certos elementos da vwisualizago e exibem
informagbes adicionais sobre oz dados apresentados ou
explicamn funrionalidades. Podemn aparecer quando o cursor &
posicionado sobre as imagens de pequenas limpadas on
sobre eletnentos especificos dentro das visualizagbes.

Az wisualizagies podetn se referir a
graficos, paingis e mapas utilizados
para disponibilizar apresentagfes
simplificadas dog dados, variando de
acordo cotn o objetivo de cada wma.

Basicamente, as visualiza¢des sdo graficos/painéis/mapas que exibem os dados; os filtros refinam as
buscas em visualizagdes selecionadas; e as dicas oferecem explicagdes adicionais sobre os recursos dis-
poniveis. Para desfazer qualquer agdo basta deselecionar o filtro aplicado ou clicar na seta para a es-
querda na parte inferior direita da péagina.

Explore o levantamento total ou selecione um eixo como filiro principal @

113
artigos

Artigos por municipio =@=

o exemplo ao lado ha wm painel com o total de artigos para
cada eixo ternatico e wn mapa com a distribuigio do total de

biotec energias gestﬁo manejo artigos de acordo com os municipios amapasnses.
i - a o E Ambas as visualizagtes estfio relarionadas, entfo a selegiio de
o b 3 v 2 v urn eixo filkea os roandclpios que registrararm arti gos daquele
" = n eixo, assim comno aselegio de wmn runicipio filtra os eixos

nos quais forarm registrados artigos.

Para desfazer os filtros basta selerionar nowvarnente o
elemento escolhido ou clicar na seta "para esquerda” da
faixa arinzentada na parte inferior da pagina (abaixo da
logo do PPGEF ).

A5 limpadas indicarn que inforrmages sio Dessa forma, & possivel filtrar e cruzar

exibidas quando o cursor & posicionado sobre os
elementos das respectivas visualizagies e os

informacpes de acordo corn o interesse dos
usuarios. Messe caso, & possivel saber, por

_{?'F"Ug elementos apresentam informagies exernplo, quais os principais ranicipios para
\ of complementares, sejarn detalhes sobre 0 eixo de biotecnologia, ouqual & a
informagies iniciais (como as descrigfes dos distribuigia de artigos por tema
e retomm.. eixos) ou novas informages mais especificas esperificamente para Marapd, ou entio quais

= W koo & OS W

17a

{corno os principais subternas ern cada
rraricipio).

sfio 08 principais subtemas especialmente
sobre Mazagio.

Na péagina “Como usar” (Figura
40) é apresentada uma breve expli-
cagdo interativa sobre como nave-
gar pela plataforma. Dentre as
fung¢des disponibilizadas pelo Ta-
bleau, as visualizagbes, os filtros e
das dicas de ferramenta sao funda-
mentais para entender como apro-
veitar as analises.

Sao apresentadas duas visualiza-
¢oes (Figura 41) para que o usua-
rio teste as funcionalidades des-
critas e sdo sugeridos exemplos
de filtros, como a selecédo de ape-
nas um tema sobre todos os mu-
nicipios, ou de um municipio
para todos os temas, ou a obser-
vagdo do quadrinho embutido
sobre cada municipio com infor-
magdes especificas.

Ha ainda um destaque para as di-
cas introduzidas pelos icones das
lampadas, que explicam funciona-
lidades ou exibem novas informa-
¢Oes, e para exemplos de possiveis
consultas de acordo com a aplica-
¢do e combinacgao dos filtros.

Figura 41 — Captura de tela da parte inferior da
pégina “Como usar” FrontecAP.
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& plataforma Frortec & (Fronteirs Tecno-eonlégica do Amapé)tem como objetivo principal apresertar
utm panorarmna da produgio cientifica, tecnolégica e dainovagio aplicada ao meio ambiente no

Arnapa, considerando os eixos Biotecnologia, Energlas Renovaveis, Gestin Socicambierntal & Manejo
Ambiental, cormo descrito na Fundamerntagio Tedrica,

Ao considerar o cortexto global de crescente intemsse porsolugies de desenvolvimento sustertavel,
esse espagD visa fornecer informagies atualizadas e centralizadas por meio de graficos situacionais
que facilitam o acesso e ainterpretagio de dados, mapeados a partir de uma andlise bibliométrica
descrita na Meto dologia,

Ogindicadores apresentados oferecem wma ampla visfio das pesquisas desenvolvidas sobre a

natureza amapaense enkre 2000 e 2020, integrando dados cruzados de modo que poderm orientar
agies e reflextes de pesquisadores, gestores de politicas plblicas e empresas do setor ambiental,

Este ¢ o produto da pesquisa de mestrado desenvolvida entre 2020 e 2022 por Bruna Brito Bastos.

Lista de Subtetnas

oxtugue
Lista de Referénrias

Ligta de Instituicfes

Figura 43 - Captura de tela da pagina

“Referéncias” FrontecAP.

Figura 42 — Captura de tela
da pagina “Sobre” Fronte-
cAP.

pagina “Sobre” (Figura
42) expde resumidamente
as principais informagdes
da plataforma em portu-
ués, inglés, espanhol e
francés. Inclui ainda um
botdo que redireciona para

tabela de Referéncias
Figura 43) utilizadas na
Fundamentacédo e na Meto-
dologia.

REFERENCIAS

5@5

-

AMANCIO, M. C; CALDAS, B A Bioternologia nocontexto da Conweng@o de Diversidade Biologica: analise da implerrentagio do Art. 19 de..
ARCHAMEAULT, E.; GAGNE, E. V. The Use of Bibliometrics in the Social Sciences and Humanities. Prepared for the Social Sciences and Hum..
ASTOLFI FILHO, 5.; SILWVA, C. G. M,; BIGI, M. F. M. A Bioprospeccioe biotecnologia. Pamerias Estratgicas, v 1%, n. 38, p. 45-80, 2015.

BECEKEE, B. K. Arnazdnia: geop oliica na wirada do IIT milénio. Rio de Janeiro, Garamond, 2004.

BIZAWL, E,; AGUIAE, P. L. M. Energias renovaweis e desenwolvirrento sustentawel: desafios e perspectivas para os paises emrergentes. Con.

CAMPELLO, M. M. C. A Questio Ambiental e a NMova Geop olitica das Mag Ges: Impactos e Presstes sobre a Amez Gnia Brasileira. Espago Abert..




Figura 44 - Captura de tela da pagina

“Lista de Subtemas” FrontecAP.

Pagina2

LISTA DE SUBTEMAS

. Subtema (apague a digitagio para desfazer)
Digite o subtera desgiado ou wse a barng de rolagem pam ver todos os subtermas 4@‘ (Tude)

aciliata Arrrella ciliata (Funth. ), espércie vegetal, conheci da como bol do-bai ano, boldojap onés, aourd, fel-de indio, entre outros

e e et Aecllanthus suaweolens, espéeie vegetal, conherida como mae ass 8, catings-de-rrnlata, tais, che gadinha, manjericoanidde, dgna-decoldnia

acacia Araria man giurr, espérie vegetal, conherida como acaria

agai Euterpe oleracea, espécie vegetal, c onherida como agai

acari-agu Lokotessurinarrensis, espérie animal, c inherida c omo acard-agu

el Aedes aepypt, espérie anitnal, wetor das doeng as corno a dengue

agrim Agricultura farmiliar = c aracterizada p oruni dades produtivas organizad as pelo trabalho familiar - Crédito roral, desernwol virrento raral, c arrpesinato

Uma vez que foram priorizadas as siglas e os acronimos para melhor visualizacdo dos dados, os outros dois bo-
toes redirecionam para a Lista de Subtemas (Figura 44) e para a Lista de Institui¢des (Figura 45), com op¢des de

busca por palavra ou de visualizagdo integral. Para os subtemas é fornecida a defini¢do adotada na categorizagao

realizada, e para as institui¢des sdo exibidos, além do nome completo, os paises-sede.

-

Digitea t'nsti'tut'gﬁo desejada ou use g barra de volagon para vevtodas as t'nst-z'tm'gﬁes : [Tuda]

Alernanha

Argentina

Brasil

LISTA DE INSTITUICOES

Digite mmazizgla

LAPIZ Max Planck: Institute for Cheristry

UIIEW Universitdt der Bunderswrehr

COMICET C onsejo Macional de Investigac iones Clendific as ¥ Técnicas: Rio Galleg,.
Arquairnagemm Acqualmagern Servig os emn Adquic uttura

AMIAPAT Arnapaz Projetos Sustentaveds

ALACEL Arnapa Florestal e Celulose 5.8

ADTA Agfnria Paulista de Teenologia dos Agroregicios Figura 45 — Captura de tela da pagina “Lista

de Institui¢des” FrontecAP.

ATAAC Associagdo dos Trabalhadores & groexiraftivistas do Alto Cajar
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| Saobre ||Ir|.dicadores

| Fundamentagdo

Metodologia |

Paradigma da sustentabilidade ‘ Geopolitica Ambiental ‘ Fronteira Tecno-ecoldgica

Uszo sustentiwvel do meio ambienta

IMa dérada de 1950 as diseussfas sobre o poder muelear @ o uso de pesticidas e insetiridas
quimicos chamaram a atengio para o fato de que oz problemas ambientais banspassam
territorios limitados e que oz elementos naturais sio afetados a longo prazo pelas agressdes
a0 meio ambiente (MASCIMENTO, 2012 5 4CHS, 2008)

De modo especial, a Conferéneia das MNagfes Unidas sobre o Ambiente Humano, ocorrida
em Estocolmo de 1972, introduziu a guestdo ambiental na agenda internacional e o embate
entre oz paises desemrolridos em defesa do mein ambiente & os paites em desenvolriments
focados no eombate i pobresa contribuiu para adicionar preocupagdes sobre os efeibos dos |

impactos arnbientais nas populs.gﬁ'es nacionais (NASCIMEMNTO, 2012; 54CHS, 20097 Gamzhao de 1971, 6n e s Manims Taides, Moo Inayus. n.u.. | T———
jusal e Confasiarin dus Muyins Taider yuse o Maio fhinats Hzman [ doaie) morbe
25 tmyantinio-gruaal dus Hugins Taidas, TThaat wm rwako gase o iavier ofiiel de

Su Cozzassa Jam

Figura 46 — Captura de tela da pagina

“Fundamentacio” FrontecAP.

Coafesiarie f we yueade ersi Ewifh Jokaoa e
Casi din du fnts: OHT/Th ddy Chaa

oy UNITED NATIDNS CONFERENCE ON |

Fundamentagdo

FRONTECAP | Do || Como naar

| Sobre | | Indicadores Metodologia |

Consoante i explicagies de Gil(20197) a presente pesquisa é de carater exploratirio porque wisa proporcionar uma wisdo geral sobre determinado fato &
desenwolrer ideias tendo em wista a formulagdo de problemas mais precisos, e deseritivo porque descreve as caracteristicas de mm fendmeno para estabelecer
azsociagfes entre waridweds.

A fitn de constir um panorarma zobre o desenvrolritnents da cifneia & tecnolngia Ha P.mapai ap]j;:auias an apmlreﬂm.ento de recutsos locais, a hibliometria,
foi utiliz ad a cormo método de sistematizagidn & andlice do conhecitmento.

De acordo comn Clkubo (1997) este instmento aralia 2 produgdo eientifica 2 partiv da eriagio de indicadores que podem sugerir tendéneias de pesquisa e
frequéncias de publicagde de wma dada drea do conhecimento. além de estabelecer conesdes entre o3 autores e instituigfes em wna dada esbutura cientifica

Azzim, no campo das ciéneias sociais aplicad as, tal sistematizagé'n do ronhecimento awdlia na identificagdo das tematicas sobre as quais hd maior produgio e
que apresentam melhor potencial de expansdo, bem como das possiveis larunas de investigagdn, porque contribui para a andlise da cormunidade cientifica em
uma detertminad a socied ade (OETEC, 19977

No tatamento de dados, foramn executadas as seguintes etapas:

Levantamento Analise Visualizagioe

- L
& -
Passos:

st fungdas,

|

Enquanto a Fundamentacao (Figura 46)
apresenta a fundamentagdo tedrica presente
no relatério, com subcategorias que surgem
apenas quando esse topico é selecionado, a
Metodologia (Figura 47) apresenta apenas
as fases da andlise bibliométrica de dados
para que a descri¢do fosse mais objetiva, di-
vididas em passos especificos para melhorar
a visualizacgdo.

figura 47 — Captura de tela da pagina “Me-
odologia” FrontecAP.
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Na tela inicial (Figura 48) h4 cinco visualizag¢Ges
que apresentam os indicadores gerais levantados.

Sao exibidos:

Panorama com o total de artigos — a dica re-
forca algumas das principais funcionalida-
des;

Painel com eixos da pesquisa em cores espe-
cificas — a dica exibe defini¢bes resumidas de
cada eixo;

Mapa do Amapa com gradiente de cor a de-
pender do total de artigos por localizacdo — a
dica exibe um painel com gradiente de cor
sobre a frequéncia dos principais subtemas
para cada municipio;

Grafico de barras com distribuigdo de arti-
gos por ano e por colorido tema — a dica exi-
be um painel com gradiente de cor sobre a
distribuigdo nas principais revistas;

Nuvem de palavras com tamanho referente
a frequéncia daquele termo — cada palavra
exibe um painel com gradiente de cor sobre a
frequéncia de artigos por ano e por eixo e
como foram usadas abreviacdes ou palavras
tnicas, a lampada redireciona para o glossa-
rio de termos.

Explore o levantamento total oun selecione wmn eixo como filtro principal E@E

PANORAMA

267 artipos : :
recnperados

biotec

Arti gos por munic iPio

i
Eieo
W bt
I =n=giz=
M o=tse
W m=neje

Contmgamda= artigos
[

& vbphnx: BOEH

Subtemas mais frequentes

Figura 48 — Captura de tela da pagina “Inicio” FrontecAP.

anergias

gestio

manegjo
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Explore o levantamento total on selecione nm eixo coro filtvo principal 5@5

PANORAMA . .
biotac manejo

Como sao interligadas, a selecao de um ele- 4 atigos
mento em uma filtra também as demais, pos- e
sibilitando a aplica¢do consecutiva de filtros —

por exemplo (Figura 49), se forem seleciona-

dos simultaneamente o municipio de Macapa,

o subtema “aquicultura” e o ano de 2019, o

quadro de Panorama retorna 4 artigos e o pai-

nel de eixos mostra que 1 se encaixa no eixo

de Biotecnologia e 3 em Manejo Ambiental.

Artigos por ano (2000-2020)

No final hé atalhos (Figura 50) que redirecio-
nam para as paginas dos indicadores propos-
tos: “Artigos” e “Autores” - que também po-
dem ser acessadas clicando no botdo “indica-
dores”.

Subtemas mais frequentes

Yeja tambem:

Artigos Autores

Detalhes sobre
artigos, revistas e
instituigies

Eelagfies entre
autores e instituigfes

Figura 50 — Captura de tela do detalhe “Veja também” na pagina
“Inicio” FrontecAP.
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Figura 51 — Captura de tela da parte superior da pagina “Artigos” FrontecAP.

FRONTECAP [

{clique nos elementos para filtrar e clique novamente para desfazer: posicione o cursor sobre os elementos para exibir mais informagpes)

Explore o levantamento total on selecione eivofanopmunicipiofantor . . .
0= filtvos desse gquadvo tammbsmse aplisam 3= 4 wisnalix :.niﬁes irdniais :@: blﬂtec 113 Total
da pigina "Aagores" .
energias b 367 artigos

E A il 1
e n ol reen perados

| Muck) ML <My - | sestio 119
Tigke pata Flktar o b kalos dos athiges |apagus a digkagda pata defazer) Seler ke aakar|e) |as) 265 artlgnie) em Poriognia

mane jn 129
110 artigois) em Inglés

1 artigois) em Espanhol

| |[uEke= mattipka) .

\ 1AM institu i oes -
813 autores envolvidos ;nvuli':uiiu publicagan em 154 revistas L artignish em Framcis

A primeira pagina de “Indicadores” é “Artigos”, com mais detalhes sobre as
publicagées. Inicialmente ha um painel (Figura 51) com filtros para Eixo, Ano,
Municipio, Titulos e Autoria — os filtros desse painel também alteram as quatro
primeiras visualizagdes da pagina “Autores”.

A direta, ha um painel que apresenta o total por temas, ao lado de outro painel
que mostra o total geral, seguido pelos totais por idioma. Abaixo, trés painéis-
resumo apresentam os totais sobre autores, institui¢des e publicagdes envolvi-
das.

Os totais apresentados se alteram a depender dos filtros escolhidos. Todos os
tiltros e visualizacbes da pagina estdo relacionados, entdo a selecdo de um fil-
tro afeta as demais visualizacdes, e é possivel selecionar multiplos filtros.
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Figura 53 — Captura de tela da visualizacdo “Quantidade de artigos segundo eixo(s)” da pagina “Artigos” FrontecAP.

Quantidade de artigos segundo eixo(s)

bbb BaRbE
BaBb
DERE

M e

Principais revistas sepundo quantidade de artigos

Biota

BB
BB
=8

4 artigo (z) publicades em Biota Amazdnia Cornoziden e outroz conztituintes do lates de Parahancornia amapa (Hub.) Ducke
Universidade Federal do Amapd (UTIF AF) - Brasil planta medicinal no Morte do Brasil

Revlsra Braslelra de Farmacogrosta, 2008, em Inglés
Imglés: 4

Localizagdo: Hao definido/ Sem especificagio

Resumo: 0 ldtes de Farahancarnia amapa, popularmente conhecida como “leite da amap fai extraide com
hexano, diclorametano e metanol. ﬁsfragﬁes obtidas com hexano e diclorometano forneceram misturas de 3-0-
acillupeol etriterpenos confirmande resultades de estudos jdrealizados. Mo extrato metandlico identificou-se
uma grande quantidade de mistura de carbaidratos, metilmicinasitol e derivados defeniletandides tendo coma
principal constituinte o cornosideo. Estes constituintesforam identificados através da andlise de espectros de Y,
EMMLIHe13C e CE-EM dasfra;ﬁes edoderivado acetilado do cornosides & do metilmicinositol.

Portuguis: 42

Palavras-chave: Parahancornla armapa; amapa; fenlietandides; carboldratos; cornosider,; steres de Jupeol

Figura 52 — Captura de tela da visualiza¢ido “Principais revistas
segundo quantidade de artigos” da pagina “Artigos” FrontecAP.

[Clique noicone do documento para mostraro site)

Instituicdes por localizac: . . . . -
A tela é composta por mais sete visualizagdes:
e Painel com gradiente de cor sobre as principais revistas segun-
do a quantidade de artigos — a dica exibe o nome da revista,
R\(" ~ instituicdo vinculada, total de artigos e distribui¢do de artigos
Méxica: 3 instituiches | POI' 1d10ma/
Painel com icones ligados individualmente a cada artigo regis-
trado, coloridos de acordo com as cores de cada eixo — a dica
UNAM exibe titulo, nome da revista, ano, idioma, localizagdo, resumo,
palavras-chave e site de cada artigo;

Mapa das localizagdes das institui¢des, com gradiente de cor
sobre a quantidade de artigos — a dica exibe um painel com gra-

diente de cor sobre o total de artigos;

Frincipais por quantidade de artigos:

€@ 2022 Mapbox @ Opent

Principais subte

Figura 54 — Captura de tela da visualizac¢do “Institui¢des por localiza¢do” da pagina “Artigos” FrontecAP.
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Figura 55 — Captura de tela da visualizacdo “Top 10  Figura 56 — Captura de tela da visualizacdo “Top 10 autores”
Painel com gradiente de cor sobre as 10 principais institui- instituicses” da pagina “Artigos” FrontecAP. da pagina “Artigos” FrontecAP.

¢Oes para os parametros determinados — a dica apresenta o
afs da institui¢do e o total de artigos; S 10
pe s 5O5 oo Top 10 instituicdes Top 10 autores
Painel com gradiente de cor sobre os 10 principais autores
para os parametros determinados — a dica exibe o ano e sub- || UnIFsP BLMEIDA, 5.5 M. 5.
tema respectivo, com total de artigos e de autores; Embrapa AP CARVALHO, 1. C.T. .
Painel com gradiente de cor sobre os 10 principais subtemas CUEDES M.C 31 artigos
para os pardmetros determinados — a dica exibe o total de ar- | UEAF Bats: Brasi S bio-cp
tigos e um quadro com gradiente de cor sobre a frequéncia | IEFa 72 artigos FREITAS, 1L axt-vp
dos principais subtemas, a lampada redireciona para o glos- UFE TAYARES-DIAS, M. F""“."d.
sario de subtemas; antioxidante
. . e . YOKOMIZO, G. K. 1. ici
Painel com gradiente de cor sobre as institui¢des com mais | MFEG ' toudciiada
autores envolvidos para os parametros determinados — a | uUFra RODRIGUES, 4.B.L  antimicrobiana
. . e e . anti-inflamatéria
dica exibe 0 nome da instituigdo e o pais e um quadro com | _ COSTAMETOL S 4.
gradiente de cor sobre o total de artigos por quantidade de
autores.

B B B R W
o =

W & U

antifungica
E LOME, R. M. larvicida
UFRPE RAMOS, R. 5. aedes

Principais subtemas por quantidade de artigos Instituicdes com mais autores envolvidos

Ao botanica  ar-prot comuni.  biocp pemed  temdtor.  extewg  fitosso. terra-fir. anbiood..

UMIFAP
o J01 autores
2000 .
2002
2003
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012 3
2013
2014 Universidade Federal do Rio Grande do Sul - Brasil
2015 2
201
2017
2018 2016 - bio-cp Total de artigos por quantidade de autares:

2019 14 16 artigos biotec

2020 & 14 97 autares &

6 autoresz em 1 artigos
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Figura 59 — Captura de tela da parte superior da pagina “Autores” FrontecAP.

{cligue nos elementos para filtrar e clique novamente para desfazer; posicione o cursor sobre os elementos para exibir mais informagdes)

(muitos antores sdo vinculados a mais de uma institni¢ao, entao a contagem individual afeta o total) «

Exploze o levantamento total ou selecione autories)(as)
Este filtro também se aplica aos filtros e visualizacies

da nacina "Artions"

Selecione antorfes){as)
o ]

Grandes areas por

quantidade de artigos

Ciéncias Ciéncias

Agrarias Biologicas

247 autores 173
autores

Ciénciaz Agrarias - 247 autores

Principais autores por quantidade de artigos

LOMBA, |SILVA,
RBL
Roni Mayer Lorba = 12 artigos

COSTA Cigncias Humanas - Geografia
NETO,

Recursos Florestais e Eng..
Recursos Pesqueiros @ En..
Agronomia

Ciéncia e Tecnologia de Ali..
Medicina veterinaria
Zootecnia

Engenharia Agricola

Figura 60 — Captura de tela da visualizagio
“Grandes Areas por quantidade de autores
da pagina “Autores” FrontecAP.

”

Espanha

Franga
12 autores
7 artigos

Figura 61 — Captura de tela da visualizacido “Principais autores por quan-
tidade de artigos” da pagina “Autores” FrontecAP.

Principais instituigdes por quantidade de autores

UEAP Embrapa
78 autores AP

Universidade Federal do Amapéa - Brasil
301 autores

IEPA
40
autores

Figura 62 — Captura de tela da visualizagio “Principais institui¢des por
quantidade de autores” da pagina “Autores” FrontecAP.

Quantidade de autores de acordo com os paises das instituigdes

Méxica Estados Unid.. Portugal Alemanha Argentina Reino Unido

Figura aptura de tela da visualizagao “Quantidade de autores de acordo com os paises das institui¢des”

da pagina “Autores” FrontecAP.

Outra péagina de indicadores é “Autores” (Figura
59), com as principais informagdes sobre a autoria
dos artigos. Ha um destaque para o fato de que
muitos autores registraram vinculo com mais de
uma institui¢do, entdo a contagem individual al-
tera o total final. Essa pédgina é dividida em duas
partes:

Para a apresentagdo geral, logo a esquerda ha um
filtro para selecionar um ou mais autores — este
filtro também altera todas as visualiza¢bes da
pégina “Artigos”.

Abaixo, ha quatro visualiza¢des:

Painel com gradiente de cor sobre as principais
grandes areas para os parametros determinados —
a dica apresenta o total de autores daquela area e
um quadro com gradiente de cor sobre as princi-
pais dreas daquele campo;

Painel com gradiente de cor sobre os 20 principais
autores para os pardmetros determinados — a dica
exibe o nome completo dos autores, total de arti-
gos, grande area e drea de cada um;

Painel com gradiente de cor sobre as 20 principais
institui¢es para os parametros determinados — a
dica exibe o nome da instituigdo e o pafs, e o total
de autores;

Painel colorido sobre a quantidade de autores por
pais de acordo com os vinculos com institui¢cdes
para os parametros determinados (por isso se um
autor faz parte de mais de uma instituicdo ele é
contado mais de uma vez) — a dica exibe o nome
do pafis, o total de autores e o total de artigos por
pais.
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Na segunda parte foram consideradas as coautorias, que ocorreram em 93,4% dos artigos, retratadas em duas visualizagdes:

Figura 64 — Captura de tela da visualizagio “Distribui¢do de autores” da pagina “Autores” FrontecAP.

Distribuigio de autores
Grande Area

|(Tudo)

Instituighes:

b

|(Tudo)

Contagern de artigos par a..

« 1
@ 1
@ =0
&

Grande Area
[ Ciéncias Agrarias
[ Cignciasz Eioldgicasz
@ Ciéncias da Sande

[ Cigncias Exatas e da Te..

[ Ciéncias Humanas

I Cigncias Sociaiz Aplica..

O Engenharias

[ Linguistica, Letras e Ar..

O dutros

Figura 65 — Captura de tela da visualizagido “Distribui¢io de Institui¢des” da pagina “Autores” FrontecAP.
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Distribuicdo de autores coloridos por Gran-
de Area e cujo tamanho se refere a quantida-
de total de artigos — os filtros laterais selecio-
nam Grandes Areas e Instituicdes associadas
a cada nome e a dica exibe o nome completo
do autor, Grande Area, Area e total de artigos
em parceria com outras institui¢des;

Distribuigao de instituigdes

Distribuicdao de Instituicdes coloridas
por pais e cujo tamanho se refere a
quantidade total de artigos em parce-
ria com outras institui¢des — o filtro la-
teral seleciona o pais associado a cada
instituicdo e a dica exibe o nome com-
pleto da instituicdo, pais, total de arti-
gos em parceria com outras institui-
¢Oes e total de autores desses artigos.
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Por ultimo, foi realizada a valida¢do da plataforma por meio de um questiondrio
(Figura 66) elaborado na ferramenta Google Forms, com o objetivo de avaliar o nivel
de satisfacdo sobre a usabilidade do sistema (a estrutura é apresentada no Anexo
II), compartilhado com usudrios em potencial, dentre pesquisadores, gestores e co-
laboradores de empresas do ramo ambiental, e foram recebidas 22 respostas.

O formulario foi elaborado em 3 partes, com um total de 14 perguntas (10 fechadas
e 4 abertas), e as respostas foram posteriormente resumidas em uma tabela Excel
fornecida pela ferramenta.

Na primeira parte, apds a apresentacdo da plataforma e disponibilizagao do link de
acesso, duas perguntas fechadas buscaram caracterizar o perfil dos respondentes,
sem solicitar informagdes pessoais. A maioria das pessoas indicou ser do setor de
Institui¢des de Pesquisa e apontou como nivel de escolaridade Doutorado Com-
pleto.

Indique de qual setor vocé faz parte:

Instituicdes de pesquisa
= Empresa
m Gestdo de politicas publicas
m Aposentado
= Medicina

m Secretaria de educagdo SEED

Avaliagao de usabilidade da plataforma
FrontecAP

Yoo&estd e2ndo convidadosa s participar da peequies de satisfagdn dos ueudrios eobraa
plataforma Fronteia Tecno-ecoldgica do Amap4 [Frontech ).

Link dearseen: httpe¥public tablean comfapp/profilefbruna. b 1742 feiz fFro ntend Py

A plataforma € o produto da peequisa de mestrado de Bruna Brito Bastos, dessnvolbvida
entre 2020 e 2022, dentro do Frograma, de Pde-Graduagdn em Extudoe de Fronteia
[FPEEF), daUnivereidade Federal do Amapd [UNIFAF), na linha de ectudos de Estadn,
Fronteras e Politicas Plblicas.

A FrontecAF tem como objetivo principalapressntar um panorama da produgdn cientifica,
tecnoldpica = da inovagso aplicada ao meio ambients no Amapd, coneiderando os etoe
Bintecnologia, Energias Renovaveis, Gestin Socinambiental e Mansjo Ambiental [como
desorito na Fundamentagdo tedrica da plataforma).

40 coneidersr o contexto global de creecente interesss por solugies de desenvo kimento
sustentdvel zes= eepagn viea fornecer informagies atualzadas & centralzadas por meio
de grdficne etuacionaie gua faciltam o aceeen ea interpretacdo de dados, mapeadoea
partr de uma andlis= bibliométriea [descrita na Metodologia da pltaforma).

0= indicad ores apresentad os oferecem uma amph viefo das peequisas desenvolvidas
cohrea natureza amapaenssente 2000 & 2020, integrando dadoscruzados de modo
que podem orientar agies e reflexies de peequisadores, gestares de politicas pdblicase
empresas do setorambiental.

Mo e80 solicitadas informaghes peesoais [como nome, e-mail, telefone).
0 tempo estimado deresposta s d=7 10 minutos.

Deedejd agradero a contribuicdn para a peegquisa & para o FPGEF.
Em caeo de dividas, contatar: brunab. S @hotmail.com f (960 E402-7E4 2.

Indique seu nivel de escolaridade:

Doutorado completo = Doutorado em andamento

41%

= Mestrado completo = Mestrado em andamento

m Especializacdo completa m Especializagdo em andamento

m Graduacdo completa

h ot e Canab dotale da Acalioaza Jo C gt £ Pal
TIgura to—=Capturadeterada rxvaragao ae satrstacao mo-G oo

gle Forms.
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1. Foi facil compreender as
funcionalidades da plataforma?

”~

Concordo
41%
Concordo
Totalmente
59%

~

2. O acesso a plataforma foi rapido?

Concordo ‘

45% Concordo
Totalmente
55%

3. A organizacao de informagGes na tela é clara?

Concordo
45%, Concordo

Totalmente
55%

—

B. As informagdes sdo faceis de encontrar?

Discordo
, 5%
Concordo

36%
Concordo

Totalmente
59%

5. Os indicadores apresentados sdo relevantes?

Concordo
Totalmente
50%

Concordo
50%

6. A interface da pla a é agradavel?

7. 0 acesso a plataforma foi satisfatorio?

Discordo
9%

Concordo
Totalmente
55%

Concordo
36%

A segunda parte iniciou a pesquisa de satisfacdo
com 7 perguntas fechadas, na forma de afirmagdes
a serem respondidas em uma escala de "Concordo
Totalmente" a "Discordo Totalmente".

A avaliacdo geral foi positiva, com conceitos entre
"Concordo" e "Concordo Totalmente" quanto a faci-
lidade de compreensdo das funcionalidades, a ra-
pidez no acesso, a clareza na organizacdo das in-
formacoes e a relevancia dos indicadores.

Sobre a facilidade para encontrar informagdes,
agradabilidade da interface e satisfacdo no acesso
a maioria das respostas foi positiva, mas houve
discordancias, principalmente no primeiro para-
metro. Estes resultados indicam que apesar da
compreensdo e clareza sobre a interface, alguns
usudrios experimentaram dificuldades que preju-
dicaram a navegacdo, como serd abordado na pagi-
na seguinte.




Na terceira e tdltima parte, 4 perguntas abertas estimularam a descricdo das percepcdes sobre o acesso e
uma tltima pergunta fechada questionou a probabilidade de recomendacédo da plataforma. A apresenta-
¢do dos resultados utiliza nuvens de palavras para indicar os termos citados mais frequentemente.

cilidade
averiguar

Questionados se a plataforma poderia auxiliar nas o 'ahnpurtante

atividades desempenhadas dentro do respectivo se- mtarr?thlﬁ::}:‘; iﬂ{g'éiaqauéﬂmhfifggfﬁ
tor, todas as respostas foram positivas — exceto uma g Amazénia Politicas acredito, mais certeza

=

W

pessoa que respondeu que seu publico nédo se interes- diferentes compilacao pBSCII.IISEIS po
sa pelo tema. Dentre os principais beneficios, os mais ﬂﬁ.mbtto ambiente, afins £ ﬂ:fl.ltlll’ﬂS

(

gestao
. escolhas

tenham

Ermitimm

realizadas

citados foram a compilagido e sintetizacdo de dados n prOducaO E® R
localizados e teméaticos em um ambiente sistematiza- com

referentes
do, e a disponibilidade de informagdes atualizadas e dEldDS pOde ra Y ”gﬁtg‘ri,‘g mglaﬁinha
periodizadas que podem apoiar pesquisas futuras e a t&mestudns terbus panorama
elaboragdo de politicas ptublicas. oferecidas SO bre trabalhos

Pagina2

analises
especialmente

encontrar conhecimento
disponiveis

instituicao gryalizadasprovavelmente
artigosyblicas ambien talplatafor
processos  pesquisa dlsponiuel

& id Figura 67 — Nuvem de palavras sobre o potencial da plataforma para

senvolvidas auxiliar nas atividades do setor.

= nj disponivei iSambiental

@ U'J ganho \m pois g g

g =

) ”busquem : : busca .3 n. Q.3 |t = famllta*E
trabalho oo « a
2 de g acessivel |11u|ta muito Serga
= = fomento L acredlto m cer eza

académicos - ralocais  contudo Q"

sasfacilitar = ?ege precisa JCESSO O . sobre

atra\.les 0 futuro recurso©

2. legal ®

estadovisto i m,.t.fmmmtet;

aproximarpesquisadores  validagaotld
consolidadas pagﬁnfﬁ'f":a riquissima

50 contedidos
extensa otimiza

. creio dele

||1tc-ressante estudantes |ataf0r ma
parceiros c;egcm difusagcolaborar

Figura 68 —- Nuvem de palavras sobre o potencial da plataforma para il

impulsionar a divulgacao cientifica sobre o estado.

académica

Todas as respostas concordaram que a plataforma pode impulsionar a
divulgacdo cientifica sobre o Amapd, e para muitos se justifica pela
possibilidade de facilitar o acesso de estudantes em geral a contetidos
sobre o estado, e até mesmo de pessoas de fora. Outras opinides apon-
taram a riqueza de informacdes e o potencial de sugerir parcerias para
pesquisas no estado e fora dele.

ferramenta

geral
localizacdo
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igura 70 — Nuvem de palavras sobre sugestoes de melhorias para a plataforma.

Figura 69 — Nuvem de palavras sobre dificuldades
ou erros no uso da plataforma.

w

]

E S8

P . iiizgcas dos :2sobre -;‘:jg 2 ‘c:'iwsar esquisa

Quanto as dificuldades ou erros experimentados, apenas 6 pessoas se houveencontrados m?pressaé:ﬁ‘_aaprese ntap q1 !
, imagens (== resuitados
depararam com obstdculos: 2 pessoas relataram demora no carregamen- ‘ ac

. 8 : i ) _ ’ aglna -8 conseguiinstabilidade a
to de certas fungdes, 2 ndo conseguiram visualizar os artigos, 1 se quei- p Sim demora  visualizar d?-sejar

xou de ambos o0s aspectos e da disposi¢do de algumas visualizages, e 1 Carregar  pyscar ~ diversos

. . pets . ~ layout
explicou que esperava a disponibiliza¢do mais clara das produgdes por - autores".m baixar
autor. ‘ none

trazem funcionalidades

dificuldade

<

ma

[=]

te

subt

forma

perceptivel principal

preciso

Iat afor ma Para a dltima questdo foram solicitadas sugestdes de melhorias, ao
que 9 pessoas expressaram que ja estava bem elaborada e 5 apenas re-

O‘FI!Ial

g dispor continuidatkconstruido ambentes

éi'tlg&rglr Lspw |3:=mr arguivonova tmabsnact fqma

comendaram que deve haver continuidade do projeto e maior divul-

dwulg.xdu[onlm lﬁwda

clicar i || i

PR, ' ¢ gacdo do acesso. Dentre as sugestdes, 4 usudrios aconselharam por
E aceSSO m a IS O oo™ i maior simplicidade e intuitividade das ferramentas, ao passo que 1 pe-

wacredlto

éwlgac&.é

denr Tunconahdades diu por mais funcionalidades (sem especificar quais seriam), e 3 pesso-

cada
g SN sl | pOde rla as propuseram a visualizag¢do alternativa dos titulos dos artigos em lis-
“3 ez desconieca ta para facilitar a busca.

Qual é a probabilidade de vocé
recomendar a plataforma FrontecAP? Ao final, 15 pessoas declararam que a recomendac¢ao da FrontecAP é “Muito
Provavel”, enquanto 7 marcaram que é “Provavel”.
Provavel I

25%
' O uso da metodologia Canvas facilitou a organizac¢do e planejamento da plataforma e ori-
entou o processo de desenvolvimento e validagdo. As contribui¢des sdo importantes para

que sejam aplicadas melhorias a fim tornar a FrontecAP uma ferramenta ttil para pesqui-

M | sas e consultas. A seguir serdo apresentados os resultados gerais do levantamento.
provave

75%

Gréfico 2

— Probabilidade de recomendacao da platatorma.



4.2 Panorama

Ap6s a aprovacdo do Marco Nacional da Inovacdo em
2016, o equivalente estadual foi ratificado em 2018, pro-
pondo politicas ptblicas direcionadas aos 6rgaos do Gover-
no Estadual, Municipal e Instituicdes de C&T para articula-
¢do e orientacdo estratégica das atividades e agentes, pro-
movendo a popularizacdo da ciéncia, estimulo a iniciacdo
cientifica e inovagdo tecnoldgica (AMAPA, 2018).

O Setor de Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢io (SECTI) do
Amapa é resultado dos avangos recentes da drea de C&T
estadual, coordenada pela SETEC e regulada pelo GEA e
pelo Conselho Estadual de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
(CONSECTI) (AMAPA, 2018).

O SECTI é composto pelas organizag¢des institucionais e
empresariais que interagem e destinam recursos para ativi-
dades de C&T aplicadas a inovagao como representado na
Figura 1. Importa destacar que a SETEC atua essencialmen-
te na formulagdo de politicas ptiblicas, mas também as co-
ordena e executa (AMAPA, 2018).

A Constitui¢ao Estadual de 1991 possui um capitulo espe-
cial sobre o setor, no qual prevé uma politica especifica
para promover e incentivar o desenvolvimento da C&T,
pesquisa basica e aplicada, capacitagdo tecnoldgica, e difu-
sdo dos conhecimentos, a fim de desenvolver a qualidade
de vida da populagao, o sistema produtivo e o progresso
das ciéncias (AMAPA, 1991a).

A SETEC foi criada em 1997 inicialmente como a Coordenadoria de C&T dentro da
Sema, para apoiar e supervisionar as atividades na area cientifica, e transformada em
Secretaria dois anos depois, como 6rgao especifico para desenvolver e coordenar as po-
liticas publicas de C&T, fundamentadas nos pressupostos do desenvolvimento sus-
tentavel. Em 2007 foi reestruturada com a finalidade de formular e coordenar as politi-
cas de desenvolvimento de C&T e de ensino superior, organizada pelas Coordenadori-

as de Desenvolvimento Cientifico e de Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo
(AMAPA, 1997; AMAPA, 2007).

Também em 2007 foi institucionalizada a Rede Integrada de Pesquisa do Amapa (RI-
PAP), a fim de promover melhor cooperacdo e intercAmbio entre SETEC, IEPA, UNI-
FAP, Embrapa, UEAP, FAPEAP, UEAP, SEBRAE, Servigo Nacional de Aprendizagem
Industrial (SENAT) e Superintendéncia de Vigilancia em Satide (SVS) (AMAPA, 2007).

CONSECTI

Financiamento

IEPA

Inst. Ens. Sup.

Empresas
Particulares

Inovadoras

UNIFAP

D Membros da RIPAP

Figura 71 - Organizag¢ao do SECTI do Amapa. Elaboragio prépria.
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Dentre as principais institui¢des de pesquisa, o IEPA foi criado
em 1991 para desenvolver estudos e pesquisas cientificas, tecno-
l6gicas, econdmicas, sociais e culturais por meio do Centro de
Plantas Medicinais e do Centro Zoobotanico. Sua criagdo remete
aos primeiros museus do territdrio, criados para registrar a his-
toria e natureza locais (FERREIRA, 2010).

Anteriormente ligado a Secretaria de Planejamento, foi vincula-
do a SETEC em 1997, renomeado como Instituto de Pesquisas
Cientificas e Tecnolégicas do Estado do Amapa (mesma sigla),
agora é também responsavel pelo planejamento, acompanha-
mento e avaliagdo de projetos e pesquisas de C&T. Inaugurou
ainda o Centro de Incubacdo de Empresas (CIE) para oferecer
apoio técnico e gerencial a empreendedores, e o Museu Sacaca
do Desenvolvimento Sustentdvel, com exposi¢des que repre-
sentam as comunidades tradicionais e a flora estaduais, combi-
nando o conhecimento cientifico ao popular (AMAPA, 1997;
FERREIRA, 2010).

A pesquisa institucionalizada foi aprimorada na década de 1980
pela Embrapa, com a instalagdo do Ntcleo de Pesquisa Agrope-
cuaria do Amap4, vinculado ao Centro de Pesquisa Agropecué-
ria do Trépico Umido (CPATU, com sede de Belém), a fim de
gerar tecnologias agricolas de baixo custo de modo a promover
a autossuficiéncia na produgao de alimentos (EMBRAPA, 2015).

No ano seguinte, tornou-se a Unidade de Execugdo de Pesquisa
de Ambito Territorial de Macapa (UEPAT-Macap4) para gerar
e/ou adaptar tecnologias adequadas as condigdes ecolégicas re-
gionais, e em 1991 tornou-se finalmente o Centro de Pesquisa
Agroflorestal do Amapa (CPAF-AP), visando gerar conheci-
mentos basicos e tecnologias que propiciem o desenvolvimento
sustentado e estabelecer relagdes de pesquisa com os paises
fronteiri¢os na bacia Amazoénica (EMBRAPA, 2015).

Apenas em 1971 surge a primeira Instituicdo de Ensino Superior (IES): o Ntcleo de
Educacao em Macapa (NEM), vinculado a Universidade Federal do Para (UFPA) e des-
tinado a preparar docentes apenas como formagdo de magistérios, até que em 1990 foi
convertido na UNIFAP. Ao longo dos anos a oferta de cursos foi ampliada para campi
em outros municipios (como o Campus Binacional em Oiapoque) e desde 2006 oferta
cursos de pés-graduagdo, contemplando as modalidades lato sensu (especializagio) e
strictu sensu (mestrado e doutorado) (UNIFAP, 2019).

O ensino superior ptblico recebe outra adigdo em 2006 com a implantacdo da UEAP,
vinculada a SETEC e focada em potencializar a biodiversidade estadual através do de-
senvolvimento e expansdo do conhecimento, formacdo de pessoas capacitadas a docén-
cia e investigagdo cientifica, e estimulo a pesquisas e atividades cientificas. Os primei-
ros cursos de pés-graduacdo lato sensu foram ofertados em 2012, sobre APL, e Econo-
mia e Meio Ambiente (UEAP, 2017).

Por fim, o IFAP foi estabelecido em 2008, como desenvolvimento da Escola Técnica Fe-
deral do Amapa (associada ao Centro Federal de Educagido Tecnolégica do Para). Vin-
culado ao Ministério da Educacdo como uma instituicdo de educagao superior, bésica e
profissional (especializada na oferta de educacédo profissional e tecnolégica nas diferen-
tes modalidades de ensino, desde 2011 oferta Cursos superiores de Licenciaturas e de
Tecnologia, e cursos de Pés-Graduagao em moédulos (IFAP, 2016).

Importa destacar que desde 2012 a UNIFAP é a coordenadora local do Programa em
Rede de Biodiversidade e Biotecnologia da Amazoénia Legal (Rede Bionorte), baseado
no tripé de biodiversidade — biotecnologia — conservacao, e na defesa do uso do conhe-
cimento para a conservagdo do Bioma Amazonico. O programa coordenado pela Uni-
versidade Federal do Amazonas (UFAM) visa formar doutores agregando outras insti-
tui¢des de pesquisa amazonicas, e no Amapé conta com a colaboracdo daquelas 4 prin-
cipais institui¢des ptublicas de pesquisa (BIONORTE, 2022).

Sendo assim, observa-se que o SECTI ainda se encontra em estdgio embrionario, mas ja
indica que as prioridades de pesquisa se referem especialmente a capacidade de desen-
volvimento do estado, frequentemente vinculada a objetivos econdmicos para pensar
no uso racional dos recursos naturais amapaenses sob os principios do desenvolvi-
mento sustentavel. Tal cendrio é notadamente refletido nos resultados sobre a evolug¢io
da producio cientifica estadual, apresentados a seguir.



4.2.1 Grupos DGP

O DGP registra os recursos humanos constituintes dos grupos, as linhas de
pesquisa em andamento, as especialidades do conhecimento, os setores de apli-
cagdo envolvidos, e as parcerias estabelecidas entre os grupos e as institui¢des.
Uma vez que os grupos de pesquisa formalizam a colaboragio cientifica den-
tro e entre instituigdes, seu mapeamento auxilia na identificacdo do contexto no
qual estdo inseridos e das prioridades de investigacdo de acordo com objetivos
particularmente definidos (DGP, 2022b).

Séo inventariadas as institui¢cbes cadastradas no Diretério de Institui¢des do
CNPq, que podem ser dos ambitos ptiblico ou privado, incluindo Universida-

des e outras IES, e demais Institutos de ciéncia e/ou tecnologia — como os Insti-
tutos Federais (DGP, 2022b).

De acordo com a busca parametrizada, havia 200 grupos registrados em insti-
tuigdes no Amap4, dos quais 69 tinham temas possivelmente relevantes para os
eixos estipulados. Ap6s andlise dos curriculos, conclui-se que 37 grupos tive-
ram pesquisadores com publicacdes que se enquadram nos critérios estabeleci-

dos.
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Dos grupos analisados, cerca de 3/4 foram criados apenas na tltima
década e o grupo mais antigo é de 1990. Todas as principais institui-
¢Oes amapaenses de pesquisa tiveram grupos incluidos, sendo que a
UNIFAP lidera com 23 grupos, seguida pela UEAP (7), IEPA (4), IFAP

(2) e Embrapa (1).

Quanto as areas predominantes, Ciéncias da Sadde foi a principal
com 8 grupos, fortemente impulsionada pela subarea de aplicagdes
farmacéuticas, concentrada na UNIFAP. A universidade federal s6
ndo registrou grupos para Ciéncias agrarias, composta pela participa-
¢ao das demais instituigdes e cujo total foi o0 mesmo que as Ciéncias
Biolégicas e Ciéncias Exatas e da Terra. Em menor medida, as Cién-
cias Sociais Aplicadas e Ciéncias Humanas somaram 4 grupos cada,
encabecadas também pela UNIFAP. Com apenas 2 grupos, as Enge-
nharias registraram a menor representacao.

Evidencia-se assim o crescimento nos tdltimos anos de pesquisas volta-
das a temaética, cada vez mais estimulado pela tendéncia de aproveitar
a biodiversidade amazonica para adotar medidas mais ambientalmen-
te sustentaveis. Ademais, essa concentragdo de grupos confirma a res-
ponsabilidade da universidade federal em fomentar grupos de pes-
quisas e especialmente o papel da UNIFAP como o maior polo de pro-
ducdo do conhecimento no estado, sobretudo pelo fato de que oferta a
maior quantidade de cursos de graduagédo e de programas de pés-gra-
duacdo.

rafico 21 - Quantidade de grupos de pesquisa por institui¢do, segundo area do conhecimento. Elaboragdo prépria.




4.2.1 Analise Quantitativa

indica que, ao longo do periodo selecionado, o volume pro-

sido majoritariamente crescente. Considerando que a publi-

gos é um processo que envolve meses de pesquisa e edigao,

além do tempo de revisdo e aprovagdo pelas revistas, é relevante desta-

car o aumento ocorrido a partir de 2008, coincidindo com o periodo pods-

fundagdo da UEAP e do IFAP, e de criagdo dos primeiros programas de
pos-graduacao.

Para oferecer uma andlise compreensiva do aciimulo de conhecimento e en-
tender como a comunidade cientifica tem desenvolvido os temas, esta se¢ao
investiga o volume, crescimento e distribuicdo da literatura segundo os indi-
cadores bibliométricos — essencialmente, para verificar o qué (eixos e subte-

mas), quando (ano da publicagdo), onde (municipios), como (periédicos e idio- g possivel perceber ainda uma nova caracterizagdo desde 2013, seguindo

mas) e quem (autores e instituicoes). também a expansdo das atividades cientificas no estado e da criagdo de
novos grupos de pesquisa, resultando em um volume que representa
82% do total, sendo que o pico da produgdo ocorreu em 2020, com 53
publicagdes.

No que se refere ao volume, o estudo totalizou 367 artigos e cada artigo esta
vinculado a um eixo principal, alinhando a temética da produgéao a classifica-
¢do proposta sobre CTI e meio ambiente.

Eixo

B tictec

[ | EMergias
B gestio

A categoria “Manejo” abrange préticas de conservagao e produgdo de plantas e
ictiofauna: no campo botanico envolve a agricultura, extrativismo, agroecologia
e caracterizagdo vegetal; ja a ictiofauna se refere a peixes e camardes, frequente-
mente vinculados a prética de pesca e de aquicultura.

[ ] manejo
O tema de “Gestao”, por sua vez, compreende planejamentos de gestao do ter-
ritério e dos recursos naturais, muitas vezes se referindo a comunidades tradi-
cionais de quilombolas, ribeirinhos e indigenas, que utilizam seu etnoconheci-
(]
8]
()

mento na (re)producdo de seus territérios.

Ja “Biotecnologia” engloba estudos sobre o potencial de desenvolvimento de

produtos a partir da biodiversidade uso terapéutico de compostos bioativos em

extratos vegetais e 6leos essenciais, o que inclui andlises dos aspectos etnografi-

cos de aplicagdo e comercializagdo das plantas medicinais.

Com a menor participacdo, “Energias” trata sobre a energia hidrocinética, ener-

gia solar e bioenergia, referindo-se a estudos para producdes alternativas de

energia, visando atender especialmente comunidades isoladas que ndo possu-

em acesso ao fornecimento regular de eletricidade.

Gréfico 23 — Volume de publicag¢des I I
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Embora os eixos tenham sido atribuidos de acordo com o foco de cada artigo, os subtemas sdo varidveis e ndo se limitam a um eixo.
A anélise do volume por eixo nos graficos de pizza combinada a nuvem de subtemas auxilia na caracterizacdo dos periodos.

De 2000 a 2007 o volume foi baixo e ndo

foram registradas produgdes em 2001
2004, somando apenas 19 artigos, dos
quais 58% foram sobre manejo. Com
uma média de 2 artigos por ano, os prin;
cipais subtemas foram botanica, melho-
ramento genético, florestas de varzea, fi{manejo
tossociologia, fenologia e distribuicaq

florestal, representando a prevaléncig

2

biotec

6

gestéo

O aumento entre 2008 e 2012 repercutiu no to-

manejo

18

dos estudos de caracteristicas florestais. Grafico 24 - Volume de publicacdes

(2000-2007), colorido por eixo
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- tal de 46 publica¢des, com maior distribuicdo
b'ﬂfc entre os temas, mas ainda ocorreu a lideranca
tematica de 39% sobre manejo e a introdugao
de estudos sobre energias. Para a média de 9
artigos por ano, os subtemas mais frequentes
foram botanica, plantas medicinais, florestas
Eﬂfgﬂias de terra firme, fitossociologia e compostos bio-

ativos, o que indica maior destaque para pes-

indigenas

verdnica

Grafico 25 - Volume de publicag¢des . L. "~
(2008-2012), colorido por eixo bioquimico da vegetacdo amapaense.
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Figura 73 — Nuvem de palavras com os principais subtemas para 2008-2012.

O periodo final de 2013 a 2020 registrou 302 artigos, man-
tendo a quantidade para energia, mas com um exponencial
crescimento dos demais eixos e domindncia temética de
35% sobre gestdo. A média de 37 artigos por ano teve
como subtemas preponderantes botanica, dreas protegidas,
comunidades tradicionais, compostos bioativos e plantas
medicinais, representando a énfase dada a questdes de ter-
ritorialidade, além da continuidade das pesquisas de bio-
tecnologia.
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Grafico 26 — Volume de publicagdes
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Figura 75 — Municipios coloridos de acordo com a quantidade total de artigos.
A distribuicdo da produg¢dao por municipio, apresentada na Figura 74, possibilita uma

andlise de tendéncias, que variam de acordo com as caracteristicas para cada localizagao.
Todos os municipios foram contemplados pelos artigos e 94 artigos indicaram mais de F
um municipio como local de pesquisa; contudo, foram excluidos desta visualizacdo 24
artigos que indicaram pesquisar no estado, mas nao definiram o municipio.

A capital Macapa concentra 178 artigos, contemplando todos os quatro eixos: 59 em ges-
tao, 59 em manejo, 56 em biotec e 4 em energias; os principais subtemas para este munici-
pio foram compostos bioativos, plantas medicinais, botanica, 4reas protegidas e comuni-
dades. O volume e teor da producdo refletem a abrangéncia de territérios com algum
grau de protecdo (como quilombos e as APA do Curiati e da Fazendinha) e faixas de dife-
rentes tipos florestais (utilizadas também como campos de experimentos da UEAP e da
Embrapa), além da coexisténcia de espagos rurais e urbanos que implicam em planeja-
mentos de gestao.

O segundo municipio mais referenciado foi Mazagao, com 88 artigos, também para todos
0s eixos: 45 em manejo, 23 em gestdo, 17 em biotec e 3 em energias; este municipio teve
como subtemas mais relevantes botanica, areas protegidas, florestas de terra firme, comu-
nidades e fitossociologia. A combinac¢do dessas palavras-chave coincide com o fato de
que grande parte do municipio compreende reservas ambientais (RESEX Cajari e RDS :
Iratapuru), parte da FLOTA e um campo experimental da Embrapa, entdo a busca pelo Contagem de artigos L v
desenvolvimento de atividades sustentavelmente equilibradas é muito enfatizada e o et- B ;'L;—\_ b

noconhecimento é valorizado. 4

[Sa]

Em terceiro lugar, Porto Grande registrou 52 artigos, para apenas trés
eixos: 22 em manejo, 19 em biotec e 11 em gestdo; os subtemas funda-

mentais neste municipio foram botanica, dreas protegidas, florestas de Macapa 178 57 4 14 19
terra firme e compostos bioativos. As pesquisas foram larg.ament/e inspi- Mazagéo 88 17 3 50 58
radas pelo trabalho sobre melhoramento vegetal na Colonia Agricola do

Matapi (da Embrapa), por estudos biotecnolégicos sobre espécies locais GL‘:‘:: 52 19 0 14 11
(como a faveira e Endopleura uchi [Huber]) e porque parte do municipio

estd inserida na area da FLOTA e da FLONA (sobretudo com estudos Santana 38 1 0 7 9
quanto ao manejo florestal e a pesca). I.qrurqu!l ::i 36 3 0 9 2

Tabela 7 - Top 5 municipios por quantidade total de artigos.
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Grafico 27 - Paises de origem dos periédicos por quantidade de revistas.
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Grafico 28 — Top 8 periédicos por quantidade total de artigos.

O volume das produgdes encontra-se distribuido por 151 periédi-
cos publicados em 18 paises, abrangendo diversos temas. Uma
porcdo de 74,2% das publicagdes é brasileira (Grafico 27), e 30,2%
dos artigos se concentra nas 8 revistas apresentadas no Grafico 28.

Destaca-se que dos principais peridédicos, 4 sido ligados a UNIFAP,
mas destacam-se também outras institui¢des na Amazoénia como a
Universidade Federal Rural da Amazoénia (UFRA, no Pard) e o Ins-
tituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia (INPA, no Amazonas),
bem como institutos de pesquisa em outras regides, como a Funda-
¢do de Pesquisas Florestais do Parand em convénio com a Universi-
dade Federal do Parand (UFPR) e Sociedade Brasileira de Farma-
cognosia (SBFgnosia, associada a Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro - UFRR).

Nos demais periédicos, o ntimero de artigos publicados é seis ou
menos, e 87 (57,6%) periddicos registraram apenas um artigo, indi-
cando grande dispersdo de fontes. Para as publicacdes brasileiras,
71 periédicos estavam vinculados a universidades estaduais/fede-
rais — além do Amap4, principalmente referentes aos estados de
Sdo Paulo e Mato Grosso. Outras sedes das publicagdes incluem
Reino Unido (6 revistas), India (5), Suica (5), Franca (4) e Portugal
(4).

A distribuigdo representa as mdltiplas facetas relacionadas aos ei-
x0s propostos e mostra o grande e diversificado interesse em dreas
de ciéncias naturais e sociais, incluindo desde estudos fitoquimi-
cos até estudos etnograficos. Embora muitos periédicos tenham
tratado de temas especificos — como engenharia ambiental, farma-
cognosia ou politicas publicas —, a revista Biota Amazénia (UNI-
FAP) se destacou porque além de registrar o maior ntiimero geral
de publicag¢des, cobriu os 3 principais eixos, com 23 artigos para
manejo, 16 para biotec e 7 para gestdo, ressaltando o carater inter-
disciplinar da revista que tem como base as Ciéncias Biolégicas.
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E interessante observar que para o
eixo de biotecnologia 42,5% dos arti-
gos foram para revistas estrangeiras,
mas 61% da produgao para o eixo es-
tava em inglés, indicando que, muitas
vezes, mesmo revistas brasileiras pu-
blicam em inglés para facilitar sua in-
ternacionalizagdo, e que o tema de bi-
otecnologia é muito voltado para di-
vulgagado no exterior.

Griéfico 31 - Principais paises-sede das

revistas para biotec

Griéfico 30 - Principais idiomas para bio-
tec por quantidade total de artigos.
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rafico 32 — Principais idiomas para manejo
yor quantidade total de artigos.
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Portugués
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O eixo de manejo, por sua vez,
também teve uma expressiva
maioria dos artigos publicados
em revistas brasileiras, sendo que
os 9 artigos restantes foram dis-
tribuidos entre revistas de 8 pai-
ses (como Suica, Franga e Reino
Unido), registrando 90 artigos em
portugués.

Grafico 33 — Principais paises-sede das revistas para manejo.




Gréfico 36 — Principais idiomas para
energias por quantidade total de arti-
Finalmente, o eixo de energias gos.

teve o portugués quase como
idioma exclusivo, exceto por i
um artigo publicado em inglés, "ig;;s [
mas todos em revistas brasilei- ‘

ras.

réfico 34 - Principais idiomas para gestio Por outro lado, o eixo de gestdo foi pro-
por quantidade total de artigos. duzido majoritariamente em portugués,
com 95,3% das revistas sendo do Brasil e
Espanhol F”'l';:és de Portugal, e foi o tnico que registrou
1% ingles | idiomas diferentes dos dois principais,
1% com 3 revistas francesas e 1 costarrique-
nha. A predominancia do portugués nes-
se tema reforca a importancia de incluir
indexadores regionais, uma vez que as
andlises localizadas muitas vezes ndo
atingem graus elevados de internacionali-
zagdo e tém um foco mais regional.

Portugués
83%

Portugués

2

2

Pagina

97%

Gréfico 37 - Principais paises-sede das revistas para energias.

No geral, percebe-se que os estudos de manejo e biotecnologia
tém certa orientagdo internacional, porque entende-se que sdo
recursos e conhecimentos que podem ser investigados e repro-
duzidos por pesquisadores em outros lugares, enquanto pesqui-
sas de gestdo sdo mais voltadas a tépicos de localizagdes mais
especificas, e por isso possuem divulga¢des mais localizadas, e
o embriondrio campo das energias desenvolve-se largamente em
portugués.

Gréfico 35 - Principais paises-sede das revistas para gestdo.
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Na elaboragdo dos artigos foram envolvidos 813 autores, distribuidos
em 132 institui¢des de 9 paises — 81,8% localizadas no Brasil e o restan-
te na Franga (8), Portugal (3), EUA (3), Espanha (3), México (2), Alema-
nha (2), Argentina (1) e Reino Unido (1).

O Quadro 15 apresenta os 12 pesquisadores com os maiores volumes
de produgéo, exibindo também suas &reas de conhecimento e institui-
¢des vinculadas. As areas de atuacao refletem a relevancia dos temas
de manejo e biotecnologia — com destaque para a farmdcia e para en-
genharia florestal — e as institui¢des ja indicam a contribui¢do das insti-
tui¢des como UNIFAP e Embrapa.

Gréfico 38 — Distribuicdo da quantidade de

institui¢des por paises

Pesquisador Instituigies vinculadas Publicagdes

Sheylla Susan Moreira da Silva de Almeida UNIFAP Farmdcia

José Carlos Tavares Carvalho UMIFAP. UFPA E UNIFEMAS Farmaicia

Recursos Florestais e

Marcelino Carneiro Guedes Embrapa AP e UNIFAP Engenharia Florestal

e . Recursos Florestais e
Jodo da Luz Freitus IEPA e UEAP Engenharia Florestal

Muarcos TavaresDias Embrapa AP e UNIFAP R;f;;:?fﬂ::s :EP";:;:

Gilherto Ken i Yokomizo Embrapa AP Gen ética

Alex Bruno Lohato Rodrigues UNIFAP Quimica

Salustiano ¥ilar da Costa Neto IEPA EBotdinicu

Roni Mayer Lomba UNIFAP Geografia

Ryun da Silva Rumos UNIFAP Farméicia

. Recursos Florestais e
Robson Borges de Lima UEAP e UFRPE Engenharia Florestal

Luciedi de Cassia Ledncio Tostes IEPA e INPA Botéinica

Quadro 15 - 12 Principais pesquisadores por quantidade de artigos.




2

2

Pagina

Quanto as Grandes Areas do Conhecimento, o
Gréfico 39 mostra que o dominio das Ciéncias Agra-
rias representou 30,4% dos autores, seguido por
Ciéncias Biolégicas com 21,3% e Ciéncias da Satde
com 15,1%. Na distribuigdo entre os eixos propostos,
os autores podem aparecer mais de uma vez pois fo-
ram vinculados por artigo e é possivel ocorrer cola-
boragdo entre os campos.

Ciéndias Agrarias

Grafico 39 — Principais Grandes Areas, por quantidade de autores.

Ciéncias da
Salde

Ciéncias Biologicas

Ciéndas Exatas e da Tema

Ciéndas Humanas

De modo especifico, para o eixo de manejo somou 283 autores,
prevalecendo o ambito das Ciéncias Agrarias. Os pesquisadores
foram principalmente das dreas de Recursos Florestais e Engenha-
ria Florestal (93), Recursos Pesqueiros e Engenharia de Pesca (40),
Botanica (32), Agronomia (30) e Ecologia (24), envolvidos em in-
vestigacdes sobre as caracteristicas florestais, técnicas de melhora-
mento, aquicultura e agroecologia.

Ciéncias Biologicas

Ciéncias
Exatas e da
Terra

Ciéndas Agrarias

Grafico 40 — Principais Grandes Areas para manejo.

Com um total de 20 autores, o tema de energias teve maior expres-
sdo das Engenharias e Ciéncias Agrarias. Em especial, foram repre-
sentadas as dreas de Recursos Florestais e Engenharia Florestal (6),
Engenharia Elétrica (3), Ciéncias Ambientais (3) e Geociéncias (3),
por pesquisadores que estudam sistemas elétricos e aproveitamento

de biomassa.

Ciéncias Agrarias Engenharias

Grafico 41 - Principais Grandes Areas para energias.

Ciéncias Exatas e da
Terra
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O tema de gestao foi tratado por 218 autores, sendo liderado pelo
campo das Ciéncias Humanas. As areas predominantes foram Geo-
grafia (34), Educacéo (23), Recursos Pesqueiros e Engenharia de Pesca
(13) e Geociéncias (13), com autores que trabalham com discussdes de
territorialidade, educac¢do ambiental, etnoconhecimento e turismo.

Ja o eixo de biotec estiveram envolvidos 358 autores, majoritaria-
mente das Ciéncias da Satade. As principais areas relacionadas fo-
ram Farmadcia (92), Quimica (49), Agronomia (23), Recursos Flores-
tais e Engenharia Florestal (22) e Farmacologia (20), evidenciando a

relevancia das pesquisas com espécies vegetais, sobretudo quanto
ao aproveitamento farmacolégico e de manejo.

Ciéncias Humanas Ciéndas Sodais Aplicadas

Ciéndias Biologicas

Ciéncias Exatas e da Terra Engenhari...

Ciéncias
Humanas

Ciéndias Agrarias Ciéncias Biologicas

Ciéndas Agrarias Ciéncias Exatas e da Terra

Grafico 42 — Principais Grandes Areas para gestio. Grifico 43 - Principais Grandes Areas para biotec.




Pagina2

Visto que 93,4% dos artigos foram escritos em colabo-
racdo de dois autores ou mais, 0 mapeamento da coau-
toria contribui para descobrir padrdes, correlagdes e a
estrutura social do campo. Para analisar este sistema
complexo com muitas partes interconectadas foi utili-
zado o Gephi devido a sua capacidade de manipular
grandes conjuntos de dados de forma eficiente e ofere-
cer flexibilidade de visualizagao.

Na rede do Grafico 44, os autores sdo representados

por nés (ou vértices, no formato de circulos) e as cone-
x0es sdao as arestas (ou links, representados pelas li-
nhas). Quanto maiores os nds, mais conexdes aquele
autor tem, e quanto mais escuras as linhas, maior é a
frequéncia entre aqueles dois autores.

Gréfico 44 — Rede de pesquisadores.
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Grande frea

-1s . . ~ .. C . Cigncias Agrarias
Contudo, para facilitar a visualizagdo objetiva dos principais conjuntos de autores as coor- O .

denadas do Gephi foram adicionadas ao Tableau, possibilitando a organizacdo dos nés a
partir de leis de proximidade: quanto mais ao centro mais relevante é aquele autor na rede e
quanto mais préximos um do outro maior é a conexao.

B Ciéncias Bicldgicas
B Cizncias da Saide
B Ciéncias ExatasedaT..

[0 Cigncias Humanas
Na representacdo do Grafico 45 os nés estdo coloridos de acordo com a Grande Area de Co- B Cizncias Sociais Aplica..

nhecimento dos respectivos autores e o tamanho dos nds se referem ao total de artigos re- [ Engenharias
gistrados para aquele autor. B Linguistica, Letras e Ar..

I Outros

Contagern de artigos por ...

Griéfico 45 - Distribuigao de autores.




Pagina2

Principais nos Conexdes Principais duplas Frequéncia | z
3
CARVALHO, 1. C.T. 137 ALMEIDA, 5. 5. M. §. RODRIGUES, A. B. L. 12 3
Q.
- GUEDES, M. C. 77 ALMEIDA. 5. 5. M. S. RAMOS. R. §. 11 1
S %
E ALMEIDA. S.5. M. S. 53 FREITAS, J. L. SILVA, R. B. L. 11 :
g SANTOS, €. B.R. 2
b =0 RODRIGUES, A. B. L. RAMOS, R. §. 9 Kl
2 SILVA, R.B. L. 32 g
5 TAVARES-DIAS, M. DIAS, M. K. R. 9 5
2 g FREITAS. J. L. 28
i LIMA R.B. - TOSTES, L. €. L. GUIMARAES, J.R. S. 9
£
&r g TAVARES-DIAS. M. 10 TOSTES. L. C. L. CARIM. M. L V. g
ZS % SILVA. 1.0O. 29 CARIM. M. 1L V. GUIMARAES, 1. R. 5. ]
Q
<2 COSTA NETO. 5. V. 20 GUEDES, M. C. LIRA-GUEDES, A. C. g

Comparando ambas as visualizagdes, a partir dos links e proximidades é possi-
vel identificar vérios grupos de autores, caracterizando as colabora¢des em
conjunto mais frequentes. Esses grupos muitas vezes possuem autores que atu-
am como lideres ou ainda como intermedidrios entre diferentes grupos, e é
nesse sentido que a Tabela 8 leva em conta a respectiva centralidade nos gru-
pos e o nimero de conexdes para exibir os autores mais relevantes da rede.

Ressalta-se a centralidade de José Carlos Tavares Carvalho, da UNIFAP. Pes-
quisador da 4rea de Ciéncias da Satide, envolve-se principalmente em projetos
relacionados a farmacos e outros temas de biotecnologia, estabelecendo cone-
x0es com autores de outros estados brasileiros (como Sao Paulo, Rio Grande do
Norte e Sergipe), e foi o autor que mais registrou parcerias internacionais, as-
sinando artigos juntamente com México, Franca e Espanha.

Nesse ranking colorido de acordo com as cores indicadas para cada Grande
Area (como na visualizacdo Tableau), é notavel também que 4 autores repre-
sentam Ciéncias Agrarias e 4 representam as Biolégicas, ilustrando que esses
campos geralmente se desenvolvem com a colaboragao direta de véarios partici-
pantes.

As principais parcerias sdo descritas no Quadro 16 e exemplificam
como as Ciéncias Agrarias e Biolégicas costumam produzir em
rede e com forte interacdo entre si, abordando geralmente temas re-
lacionados ao aproveitamento ou melhoramento de recursos vege-
tais e indicando a importancia da interdisciplinaridade para com-
plementar e enriquecendo os estudos com diferentes perspectivas
cientificas.

Vale notar que os temas das Ciéncias Exatas e Naturais sdo mais
frequentemente produzidos em grupo porque envolvem experién-
cias e materiais que s6 sdo possiveis de serem obtidos (ou sdo mais
facilmente obtidos) no contexto de laboratérios — contando com va-
rios integrantes, cada qual geralmente com contribuicdes especifi-
cas. As publica¢cdes de Ciéncias Humanas, em comparagdo, ten-
dem a envolver menos autores em um tinico artigo e menores cus-
tos de realizagao.

0 wod opiode ap serredred sredpuli] — £T orpen))
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Gréfico 46 — Principais institui¢des por quantidade de artigos

Das 131 institui¢des registradas, 65 sdao universidades

(entre estaduais e federais nacionais, além de estrangei-
ras), 21 institutos nacionais de pesquisa (no Brasil e no
exterior), 7 Institutos Federais e 7 unidades da Embra-
pa em diferentes estados ou sobre diferentes especiali-
dades (como a Embrapa Algodao).

Em termos de produtividade, considerando que cada
institui¢do foi vinculada aos artigos de acordo com a in-
dicacdo na filiagdo dos respectivos autores, 72 institui-
¢Oes estiveram envolvidas em apenas uma publicagao,
mas a UNIFAP registrou mais participa¢des, abrangen-
do 57,2% do total de artigos.

Estados Unidos; 4

Grafico 47 — P
tidade de a

icdes por quan- México; 6

Espanha; 7 '

Alemanha; 2 Com relagdo & procedéncia dos autores, considerando que podem ter re-

/ Reino gistrado mais de um vinculo, 65 institui¢cdes foram representadas por ape-
o sl Unido; 1
|

Brasil;

nas 1 autor, e o Gréfico 47 mostra que a maior parte dos autores estd vin-
899

culada a institui¢des brasileiras, mas foram identificados também partici-
pantes franceses, espanhoéis e mexicanos.

QOutra; 37

rgentina; 1

A
Franca; 12

Centro-Oeste; 5% —
1 4 Parang; 6
‘ Amazonas;
7
\ Minas Amaps; 31
A UNIFAP registrou o maior ntimero total de envolvidos (301), acompanhada =
por UEAP (78) e UFPA (62). Especificamente para as institui¢des brasileiras, a R Rio de
regido Norte concentra 48,1% das instituigdes do pais (52), sendo os principais — Janeiro; 9

estados Amap4 (31) e Paré (10).

Gréfico 48 — Principais regides brasileiras de acord@rafico 49 — Principais estados brasileiros de
com a quantidade de instituicdes. acordo com a quantidade de instituigdes.
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Observando a relacdo das 5 principais institui¢des do estado com os eixos
propostos, a lideranca multitematica da UNIFAP se reflete em contribui¢des
proporcionalmente altas para cada segmento, tendo o eixo de gestdao em maior
quantidade. Em seguida, a unidade da Embrapa Amapa contribuiu em 72 ar-
tigos, com énfase nos trabalhos de manejo.

A UEAP e o IEPA tiveram dinamicas parecidas: estiveram presentes em cerca
de 70 produgdes, contribuindo largamente para o tema de manejo, mas com
mais de 10 artigos também para biotec e gestdo. Por fim, o IFAP consta em 16
artigos, com volumes similares para os trés temas principais (com destaque
para gestdo) e foi a inica das cinco sem registro para energias.

B manejo M biotec M gestdao M energias
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Gréfico 53 — Principais eixos para IEPA.

TFAP
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Gréfico 54 — Principais eixos para IFAP
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Relacionando os autores das 5 principais institui¢des do estado as Grandes
Areas do Conhecimento, o Grafico 55 mostra que Ciéncias da Satide foi o
dominio com maior representagdo na UNIFAP, com 83 nomes, seguido por
Ciéncias Biolégicas com 68 e Ciéncias Humanas com 43, que refletem a di-
mensdo plural das pesquisas realizadas.

As Grandes Areas com mais nomes nas outras quatro institui¢des foram as
Ciéncias Agrarias e as Ciéncias Bioldgicas, ressaltando o foco no aproveita-
mento da biodiversidade amazonica. Em resumo, as Areas com mais autores
para cada Grande Area foram Farmacia (71), Recursos Florestais e Engenha-

ria Florestal (43), Geografia (27), - (24), (23), Ciéncias Ambi-
entais (19), i (9), Engenharia Elétrica (4) e (1).

B Ciéncias da Salde B Ciéndas Biologicas © Ciéncias Humanas

B Ciéncias Exatas eda Terrea @ Ciéncias Agrarias B Ciéncias Sociais Aplicadas

B Qutros B Engenharias B Linguistica, Letras e Artes

.
2B

Areas para Embrapa AP

Gréfico 58 — Principais Grandes Areas para IEPA.

es Areas para UN

UNIFAP

Gréfico 59 — Principais Grandes Areas para IFAP
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O Gréfico de rede (Gréfico 60) produzido no
Gephi para institui¢cdes segue a mesma légica do
gréfico de autores. Nesse caso, os nés sio as ins-
tituicdes (representadas por suas siglas), e as
arestas indicam a quantidade de artigos compar-
tilhados entre as instituicdes. E perceptivel como
apesar do alto volume de instituices, as ligagdes
mais frequentes ocorrem entre poucas unidades

e em grande intensidade, com centralidade da
UNIFAP.

Griéfico 60 — Rede de institui¢des.
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Na visualizagdo do Tableau, o Grafico 61 também demonstra os
nos a partir de leis de proximidade, mas agora o tamanho simboli-
za a quantidade de artigos registrados para aquela instituicdo, e as

cores indicam os paises das respectivas organizagoes.

CPAF-RO
@

INCRA
o
IRD
o

Oxford
@

UFOPA UEA
(=]

IQAC
o o

UFES
@ O
UFJIF

* UFRJ

Acquaimagem .

P UFC
EMATER ®

@ UGR
o

Fund-JAR|
e UNIFENAS

o]

IFPR
o

UFAC
@

ATAAC

UFRR

SEmbra pa AP

Unicentro

UERA
o

UsP

UFSC
L]

FRODAP

=]
UNIBW
]

LACEM
=]

UGuyans

o

I-C5IC
o

SFB
=]

UFPB

UNINIL'II'.[‘]NLINS EAMA

UFRA ®

. IMMES

CPAA

@

IEF

. MPEG

INP.-'!'..

UFam U 1BR)

© urra @

UNICAMP
]

EEJCS
CCIT-JCI:CI:—I' @ o

UFRPE

UFMT
L]

uEBr

UFG
@

Becker
o

UMIFESP

Estécio FAP

Ucoimbra a

IMBEB

NOVA o
o

Pais

B ilemanha

[O] Argentina

[ Erasil

[C] Espanha

Il Estados Unidos
[ Franca

B México

[ Portugal

[l Reinc Unido

Contagern de artigos co..

IBAMA/CE
° ¢ 1

UESPI } 50

IFES o
] 100

15
| 150
UFMA | 210

CEPLAC

Unioeste 8

UFEA

o
. MPIC

ICSN -]
o

UFSCAR
o]

IFPE
o

CIFPA
o

UFRN
@ @
SESA/AP UNAM
. 0
Sorbonne IBAMA/AP
o
UTAD e

(] UNL
o

UNSIS

FAMAT .

Gréfico 61 — Distribuigdo de institui¢des.
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Tabela 9 — Principais institui¢des de acordo com a

frequéncia de conexdes.

Principais nos| <Conexdes
UNIFAP 70
Embrapa AP 48
IEPA 3¢
UEAP 35
IFAP 18
INPA 15
UFRA 15
UFPA 14
UFRPE 13
MPEG 12
CPAA 1

Quadro 17 - Principais parcerias institucionais de acordo com o ntme-

ro de artigos em conjunto.

Quadro 18 — Principais colaboragdes internacionais da UNI-
FAP.

Principais duplas Frequéncia Principais colaboracSes Artigos
UNIFAP UEAP 34 UNIFAP UNAM 3
UNIFAP | Embrapa AP 30 UNIFAP UNSIS 1
UNIFAP IEPA 22 UNIFAP ICSN 1
UNIFAP UFPA 18 UNIFAP Sorbonne 1

UEAP | Embrapa AP 15 UNIFAP | UGuyane !

UNIFAP IQAC 1
IEPA MPEG 14 UNIFAP UGR 1
UEAP IEPA 11 UNIFAP | CONICET 1
IEPA UFRA ¢ UNIFAP NOVA 1
UEAP UFRPE 8 UNIFAP UNL 1

Assim como no caso dos autores, é possivel perceber para as
instituigdes também grupos que indicam maior inter-relacao,
organizados principalmente em torno das entidades apresen-
tadas na Tabela 9 — considerando sua centralidade nos grupos
e o nimero de conexdes.

Como ja pontuado, a UNIFAP e outras instituicdes do Amapéa
prevaleceram (justamente por conta do foco no estado), mas
ressalta-se a participacdo de institui¢des fora do estado, das
quais 4 sdo paraenses, que contribuem para os estudos regio-

nais.

O Quadro 17 retrata as principais parcerias, demonstrando que ha
frequentes e intensas colaborag¢des entre as entidades cientificas do
estado, e destas com as entidades paraenses. Ademais, é interessan-
te realgar a interagdo da UEAP com a Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), por meio do programa de pés-graduagao na
area de Ciéncias Florestais.

Por outro lado, as colaborag¢des internacionais foram escassas e li-
mitadas, e a UNIFAP foi a que mais estabeleceu parcerias, contando
com 10 institui¢des de 6 paises diferentes, como exibido no Quadro
18: México (2), Franga (3), Espanha (2), Argentina (1), Portugal (1) e
EUA (1). O teor das pesquisas foi principalmente relacionado a bio-
tecnologia com plantas medicinais, exceto para Argentina e Portu-
gal, que trataram de temas de gestao.



4.2.3 Analise Qualitativa

Uma vez expostas as métricas decorrentes do levantamento, complementa-se
a andlise com a qualificacdo dos temas para o Amapa. O panorama da litera-
tura possibilita gerar novos conhecimentos e novos enfoques sobre os temas
aqui descritos, constituindo um importante recurso para o estudo dos aconte-
cimentos, para difusdo, consolidacdo, compreensao, debate, anélise e reper-
cussdo do conhecimento.

Esta se¢do permite caracterizar a distribuigdo dos principais subtemas, consi-
derando a produgédo o foco tematico de cada artigo.

padronizados buscam representar o objeto de estudo e/ou
os principais, entdo muitos se repetem entre os eixos por-
ados como diferentes prioridades — sendo que “areas prote-
gidas” € o unico que aparece em todas as quatro categorias.

As nuvens de palavra abaixo estdo coloridas de acordo com os princi-
pais eixos e explicitam o volume de palavras-chave identificadas, bem
como os respectivos tamanhos se referem as respectivas frequéncias em
artigos para aquele grupo. E notavel que os campos de biotec e manejo
registraram mais subtemas, o que se justifica pela diversidade de varia-
veis compartilhadas, enquanto os campos de gestdo e energias possibili-
taram maior agregacao conceitual.

As préximas péaginas apresentam os principais aspectos relacionados
aos temas mais frequentes, oferecendo um panorama dos desafios e des-
cobertas realizados.
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Figura 80 — Municipios que registraram artigos para biotec, coloridos de acordo com o volume total Grifico 63 — Principais institui¢des por quantidade total de artigos para biotec
Tema (T-Agg) = 2000 2002 2003 2005 2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2020
bio-cp 1 2 1 5 1y 5 6
p-med 1 2 4 2 4 5 4 -
ext-vg 2 2 1 5 6 5 6 3
toxicidade 1 1 1 4 3 3
antioxidante 4 3 3 3
antimicrobiana 1 1 4 4 1 5 5
anti-inflamatdéria 2 1 1 4 3
melhoramento 1 1 2 1 1 1 1 1
acai 1 1 1 1 1 2 1 2 2
tec-alm 1 2 2 1 1 3 1

Tabela 10 - Principais subtemas para biotec, distribuidos por ano
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Considerando que a Biotecnologia envolve a aplicagdo tecnolégica sobre sistemas biolégicos para ela-
boragdo ou modificacdo de produtos e processos, no Amapa o tema envolveu principalmente pesqui-
sas com compostos bioativos, biomateriais, melhoramento vegetal e tecnologia de alimentos.

O tema com mais registros foi compostos bioativos, referindo-se ao estudo dos compostos quimicos
presentes em estruturas biolégicas que podem ter diferentes aplicagdes. A maior parte da produgao
nesta subcategoria indicou a investigacdo de plantas medicinais, que por sua vez incluiu a pesquisa
principalmente com extratos e 6leos vegetais.

Para os extratos vegetais foram analisadas principalmente as atividades antimicrobiana, antioxidante e
anti-inflamatoéria dos compostos, além de sua toxicidade ou mesmo agéo larvicida. Pesquisas incluem
plantas como jacaretiba (Calophyllum brasiliense, com efeito hipoglicemiante), Licania macrophylla Benth
(quanto a seu efeito antimicrobiano) e Curatella americana (com agdo antioxidante).

Destacam-se as pesquisas feitas com o jambu (Acmella oleracea (L) R. K. Jansen), comum em regides tro-
picais e apreciado na cultura e medicina popular nortistas por seu efeito antioxidante. A planta teve 4
registros com diferentes aplicagdes: Tania et al. (2015) comprovaram sua acdo antioxidante e antimi-
crobiana; Aratjo et al. (2018) registraram pela primeira vez seu uso como larvicida para Aedes aegypti;
Souza et al. (2019a) examinaram a toxicidade do extrato em zebrafish (Danio rerio) — peixe muito utili-
zado para experimentos sobre satide humana — concluindo que, dependendo da dosagem, mostrou ser
mais téxico para o figado, intestino e rins quando administrado por via oral; e Souza et al. (2019b) tam-
bém utilizaram zebrafish, mas aplicaram o extrato na dieta de para observar seu efeito teratogénico
(abortivo), comprovado sem prejuizo nas gonadas ou na fertilidade do animal.

A investigagdo das plantas medicinais também incluiu o registro do etno-
conhecimento, principalmente de ribeirinhos, utilizando entrevistas e ob-
servagOes: Souza, Lobato e Menezes (2019) descreveram como o conheci-
mento familiar difundido contribui para a manutencdo do uso e cultivo
dessas plantas no Igarapé Banha (Mazagdo), mas sugerem que devem ser
realizados estudos e projetos para orientar o uso seguro e correto destes re-
cursos; Moraes, et al. (2019) documentou as principais espécies na regido do
vale do rio Araguari, resultando em 45 espécies, como o pracaxi (Pentacle-
thra macroloba (Willd.) Kuntze); Sarquis et al. (2019) registraram 130 espécies
medicinais nas vérzeas do rio Mazagao, como a andiroba; e Nardi et al. '
(2016) observaram uma comunidade da APA da Fazendinha para descrever
os processos de extracdo tradicional do 6leo de andiroba e transferéncia de
conhecimento.

Flgufa 8 — Coleta e lavagem de sementes de andiroba. Fonte:

Figura 81 — Folhas de jambu. Fonte: ARAUJO et al., 2018.

T

NARDI et al., 2016.
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O tépico de melhoramento vegetal inclui a producdo de vegetais por cruza-
mento seletivo, hibridizacdo ou ferramentas de biotecnologia e é o subtema
mais antigo para este eixo, com pesquisas desenvolvidas principalmente pela
Embrapa nos campos experimentais em Mazagdo (arroz, agai e milho), Porto
Grande (banana, coco e pupunha) e Macapa (mangaba).

Visando aumentar e melhorar a producao de agai, o programa da Embrapa de
melhoramento genético de acaizeiro no estuario amazoénico foi o que mais re-
gistrou artigos: Yokomizo et al. (2010) indicaram que existem diferengas para a
quantidade de brotagdes, mas na maturidade ha um processo natural de elimi-
nacdo das diferengas, e que o manejo de perfilhos é importante para posterior
suporte e nimero total de cachos ; Yokomizo et al. (2012) concluiram que ha
maior variabilidade nas plantas jovens que nas adultas e que os fatores ambi-
entais contribuem para a variabilidade da espécie.

Ainda, Yokomizo et al. (2016) verificaram que caracteres relativos a dimensdes
métricas dos frutos possuem maior contribuicado genética em comparagao ao
relacionado a produtividade total de frutos e que ha possibilidade de ganhos
genéticos com base na selecdo de vérios indices em conjunto; Yokomizo et al.
(2020) concluiram que metodologias combinadas permitem corrigir erros de
escolha das caracteristicas de selecao.

No subcampo de biomateriais, entendidos como materiais capazes de intera-
gir com o corpo humano para substituir ou reparar tecidos, com agao cicatri-
zante, os trabalhos indicaram a produgao de biofilmes de kefir a partir do agaf
e do cupuagu. O kefir é um complexo microbiano capaz de produzir biofilmes
pela fermentagdo de substratos como leite ou 4gua com agticar por graos de ke-
tir, com propriedades terapéuticas contra organismos patogénicos.

O kefir de agai é valorizado por sua atividade antimicrobiana e antioxidante.
Os resultados de Almeida et al. (2019) mostram que o biofilme com concentra-
¢do de 20 mL de agai mostrou-se o mais adequado, visto que apresentou maior
nimero e cobertura de bactérias; ja Oliveira et al. (2017b) concluiu que aplicou
a fixacdo de antocianinas ao extrato hidroetandlico de agai tem potencial para
aplicagdes terapéuticas em diversas patologias necessarias aos processos antio-
xidantes.

Por fim, a aplicacdo de conhecimentos das areas de quimica, bioquimi-
ca, nutri¢do, farmdcia para desenvolver tecnologias de alimentos re-
sultou em pesquisas sobre componentes de frutos e obtengao de novos
produtos, como fishburguer de acara-agu com Amaral et al., (2016) ou
farinha de tambaqui em Costa et al. (2019) — ambos exemplos aprovei-
tando a carne de pescados comuns da regido.

As pesquisas mais frequentes trataram de investigar a atividade antio-
xidante de frutos de palmeiras amazonicas — bacaba (Oenocarpus baca-
ba), buriti (Mauritia flexuosa), inaja (Maximiliana maripa), pupunha (Bac-
tris gasipaes) e tucuma (Astrocaryum vulgare) —, cujas polpas foram ana-
lisadas por Santos et al. (2015a) para concluir que bacaba, inaja e tucu-
ma registraram maior capacidade antioxidante.

Outros trés artigos utilizaram o 6leo desses frutos: para Santos et al.
(2013b) tém grande potencial como 6leos comestiveis que podem aju-
dar na protegdo contra doengas cardiovasculares; segundo Santos et
al. (2015b), pupunha, buriti e tucuma sdo os que mais tem carotenoi-
des (com propriedades antioxidantes e anti-cancerigenas); e Santos et
al. (2013a) verificou que os 6leos de bacaba, buriti e tucuma apresenta-
ram altos teores de acidos graxos monoinsaturados (importantes na
protecdo contra doengas cardiovasculares).

E relevante ressaltar que o subtema das &reas protegidas aqui se refere
sobretudo ao aproveitamento de espécies das APAs da Fazendinha e
do Curiat, como a Licania macrophylla Benth (de potencial larvicida) ou
o algodao (Gossypium arboreum L., utilizado como fitopatégeno).

No geral, as principais pesquisas de biotecnologia buscam conhecer
melhor as potencialidades dos recursos vegetais amapaenses e utili-
zam tanto experimentos fisico-quimicos quanto consultas com popu-
lagdes que tradicionalmente aproveitam aquelas espécies. O objetivo
principal é comprovar a eficdcia e seguranga do uso etnofarmacolégi-
co, além de sugerir aqueles compostos como tratamentos naturais, al-
ternativos aos medicamentos comuns.
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Gréfico 64 — Evolugao temporal do eixo de energias (2000-2020)
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Figura 83 — Municipios que registraram artigos para ener-
gias, coloridos de acordo com o volume total

Grafico 65 — Principais institui¢des por quantidade total de artigos para energias

Tema. = 2011 2012 2018 2020
solar 1 1
hidrocinética| NG

biomassa 1 1
binenergia 1 1
arprot [N

t-vulgaris 1

acai 1

Tabela 11 - Principais subtemas para energias, distribuidos por ano
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Os 6 artigos registrados se subdividem em energias solar, hidrocinética
e de biomassa.

O subtema da energia solar foi o objeto do artigo mais antigo para este
eixo, datando de 2012: Marques et al. (2012) buscaram estimar o potenci-
al de energia solar a partir da variacdo da radiagao solar global (RSG),
no Amapa no periodo de 2006 a 2008, e concluiu que Macapa e Oiapo-
que apresentam significativo potencial para aproveitamento fotovoltaico
durante todo o ano, o que sugere uma viabilidade estratégica de instala-
¢do de sistemas fotovoltaicos, tanto em sistemas urbanos consolidados
quanto em comunidades remotas para geragdo de energia elétrica.

O artigo destaca a necessidade do estudo para o beneficio de comunida-
des carentes de energia, e do apoio por politicas ptuiblicas mais consis-
tentes na condugdo do processo de universalizacdo do uso da energia
para o desenvolvimento local — incluindo melhoria e expansao das esta-
¢Oes meteorolégicas automaticas em outras dreas do estado, para melhor
avaliar o potencial solar.

Ja Queiroz e Brito (2020), no PAE Retiro Deus Prover4, concluiram que o
sistema de bombeamento fotovoltaico equipado com acionamento de
velocidade varidvel pode ser combinado ao equipamento agricola (rala-
dor de mandioca) porque otimiza o uso de energia. Sistemas do tipo li-
gacdo direta tém se consolidado como alternativa para o abastecimento
de dgua em localidades rurais onde os servigos de energia ndo estdo dis-
poniveis, funcionando quando o reservatdério esta cheio ou a energia dis-
ponivel é insuficiente para o bombeamento de dgua.

Na investigacdo sobre a energia hidrocinética, ambos os artigos se refe-
rem ao mesmo projeto de Alternativas Energéticas para Comunidades
Isoladas na Reserva Extrativista do Maraca (Mazagdo). Em Souza et al.,
(2011a) explica-se que essa modalidade de hidroenergia converte energia
cinética dos rios ou de correntes de maré em eletricidade — mas, diferen-
temente das barragens das grandes hidrelétricas, ndo é possivel armaze-
nar a 4gua e o sistema é completamente dependente das variagdes hidro-
climéticas de precipitagdo e da geomorfologia dos canais que possibili-
tam a geragdo de energia.

A andlise concluiu que que o conhecimento prévio das principais carac-
teristicas hidrométricas ou hidraulicas do escoamento deve ser um dos
critérios técnicos importantes e decisivos ao longo das etapas de instala-
¢do e operagdo de turbinas hidrocinéticas. Todavia, como a demanda
isolada na regido amazonica é reduzida, ha pouco interesse nos estudos
de pequena capacidade de aproveitamento energético.

Complementarmente, entendendo que a instalagdo dessas turbinas re-
quer avaliacdo prévia de locais com potencial de aproveitamento da
energia natural do escoamento do rio, Souza et al., (2011a) abordam os
principais aspectos fisicos e técnicos relacionados ao uso e instalacdo de
picocentrais hidrocinética (poténcia até 10kW), com apoio da Eletronor-
te. Os experimentos demonstram que ha potencial hidrocinético, mas é
diretamente dependente da precipitacdo (entdo nos meses mais secos a
velocidade fica abaixo do ideal de funcionamento), o que eleva os riscos
operacionais.

Finalmente, em relagdo a biomassa, a matéria organica ¢é utilizada como
fonte de energia renovavel. Para Arede et al. (2020) foi averiguada a pro-
dutividade energética de Tachigali vulgaris, em ecossistemas e idades dis-
tintos, observando que no plantio de terra firme ndo houve diferenca
significativa em materiais voléteis e PCS, enquanto no cerrado a produti-
vidade energética foi superior, devido a diferenca de idade e auséncia de
competicao.

Alternativamente, Orellana et al. (2018) investigou a qualidade do resi-
duo do despolpamento de agai nas condigdes fresca e apds estocagem
no ambiente para fins energéticos. As anélises demonstraram que a esto-
cagem diminuiu o poder calorifico e a densidade energética dos resi-
duos, indicando que a estocagem em qualquer condicdo prejudica seu
potencial energético — exceto com a diminui¢ao da umidade.

Fica evidente a importancia dada ao abastecimento de comunidades iso-
ladas e a necessidade de investimentos em projetos e politicas publicas
que fomentem tal desenvolvimento; contudo, como apontam os autores,
a baixa demanda ndo atrai interesse o suficiente e as pesquisas ndo rece-
bem o apoio adequado.
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A abordagem da gestdo tem como subtemas transversais territério e comunidades tradi-Foram elaborados ainda diagnésticos sobre conflitos relacio-
cionais, entendo que a territorialidade é parte da identidade desses grupos e que é o meionados ao ordenamento territorial e especialmente quanto as
pelo qual reproduzem seus modos de vida. Outros subtemas relevantes sdo planejamen-ireas protegidas, como para Santos e Brito (2017), que recor-
to e conflitos, socioeconomia, educacio, indicadores e turismo. reram a levantamento bibliogréfico e documental, e entrevis-
. . e . . tas e observacgdes para apontar as dificuldades e conflitos
Os artigos sobre planejamento se referem majoritariamente a aspectos de uso e adminis-_ . X . A
~ o . . . pertinentes a APA da Fazendinha, sobretudo pela auséncia
tracdo do territério, envolvendo ainda assuntos de urbanizacao e desenvolvimento do es- . .y )
e 1 . do Plano de Manejo, e a falta de didlogo entre projetos de-
pago. Por exemplo, Cardoso et al. (2017) utilizaram anélise documental, levantamento bi- . ~ . ~
e . o < .__senvolvidos pela gestdo e as necessidades da populacéo lo-
bliografico e entrevistas indiretas para constatar que a ocupagdo desordenada do balrroCal
das Pedrinhas resultou em problemas ambientais e que o comércio ilegal de madeiras é o~
principal promotor do desenvolvimento local. As ressacas foram outro subtema recorrente, visto que estdo

. . . resentes em uma grande porcdo da drea urbana metropoli-
As produgdes também envolveram propostas paisagisticas para melhor uso do espago ef . . grance pore P
tana, incentivando projetos como o Zoneamento Ecolégico-

adequacgdo de necessidades. A Reabilitagdo Ambiental no Igarapé da Fortaleza em Medei- A < .
Santos (2015) iacio do P do 1 ¢ (Fi 84) a fim de h . Econdmico Urbano das Areas de Ressacas de Macapa e
ros € Santos SUSETe a criagac do rarque do Igarape (rigura a fim de harmonl g, vana realizado pelo IEPA, apresentado por Takiyama et

zar a atividade econdmica local (relacionada a venda de pescado, crustaceos e agaf) com o . . . ~
al. (2013). Os autores enfatizam a urgéncia de discussdes

meio urbano e natural, a partir de um diagnéstico da area e de entrevistas com residen- . . ; .
A mais amplas e mais frequentes entre diversos setores sociais
es.

sobre esses espacos, visto que os problemas derivados da
ocupacao desordenada e usos conflitantes sao crescentes — e
seriam fruto da fragilidade institucional, especialmente a ni-
vel municipal.

L
z

Para o subtema de socioeconomia consideraram-se estudos
sobre a relacdo direta entre economia e aspectos sociais, seja
em aspectos de produgdo ou de comercializagdo. Neste senti-
do, o principal objeto foi a pratica da pesca, contemplando
desde a organizagdo dos pescadores até a ocorréncia de con-
flitos — uma vez que o prejuizo causado a atividade pela
construcdo das novas hidrelétricas tem sido um assunto
crescente nos tltimos anos.

Conjunio Habtacional de Intaresse Popular A discussdo em Silva et. al. (2018) evidencia que as territori-
m gﬂﬁ'?jﬂ?pif;gr: EW’E;L f‘“ _#_ alidades pesqueiras foram desestruturadas pela implemen-
M yogetacao Arborea - tacdo daqueles projetos porque houve grande desestabiliza-
Forragoes ¢do do ambiente, com alteragdo do curso e fluxo d’dgua e da
= s e e oferta de recursos pesqueiros, gerando conflitos entre a po-
Vias Principals de acesso _ K
M Doack de madeira Figura 85 — Projeto Paisagistico do Parque do Igarapé. Fonte: pulagao, O governo e as empresas de energia.
Gurso d ﬂgua MEDEIROS; SANTOS, 2015.



Na composi¢ao das pesquisas, nota-se a énfase em questdes territoriais
que influenciam diretamente a vida da populagdo em geral e, especial-
mente, das comunidades tradicionais. Portanto, reitera-se a imprescin-
dibilidade de combinar diferentes dimens6es, como economia, cultura
e meio ambiente para estruturar politicas ptblicas e estratégias de or-
denamento que possibilitem o desenvolvimento integrado do estado.

A estrutura pesqueira, por sua vez, foi o foco em Canafistula et al. (2020),
que descreveu as organizagoes de pescadores que atuam na foz do Amazo-
nas. Foram identificadas 18 coldnias, trés associagdes e cinco cooperativas no
estado inteiro, sendo que 11 colonias, trés associagdes e trés cooperativas se
referem a &rea de estudo, e o levantamento, indicou que o registro de infor-
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magdes € precdrio e o gerenciamento das organizagdes ¢é limitado, o que afe-
ta o desenvolvimento do setor.

Quanto aos indicadores, foram analisados os graus de sustentabilidade de
diferentes regides do estado, por vezes envolvendo ainda aspectos de desen-
volvimento territorial e socioeconomia. Com o objetivo de responder se Ma-
capa é sustentavel, Ferreira et al. (2015) adotam uma abordagem multidi-
mensional do processo de desenvolvimento da capital para elaborar uma
ferramenta que subsidie a tomada de decisdo e as politicas ptblicas de de-
senvolvimento, e conclui que a capital ndo é sustentdvel porque a gestdo ne-
gligencia a componente ambiental, sem incorporé-la nas politicas ptblicas
nem considera-la como uma potencialidade.

A educagdo ambiental recebeu atengdo especial, sendo tema de projetos em
institui¢des publicas de ensino e com ribeirinhos e assentados. A implemen-
tacdo de projetos na rede estadual e municipal de Macapd foi descrita em
Lima et al. (2015), cujo levantamento realizado com entrevistas e formularios
sugeriu que projetos interdisciplinares que levem em conta os problemas
socioambientais do entorno escolar sdo a metodologia mais adequada para o
desenvolvimento da cidadania ambiental.

Em menor medida, mas considerado um assunto estratégico, o turismo vol-
tou-se principalmente para a modalidade de geoturismo, que valoriza a va-
riedade de ambientes e processos geolégicos como atra¢do natural — a exem-
plo das ilhas e planicies do estado. A proposta de roteiro em Lima et. al.
(2020) inclui um passeio fluvial realizado com cerca de dois guias para apre-
sentar os pontos turisticos, a fim de mesclar a atividade turistica com a trans-
missdo de informagdes e/ou conhecimentos sobre a geodiversidade local.
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Figura 87 — Municipios que registraram artigos para manejo, coloridos de acordo com o volume total Grafico 69 — Principais institui¢des por quantidade total de artigos para manejo
Tema (T-Ag.. = 2000 2002 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
botanica 1 2 1 1 Z] 3 2 2 3 2
fitossociologia 1 1 1 1 - 1 1 1 1
terra-firme 1 1 2 2 2 2 1
varzea 1 1 1 1 3 2 1 1 1 1
distribuicdo 1 1 1 1 3 2
ar-prot 1 1 1 2
aquicultura 1 1 1
extrativismo 1 2 1 1 1
dinamica 1 2 1 2
parasitas 1 1

Tabela 13 — Principais subtemas para manejo, distribuidos por ano
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Uma vez que o manejo ambiental se refere tanto ao manejo de elementos
florestais quanto animais, a categoria se dividiu em ictiofauna e botani-
ca.

O crescimento da prética de aquicultura tem sido apoiado principal-
mente por pesquisas da Embrapa, enfatizando a ocorréncia de parasitas,
0 monitoramento das dietas e das condi¢bes de cultivo nos sistemas. A
criacdo de peixes e camardes em sistemas que variam do Extensivo (bai-
xa tecnologia e baixa produgédo) ao Intensivo (maior uso de tecnologia e
qualidade comercialmente competitiva).

As condigoes hidrolégicas e climaticas amapaenses favorecem o cultivo
e apresentam grande potencial de produgao, dispondo de muitos rios e
espécies nativas adaptédveis ao cativeiro; contudo, a garantia de volume e
qualidade economicamente proveitosos para o setor no estado exige o
desenvolvimento de tecnologias e procedimentos de manejo que au-
mentem a produtividade de sistemas de baixo desempenho e reduzam
0s impactos negativos.

A criagao de camardes (carcinicultura) da espécie Macrobrachium amazo-
nicum (Palaemonidae) no Amapd ainda é limitada e pouco estudada,
mas apresenta grande importancia para a economia amazonica. A inves-
tigacdo realizada em Bastos et. al. (2018) sobre a influéncia da tempera-
tura na espécie concluiu que a temperatura da 4gua em 30°C e 32°C néo
é recomendada pois pode comprometer a sobrevivéncia e a reprodugao,
o que também indica que o aumento das temperaturas globais é um ris-
co para a espécie em ambientes naturais.

Por outro lado, a criagdo de peixes (piscicultura) tem sido ampliada, as-
sim como as andlises sobre seus aspectos. A espécie mais estudada é o
tambaqui (Colossoma macropomum), nativo da bacia do rio Amazonas e
bem adaptével ao manejo devido ao seu rapido crescimento, com dieta
natural onivora e relativa resisténcia a doencas e altas temperaturas,
bem aceito comercialmente. Outras espécies foram o pirarucu (Arapaima
gigas), com boa aceitacdo de dieta, alto crescimento e baixa demanda de
oxigenagdo) e os hibridos tambatinga e tambacu (mais resistentes a do-
engas e de crescimento melhorado).

Nessa area, os parasitas constituiram o principal tépico de andlise porque a
expansao dos cultivos propicia infesta¢cdes que afetam a produtividade e o
comércio, motivando investigagdes sobre causas, efeitos e tratamentos. Os
resultados de Marinho et al. (2013) mostram que a qualidade do manejo é
o elemento que mais influencia a ocorréncia de protozodarios, metazodrios,
helmintos e crustdceos parasitas, uma vez que a alta densidade de estoca-
gem dos peixes, baixa quantidade da alimentacédo, baixa condi¢do sanitaria
e precaria capacidade de transporte favorecem niveis de infeccdo e de
transmissao.

A qualidade da 4gua em sistemas artificiais de criacdo de peixes é influen-
ciada pelas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da agua de abaste-
cimento, do tipo de espécie cultivada, do manejo empregado e da quanti-
dade de racao fornecida na alimenta¢ao dos animais. Lima et al. (2019) in-
dicaram que a alta carga de nutrientes nos viveiros representa um risco em
relagdo ao despejo dos efluentes, entdo os Sistemas de Recirculagdo de
Aquicultura (RAS) caracterizam-se como uma inovacado que usa filtros bio-
l16gicos aerados que possibilitam o tratamento e reutilizagdo da dgua, sem
perda de qualidade hidrica nem prejuizo na satide dos peixes.

Ja o aspecto socioecondmico da piscicultura refere-se a situagdo dos pro-
dutores, um tema ainda recente e pouco estudado. Através de entrevistas e
visitas em campo, Oliveira e Florentino (2018) caracterizaram as produgdes
em Porto Grande, majoritariamente de pequeno porte com uso da mao-de-
obra familiar, em sistemas semi-intensivo e extensivo, realizada por ho-
mens com nivel fundamental incompleto para produzir tambaqui e outras
espécies (como pirarucu, tambatinga, entre outros).

A produgio pesqueira na regido de Porto Grande é favorecida pela dispo-
sicdo de malha hidrica, mas ainda em processo de legalizacdo. Segundo
Oliveira et al. (2017a), os piscicultores atuam prioritariamente para subsis-
téncia, embora comercializem parte da producdo; contudo, ndo é apresen-
tada como renda exclusiva, entdo as familias também investem em outras
atividades como a agricultura, sendo apontados como principais entraves
a falta de treinamento, assisténcia técnica e os altos custos com aquisi¢do
de ragdo para peixes.
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Ja o campo da botanica registra os estudos vegetais, aplicando ferramen-
tas de manejo florestal (por exemplo, sobre fitossociologia, distribuigao di-
amétrica ou modelagens matematicas), abrangendo também pesquisas so-
bre producdo de madeira, sistemas agroflorestais (SAF) e extrativismo. A
maior parte das investigacdes se deu em ambientes de terra firme (especi-
almente para castanheiras), seguido por varzeas (sobretudo para andiro-
beiras), e em menor medida o cerrado (largamente sobre gramineas).

As ferramentas de manejo auxiliam na andlise das condicdes florestais, que
podem indicar padrdes de comportamento das espécies. O subtema da fi-
tossociologia foi o principal, tratando de métodos de reconhecimento e de-
finicdo de comunidades de plantas, utilizando indicadores para caracteri-
zar a estrutura de uma comunidade vegetal.

Visto que inventdrio da biodiversidade de uma regido contribui para o co-
nhecimento taxondémico de um grupo significativo, Cantudria et al. (2017)
realizaram o primeiro levantamento sistemético da familia Fabaceae na
APA da Fazendinha e verificou que a espécie pracutiba (Mora paraensis
(Ducke)) foi a mais frequente. Além de fornecer subsidios para estudos
posteriores e para o plano de manejo da UC, o levantamento para essa
drea de varzea contribui ainda para o aspecto socioecondmico porque as
espécies sdo parte da geragdo de renda da familia, principalmente pela
produgdo de madeira, mas também apresentam potencial como plantas or-
namentais e para produgao de formacos.

Nos estudos fitossociolégicos é tutil ainda combinar outras ferramentas
para gerar um perfil mais completo de uma determinada 4rea. O agrupa-
mento de espécies é uma técnica que retine espécies em determinadas ca-
tegorias para facilitar a analise de manejo, e o conjunto foi utilizado em Ba-
tista et al. (2013) para verificar o grau de similaridade floristica em flores-
tas de varzea no Amapa e avaliar se a riqueza de espécies depende da dis-
tancia do rio Amazonas. Os resultados para as condigdes de uma area de
Macapé apontaram que a riqueza de espécies é maior onde ndo ocorre
inundacdo constante e a similaridade floristica é baixa quando comparado
com outros ambientes de varzea no Amapa.

Em Abreu et al. (2014) a fitossociologia foi combinada a distribui¢ao dia-
métrica para avaliar se a densidade de ocorréncia de andirobeiras depende
da distancia do rio Amazonas, como parte do projeto Florestam (Ecologia
e manejo florestal para uso multiplo de varzeas do estudrio amazonico) na
APA da Fazendinha. Os indices adotados mostraram que a distribuigdo es-
pacial ocorre de forma agregada, que estrutura diamétrica é composta por
muitos individuos e processo de regeneragao, e que ha maior concentragao
de andirobeiras adultas quanto mais distantes do rio Amazonas.

Outra ferramenta importante é a modelagem matematica, que permite a
criagdo férmulas para explicar fendmenos naturais, sendo frequentemente
utilizada nesta categoria para calcular volumes. A modelagem volumétrica
em Santos et al. (2017) foi utilizada para estimar a produ¢ao de madeira
serrada das espécies Dinizia excelsa Ducke e Manilkara huberi Ducke, suge-
rindo que a utilizagdo da varidvel volume da tora em diferentes poténcias
confere maior precisdo as estimativas de rendimento.

A morfoanatomia, por sua vez, estuda as estruturas externas e internas
dos organismos vegetais, como aplicada em Tostes et al. (2019) para des-
crever a morfologia e anatomia dos érgdos reprodutores de duas espécies
de Urospatha, com o objetivo de especificar sua identificacdo, dificultada
pela biografia escassa. Utilizando técnicas de microscopia eletronica de
varredura e testes histoquimicos foi constatado que as espécies U. Schott,
U. caudata e U. sargittifolia encontradas no Amapd apresentam o mesmo
padrao morfo-anatdmico para sua estrutura floral, demandando estudos
mais intensos para conseguir diferencia-las.

Visando o manejo adequado para obten¢do de mudas de qualidade com
baixos custos, pesquisas sobre germinacdo investigaram a qualidade das
mudas e a morfoanatomia dos frutos para auxiliar a anélise. Silva et al.
(2006) estudaram a influéncia da temperatura e do substrato na germina-
¢do da bacabinha (Oenocarpus minor Mart.), e os resultados indicaram que
a melhor temperatura foi a de 30°C e os substratos mais adequados foram
a areia e a vermiculita, mas uma profundidade superior a 2 cm é inadequa-
da para a semeadura.
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Os artigos nesta categoria também incluiram pesquisas com comunida-
des tradicionais e suas praticas de manejo, com ascensdo de préticas
como SAF e agroecologia como arranjos alternativos de aproveitamen-
to do espago. No campo, as atividades agricolas muitas vezes ocorrem
simultaneamente ao extrativismo e estdo sujeitas a conflitos territoriais,
considerando as indefini¢es fundidrias.

Na RESEX do Rio Cajari, Paiva et. al. (2011) investigaram os fatores que
favorecem a alta regeneracdo das castanheiras em clareiras de queda de
arvores em areas de pousio (intervalo entre cultivos da agricultura itine-
rante); assim, descobriu-se que a espécie tem grande capacidade de re-
brota e, consequentemente, sobrevive através de repetidos ciclos de cor-
te e queima de cultivo itinerante — cada novo ciclo recria as condigdes de
claridade favoraveis ao estabelecimento de outros individuos, produ-
zindo uma densidade de regeneracgao crescente e diretamente proporci-
onal ao ndmero de ciclos de cultivo.

Em Santos et al. (2015c¢) foi avaliado o potencial das espécies oriundas
da atividade extrativa vegetal na comunidade Sdo Tomé (Ferreira Go-
mes), em decorréncia das modificagdes ambientais ocasionadas pela
instalacdo da UHE Cachoeira Caldeirdo e consequente inundagido da
area da comunidade. Entrevistas registraram que do agai sdo aproveita-
dos a polpa do fruto e o palmito para fins nutricionais, e os residuos
como adubo; a safra da bacaba ocorre na entressafra do agai, caracteri-
zando-se como alternativa econdmica; o 6leo da semente de andiroba
tem aplicagdes tdo diversas como iluminagdo, cosméticos e medicina po-
pular por ter agdo antioxidante e anti-inflamatoéria; j4 o piquiazeiro pos-
sui frutos comestiveis e madeira de boa qualidade e de alta resisténcia; e
o breu aplicado sobre um calafeto prévio de fio de algodao torcido for-
nece segura impermeabilidade.

O estudo destaca que a falta de regularizacdo fundiaria resulta na maio-
ria dos entrevistados sem titulo definitivo das terras, e a retirada dos
comunitarios de suas propriedades pela constru¢do da UHE prejudica
aqueles que tém vontade de continuar trabalhando com a coleta de pro-
dutos vegetais da floresta, mas que ndo possuem terras.

Freitas et al. (2013) apresentam como diferentes formas de agricultura fami-
liar em Santana o cultivo temporario, o cultivo permanente, o extrativismo
vegetal e os SAFs. Esta tltima modalidade seria especialmente indicada
para recuperar e desenvolver areas alteradas de ecossistemas considerados
frageis, por apresentarem estrutura e dindmica muito préximas as da vege-
tacdo primadria, além de estimular a fixagdo das populagdes, proporcionando
renda em todos os periodos.

O levantamento das unidades de exploragdo agricola realizado por meio de
entrevistas identificou que a deficiéncia da assisténcia técnica foi a princi-
pal dificuldade apontada, seguida do furto de equipamentos agricolas e da
produgdo, e o acesso a dgua para irrigagdo. Os baixos indices de escolarida-
de registrados entre os proprietarios dificultam a organizacdo agricola na co-
munidade, e os SAF proporcionam maior renda bruta e indicam caminhos
mais racionais de praticas agricolas, adaptadas as condi¢des ambientais lo-
cais.

Por fim, Maciel et. al. (2015) adotou observagdes diretas sobre os manejos
agroflorestais desenvolvidos pelos agricultores da regido do Médio Maraca
(Mazagao) e identificou-se que as tipologias Quintal Florestal possuem area
média 0,5 ha e a agrossilvicultura com area média de 5,5 ha, com uma mé-
dia de 10 de espécies frutiferas por lote, prevalecendo o agaizeiro (Euterpe
oleracea), o cupuaguzeiro (Theobroma Grandiflorum), e a bacabeira (Oenocarpus
bacaba).

Entendendo a agroecologia como uma nova abordagem da agricultura, o
trabalho indica que a agricultura familiar amapaense vem assentando suas
bases com métodos e praticas tradicionais (extrativismo e agroextrativismo),
e por suas perspectivas econdmica e social apresenta uma tendéncia maior
de incorporar elementos da agroecologia, j4 que seria uma maneira de redu-
zir a dependéncia de capital externo, e de combinar conhecimentos tradici-
onais aos conhecimentos da agroecologia.

O manejo soma o maior volume de produgdes para o levantamento aqui
apresentado e tem grandes perspectivas de contribuir para o desenvolvi-
mento sustentdvel do estado por entender e administrar os limites dos re-
cursos naturais, mas ainda é necessaria melhor infraestrutura de pesquisa e
o apoio de politicas que permitam a aplicagdo desses conhecimentos.
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O potencial do uso sustentavel dos recursos naturais depende de uma visdoJ4a a Biotecnologia desponta particularmente com pesquisas sobre plan-
estratégica sobre o desenvolvimento local que deve ser baseada no conheci-tas medicinais e a confirmacdo de seus beneficios por meio de experién-
mento e identificagdo de aspectos ambientais, socioecondmicos e politicoscias laboratoriais, incluindo a producdo de farmacos e de materiais sin-
para ajustar as demandas sociais as especificidades de cada local. Portanto, atéticos. Embora o agai tenha sido a espécie mais investigada, utilizada
pesquisa cientifica é essencial para orientar a produgdo do espago e observarcomo polpa, extrato vegetal ou até kefir, outras espécies tradicionais
as multiplas escalas e redes dindmicas relacionadas, integrando a valorizagdocomo a andiroba também tém tido seu potencial confirmado, enfati-
do meio ambiente a saberes tecno-cientificos. zando-se a importancia do etnoconhecimento.

Ademais, como o desenvolvimento da capacidade de CTI implica no acessoRegistrando os menores nimeros, as Energias Renovéveis sdo o tema
ao conhecimento, além da produgéo, é necessario que pesquisadores, toma-mais recente, investigando a geracao de energia pela radiagdo solar, pela
dores de decisdo e inovadores compreendam o panorama das pesquisas. forca cinética dos rios ou pelo aproveitamento de matéria organica. As

) . . . . . . esquisas destacam a importancia de desenvolver tecnologias alternati-
Assim, a andlise da fronteira tecno-ecolégica do Amapa oferece a identifica-

vas e de abastecer comunidades isoladas da distribui¢do geral de ener-
ia, mas indicam também que sdo necessirios maiores investimentos
para que o campo se desenvolva.

¢do do quantitativo de publicagdes e de atores envolvidos, e a distribuicéo te-
matica ao longo dos anos e entre os municipios amapaenses; e a plataforma
FrontecAP busca suprir a necessidade por uma ferramenta de apresentacao
integrada e interativa do cenario temético de CTI para o estado. De modo geral, verifica-se que a produgdo cientifica tem sido crescente

o » . . ao longo dos anos, evidenciando-se periodos de aumentos que corres-
De acordo com a delimitagdo temaética, o levantamento reuniu 367 artigos

. i o pondem com a expansdo da infraestrutura de pesquisa no estado, posici-
para o periodo ‘en.tre 2000 e 20.20 e permitiu identificar importantes aspectos .. 102000 como o ano mais produtivo. Evidencia-se ainda que a capi-
sobre as potencialidade e desafios para o Amapa.

tal Macap4 é objeto e/ou meio de investigagdo de 48,5% das publicagdes,

Os resultados da analise bibliométrica demonstram que o tema de Manejosegulda pelos municipios de Mazagéo e Porto Grande, considerando as
Ambiental foi o mais volumoso, referindo-se principalmente a técnicas depeculiaridades de cada local, mas principalmente suas capacidades para

manejo florestal para promover a caracterizagio dos ambientes amapaenses,questoes de manejo e gestdo.
além de possibilitar o aume.nto da produg‘ao. de madeira e recuperacao de S0-pentre as revistas nas quais os artigos foram publicados, 74,2% sao bra-
los. Por outro lado, a aquicultura constituiu um tema em ascensdo e com

4 tvas de d Ivi . sileiras e a revista Biota Amazoénia (UNIFAP) se destacou por concen-
grandes perspectivas de desenvolvimento.

trar o maior volume de publicacdes e maior variedade de temas (abran-

Em segundo lugar, a Gestio Socioambiental tratou especialmente de ques-8endo 0s 3 principais eixos). O idioma predominante foi o portugués,
tdes territoriais, que envolvem o planejamento da utilizacdo e do aproveita-Mas foi possivel notar que os estudos de manejo e biotecnologia tém cer-
mento de recursos e os conflitos relacionados a sobreposicdo de interesses deta orientacao internacional, enquanto pesquisas de gestdo sao mais vol-
uso da terra. A integracdo do tema ambiental as politicas ptblicas de ordena-tadas a topicos de localizagdes mais especificas, e 0 embrionario campo
mento e a efetivacdo da gestdo de 4reas protegidas foram os principais desafi-das energias desenvolve-se largamente em portugués.

os apontados, mas propostas de paisagismo e geoturismo tém surgido cOMON;,s anslises das instituicoes, 81,8%

~ . ! : das organizacdes envolvidas sdo na-
sugestOes para valorizar a conexao sociedade-natureza.

cionais — sobretudo do Norte do Brasil, lideradas pelos estados do Ama-
pa e do Parad —, mas foram registrados também participacdes de outros 9
paises, como a Franca.
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Ressalta-se a preponderancia da UNIFAP, que registrou o maior ntimero
total de envolvidos e o maior niimero de participacdo em artigos, com con-
tribuigdes proporcionalmente altas para cada eixo e pesquisadores vincu-
lados a diversas dreas do conhecimento, como Ciéncias da Satide e Cién-
cias Biolégicas.

As outras principais instituicbes de pesquisa no Amapa (Embrapa,
UEAP, IEPA e IFAP) acompanharam a universidade federal como maiores
produtoras de conhecimento sobre o estado, sobretudo para temas de ma-
nejo ambiental e biotecnologia, com autores predominantemente ligados
as areas de Ciéncias Agrdrias e Ciéncias Bioldgicas.

A colaboragdo entre institui¢des foi alta e as principais parcerias demons-
tram como as Ciéncias Agrérias e Bioldgicas costumam produzir em rede e
com forte interagdo entre si, ao passo que as Ciéncias Humanas tendem a
envolver menos autores em uma tnica publicagdo. A UNIFAP também foi
o ponto central das parcerias tanto nacionais (dentro e fora estado) quanto
internacionais (conectando-se a 6 paises, majoritariamente para temas de
biotecnologia).

A partir do levantamento, a organizacdo da plataforma digital por meio do
método Canvas definiu a maneira mais eficiente de representar os princi-
pais resultados alinhados as demandas e expectativas dos usudrios. A vali-
dagdo da plataforma mostrou que os principais beneficios desse instru-
mento sdo a compilacdo e sintetizagdo de dados em um ambiente sistemati-
zado, e a disponibilidade de informag¢des que podem apoiar futuras pes-
quisas e a elaboragdo de politicas publicas, além de poder impulsionar a
divulgagao cientifica sobre o Amapa com indicadores relevantes.

Contudo, assim como qualquer trabalho de mapeamento bibliométrico, a
presente pesquisa foi organizada de acordo com as limita¢des de suas es-
colhas metodolégicas. Por exemplo, a extragdo de informacdes dos Curri-
culos Lattes depende da atualizagdo individual de cada pesquisador (o que
implica em lacunas de Curriculos desatualizados ou incompletos, ou até de
registros diferentes pelos envolvidos) e a andlise de cita¢gdes ndo foi inclui-
da (em razdo do enfoque no diagnéstico geral do volume ao invés do im-
pacto das publicagdes).

Quanto aos filtros, como foram selecionados apenas artigos indexados
de livre acesso foram desconsiderados textos para eventos, livros, rela-
torios, notas técnicas, monografias, teses e dissertagdes, bem como arti-
gos publicados em revistas pagas (embora possam ser acessados por
pesquisadores de instituigdes registradas na plataforma da CAPES).
Apesar de tais publicagdes também poderem expressar contribuigdes re-
levantes, priorizou-se o formato que confere maior credibilidade ao con-
tetdo e facil acesso mesmo por pessoas de fora da academia.

O préprio desenvolvimento da plataforma experimentou limitagdes em
relagdo as funcionalidades do software Tableau, a exemplo da demora
para o carregamento dos dados e do tamanho ou disposi¢ao de alguns
elementos nas visualizagoes.

Portanto, a plataforma nao constitui um portifélio exaustivo, pretenden-
do apresentar apenas os principais artigos do campo de acordo com os
parametros estabelecidos e, assim, pode indicar nomes e temas caso o
usudrio queira aprofundar suas pesquisas.

Este relatério conclui que a plataforma se apresenta como uma ferra-
menta capaz de sistematizar o conhecimento produzido sobre os recur-
sos amapaenses (destacando tendéncias e indicando oportunidades) e de
fornecer informagdes aqueles interessados em desenvolver a fronteira
tecno-ecolégica do Amapa — especialmente a gestores, pesquisadores e
empresas no estado.

Considerando que o planejamento é a base para obter niveis adequados
de organizacdo e desenvolvimento, espera-se que os indicadores expos-
tos possam servir como pontos de apoio para futuras investigagdes,
para processos de tomadas de decisdo e para inspirar novas solugdes
para o Amapa.
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ANEXOI - Lista de Subtemas

Subtema

Descri¢iao

anani

Symphonia globulifera L., espécie vegetal, conhecida como anani

acacia

Acacia mangium, espécie vegetal, conhecida como acacia

andiroba

Carapa guianensis, espécie vegetal, conhecida como andiroba

acai

Euterpe oleracea, espécie vegetal, conhecida como agai

acara-acu

Lobotessurinamensis, espécie animal, conhecida como acara-agu

anelamento

a-ciliata

Acmella ciliata (Kunth.), espécie vegetal, conhecida como boldo-

Anelamento = técnica que consiste na retirada da casca e da entre-
casca, formando um anel completo em torno do fuste da drvore,
para reduzir o impacto de sua queda sobre a vegetagdo remanes-
cente

baiano, boldo-japonés, acuma, fel-de-indio, entre outros

aedes

Aedes aegypti, espécie animal, vetor das doengas como a dengue

agr-fm

Agricultura familiar = caracterizada por unidades produtivas org

anestésica

Atividade anestésica = alivio ou bloqueio momentaneo de dor ou
desconforto, geralmente utilizada como processo prévio a procedi-
emntos invasivos como cirurgias

nizadas pelo trabalho familiar - Crédito rural, desenvolvimento rt
ral, campesinato

angelim-pedra

agroecologia

Hymenolobium petraeum Ducke, espécie vegetal, conhecida como
angelim-pedra

Agroecologia = valorizagdo, exploragdo e aplicacdo de praticas
agricolas que combinam conhecimentos cientificos e conhecimen

ansiolitico

Ansiolitico = efeito tranquilizante para tratar disttirbios mentais,
como a ansiedade

tos tradicionais, com o objetivo de manuter a produtividade agric
la com o minimo possivel de impactos ambientais

antibacteriana

agroextrativismo

Atividade antibacteriana = age para inibir o crescimento ou exter-
minar bactérias (bactericida)

Agroextrativismo = combinagdo de préticas agricolas sustentaveis
com a extragdo de produtos nativos baseada no manejo sustentavs
das espécies da regido

anticoagulante

Sistemas agroflorestais = também conhceidos como "arranjos agrd

Atividade anticoagulante = impede a formac&o de codgulos no san-
gue ao bloqueiar a a¢do de substancias que promovem a coagula-
¢do, permitindo que o sangue se mantenha sempre liquido dentro
dos vasos e possa circular livremente

florestais"”, sdo especialmente indicados para recuperar e desenvo
ver areas alteradas pela agricultura itinerante, a fim de aumentar

produtividade dos cultivos associados e oferecer produtos durante

anticonvulsivante

Atividade anticonvulsivante = suprimem o excessivo disparo ace-
lerado dos neurénios, agindo na prevencao, tratamento e controle
de crises convulsivas ou epiléticas

0 ano inteiro

agrupamento

Agrupamento de espécies = técnica que retine espécies em deter
minadas categorias para facilitar a andlise de manejo

antidepressivo

algodoeiro

Gossypium arboreum L. (Malvaceae), espécie vegetal, conhecida

Atividade antidepressiva = atua no Sistema Nervoso Central como
tratamento para a depresséo e outros transtornos psicolégicos que
manifestam sintomas como tristeza, angustia, alteragdes do sono e
do apetite, cansago e desmotivagio

como algodoeiro

alométrica

Modelagem alométrica = modelo de calculo sobre a relacdo entre
altura e volume de espécies vegetais

antiespasmédica

analgésica

Atividade antiespasmddica = relaxa a musculatura lisa intestinal,
diminuindo espasmos no estémago, intestino, titero ou bexiga, que
causam célicas e diarreia

Atividade analgésica = alivio da dor associada a doengas, lesdes o]
cirurgias

antifliingica

Atividade antifingica = age para inibir o crescimento ou extermi-
nar fungos (fungicida)
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anti-hemorragica

Atividade anti-hemorrégica = inibe os efeitos da histamina no or

bacaba

Oenocarpus bacaba, espécie vegetal, conhecida como bacaba

ganismo, interrompendo o sangramento

anti-inflamatdria

bacuripari

Garcinia macrophilla, espécie vegetal, conhecida como bacuripari

Atividade anti-inflamatdéria = combate a inflamacéo de tecidos, re

banana

Musa spp., espécie vegetal, conhecida como bananeira

duzindo o calor e a dor - portanto, também age como analgésico

antimaldrica

Atividade antimalarica = age no tratamento da maléria por ter efei

b-forficata

Bauhinia forficata (Fabaceae), espécie vegetal, conhecida como
pata-de-vaca, conhecida como

to anti-plasmdédico nos parasitas que causam a doenga

antimicrobiana

Atividade antimicrobiana = age para inibir o crescimento ou exter

b-guinanensis

Brosimum guinanensis/guinanense, espécie vegetal, conhecida
como muirapinima

minar microrganismos (incluindo bactérias, fungos, larvas, virus ¢
parasitas)

antinociceptiva

Atividade antinociceptiva = anula ou reduz a percepcéo e trans

bioabsorg¢ido

Bioabsorcdo = retengdo e concentra¢do de metais ou compostos or-
ganicos em solugdo por sistemas biol6gicos, como os microrganis-
mos do solo

missdo de estimulos que causam dor

antioxidante

Atividade antioxidante = inibe a oxidagado de outras moléculas,
protegendo as células contra os efeitos dos radicais livres produzi

biocatalise

Biocatélise = uso de sistemas vivos ou de suas partes para acelerar
reagOes quimicas - em geral, catalisadores naturais como enzimas
realizam transformagdes quimicas em compostos organicos

dos pelo organismo - o que combate o envelhecimento das célula
previne o aparecimento de doencas degenerativas e colabora com

bio-cp

Composto bioativo = composto que tem efeito sobre um organismo
vivo, tecido ou célula

sistema cardiovascular

antiulcerogénica

Atividade antiulcerogénica = trata lesdes gastricas - provocadas s

biodiesel

Biodiesel = combustivel biodegradavel derivado de fontes renova-
veis como 6leos vegetais ou biomassa

bretudo por fatores genéticos, bactérias que atacam a parede do e
tdmago, uso continuo de aspirinas e anti-inflamatorios, e estresse

apaiari

bioenergia

Bioenergia = energia proveniente da matéria organica de origem
vegetal e animal

Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831), espécie animal, conhecida
como apaiari

aquicultura

biofertilizante

Biofertilizante = adubo orgénico liquido utilizado para comple-
mentar a adubacéio de fertilizantes sélidos

Aquicultura = cultivo de organismos cujo ciclo de vida em condi
¢Oes naturais se da total ou parcialmente em meio aquaético, refe
rindo-se a peixes e camardes

ar-prot

Areas Protegidas = inclui as diferentes categorias de areas legal

biofilme

Biofilme = conjunto de micro-organismos que permite o crescimen-
to de bactérias de forma protegida e sua sobrevivéncia mesmo
quando as condi¢des ndo se mostram favoraveis - utilizado no tra-
tamento de ferimentos e na seguranga de alimentos

mente protegidas, dentre as quais unidades de conservacao e terras

quilombolas

arroz

Oryza sativa, espécie vegetal, conhecida como arroz-vermelho

arruda

cad-pro

Cadeias produtivas = referem-se as cadeias e arranjos produtivos
que aproveitam recursos naturais para produzir cosméticos e fito-
terdpicos, por exemplo

Ruta graveolens, espécie vegetal, conhecida como apaiari

assentamentos

Assentamentos Rurais = assentamentos regulados pelo INCRA

biomassa

Biomassa = matéria organica de origem vegetal ou animal utilizada
como fonte de energia renovavel

para alocar trabalhadores na drea rural e ampliar a producéo agrd
pecudria de pequena escala no interior do estado

a-suaveolens

Aeollanthus suaveolens, espécie vegetal, conhecida como macass:

biomaterial

Biomaterial = material que pode ser implantado para substituir ou
reparar tecidos em falta - pode ser de origem natural ou sintética, e
sdo capazes de interagir com o corpo humano

catinga-de-mulata, taia, chegadinha, manjericio-mitdo, d4gua-de-

boldo

Peumus boldus, espécie vegetal, conhecida como boldo-do-chile

colonia
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b-orellana | Bixa orellana, espécie vegetal, conhecida como urucum

botanica | Botanica = estudo de morfologia e caracteristicas vegetais
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b-parinarioides

Brosimum parinarioides, espécie vegetal, conhecida como amapé;

organismos

doce

breu

copaiba

Copaifera, género vegetal, conhecida como copaiba

Protium sp., espécie vegetal, conhecida como breu branco ou alm

cordia

Cordia exaltata Lam., espécie vegetal, conhecida como gréo de galo

cegueira

buriti

Mauritia flexuosa L., espécie vegetal, conhecida como buriti

caimbé

Curatella americana, espécie vegetal, conhecida como caimbé

caju

correcao

Correcéo do solo = técnicas para aumentar a fertilidade do solo,
através da aplicagdo de corretivos ao solo para o desenvolvimento
saudével das plantas

Anacardium occidenlale L., espécie vegetal, conhecida como caju

camarao

Macrobrachium, género animal, conhecida como camardo de agus
doce

canela

Cinnamomum, género vegetal, conhecida como canela

capsula

cosmético

Aplicacdo cosmética = preparagdes de uso externo nas diversas
partes do corpo (como pele e sistema capilar) com o objetivo exclu-
sivo ou principal de limpé-los, perfuma-los, alterar sua aparéncia
e/ou corrigir odores corporais e/ou protegé-los ou manté-los em
bom estado

Cépsula = forma farmacéutica sélida de administra¢do farmacéut

ca, na qual o principio ativo e os excipientes estdo em um invéluct

de diferentes tamanhos que pode ser rigido ou mole

c-spicatus

Costus spicatus, espécie vegetal, conhecida como cana-do-brejo,
cana-do-macaco ou cana-do-mato

castanha

Bertholletia excelsa, espécie vegetal, conhecida como castanha-do

cupuacu

Theobroma grandiflorum, espécie vegetal, conhecida como cupua-
cu

paré, castanha-do-brasil, castanha-da-amazonia

cebola-braba

Clusia grandiflora, espécie vegetal, conhecida como "cebola braba

cianobactéria

d-excelsa

Dinizia excelsa Ducke, espécie vegetal, conhecida como angelim-
vermelho

Cyanobacterium Synechococcus sp., espécie de bactéria, conhecid
como alga azul

dieta

Dieta = refere-se a dieta aplicada as produgdes na aquicultura

cicatrizante

Atividade cicatrizante = facilita ou acelera a cicatrizacio de feri

dimensional

Dimensional = medic¢do da area foliar de espécies vegetais

mentos, em um processo composto basicamente pelas fases infla
matdria, proliferagdo/granulagdo e remodelamento/maturacéo.

cip6-titica

Heteropsis spp., espécie vegetal, conhecida como cipé-titica

citotoxica

dindmica

Dinamica florestal = andlise do comportamento de uma floresta em
relacdo a sua estrutura, composigdo, crescimento, mortalidade, re-
generagdo e fatores ecolégicos diante de modifica¢des causadas por
efeitos naturais ou antrépicos

Atividade citotéxica = propriedade nociva de uma substancia em
relacdo as células

cOco

Cocos nucifera, espécie vegetal, conhecida como coqueiro

comunidades

Comunidades tradicionais = grupos populacionais caracterizados,
por sua dindmica socioambiental baseada em praticas reproduzi
das através de geragdes - inclui ribeirinhos, quilombolas, indigena
e assentados

condic¢iao

Condicdo = anélise das condigdes da aquicultura, incluindo temps
ratura e qualidade da 4gua

conflitos

distribuicdo

Distribui¢do diamétrica florestal = observa a distribui¢do do ntime-
ro de &rvores por hectare e por classe de didmetro, ja a distribuigdo
diamétrica de uma familia botanica, ou de uma espécie arboérea, é a
distribui¢cdo do nimero de arvores, por hectare, por familia ou por
espécie e por classe de didmetro. A descrigdo precisa da distribui-
¢do diamétrica de povoamentos equidneos é imprescindivel para o
planejamento da condugéo da floresta possibilitando andlise econd
mica adequada, simulagdo de desbaste, derramas e corte final e
projecdo de volume

Conlflitos pela terra = refere-se a disputas pelo uso da terra e a lut
de movimentos sociais sobre o territrio

contaminacio

Educagdo ambiental = compreende os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, co-

Contaminagdo microbiana = anélise dos niveis aceitaveis de micr
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nhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para :
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, es
sencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade

Educagdo no campo = conjunto de a¢des com impactos educacio

ais devido a propriedades como alto teor de celulose, baixa densi-

dade, ndo abrasividade, ndo toxicidade, baixo custo e biodegrada-

bilidade, com aplicagdes na construgao civil, naval, inddstria téxtil,
na area da satde, entre muitas outras

nais, culturais e produtivos, sendo a valorizagéo tradicional o prir
cipal eixo de atuagdo

Escolas Familia Agricolas = modelo educativo com base a Pedago
gia da Alternancia, valorizando a formacao integral de alunos da

fitopatégeno

Fitopatégeno = organismo que causa doencas das plantas ao dis-
turbar o metabolismo celular pela secre¢do de enzimas, toxinas, fi-
toreguladores ou outras substancias ou pela absor¢ao de nutrientes
da célula para o seu préprio crescimento e metabolismo

zona rural procurando harmonizar as demandas especificas da su
vida no campo com as do ensino e da profissionalizagdo

etnoconhecimento

Etnoconhecimento = refere-se aos saberes produzidos por comun

fitossociologia

Fitossociologia = processo relacionado a métodos de reconheci-
mento e defini¢do de comunidades de plantas, utilizando indicado
res para caracterizar a estrutura de uma comunidade vegetal

dades locais de etnias especificas transmitidos de geragdo em gera
¢do, ordinariamente de maneira oral e desenvolvidos a margem d
sistema social formal

o

gastrointestinal

Problemas gastrointestinais = doengas que atacam o sistema diges-
tivo, como gastrite, tilcera, ma digestdo, refluxo, gordura no figado,
pancreatite, gases e prisdo de ventre

eucalipto

Eucalyptus spp., espécie vegetal, conhecida como eucalipto

e-uchi

Endopleura uchi, espécie vegetal, também conhecida como uxi-
liso, uchi, uxi, uxi-ordinério e uxi-amarelo

extrativismo

Extrativismo = uma maneira de produzir bens na qual os recursog

germinacao

Germinagédo = estudos visando o manejo adequado para obtengdo
de mudas de qualidade com baixos custos, pois ha possibilidade de
controle e modificacdo de fatores ambientais para o aumento da
germinacdo e emergéncia

sdo retirados diretamente da sua area de ocorréncia natural, send
a coleta de produtos vegetais, a caga e a pesca os trés exemplos

g-glabra

Goupia glabra Aubl, espécie vegetal, também conhecida como cu-
pitba

classicos de atividades extrativistas.

ext-vg

Extratos vegetais = preparacdo obtida a partir de matérias primas
vegetais que passaram ou ndo por tratamento prévio como inativa
¢do enzimatica ou moagem, com aplica¢des terapéuticas ou alime
ticias; geralmente utilizado para realizar andlises fitoquimicas

gramineas

Gramineas = familia de plantas de porte pequeno e possuem folhas
em formato de laminas. Geralmente esta vegetagdo possui muitas
raizes e o caule oco. Além disso, elas auxiliam na preservagdo dos
solos e sdo excelentes fontes de carbono - como as Familias Poace-
ae, Fabaceae, Cyperaceae e Melastomataceae

faveira

Vatairea guianensis (Aublet)., espécie vegetal, conhecida como fa
veira, fava de empigem, faveira de empigem, fava bolacha, fava

graviola

Annona muricata L. (Annonaceae), espécie vegetal, conhecida
como graviola

mutum, faveiro e Angelim do igapé

fenologia

Fenologia = parte da botanica que estuda as diferentes fases do

hidrocinética

Energia hidrocinética = geracdo de energia do escoamento natural
turbulento do rio, sem a necessidade de construir barragens

crescimento e desenvolvimento das plantas, tanto a vegetativa
(germinagdo, emergéncia, crescimento da parte aérea e das raizes
como a reprodutiva (florescimento, frutificacdo e maturagdo), de

hipoglicemiante

Atividade hipoglicemiante = também conhecida como antidiabéti-
ca, estimula diretamente a liberacdo de insulina para reduzir o agt-
car no sangue

marcando-lhes as épocas de ocorréncia e as respectivas caracteristi

cas

fibras

hipsométrica

Modelagem hipsométrica = modelo de célculo sobre a relagdo entre
a altura e os respectivos didmetros de espécies vegetais de acordo
com determinadas condigGes

Fibras vegetais = sdo muito atrativas para a produgdo de biomateri
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horteld | Mentha spicata, espécie vegetal, conhecida como hortela

imunoestimulante

Imunoestimulante = refor¢a ou intensifica as a¢des do sistema imu-
noldgico, do sistema de defesa que protege um organismo contra
agentes infeciosos ou téxicos
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inaja

Attalea maripa, espécie vegetal, conhecida como inaja

anuera

indicador

Indicadores = utilizados como métricas de performance, sdo uma
ferramenta de orientagdo para as politicas publicas de desenvolvi

macacatiba

Platymiscium filipes Benth., espécie vegetal, conhecida como ma-
cacatiiba

mento, incluindo a monitorizagdo de medidas, resultados e impag
tos

indigenas

Indigenas = grupo étnico daqueles reconhecidos como descenden

madeira

Extracdo de madeira = potencial de utilizagdo madeireira das es-
pécies de varzea estuarina amazonica, beneficiada pelas intmeras
serrarias instaladas as margens dos rios

tes dos povos que habitavam o Brasil antes da chegada dos euro

mandioca

Manihot esculenta, espécie vegetal, conhecida como mandioca

peus, também chamados de povos aborigenes, autéctones ou nati

mangabeira

Hancornia speciosa, espécie vegetal, conhecida como mangabeira

VOs

inseticida

Inseticida = atua na prevengéo e controle de insetos e pragas

intensivo

manjerona

Origanum majorana Linnaeus, espécie vegetal, conhecida como
manjerona

Sistema intensivo = criagdo de uma s6 espécie de peixe, com uso
ragdes balanceadas na alimentacdo dos peixes, em pequenos tan

mastruz

Dysphania ambrosioides, espécie vegetal, conhecida como mas-
truz, erva de santa maria ou chd mexicano

ques com alta densidade de estocagem e alta renovagédo de dgua

ipé

Tabebuia serratifolia (Vahl) Nicholson (Bignoniaceae), espécie ve

mel

Meliponicultura = criagdo racional de abelhas sem ferrdo, praticada
sobretudo por popula¢des tradicionais

getal, conhecida como ipé amarelo

jacaretba

melancia

Citrullus lanatus, espécie vegetal, conhecida como melancia

Calophyllum brasiliense, espécie vegetal, conhecida como jacared
ba

jambu

melhoramento

Melhoramento vegetal = producédo de vegetais por cruzamento se-
letivo, hibridiza¢do ou ferramentas de biotecnologia

Acmella oleracea, espécie vegetal, conhecida como jambu

juca

Libidibia ferrea, espécie vegetal, conhecida como juca

jupinda

mendoca

Amasonia campestris (Aubl.) Moldenke, espécie vegetal, conhecida
como mendoca

Uncaria guianensis, espécie vegetal, conhecida como jupinda

jutai

Hymenaea coubaril (Fabaceae), espécie vegetal, conhecida como j

m-huberi

Manilkara huberi (Ducke) A. Chev., espécie vegetal, conhecida
como magaranduba

tai

kefir

Kefir = complexo microbiano capaz de produzir biofilmes pela fet
mentacdo de substratos como leite ou d4gua com agticar por graos
de kefir, com propriedades terapéuticas contra organismos pato

microalgas

Microalgas = organismos unicelulares e microscépicos que vivem
em meios aquéticos e sdo capazes de realizar fotossintese e se de-
senvolver utilizando luz do sol e gas carbonico - a exemplo das es-
pécies Monoraphidium contortum e Scenedesmus ecornis

génicos

larvicida

milho

Zea mays, espécie vegetal, conhecida como milho

Larvicida = elimina pragas no estdgio de vida larval

laxativa

Atividade laxativa = provoca contragdes intestinais, que levam o
individuo a defecar

modelagem

Modelagem matemética = criagdo de um modelo matematico (um
padrdo ou férmula matematica) para explicagdo ou compreensao
de um fendbmeno natural

leguminosae

Leguminosae = grdos que nascem em vagens ricas em tecido fibrd
so. Basicamente, flores se desenvolvem nos caules e se transfor

morfoanatomia

Morfoanatomia Vegetal = drea da Botanica que estuda as estrutu-
ras externas e internas dos organismos vegetais

mam em vagens, que contém sementes de diferentes tipos, texturs
e tamanhos

I-macrophylla

m-piperita

Mentha piperita L. (Lamiaceae), espécie vegetal, conhecida como
hortela-pimenta, menta, menta-inglesa, hortela-apimentada, horte-
1a das cozinhas e sindalo

Licania macrophylla, espécie vegetal, conhecida como anauera o
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muirapuama

Ptycopetalum olacoides (Olacaceae), espécie vegetal, conhecida
como muirapuama ou marapuama

pau-de-gafanhoto

Simaba cedron (sinon. Quassia cedron), espécie vegetal, conhecida
como pau-de-gafanhoto e pau-para-tudo

mururé

Brosimum acutifolium (Moraceae), espécie vegetal, conhecida
como mururé ou muirapiranga

pau-de-pico

Casearia arborea (Rich.) Urb. (Salicaceae), espécie vegetal, conheci-
da como pau de pico ou imbui amarelo

mutagénica

Agente mutagénico = todo agente fisico, quimico ou biolégico qus
em exposicdo as células, é capaz de induzir uma mutagéo, ou seja

pau-mulato

Calycophyllum spruceanum Benth., espécie vegetal, conhecida
como pau-mulato ou mulateiro

um dano na molécula de DNA que né&o é reparado no momento d
replicagdo celular, e é passado para as gerag¢des seguintes

p-cuspidata

Pseudoxandra cuspidata (Annoaceae), espécie vegetal, conhecida
como lamuci, envira amarela, envira preta, envira lamuci

nanoemulsio

Nanoemulsoes = sistemas heterogéneos nos quais um liquido (a
fase interna) é disperso em outro (a fase externa) na forma de gotf

piquia

Caryocar villosum (Aubl.) Pers., espécie vegetal, conhecida como
piquiazeiro

culas, na presenca de um agente emulsionante

6leo

Oleos vegetais = gordura extraida de plantas, geralmente das se
mentes

pesca

Pesca artesanal = caracterizada principalmente pela mao de obra
familiar, com embarcagdes pequenas e uso de instrumentos rudi-
mentares e tradicionais

oleorresina

Oleorresinas = extratos semi-s6lidos compostos por resina e 6leo

philodendron

Philodendron Schott, espécie vegetal, conhecida como imbé

essencial ou graxo, obtidos por evaporagédo dos solventes utilizad
para sua produgao

p-huberi

ol-es

Pradosia huberi (Ducke) Ducke, espécie vegetal, conhecida como
casca-doce

Oleos essenciais = substancias naturais, liquidas, 100% puras que

pimenta

Piper (piperaceae), género vegetal, conhecida como pimenta

podem ser extraidas de flores, folhas, raizes, sementes, frutos e o

pirarucu

Arapaima gigas, espécie animal, conhecida como pirarucu

tras partes das plantas, com ag¢do terapéutica quando inalados ou
absorvidos pela pele

planejamento

o-paraensis

Planejamento = refere-se a politicas de planejamento urbano e/ou
ambiental

Ormosia paraensis Ducke, espécie vegetal, conhecida como tento

pacu

Serrasalmidae, familia animal, conhecida como pacu

p-med

p-alliacea

Plantas medicinais = plantas que apresentam agio farmacolégica,
ou seja, ajudam na cura ou tratamento de varias doengas

Petiveria alliacea L. (Phytolaccaceae), espécie vegetal, conhecida

m-paraensis

Mora paraensis, espécie vegetal, conhecida como pracutiba

como erva Tipi, ou erva Guiné, ou erva de Amansa Senhor

p-amapa

pracaxi

Pentaclethra macroloba, espécie vegetal, conhecida como pracaxi

Parahancornia amapa (Huber) Ducke, espécie vegetal, conhecida
como amapéa-amargo

parasitas

parasitas em peixes = parasitas que podem influenciar a estrutural

probiético

Probiéticos = micro-organismos vivos benéficos para a satide hu-
mana que ajudam a manter a microbiota intestinal saudédvel quan-
do estdo em equilibrio

tamanho, alimentac&o, taxa de crescimento e reprodugdo de popul
lagGes naturais - inclui endoparasitos, ectoparasitos, protozodrios,

producio

Produgdo = refere-se a condigdes de produgdo vegetal

metazodrios, endohelmintos

pataua

Oenocarpus bataua Mart., espécie vegetal, conhecida como pataug
bataud ou putaud

pronera

patchouli

Pogostemon cablin (Blanco) Benth, espécie vegetal, conhecida

Pronera = Programa Nacional de Educagio na Reforma Agréria,
politica ptiblica de Educagédo do Campo desenvolvida em éreas de
Reforma Agraria, democratizagdo do acesso a educagdo na alfabeti-
zagdo e escolarizagdo de jovens e adultos no meio rural

como patchouli, patchouly, pachouli, pachuli, patechuli, patexuli

pupunha

Bactris gasipaes, espécie vegetal, conhecida como pupunha

ou oriza

quebra-pedra

Phyllanthus niruri L., espécie vegetal, conhecida como quebra-
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pedra

Quilombos = comunidades formadas majoritariamente por popula-
quilombo | ¢des de africanos que se refugiaram do trabalho escravo e que se
desenvolveram a partir de situagdes de resisténcia territorial
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quinarana

4%

Geissospermum argenteum (Apocynaceae), espécie vegetal, conh
cida como quebra-pedra

rabo-de-gato

Nephrolepis pectinata, espécie vegetal, conhecida como rabo-de-

com foco na maximizagdo da producao, utilizando tanques ou vi-
veiros escavados no terreno e com fornecimento de alimentacdo
natural e rag¢do industrial aos animais

gato, samambaia paulista ou escadinha-do-céu

Recuperacéo de solos = conjunto de métodos e préticas multidisci
plinares que visam proporcionar o restabelecimento de condi¢des

socioeconomia

Socioeconomia = refere-se a estudos sobre a relagao direta entre
economia e aspectos sociais, como aspectos socioeconémicos de
producdo ou a comercializagdo de produtos em feiras

recuperacao| ge equilibrio e sustentabilidade existentes anteriormente em um Energia solar = energia proveniente da luz e do calor do Sol, sendo
sistema natural solar | utilizada por meio de diversas tecnologias, como placas fotovoltai-
Regeneracao florestal = conjunto de processos de regeneragéo e cas
regeneragio sucessao secundér.ia das espécies arbustivo—arbéreils, as floresta.s Solo = iestudos sobre. 0 meio complexo e hetfzrogéneo, pl"odut'o fie
apresentam capacidade de se recuperarem de disttirbios naturais alteracdo do remanejamento e da organizagdo do material original
(abertura de clareiras) ou antrépicos (incéndio e desmatamento) solo | (rocha, sedimento ou outro solo), sob a agédo da vida, da atmosfera
repelente Repelentes = possuem substé.ncias que afastam insetos e assim pro e das Frocas de e?l/erg'ia que iai se r‘nanifeft;.am, e Sogstitu}ido por
tegem contra picadas ou quaisquer doengas que possam transmitir quantidades varidveis de minerais, matéria organica e 4gua
Ressacas = zonas timidas que se comportam como reservatérios s-paniculatum Sclerolobium paniculatum Vogel, espécie vegetal, conhecida como
naturais de dgua, caracterizando-se como um ecossistema comple| taxi-branco
ressaca | xo drenado por dgua doce e ligado a um curso principal d'dgua, in tambacu Piaractus mesopotamicus, espécie animal, conhecida como tamba-
fluenciado fortemente pela pluviosidade e possuindo vegetacao cu
herbacea baqui Colossoma macropomum, espécie vegetal, conhecida como tamba-
restinga Restigga = vegetacgdo que ocorre adjacente ao oceano nas planicies tambaqui qui . . .
costeiras arenosas quaternérias . hibrido tambaqui x tambacu (Colossoma macropomum x Piaractus
Povos ribeirinhos = habitantes tradicionais das margens dos rios, tambatinga mesopotamicus), espécie animal, conhecida como
ribeirinhos adaptandg—se as maré.s e aos perl’(')dos das chuvgs, que baseiam sya Tanque-rede = sistema de confinamento de peixes que oferece boas
subsisténcia nas condi¢des oferecidas pela propria natureza, comgd condicdes de crescimento por meio de protegao constante ao ata-
atividades de pesca artesanal, pequenos rogados e extrativismo tanque-rede | que de predadores e competidores, fornecimento de alimento e
rosemary Rosmarinu§ officinélis Linn (Rosema.ry), .espéci.e \./eg.etal, conhecida é'gua de boa qualidade. Além dis.so, o s%stema também oferece faci-
como alecrim, alecrim-da-terra, alecrinzeiro, alicrizeiro lidades no que se refere ao manejo didrio e a despesca.
Saneamento basico = conjunto de servigos fundamentais para o de tapereba | Spondias mombin L., espécie vegetal, conhecida como tapereba
saneamento senvolvimento socioecon6mico d.e uma .regiéo tais como abasteci . | Taxonomia = drea da biologia responsével por identificar, nomear
mento de dgua, esgotamento sanitério, limpeza urbana, drenagem taxonomia | o or OS seres Vivos
urbana, manejos de residuos sélidos e de dguas pluviais ... . | Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray, espécie vegetal, conhecida
Cerrado = conhecido como savana brasileira, é caracterizado por t-diversifolia| margariddo
cerrado | formas campestres, como os gramineas e arbustos, e formagoes flq

restais densas, como arvores de tronco grosso e tortuoso

semi-intensivo

Sistema semi-intensivo = criagdo de diferentes espécies de peixes

tec-alm

Tecnologia de alimentos = campo multidisciplinar que envolve co-
nhecimentos das dreas de quimica, bioquimica, nutri¢ao, farmdcia e
que se refere a um conjunto de técnicas relativas aos processos de
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industrializagao dos produtos de origem vegetal e animal

teratogénico

Efeito teratogénico = por meio de mecanismos patogénicos, afeta

ucutiba

Virola surinamensis (Rol.) Warb, espécie vegetal, conhecida como
ucutiba

desenvolvimento fetal, atingindo mais de um tecido ou 6rgéao, ocg

urochloa

Urochloa, género vegetal de plantas forrageiras

sionando em morte celular, altera¢des no crescimento dos tecidos

urospatha

Urospatha Schott, espécie vegetal, conhecida como “Taja-cobra”

ou interferéncia na diferenciag¢do celular

terra-firme

Floresta de terra firme = florestas que se desenvolvem em &reas

urucuri

Attalea excelsa Mart. (Arecaceae), espécie vegetal, conhecida como
urucuri

que ndo estdo sujeitas a inundagdes por estarem situadas em uma
regido mais elevada do relevo amazonico. Essa caracteristica favo

v-americana

Vouacapoua americana Aubl, espécie vegetal, conhecida como aca-
pu

rece a proliferacdo de arvores de grande porte, podendo alcangar
até 60 metros de altura - inclui floresta ombréfila densa

territorio

Territério = estudos relacionados a nogédo de territorialidade, uso

varzea

Floresta de varzea = floresta de planicies inundéveis invadidas por
enchentes sazonais na bacia Amazonica, influenciados por altas ta-
xas pluviométricas, incluindo ambientes estuarinos

gestdo do territério, muito associados ao carater socioambiental

tilapia

Tilapia, género animal, nome comum dado a varias espécies de
peixes ciclideos de 4gua doce

toxicidade

Toxicidade = capacidade que uma substancia tem de causar dano
a um determinado organismo que tenha sido exposto

tr-tec

vasodilatadora

Atividade vasodilatadora = relaxa os musculos internos dos vasos
sanguineos, fazendo com que suas veias e artérias se alarguem,
melhorando o fluxo sanguineo e facilitando o transporte de oxigé-
nio e nutrientes para os musculos - o que reduz a fadiga e favorece
o ganho de massa muscular

Transferéncia de Tecnologia = transferéncia de conhecimento técr
co ou cientifico em combinagdo com fatores de produgio

tucuma

v-inundata

Vochysia inundata Ducke, espécie vegetal, conhecida como quaru-
ba

Astrocaryum aculeatum, espécie vegetal, conhecida como tapereha

turismo

Turismo = atividades realizadas durante viagens, com fins de la

verOnica

Dalbergia monetaria L. f., espécie vegetal, conhecida como Veroni-
ca

zer, negdcios e outros - em especial o geoturismo, que utiliza com
principal atrativo a geologia de uma regido

volumétrica

Modelagem volumétrica = modelo de célculo sobre o volume de
espécies vegetais de acordo com determinadas condi¢des

t-vulgaris

Tachigali vulgaris, espécie vegetal, conhecida como tachi-branco

zebrafish

Danio rerio, espécie animal, conhecida como zebrafish
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ANEXO II - Formuldrio “Avaliacdo de usabilidade da plataforma
FrontecAP”

Indique de qual setor vocd faz parte: ™

Inetituiches de peequica
Gectdn de politicas piblieas
Empresa,

Cutros ...

Indique seu nivel de escolaridade: ™

Ensino Medio completo
Graduagdo em andamento
Graduagdo completa
Especialzagdn em andamento
Eepecilzacio completa
Meetrado em andamento
Mectado eompleto
Doutorado em andamento

Doutorado completo

Satisfagdo ¥

Ferguntae fechadae eobre seu nivel de satiefagdin. Reeponda deafirmagiesem uma escala de "Concordo
Totalmente'a "Diecord o Totalmente”.

Foi facil compreender as funcicnalidades da plataforma?™

Concardo Totalments
Concordo
Diecordo

Diezordo Totalmente

0 acesse 8 plataforma foi rdpida?™
Concordo Totalmente

Coneardo

Digcordo

Diecordo Totalmente

A organizagdo de informagdes na tela & clara?™

Concordo Totalments
Concardo
Diszordn

Digcordo Totalmente
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4.

As informagBes sdo fdceis de encontrar?™

Concardo
Diecordo

Diecordo Totalmants

Os indicadores apresentados s3o relevantes?™

Concordo Totalments
Concordo
Diceorda

Diecordn Totalmente

Ainterface da plataforma & agraddwel?™

Concordo Totalments
Concardo
Diecordo

Diecordo Totalmants

0 acesso a plataforma foi satisfatdrio®™

Concordo Totalmente
Concardo
Diecorda

Diecordn Totlmente

Sepaod ded

Fercepndo

Ferguntas abertas para descrever EuaE percepoies.

8. A plataforma pode auxiliar nas atividades desempenhadas dentro de SeU Setor?
Creixe sua opinido.

Texto de resposta kbnga

9. A plataforma pode impulsicnar a divulgacde cientifica scbre o Amapd? Ceixe sua
opinigo.

Testo de res posta konga

10, Ma utilizagde da plataferma vocd se deparcu cem algum erre cu dificuldade? Se
gim, descreva o erro/dificuldade.

Texto de resposta kbnga

11. Mo quewooé acha que a plataferma pode melhorar? Geixe sua cpinide. ™

Texto de resposta kbnga

* g

-



Agqradecimentos

Obrigada por participar!

12. Qual & a probakbilidade de wvooé recomendar a plataforma FrontectFe™

Muito provavel

2

Frovdvel

2

Pagina

Meuto

Pouco provavel

Improvavel
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