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RESUMO

ALBUQUERQUE, F. L. M. Geoarqueologia em Antrossolos de Sitios Arqueoldgicos no
medio curso do Rio Araguari e sua importancia para a Geoconservacdo no Municipio de
Ferreira Gomes, Amapéa-Brasil. Dissertacdo de Mestrado apresentada ao Programa de P6s-
Graduacao em Geografia da Universidade Federal do Amapa — UNIFAP, 2022.

Pesquisas geoarqueoldgicas evidenciam que a origem dos Arqueo-Antrossolos amazonicos esta
diretamente ligada as antigas aldeias indigenas, atuais sitios arqueoldgicos, que séo areas de
solos associadas ao acumulo de matéria organica, artefatos e/ou fragmentos ceramicos e
possuem uma elevada fertilidade quando comparadas aos solos naturais da Amazonia. A Terra
Preta Arqueoldgica (TPA), abordada neste trabalho, pertence a classe dos Antrossolos e séo
vestigios de extrema importancia natural/cultural e cientifica, pois guardam o registro de
ocupacdo humana do passado. O presente trabalho propbe investigar o contexto
geoarqueoldgico de Antrossolos nos sitios arqueoldgicos Vila Triunfo, Monte Belo e Pedra do
indio, localizados no municipio de Ferreira Gomes, estado do Amapa, discutindo qual a
importancia dos Antrossolos nos valores culturais, econémicos e cientificos e como utilizar
suas propriedades pedogenéticas para discutir subsidios/estratégias para a geoconservacao
destes locais. Para tal, foi realizado o levantamento bibliografico dos aspectos ambientais e
culturais da area, analise das fichas catalograficas dos 65 sitios arqueoldgicos cadastrados. Em
campo coletou-se 17 amostras de solos, a partir da abertura de mini-trincheiras e as analises
morfologicas foram realizadas com o auxilio da carta de Munsell (2017) e Lemos e Santos
(2002). As propriedades fisicas e quimicas dos solos foram obtidas através de analises
laboratoriais. A granulometria foi determinada pelo método internacional da pipeta e as fracdes
separadas pelo principio da Lei de Stokes. Para as analises quimicas totais as amostras foram
previamente pulverizadas em gral de Agata e submetidas a analises quimicas classicas, por via
umida, dos teores totais de P, Ca, Mg, K, Zn, Mn e Cu, extraidos por digestdo multidcida e
determinado por ICP (Induced Coupled Plasma). Para as analises quimicas disponiveis,
verificou-se os parametros quimicos, mensurados pelas determinacdes do pH em agua, Matéria
Organica, P disponivel, Ca, Mg, K e Al trocaveis. Através das fichas de cadastro de sitios
constatou-se que mais da metade dos sitios arqueoldgicos do municipio de Ferreira Gomes
encontrava-se em grau moderado de preservagédo, quando registrados e considerados de alta
relevancia. Os parametros morfoldgicos identificados compreendem a geoindicadores da
presenca humana antiga nestes locais, especialmente, nos sitios Vila Triunfo e Monte Belo.
Todos os pontos coletados apresentaram a predominancia da fracdo areia, sob as demais,
permitindo a identificacdo de duas classes texturais principais: Franco-Argilo-Arenosa e Areia
Franca. As andlises quimicas totais mostraram um enriquecimento do solo por alguns
elementos, os pontos analisados, mostraram semelhancas entre si, as variacbes mais
significativas foram observadas nos teores de P e Ca. Os resultados quimicos disponiveis dos
elementos evidenciaram que os sitios Vila Triunfo e Monte Belo possuem teores que
configuram um maior potencial de fertilidade em relag&o ao sitio Pedra do indio, sugerindo que
0 sitio rupestre ndo teve uso habitagdo. Os Antrossolos fazem parte da geodiversidade e
possuem muitas potencialidades nos estudos de geoconservacao, até entdo, pouco exploradas.
Suas contribuicGes vao além de informacdes culturais sobre 0s povos antigos que habitaram a
regido Amazodnica, podendo ter aproveitamento econémico e cientifico/educacional. Mas para
que isto aconteca, estratégias precisam ser criadas, para subsidiar a preservacdo de tais
patrimonios.

Palavras-chave: Terra Preta Arqueoldgica. Sitios Arqueoldgicos. Amaz6nia. Geoconservagao.



ABSTRACT

ALBUQUERQUE, F. L. M. Geoarchaeology in Anthrosols of Archaeological Sites in the
middle course of the Araguari River and its importance for Geoconservation in the
Municipality of Ferreira Gomes, Amapéa-Brasil. Master's dissertation presented to the
Graduate Program in Geography of the Federal University of Amapa — UNIFAP, 2022.

Geoarchaeological research shows that the origin of Amazonian Archaeo-Anthrosols is directly
linked to ancient indigenous villages, current archaeological sites, which are areas of soil
associated with the accumulation of organic matter, artifacts and/or ceramic fragments and have
a high fertility when compared to soils. natural in the Amazon. The Terra Preta Arqueoldgica
(TPA), addressed in this work, belongs to the Anthrossolos class and are vestiges of extreme
natural/cultural and scientific importance, as they keep the record of human occupation in the
past. The present work proposes to investigate the geoarchaeological context of Anthrossolos
in the archaeological sites Vila Triunfo, Monte Belo and Pedra do Indio, located in the
municipality of Ferreira Gomes, state of Amapa, discussing the importance of Anthrossolos in
cultural, economic and scientific values and how to use them. their pedogenetic properties to
discuss subsidies/strategies for the geoconservation of these sites. To this end, a bibliographic
survey of the environmental and cultural aspects of the area was carried out, as well as an
analysis of the catalog sheets of the 65 registered archaeological sites. In the field, 17 soil
samples were collected from the opening of mini-trenches and morphological analyzes were
carried out with the aid of Munsell's (2017) and Lemos and Santos (2002) chart. The physical
and chemical properties of the soils were obtained through laboratory analyses. The
granulometry was determined by the international pipette method and the fractions separated
by the principle of Stokes' Law. For the total chemical analysis, the samples were previously
pulverized in Agate mortar and submitted to classical chemical analysis, by wet method, of the
total contents of P, Ca, Mg, K, Zn, Mn and Cu, extracted by multi-acid digestion and determined
by ICP (Induced Coupled Plasma). For the available chemical analyses, the chemical
parameters were verified, measured by determinations of pH in water, Organic Matter, P
available, Ca, Mg, K and Al exchangeable. Through the site registration forms, it was found
that more than half of the archaeological sites in the municipality of Ferreira Gomes were in a
moderate degree of preservation, when registered and considered of high relevance. The
morphological parameters identified comprise the geoindicators of ancient human presence in
these places, especially in the Vila Triunfo and Monte Belo sites. All points collected showed
a predominance of the sand fraction, over the others, allowing the identification of two main
textural classes: Loam-Clay-Sandy and Areia Franca. The total chemical analyzes showed an
enrichment of the soil by some elements, the analyzed points showed similarities, the most
significant variations were observed in the P and Ca contents. The available chemical results of
the elements showed that the Vila Triunfo and Monte Belo sites have contents that configure a
higher fertility potential in relation to the Pedra do indio site, suggesting that the rock site had
no housing use. Anthrosols are part of geodiversity and have many potentialities in
geoconservation studies, until then little explored. Its contributions go beyond cultural
information about the ancient peoples who inhabited the Amazon region, and may have
economic and scientific/educational use. But for this to happen, strategies need to be created to
subsidize the preservation of such heritage.

Keywords - Archaeological Black Earth. Archaeological Sites. Amazon. Geoconservation.
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1. INTRODUCAO

Ao longo de sua histéria e evolugdo o homem sempre exerceu um papel de agente
participativo e modelador da paisagem, e dessa relacdo entre 0os componentes naturais e
culturais, por vezes, surgem paisagens com carater unico, intrinseco e distinto. Através do
processo de ocupacdo humana muitas areas ao redor do planeta tém sofrido alteracdes
significativas, através de mecanismos variados. Neste contexto, os solos exercem um papel
significativo, sendo possivel compreender estas alteracfes, através dos estudos de suas
propriedades fisicas e quimicas (WOODS, 2009; OLIVEIRA, 2013).

A Geoarqueologia consiste na interacdo entre as geociéncias (Geografia,
Geomorfologia, Pedologia, Sedimentologia e etc.) e a Arqueologia, que apesar de ser uma
abordagem relativamente conhecida, sendo discutida desde o final do século XIX, ainda é
pouco aplicada no Brasil. A Geoarqueologia ndo engloba somente uma analise meramente
descritiva dos solos ou sedimentos de um sitio arqueoldgico, ela tem como objetivo principal a
andlise constituida por informacdes arqueoldgicas que visam compreender, responder e
contribuir com as questdes paleoambientais, bem como com o processo de formacdo dos sitios
arqueoldgicos (POLLARD, 1999; TEIXEIRA, 2018).

Na Amazdnia existem locais onde as propriedades originais do solo foram alteradas por
ocupacdes humanas pré-histdricas, estes locais costumam apresentar o horizonte A com
coloracdo escura, material arqueoldgico (fragmentos ceramicos e artefatos liticos), teores
elevados de carbono organico, célcio, fésforo, magnésio e zinco. Estes solos pertencem a classe
dos Antrossolos e compreendem a tipos de solos altamente férteis formadas no passado, que
mesmo em condic¢des climaticas adversas, com altos indices pluviométricos, parecem nao
exaurir seu contetdo quimico, o que contrasta com a maioria dos solos encontrados em
ambientes tropicais (KERN et al., 2003; KAMPF et al., 2009; COSTA et al., 2009; KERN et
al., 2017).

No estado do Amapa é possivel encontrar sitios arqueoldgicos e areas com Antrossolos
em praticamente todos os Municipios. Somente no municipio de Ferreira Gomes, ja se sabe da
existéncia de 65 sitios arqueologicos, conforme dados fornecidos pelo Cadastro Nacional de
Sitios Arqueoldgico - CNSA e pelo Relatério do levantamento arqueoldgico da area de
influéncia direta do aproveitamento hidrelétrico Ferreira Gomes (2010), e devido algumas

regides serem de dificil acesso, este quantitativo pode ser bem maior. Atualmente, encontram-
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se registrados no CNSA (2020), 412 sitios arqueoldgicos, constatando que o Estado possui um
elevado e diverso potencial arqueoldgico e geoarqueologico.

Conforme ressaltado por Costa et al., (2016), com base em dados arqueoldgicos, a regido
centro sul do Amapa, na qual o municipio de Ferreira Gomes esté inserido, é detentora de uma
das maiores diversidades culturais do estado.

Supostamente, por serem locais privilegiados em termos de posi¢do na paisagem, forma
de relevo, limite da terra firme com rios, igarapés e campos alagaveis, grande parte destes sitios
estdo atualmente ocupados por comunidades ribeirinhas. Em alguns casos, esta ocupacao
compromete a preservacdo destes patrimonios, uma vez que as atividades cotidianas destas
comunidades, tais como a abertura de fossas, o plantio, a pastagem, a raspagem do solo para
area de lazer e a construcdo de grandes empreendimentos como as hidrelétricas existentes na
regido do médio curso do Rio Araguari, acabam alterando as evidéncias arqueoldgicas da regido
(SALDANHA; CABRAL, 2010).

Na medida que os Antrossolos sdo registros de que os povos antigos habitaram a
Amazo0nia e por representarem bem 0s processos naturais e antrépicos, os mesmos fazem parte
da geodiversidade, além de comporem o patrimonio natural e cultural. No entanto, estas areas
estdo sendo cada vez mais ameacadas de destruicdo, ndo apenas pelos fatores naturais da
degradacdo, como 0s processos erosivos, mas também pela crescente transformacao social e
econdmica. Por isso, existe uma necessidade em se discutir a importancia dos Antrossolos
amazonicos nos estudos de geoconservacdo para tracar subsidios/estratégias para a sua
promocao e conservacdo (UNESCO, 1972; CONSTANTINE; L’ABATE, 2010; ESPIRITO
SANTO, 2018).

Com o intuito de discutir os objetivos propostos, este trabalho segue estruturado em seis
secdes, as quais reunem as informacdes necessarias para o desenvolvimento da pesquisa. A
primeira se¢do apresenta a caracterizacdo dos aspectos ambientais nos quais estdo situadas as
areas de estudo (Geologia, Geomorfologia, Solos, Hidrografia, Vegetacdo, Clima e contexto
arqueoldgico).

A segunda secdo apresenta o referencial tedrico, que aborda o estado da arte sobre 0s
Antrossolos na Amazonia e no Amapa e suas propriedades; e as informagdes conceituais sobre
a Geoarqueologia e a Geoconservacdo. A terceira secdo compreende 0s procedimentos
metodologicos adotados, cuja finalidade é dar suporte para a obtencdo dos dados e,
consequentemente, possibilitar a discussao dos resultados.

A quarta secdo compreende os resultados correspondentes ao primeiro objetivo

especifico, que reuniu dados e informacgdes a respeito do cenario paisagistico e ocupacao
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humana antiga do municipio de Ferreira Gomes. constatou-se que as atividades humanas
pretéritas causaram modificacdes nas paisagens, aumentando seus atrativos e contribuindo com
as suas belezas cénicas e, evidenciando que as praticas antrépicas atuais estdo ocasionando a
degradacéo destes patrimonios naturais e culturais.

A quinta secdo apresenta e discute os resultados obtidos referentes ao segundo objetivo
especifico, evidenciando que as andlises morfoldgicas, fisicas e quimicas realizadas nesses
Antrossolos compreendem geoindicadores da presenca humana e compara estas alteracdes com
solos ndo alterados da regido, expondo seus diferentes graus de modificagdes.

A sexta secdo aborda a potencialidade desses Antrossolos nos estudos de
geoconservagdo, mostrando que estas areas contribuem com a geodiversidade local/regional,
além de possuirem potencial para o aproveitamento econémico, cientifico e educacional.
Podendo assim, discutir quais os subsidios e estratégias para a conservacao destas areas no

médio curso da bacia do Rio Araguari.

1.1 Problema

Diante do elevado potencial de ocupacdo identificado no médio curso da bacia do Rio
Araguari, dado o quantitativo de registros de sitios arqueoldgicos, surgiram 0s seguintes
questionamentos: Quais as transformagdes que 0s povos pré-colombianos causaram na
paisagem, em especial no solo da regido? E qual a importancia destes Antrossolos para a
geodiversidade local/regional, e quais os subsidios para as estratégias de geoconservacdo no

municipio de Ferreira Gomes?

1.2 Hipotese

A area da bacia do médio Araguari foi densamente povoada no periodo pré-colonial, e
esses antigos habitantes deixaram “marcas” registradas na paisagem. Estes antigos locais de
ocupacao, os sitios arqueoldgicos ou as antigas aldeias, costumam apresentar solos muito férteis
em toda a regido Amazénica e com caracteristicas distintas dos demais solos tropicais. Assim,
compreender a formacdo e evolugdo, bem como a potencialidade destes Antrossolos, é
contribuir com a geodiversidade local/regional nas dimens@es cientificas, econémicas e

cultural/educacional e subsidiar instrumentos de geoconservagdo de tais patrimoénios.
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2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Analisar o contexto geoarqueoldgico de Antrossolos no médio curso da bacia do rio
Araguari, buscando identificar os diferentes graus de modificagdes decorrentes do uso e

ocupacdo por povos pré-colombianos, e assim discutir a importancia para a geoconservagao.

2.2 Especificos
e Apresentar 0 cenario paisagistico e de ocupacdo humana antiga da area,
mostrando a diversidade e grau de conservacao dos sitios arqueolégicos;
e Caracterizar as propriedades morfolodgicas, fisicas e quimicas dos Antrossolos e
suas adjacéncias, expondo os diferentes graus de modificacdes;
® Discutir a potencialidade dos Antrossolos nos estudos de geoconservagao com
base nos valores culturais, econémicos e cientificos e quais o0s
subsidios/estratégias para conservagdo destas areas na regido do médio curso da

bacia do Rio Araguari.



3. AREA DE ESTUDO
3.1 Localizacédo Geografica
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A érea de estudo selecionada é constituida por trés sitios arqueoldgicos (Mapa 1). Séo

eles:

e Sitio Triunfo: situado nas coordenadas 0°53°36.81” N e 51°2°12.54” O, na localidade

de Vila Triunfo, distante 32,22 km da sede municipal e com elevacéo de 18 metros de

altitude;

e Sitio Monte Belo: situado nas coordenadas 0°51°59.30” N e 51°10°34.44” O, a 1,26 km
da orla da cidade de Ferreira Gomes e com elevacdo de 15 metros de altitude, e;

e Sitio Pedra do Indio: situado nas coordenadas 0°59°44.02” N e 51°4°41.13” O, situado
no ramal da vila do Tracajatuba, acesso pela BR-156 e com elevacdo 49 metros de

altitude.

Todos os sitios estdo situados na margem esquerda do rio Araguari. no municipio de

Ferreira Gomes, localizado na mesorregido sul do estado do Amapa.

Mapa 1 - Localizacéo da éarea de estudo, destacando os sitios arqueoldgicos pesquisados, no municipio de

Ferreira Gomes-AP.

51°6'10"W

Monte Belo

0°51'15"N

Legenda

(@) Sitio Arqueoldgico —— Estrada
@ Sede Municipal === Ponte
I Barragem UHE Ferreira Gomes —— Rodovia

Fonte: IBGE (2004); SEMA-AP (2017); Trabalho de Campo (2019).

Projeg&o: Universal Transversa de Mercator - UTM
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Base Cartografica: IBGE (2004); SEMA/AP (2017);
Trabalho de campo (2019)
Organizagdo: ALBUQUERQUE, F. (2020)
Execugdo: SOUZA, E. A. (2020)
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3.2 Aspectos Ambientais

O recorte espacial que compreende a area onde estdo localizados os sitios arqueologicos
selecionados (Mapa 2), tém sua geologia marcada pela presenca das unidades geoldgicas Grupo
Barreiras (TQb), que é uma unidade que se estende do estado do Amapa ao estado do Rio de
Janeiro, ao longo da faixa costeira do Brasil. Caracterizando-se pela ocorréncia quase continua,
regularidade geomorfoldgica e pela presenca de arenitos, siltitos, argilitos e conglomerados de
cores variadas. Com niveis concrecionarios denominados “grés do Para” e Cauliniticos,
depositados em ambientes predominantemente continental, conhecidos pela presenca
significativa de sistemas Fluviais, Fluviolacustre e Leques Aluviais (IBGE, 2004a; ARAI,
2006).

Mapa 2 - Mapa das unidades geoldgicas da area de estudo, em de Ferreira Gomes.

51°10;15"W 51°6'10"W

Ferreira Gomes

Legenda Projegéo: Universal Transversa de Mercator - UTM

[ Grupo Barreiras Datum Horizontal: SIRGAS 2000

(&) Sitio Arqueolégico [ ] charnoquito Coata Base Cartografica: IBGE (2004); SEMA/AP (2017);
R . X Trabalho de campo (2019)
@ Sede Municipal [7] suite Metamérfica Tartarugal Grande Organizagdo: ALBUQUERQUE, F. (2020)
B Barragem UHE Ferreira Gomes [__| Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica Execuggo: SOUZA, E. A. (2020)

Fonte: IBGE (2004); SEMA-AP (2017); Trabalho de Campo (2019).

A unidade geoldgica Suite Metamorfica Tartarugal Grande (NAtg) localizada no
quadrante sudeste da folha cartografica Rio Araguari possui grandes afloramentos (Figura 1A)
e é caracterizada pela presenca de Enderbitos, Charnoenderbitos, Charnoquitos, Alcali-
feldspato-charnoquito e Biotita-alcali-feldispatos-granitos, com caracteristicas equigranulares,
com estruturas macicas e gnassicas (IBGE, 2004a; ROSA-COSTA; CHAVES; KLEIN, 2014).
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De acordo com IBGE (2004b) e CPRM (2013), sobre a unidade morfoestrutural Grupo
Barreiras (TQb) situa-se a unidade morfoescultural Tabuleiros Costeiros (Mapa 3). Sua unidade
geomorfoldgica é caracterizada como Tabuleiros Costeiros do Amapa (IBGE, 2004) ou
Tabuleiros Dissecados (CPRM, 2013). Esta unidade apresenta uma media densidade de
drenagem e uma dissecacgdo intensa, topos convexos esculpidas em rochas cristalinas e ndo
obedece a um controle estrutural nitido, podendo comportar vales com aprofundamentos
diferenciados, geralmente poucos profundos, e vertentes com baixos valores de declividade
(IBGE, 2004b; DANTAS; MEDINA, 2000; ESPIRITO SANTO, 2021).

Mapa 3 - Mapa das unidades geomorfoldgicas da area de estudo, no municipio de Ferreira Gomes.
51°10"15"W 51°6"10"W 51°2/5"W

AmapalBrasil

@ > ow -N el
Pedra do Indio LW;'Q:)
y ’
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RGN

. < Proje¢&o: Universal Transversa de Mercator - UTM
; . I Colinas do Amapa Datum Horizontal: SIRGAS 2000
@ Sitio Arqueolégico [ | Planicie Fluviolacustre do Amapa Base Cartografica: IBGE (2004); SEMA/AP (2017);
i ; ; 5 Trabalho de campo (2019)
® Sede Municipal [__| Tabuleiros Costeiros do Amapa Organizagao: ALBUQUERQUE, F. (2020)
I Barragem UHE Ferreira Gomes Execugdo: SOUZA, E. A. (2020)

Legenda

Fonte: IBGE (2004); SEMA-AP (2017); Trabalho de Campo (2019).

O recorte espacial é caracterizado, também, pela unidade geomorfoldgica Colinas do
Amapa (IBGE, 2004b) ou Superficies Aplainadas Retocadas ou Degradadas (CPRM, 2013),
que séo superficies planas a levemente onduladas, geradas por processo de arrasamento geral
do terreno (Figura 1); Relevos Residuais, que s&o relevos isolados destacados na paisagem
aplainada, remanescentes do arrasamento geral dos terrenos; e Planicies Fluviais, que sdo

planicies de inundagéo e baixadas inundaveis (RASSI et al., 2017).
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Figura 1 — Representac&o do contexto geoldgico/geomorfolégico da area do sitio Pedra do Indio. Legenda: A)
Afloramentos rochosos em formas de matacéo e lajedo. B) Vertente da colina, cavidade e ramal de acesso.

Cav jdade

o™

\_]6-_ \

Fonte: Trabalho de campo (2019).

Quanto aos tipos de solos existentes na regido do médio curso do Rio Araguari, existem,
principalmente, quatro classes de solos na regido (Mapa 4). Sao elas: Argissolo Vermelho-
Amarelo Distréfico (Figura 2B), que sdo solos que apresentam como caracteristica marcante o
aumento de argila do horizonte A para o subsuperficial B, que é do tipo textural; Gleissolo
Héplico Ta Eutréfico, que séo solos caracteristicos de areas inundadas ou sujeitas a inundagao
(margens de rios, ilhas e grandes planicies) e que, geralmente, apresentam cores acinzentadas
ou esverdeadas. Na regido sdo encontradas, principalmente, nas margens do Rio Araguari
(IBGE, 2004c; IBGE, 2007).

Existem, também, duas classes de Latossolos: o Latossolo Amarelo Distrofico, que sdo
solos profundos de coloragéo amarelada e possuem perfis muito homogéneos e baixa fertilidade
natural, em sua maioria; e o Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico, que como as outras
classes de Latossolos, possuem ao longo do perfil uma certa homogeneidade, boa drenagem e
baixa fertilidade natural (IBGE, 2004c; IBGE, 2007).

Figura 2 — Representacdo das variagdes dos tipos de solos existentes na area de estudo. Legenda: A)
Solo com crosta. B) Argissolo Vermelho-Amarelo. C) Latossolo Amarelo Distrofico.

Fonte: Trabalho de campo (2019).
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Mapa 4 - Mapa de solos da area onde estdo situados os Sitios Arqueoldgicos, no municipio de Ferreira Gomes.
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Legenda

Projecdo: Universal Transversa de Mercator - UTM
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Base Cartografica: IBGE (2004); SEMA/AP (2017);
Trabalho de campo (2019)
Organizagao: ALBUQUERQUE, F. (2020)
Execugdo: SOUZA, E. A. (2020)

\:] Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico
[ ] Gleissolo Haplico Ta Eutréfico

@ Sede Municipal [ ] Latossolo Amarelo Distréfico

Il Barragem UHE Ferreira Gomes D Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico

() Sitio Arqueoldgico

Fonte: IBGE (2004); SEMA-AP (2017); Trabalho de Campo (2019).

As éreas de estudo estdo localizadas no medio curso da Bacia Hidrografica do Rio
Araguari, que é a maior e mais importante do estado, com aproximadamente 42.710 km? de
area. Ocupa cerca de um terco da area total do estado, tendo seu rio principal com extensdo de
aproximadamente 300 km, levando em consideracdo desde sua nascente, no Parque Nacional
Montanhas do Tumucumaque, até a sua foz, no Oceano Atlantico. Tendo como seus principais
afluentes, os rios Tracajatuba, Falsino, Tajaui e Mutum (BARBARA; CUNHA; SIQUEIRA,
2005; COELHO, 2012; CUNHA et al., 2014). A bacia do Rio Araguari tem sua hidrografia
como resultado da compartimentacdo geomorfoldgica regional (ESPIRITO SANTO, 2018).

Segundo Espirito Santo (2018) existe uma variagdo no padréo de declividade da regido
do medio Araguari, com caracteristicas: forte-ondulado, de (20 a 45%); ondulado, de (8 a 20%);
suave-ondulado, de (3 a 8%); e plano, de (0 a 3%). A altimetria varia de 0 — 20m nas areas mais

préximas aos cursos d’agua a 120m nas areas mais montanhosas (Mapa 5).
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Mapa 5 - Mapa da Hipsometria da &rea onde estao situados os Sitios Arqueoldgicos, no municipio de

Ferreira Gomes.
51°10'15"W — 51°6'10"W 51°2'5"W
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i -sim Trabalho de campo (2019)
® Sede Municipal 81-100m Organizagso: ALBUQUERQUE, F. (2020)

I Barragem UHE Ferreira Gomes 101 - 120m Execugao: SOUZA, E. A. (2020)

Fonte: IBGE (2004); SEMA-AP (2017); Trabalho de Campo (2019).

Em relacdo a vegetacao, a area possui principalmente vegetacdo do tipo Savana /Cerrado,
marcada pela presenca de Savana Parque com Floresta-de-galeria. No contexto Amazonico, as
savanas constituem a formacéo de terra firme mais ameacada pela acdo humana, sua degradacéo
répida é facilitada pela acdo de queimadas para fins agropecuarios (IBGE, 20004e; AMARAL
et al., 2019). E também significativa a presenca de Floresta Ombrofila Aberta Aluvial, que é
uma formacdo ribeirinha ou “floresta ciliar” que ocorre ao longo dos cursos de agua, ocupando
0s terracos antigos das planicies quaternarias (IBGE, 2004e; IBGE, 2012).

O clima da regido segundo a classificacdo de Kdppen e a classificacdo genética proposta
por Strahler (1969) (AYOAD, 1996), ¢é a equatorial quente e Umido, marcado pela presenca de
trés meses de verdo (setembro, outubro e novembro) e trés meses de inverno (margo, abril e
maio) (IBGE, 2017). Os demais meses compdem o periodo de transi¢éo entre as duas Unicas
estacOes existentes no estado do Amapa (ESPIRITO SANTO, 2018).

Os meses que compreendem o periodo do inverno sdao os mais chuvosos da regiao,
concentrando até 70% do total da pluviosidade anual (cerca de 2000 mm), enquanto nos meses



28

que compreendem o periodo do verdo, este indice ndo ultrapassa 100 mm (OLIVEIRA, 2010;
ESPIRITO SANTO, 2018).

3.3 Caracteristicas Arqueoldgicas das areas de estudo

A regido do interior do estado do Amapé era praticamente desconhecida em termos
arqueoldgicos devido as dificuldades de acesso a estas areas. Com a intensificacdo da atuacao
de mineradoras e outros empreendimentos surgiu a necessidade da realizacdo de trabalhos de
resgate arqueoldgico, através da Arqueologia Preventiva (SALDANHA; CABRAL, 2010).

Os levantamentos realizados através de trabalhos de Arqueologia Preventiva indicaram
gue na area atual entre a cidade de Macapa e o Rio Araguari existe uma alta densidade de sitios
arqueoldgicos com dimensdes consideraveis, alguns superiores a 500 metros de diametro,
sendo caracterizados pela ocorréncia de solos escuros, presenca de fragmentos ceramicos e
sepultamento de urnas (SALDANHA; CABRAL, 2010).

Para a realizacdo desta pesquisa foram considerados trés sitios arqueologicos
pertencentes a regido arqueoldgica AP-MA (MACAPA) em tracado vermelho (Figura 3), que
é uma das oito regides arqueoldgicas existentes no estado do Amapa. De acordo com Simdes e
Araljo-Costa (1978) a regido compreende a fase ceramica Mazagao, que se delimita entre o0s
Rios Araguari e Amapari e o Rio Jari, que tem como caracteristica marcante a presenca de sitios
arqueoldgicos do tipo Habitacdo e Cemitério (VERISSIMO; KERN; PEREIRA, 1986).
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Figura 3 - Regides arqueoldgicas existentes no Amapa, de acordo com o Programa Nacional de
Pesquisas Arqueolégicas na Bacia Amazdnica (PRONAPABA).
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Fonte: Simdes; Araujo-Costa (1978), modificado pelo autor (2020).

Os sitios Vila Triunfo e Monte Belo foram selecionados apés a identificagdo realizada
pelo Projeto de Arqueologia Preventiva da UHE Ferreira Gomes, no qual foi gerado o
“Relatorio do Levantamento Arqueoldgico da area de Influéncia Direta do Aproveitamento
Hidrelétrico Ferreira Gomes”, coordenado pelo Arquedlogo Edinaldo Pinheiro Nunes Filho no
ano de 2010. Estes sitios foram selecionados devido a presenca de Terra Preta Arqueoldgica
(TPA) em suas areas, conforme descrito no relatorio.

A escolha do Sitio Pedra do indio se deu pela sua excepcionalidade de categoria, pois é

0 Unico sitio de Arte Rupestre no Cerrado Amapaense. Além da grande importancia que lhe é
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atribuida pela comunidade local e, também, pela auséncia de dados e informagdes sobre seus
solos.

A discussao sobre as caracteristicas arqueoldgicas, aqui descritas, sera sucinta, pois, sera
discutido com maior precisdo no capitulo referente ao cenario paisagistico e ocupacdo humana

antiga da regido do médio curso da bacia do Rio Araguari.

3.3.1 Pedrado indio

Localizado no municipio de Ferreira Gomes, o sitio Pedra do indio faz parte de um
conjunto de quatro sitios de lajedos com gravuras. Estes sitios estdo ligados, também,
espacialmente aos sitios de arranjos de blocos sobre o solo. Este € 0 Gnico conjunto de sitios de
arte rupestre no Amapa que esté situado em area de Savana (CABRAL; SALDANHA; LEITE,
2018). O referido sitio foi descoberto em Julho de 2000, por técnicos do Museu Historico
Joaquim Caetano. Logo apos, a Fundacdo Estadual de Cultura do Amapa (FUNDECAP)
comunicou a 2% SR/IPHAN e solicitou, ainda, a avaliacdo técnica sobre tal descoberta
(PEREIRA, 2004).

O sitio é formado por conjuntos de gravuras sobre um amplo lajedo e, também, sobre
grandes matac6es graniticos. Ha uma grande guantidade de pequenos blocos soltos, os quais
em alguns pontos fazem lembrar sitios de arranjos de blocos sobre lajedo. No entanto, devido
a intensa visitacdo deste sitio, dos efeitos da dilatacdo térmica e da auséncia de uma pesquisa
sistematica, é prematuro afirmar a presenca destes arranjos. Logo mais abaixo da area exposta
do matacdo existe uma area de Vereda que complementa a questdo paisagistica do local,
tornando a paisagem ainda mais bonita (CABRAL; SALDANHA; LEITE, 2018).

3.3.2 Sitio Vila Triunfo

O Sitio Vila Triunfo pertence a regido arqueolégica compreendida como AP-MA
(MACAPA), uma regido bastante rica de acordo com Simdes e Aratjo Costa (1978). Este sitio
tem como caracteristicas: Unicomponencial: Pré-colonial, céu aberto, no qual foram
encontrados fragmentos ceramicos (FC) e presenca de Terra Preta (TP), (NUNES FILHO,
2010).

O sitio esta localizado a margem esquerda do rio Araguari, onde situa-se a antiga Vila

Triunfo, local antes utilizado para préaticas agropecuarias. Também no mesmo local, esta a
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Escola Estadual Pedro R. Figueiredo. De acordo com Nunes Filho (2010), ndo foi possivel

dimensionar a area do sitio, devido a vegetacao espessa do local.

3.3.3 Sitio Monte Belo

Assim como o sitio Vila Triunfo, o sitio Monte Belo também esta situado a margem
esquerda do rio Araguari e pertence a mesma regido arqueoldgica, caracterizado como
unicomponencial: pré-colonial a céu aberto. O local atualmente também é utilizado para
praticas agropecudrias e em algumas &reas foram encontrados fragmentos ceramicos (FC) e
Terra Preta (TP), e de acordo com Nunes Filho (2010), também néo foi possivel dimensionar a

area do sitio devido a vegetacdo espessa do local.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A revisdo bibliografica estd composta de duas partes, onde a primeira descreve a
ocorréncia de Antrossolos na regido AmazéOnica e no estado Amapa, caracterizando as
propriedades desses Antrossolos nos seus aspectos morfolégicos, fisicos e quimicos, com base
em pesquisas realizadas por outros autores. A segunda parte discute a geoarqueologia e a

geoconservacgdo que sdo temas de suma importancia para a compreenséo da pesquisa.

4.1 Antrossolos Amazonicos

Conforme apontado por Kern et al., (2009) para o senso comum, em grande parte, a regiao
Amazonica € vista como um ambiente uniforme, de altas temperaturas, caracterizada pela
presenca de floresta tropical imida, com solos &cidos e pobres em nutrientes. Sombroek (2000)
relata, que na verdade, as condi¢des ambientais na Amazonia sdo bem diversificadas tanto nas
condic@es climaticas, nas variacGes na vegetacdo, como também nos tipos e nas propriedades
dos solos.

A Amazonia brasileira ocupa quase 60% do territorio nacional e aproximadamente 75%
dos seus solos de terra firme pertencem as classes dos Latossolos e dos Argissolos. Sao
caracterizados por apresentar baixa concentracdo de bases trocaveis, minerais de argila de
atividade baixa, disponibilidade baixa de Fosforo, elevada acidez e, consequentemente, maior
concentracdo de Aluminio trocavel e, em alguns casos, Manganés, ambos toxicos para a maioria
das plantas (FALCAO; MOREIRA; COMENFORD, 2009; LEPSCH, 2011).

Evidéncias apontam que, na regido Amazonica, existem &reas onde as propriedades
originais do solo foram modificadas pela atividade humana pré-historica. Estas areas de solos
apresentam uma coloracdo escura, restos de materiais arqueologicos (fragmentos ceramicos e
artefatos liticos), elevados teores de Carbono organico, Fésforo, Célcio, Magnésio e Zinco,
diferenciando dos tipos de solos naturais da regido. Estas areas constituem uma das feicdes mais
interessantes das paisagens Amazonicas, pois representam o registro da ocupagdo humana e uso
do solo por populagdes pré-colombianas (KAMPF et al., 2009; FALCAO; MOREIRA;
COMENFORD, 2009).

Estas intervencOes foram causadas por povos tradicionais, cujo modo de vida incluia o
costume de depositar restos de alimentos, fogueiras, ceramicas, artefatos liticos, dentre outros,
nos locais onde moravam. Esse material incorporado ao solo e submetido aos processos de

decomposicdo e transformactes ao longo de algumas centenas de anos (pedogénese),
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disponibilizou diversos elementos quimicos, modificando fisica e quimicamente o solo desses
locais, atualmente conhecidos como Antrossolos (SILVEIRA; KERN; QUARESMA, 2002).

Os relatos iniciais da ocorréncia de Antrossolos na Amazonia surgiram entre 0s anos de
1870 e 1871, por meio de uma nota impressa do gedlogo Charles Hartt (WOODS; DENEVAN,
2006; KERN, D. et al., 2009; COSTA, J. 2011). Friedrich Katzer com base em seu trabalho de
Campo no ano de 1890, publicou seu livro sobre a geologia da regido Amazonica onde
reconhece a elevada fertilidade das Terras Pretas Amazonicas, tornando-se um dos pioneiros
em conduzir pesquisas analiticas nesses solos (KERN et al., 2009, 2010; COSTA, J. 2011;
COUTRIM DOS SANTOS, 2018).

Mas foi a partir da década de 1980, com a intensificacdo nos estudos arqueoldgicos e
paleontologicos na regido, onde foram encontradas uma grande quantidade de sitios
arqueoldgicos com materiais ceramicos e Antrossolos, que uma importante mudanga nas
interpretacdes histdricas dos povos pré-coloniais ocorreu (SCHAAN, 2008; SILVA, F. 2009).
Constatou-se que o surgimento dos Antrossolos se deu a partir das diversas intervengdes
antropicas no ambiente, principalmente em seus aldeamentos, atualmente conhecidos como
sitios arqueoldgicos (KAMPF; KERN, D. 2005).

Embora a maior ocorréncia esteja registrada no Brasil, estima-se que aproximadamente
60.000 km2 ou 1% dos solos amaz6nicos sofreram alteracdes antropicas, as areas de solos com
Terra Preta ndo sdo encontradas apenas na Amazonia Brasileira tendo relatos de sua presenca,
também, no Peru, Guiana Francesa, Colombia e Venezuela (KAMPF; KERN, D. 2005;
COSTA; MOURA, 2017; XAVIER, 2018).

As manchas de Antrossolos podem ocorrer sobre uma variedade de solos, incluindo
Latossolos, Argissolos, Espodossolos, Neossolos e Luvissolos. Evidenciando que,
possivelmente, este tipo de solo ndo era considerado para a habitacdo (EMBRAPA, 1999;
KAMPF; KERN, 2005; COSTA et al., 2009; LIMA et al., 2009; SANTOS, 2014; XAVIER,
2018).

Devido a sua elevada fertilidade e importancia cultural os Antrossolos chamam a atencéo
das mais diversas areas do conhecimento, gerando pesquisas com carater de multi e
interdisciplinaridade, sendo estudadas ndo apenas por arquedlogos e ped6logos, mas também
por gedgrafos, gedlogos, geoquimicos, antropologos, bidlogos, dentre outros (KAMPF; KERN,
D. 2003; KERN, D. et al., 2009). Gerando assim, pesquisas com enfoques cientificos
diferenciados, que vao desde a definicdo de padrdo de assentamento (KERN, 1988, 1996;
COSTA, J. 2011; COSTA, J.; COSTA, M.; KERN, D. 2013; COSTA, J. et al., 2020) a estudos
da fertilidade dos solos (FALCAQO; BORGES, 2006; KERN, J. et al., 2019).
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Os Antrossolos costumam ser geograficamente bem localizados, coincidindo com
grandes interflivios e podem ser encontrados em quase todas as ecorregifes da Amazonia.
Levando em consideracdo a grande ocorréncia dos Antrossolos, nos mais diversos tipos de
ecossistemas, pode se deduzir que o homem pré-historico criou condi¢bes de se adaptar em
diferentes tipos de habitats (KERN, D. et al., 2009).

Estes Antrossolos, inicialmente, séo identificados e diferenciados de solos naturais,
através de aspectos presentes em sua morfologia. E, usualmente, apresentam uma camada de
solo escura e vestigios de cultura material, como a presenca de fragmentos ceramicos, artefatos
liticos e fragmentos de carvdo, que causam modificacbes em suas estruturas. A maioria dessas
assinaturas antrdpicas impressas, formam base para a classificacdo destes solos (SCHMIDTH
et al., 2009; KAMPF et al., 2009).

Os horizontes A dos Antrossolos sdo 0s que correspondem a camada de uso ou ocupacao
humana. Costumam apresentar uma colora¢do mais escura, variando entre preta, cinza muito
escuro a bruno escuro (Munsell - N2/; 2,5YR2/0; 5YR2,5/1; 7,5YR 2/0; 10YR 2/0 a 3/4),
textura mais arenosa e melhor estruturada em relacdo as areas adjacentes. Esta colora¢do mais
escura se da pelo acréscimo de matéria organica ao longo do processo de formacdo dos
Antrossolos, provocando modificagdes significativas no solo, tanto no sentido vertical (Perfil),
quanto no horizontal (areal) (COSTA, J. 2009).

Na pesquisa realizada em um sitio arqueoldgico no municipio de Bom Jesus do Tocantins,
Silva et al., (2012) coletou 19 amostras de solos em horizontes A e B. Onde a andlise
granulométrica dos horizontes com TPA, indicou a predominancia da fracdo Areia sobre as
demais fracGes mais finas (silte e argila). O horizonte superficial (0 — 73 cm) € constituido por
areia (765 — 885), silte (96 — 168 g/kg™) e argila (18 — 97 g/kg™), textura classificada como
Franco-Arenosa, com coloracdo variando de bruno-acinzentado muito escuro (Munsell - 10YR
3/2) a preto (Munsell - 10YR 2/1) com estrutura de Blocos Subangulares e Granular.

Embora a identificacdo das terras pretas seja simplificada, em alguns casos, devido 0s
aspectos presentes em sua morfologia, como a coloragéo escura e a presenca de vestigios fisicos
(fragmentos ceramicos e artefatos liticos), existem fatores ndo aparentes, como as relagdes
geoquimicas entre os elementos diagnosticos Ca, Mg, P, Zn, Cu, Mn e C organico em relacdo
aos solos naturais, que sdo elementos fundamentais para a taxonomia da Terra Preta (COSTA,
J. 2009; COSTA, J. et al., 2013).

Estudos pedoarqueoldgicos relatam mudangas previsiveis e significativas nas

propriedades do solo, incluindo concentragOes elementares causadas por atividades humanas,
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mesmo aquelas que ocorrem em um periodo relativamente curto (BARBA; ORTIZ, 1992;
BECK, 2007; SCHMIDT, 2013).

Os teores elevados de fosforo, calcio e magneésio representam um indicador da presenca
humana, visto que tais elementos podem ser encontrados em excrementos, tecidos e 0SS0S
humanos e de animais e em restos vegetais, a exemplo, da mandioca, bacaba, acai, entre outros
(KAMPF; KERN, D. 2005; COSTA et al., 2013; KERN, D. et al., 2015; COSTA, J. et al.,
2020).

Os Antrossolos apresentam em média 38,9 g kg-t de C organico; 507 mg kg-! de P
disponivel; 9,4 cmmolc kg-! de Ca+Mg e pH 5,6, distinguindo-se das médias encontradas nos
Latossolos e Argissolos da Amazonia que séo de apenas 1,6 g kg-* de C orgénico; 1,7 mg kg-*
de P disponivel; 1,4 cmolc kg-t de Ca+Mg e pH 4,5 (KAMPF; KERN, D. 2005; COSTA, J.
2011).

Macedo (2009) analisou Antrossolos situados em areas de varzea do rio Solimdes, entre
0s municipios de Manacapuru e Coari, onde encontrou teores de carbono orgénico que variaram
entre 2,38 a 34, 14 (g/kg-1), valores compativeis com os encontrados por Lima et al., (2002),
que apesar de serem valores maiores que os solos naturais, sdo inferiores aos valores
encontrados por outros autores que analisaram outras TPA (KAMPF; KERN, D. 1989; CUNHA
et al., 2007; COSTA et al., 2009). Os teores totais de Ca e P sensivelmente mais elevados nos
horizontes A antrépicos indicam associacdo com as atividades humanas (GRIFFTH, 1980).

Souza et al., (2009) estudaram as formas de fosforos encontradas em Antrossolos na
regido do baixo rio Solimdes, proximo ao municipio de Manacapuru, onde a analise quimica
revelou, consistentemente, maior fertilidade nos Antrossolos do tipo TPA, do que nos solos de
referéncia ndo antropogénicos adjacentes, principalmente no que diz respeito ao Ca quantidades
de P e menos em Mg trocével. Por outro lado, pequenas diferencas foram observadas para K*
permutavel entre a Terra Preta e solos adjacentes, ao contrario de estudos anteriores de
Antrossolos da mesma regido (LIMA et al., 2002).

O Foésforo é o elemento mais utilizado nas pesquisas arqueologicas e geoarqueoldgicas,
pois, permite delimitar &reas de antigas ocupacOes, através de seus indicadores, devido a
bioturbacdo e a pedoturbacao das terras pretas apresentarem maior mobilidade de P e Ca que
os solos adjacentes (REBELLATO, 2007; COSTA, J. 2011; COSTA, J. et al., 2020). O
enriquecimento de Fosforo nos Antrossolos se da devido ao descarte e acimulo de 0ssos, restos
de alimentos e uma grande quantidade de objetos cotidianos fabricados com material animal e
vegetal (WOODS, 2003).
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4.1.1 Sitios Arqueoldgicos e Antrossolos no Amapa

O Amapé é um estado muito rico, quando se trata da diversidade de sitios arqueoldgicos.
As pesquisas arqueoldgicas no Estado vém sendo realizadas desde o final do século XIX. A
transformacéo social-territorial e 0 avanco das novas pesquisas vem possibilitando novas
descobertas, que representam um importante marco para o patrimonio arqueologico do estado
(IPHAN, 2014).

De acordo com o registro do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA, 2020)
ja foram cadastrados mais de 400 sitios arqueologicos em todo o estado do Amapa, com
excecdo do municipio de Vitéria do Jari, o Unico que ndo apresentou nenhum registro até o
momento. Conforme sumarizado na Tabela 1, ressalta-se que a maior quantidade de sitios

arqueoldgicos cadastrados no Estado, sdo do tipo Pré-colonial.

Tabela 1 - Distribuicdo do quantitativo de sitios arqueoldgicos por municipio no estado do Amapa.

Municipios N° de Sitios N° de Sitios N° de Sitios de Total
Historicos Pré-Coloniais Contato

Amapa 01 43 0 44
Calcoene 03 43 0 46
Cutias 0 02 02 04
Ferreira Gomes 0 50 0 50
Itaubal 0 01 0 01
Laranjal do Jari 0 20 0 20
Macapa 05 34 01 40
Mazagao 02 60 01 63
Oiapoque 01 13 0 14
Pedra Branca 0 34 0 34
Porto Grande 02 31 0 33
Pracuuba 0 03 0 03
Santana 02 04 0 06
Serra do Navio 01 07 0 08
Tartarugalzinho 0 06 0 06
Vitoria do Jari 0 0 0 0

TOTAL 412

Fonte: Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA, 2020). Organizado pelo autor (2020).
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Como apontado por Saldanha e Cabral (2010), a regido do interior do estado do Amapéa
ainda é praticamente desconhecida em termos arqueoldgicos. Percebe-se que a maior
ocorréncia de sitios arqueoldgicos conhecidos e registrados estdo, intimamente, vinculados aos
meios de acesso, principalmente, as rodovias BR 210 e BR 156 (Mapa 6). Embora exista uma
vasta ocorréncia de sitios cadastrados em praticamente todos os municipios (Tabela 1), existe
uma certa dificuldade em se obter estas informacdes, principalmente, em relacdo as suas

coordenadas geogréficas, fator que dificulta uma melhor espacializacdo destas informacdes.

Mapa 6 — Espacializacdo dos sitios arqueoldgicos georreferenciados no estado do Amapa.
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Apesar da grande quantidade de sitios arqueoldgicos existentes no Amap4, ainda se tem
uma certa caréncia de pesquisas que tratem sobre a caracterizagdo dos seus tipos de solos, pois,
a maioria dos estudos realizados nestas areas sdo referentes a caracterizacdo das fases
arqueoldgicas e ao salvamento arqueoldgico do patrimonio fisico (artefatos ceramicos e liticos)
destes sitios. Assim, trabalhos desta natureza ja foram realizados por autores como Kern, D.;
Pereira; Verissimo (1986); Machado (1997); Pereira (2004, 2018); Nunes Filho (2005, 2010);
Pardi e Silveira (2005); Saldanha; Cabral (2010, 2011); Cabral; Saldanha; Leite (2018).
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Quanto aos estudos referentes a caracterizagdo de Antrossolos no Amapa, com base em
dados pedoldgicos e geoarqueoldgicos, Costa, J. e Moura (2017) realizaram um estudo na area
de entorno do sitio arqueoldgico AP-MA-05 (UNIFAP). No local registraram a ocorréncia de
Antrossolos do tipo Terra Mulata, fazendo a caracterizacdo de suas propriedades morfoldgicas,
granulométricas e quimicas. A andlise revelou se tratar de uma possivel &rea agricola, levando
em consideracdo o contexto arqueoldgico que a area esta inserida.

Em estudo realizado no sitio AP-MA-05 (UNIFAP), Xavier (2018) buscou fazer o
reconhecimento, delimitacdo da area e 0 mapeamento das manchas de lateriticas existentes
dentro da &rea do mesmo, com base nas propriedades morfol6gicas, quimicas e mineraldgicas
dos Antrossolos e area adjacente. No qual, as manchas lateriticas ndo apresentaram um padrao
claro de distribuicdo e a morfologia auxiliou na identificacdo de areas com maior intervencao
antropica. Através da quimica, ficou evidenciadA uma heterogeneidade dos solos dentro da
area do sitio.

No mesmo estudo realizado por Xavier (2018), no sitio AP-MA-05 (UNIFAP), em
amostragem realizada em duas transversais com 33 pontos de coletas, totalizando 41 amostras
coletadas nas profundidades de 0 — 10 e 10 - 20 cm, considerando todos 0s pontos, a cor bruno
(Munsell - 10YR 5/3) foi a coloragdo mais escura encontrada, corroborando a coloragéo
encontradas em Antrossolos por outros autores (KAMPF et al., 2009; SILVA et al., 2012;
COSTA, J. etal., 2020). A textura Franco Argilo-arenosa (FAA) foi predominante nas amostras
de solos coletadas na area do sitio.

Albuquergue (2019) analisou as propriedades morfoldgicas, granulométricas e quimicas
dos Antrossolos dos sitios AP-MA-03 (Pacoval) e AP-MA-05 (UNIFAP) e comparou os dados
com solos naturais do municipio de Macapa, mostrando que as diferencas entre os elementos
de potencial hidrogeniénico (pH), Matéria Organica (MO) e Fosforo disponivel (P) encontrados
nestes locais, servem de evidéncias de que os povos antigos alteraram qualitativamente a
paisagem nos atuais bairros Zerdo e Pacoval, nas areas sul e norte da cidade de Macapa,
respectivamente.

Silva (2019) fez um estudo referente a caracterizacgao textural e capacidade de infiltracdo
de solos antrdpicos nos sitios arqueoldgicos AP-MA-03 (Pacoval) e AP-MA-05 (UNIFAP) e
comparou os dados com solos ndo alterados de Macapa evidenciando que, as alteracGes
causadas nos solos pelos povos antigos modificaram as propriedades dos solos, desde o seu

comportamento textural até a sua capacidade de infiltrag&o.
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4.2 Geoarqueologia e Geoconservagao

Para pesquisadores de diferentes areas, é consenso que a arqueologia possui relacbes
préximas com as ciéncias sociais mas, também, ndo é errado dizer que a arqueologia esta
bastante ligada as geociéncias. Sem negar o fato de que se trata de uma abordagem direcionada
para a compreensdo da trajetoria humana. N&o se pode esquecer de que seus métodos sao,
intimamente, ligados as ciéncias da terra (ARAUJO, 1999).

A Geoargueologia ndo se trata de uma disciplina, a sua concepc¢éo original indica que se
trata de uma éarea com abordagem inter e multidisciplinar. E pode-se dizer que, a
Geoarqueologia, é a utilizacdo de métodos e técnicas das Ciéncias da Terra, aplicadas a estudos
relacionados a Argueologia, cuja finalidade é entender as inter-relacdes existente entre antigos
grupos humanos e o ambiente em sua volta (ANGELUCCI, 2003; FOUACHE;
PAVLOPOULOS; FANNING, 2010).

Felizardo (2017) descreve Geoarqueologia como sendo uma aproximacao da Arqueologia
com as geociéncias, que se apropria de técnicas e conceitos das ciéncias da terra, buscando a
solucdo de problemas arqueoldgicos. Existe uma interligacdo de éareas vinculadas as
geociéncias e seus conceitos com a Arqueologia e, isto, permite que estes conhecimentos sejam

utilizados na interpretacao de questdes arqueoldgicas (Figura 4).

Figura 4 - Geoarqueologia: interligacdo de métodos e conceitos das Ciéncias da Terra na interpretacéo
dos processos de formagdo e de alteracdo do registro arqueoldgico
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Fonte: Teixeira, (2018).

E comum considerar um subconjunto das geociéncias incluidas no termo
“Geoarqueologia”, principalmente a Geomorfologia, Sedimentologia, Pedologia e Estratigrafia

(POLLARD, 1999). Os estudos geoarqueoldgicos possuem uma abordagem que caracteriza
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solos e sedimentos que sdo determinantes em uma abordagem arqueoldgica (TEIXEIRA,
2018). Sobre essas consideracdes, a respeito da Geoarqueologia, Araujo (1999) diz o seguinte:

“Fica patente entdo a importancia de estudos relacionados as
caracteristicas fisico-quimicas do registro arqueoldgico o que se chama
convencionalmente de Geoarqueologia. N&o creio que a
Geoarqueologia seja uma “subdisciplina” ou algo parecido. Ao
contrario da Zooarqueologia ou Palinologia, que podem ou ndo ser
aplicadas dependendo das caracteristicas especificas de cada sitio
arqueologico, todos os sitios arqueoldgicos sdo potencialmente um
problema geoarqueoldgico” (ARAUJO, 1999. p. 40).

A Geoarqueologia surge através do avanco e o aprimoramento dos estudos
arqueoldgicos e suas ligagdes com as demais ciéncias, principalmente as ciéncias da terra.
Constitui, atualmente, uma condicdo de grande potencial, dada a sua condicao interdisciplinar
sempre com o objetivo de conduzir uma investigacao que possibilite a qualquer lugar do mundo
conhecer sua histéria paleogeoambiental (BAGGIO FILHO et al., 2012).

Assim como a Geoarqueologia, a Geoconservacdo tem sua perspectiva voltada a
compreensdo e preservacdo dos componentes abidticos mas, ndo voltada somente a solos e
sedimentos, mas toda a diversidade natural ou geodiversidade de areas que possuem feicoes
geologicas, caracteristicas e processos geomorfoldgicos e de seus solos, com seus respectivos
valores (SHARPLES, 2002). Em ambas as abordagens, os conceitos e metodologias ainda estdo
sofrendo alteraces no decorrer dos anos.

Historicamente, os estudos sobre conservacdo eram voltados para a preservacdo da
biodiversidade. As partes fisicas da terra (rochas, relevo e solos) eram vistas apenas como uma
plataforma nas quais situavam o0s sistemas biologicos e, por um longo tempo, eram
considerados a “metade esquecida” da natureza. Mas, as partes abioticas da terra possuem seus
valores, e assim como é importante preservar a biodiversidade, também é importante preservar
a diversidade das caracteristicas fisicas da terra, pois, estes elementos, também, podem ser
sensiveis a perturbagdes, tanto quanto a biodiversidade (SHARPLES, 1995, 2002;
ANDRASANU, 2006).

Em termos mais simples, a Geoconservacéo pode ser entendida como a¢es tomadas com
a intencdo de conservar as caracteristicas naturais de determinado local, em seus aspectos
geoldgicos, geomorfologicos e processos. Esta conservacdo, algumas vezes, depende da
compreensdo, sensibilizacdo e valorizagao destes locais. Para que isso aconteca, algumas acoes
devem ser tomadas. Tais como a inclusdo de atividades promocionais voltadas a sensibilizacéo
sobre o patrimonio natural (BUREK; PROSSER, 2008; BROCX; SEMENIUK, 2007).
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Dada a suma importancia dos elementos abioticos para o ambiente, pode-se compreender
a importancia de conservacdo dos mesmos, visto que se pode identificar as ameacas a que estes
recursos estdo sujeitos, como a exploracdo dos recursos minerais, obras de engenharia,
desmatamento, agricultura, atividades recreativas e turisticas, cultural e etc. O fato de que
muitos destes recursos que compdem a geodiversidade serem esgotaveis e alguns até mesmo
unicos, reforcam a necessidade de protecdo, principalmente, para aqueles locais que possuem
grande valor (SILVA, M.; NASCIMENTO, 2016; RABELO et al., 2018).

Devido as diversas ameacas que sofrem estes elementos (solos, minerais, agua, formas
de relevo, fosseis e outros), provavelmente, ndo seja possivel, conservar toda a natureza
abidtica. Ainda assim, é preciso tomar varias iniciativas sobre a geoconservacao, algo que se
faz ainda mais necessario no Brasil, uma vez que existem lacunas na legislacdo nacional
referente a tematica (SILVA, J.; AQUINO, 2017).

Para Brilha (2005), todas as estratégias de geoconservacdo devem ser agrupadas em
etapas sequenciais que incluem: inventariacdo, quantificacdo, classificacdo, conservagéo,
valorizacdo e divulgacdo e, por fim, a monitorizacdo. O autor ainda complementa que a
geoconservacdo enquadra-se no paradigma de sustentabilidade, sendo acdes que podem ser
repetidas por tempo indefinido baseando-se, principalmente, em trés eixos fundamentais,
definidos por Bien (2003):

) Ambiental: a atividade minimiza qualquer dano ao meio ambiente (flora, fauna,
agua, solos, uso de energia, contaminacao, etc) e tenta beneficiar o meio ambiente
em uma forma positiva (por meio da protecdo e conservacao);

i) Social e Cultural: a atividade ndo afeta negativamente a estrutura social ou a
cultura de onde esta localizada;

iii) Econdmico: a atividade visa contribuir com o bem estar econémico da
comunidade local.

A Convencdo do Patrim6nio Mundial, Cultural e Natural da Organizacdo das Nacdes
Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 1972) € uma das principais
iniciativas de dmbito internacional, de carater ndo-governamental, que visa a promocao de
estratégias de geoconservacdo. Marcada pela necessidade de se pensar em medidas de
preservacao, tendo em vista que o patrimdnio cultural e o patriménio natural estavam, e ainda
estdo, sendo cada vez mais ameacados de destruicdo. Ndo apenas pelas causas tradicionais de
degradacdo, mas também pela crescente evolucdo da vida social e econdmica.

Outra iniciativa que visa promover a geoconservacao € a criagdo dos Geoparques, que

sdo instrumentos de conservacdo e desenvolvimento sustentavel do patriménio mundial,
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cultural e natural em nivel global (KEEVER; ZOUROS, 2005; GUIMARAES; MELO;
MOCHIUTTI, 2009; ESPIRITO SANTO, 2018). No conceito da UNESCO, Geoparques s&o
areas geograficas Unicas e unificadas, onde os locais e as paisagens possuem um significado
internacional e sdo gerenciados com um conceito holistico de protecdo, educacdo e
desenvolvimento sustentavel.

No contexto da geoconservagdo os solos que possuem caracteristicas de patriménio sao
classificados de acordo com seu valor natural/cultural, cientifico e educacional. Para
Constantine e L’ Abate (2010), nas discussdes sobre geoturismo, que € um dos instrumentos da
geoconservacao, solos que apresentam um grande valor cultural sdo conhecidos também como
“Pedossitios”. Como exemplo destes, existem: Paleossolos; sitios paleontolégicos e
arqueoldgicos; solos que representam os melhores processos naturais e antrépicos.

Dada a sua interdisciplinaridade, a geoarqueologia contribui com a geoconservacao, a
partir do fornecimento de informagdes ambientais e paleoambientais sobre os sitios
arqueoldgicos. Demonstrando como se deram esses processos de ocupagdes, bem como
fazendo a caracterizacdo dos seus respectivos solos enriquecendo, ainda mais, as discussdes
sobre as areas que possuem uma rica geodiversidade. Promovendo assim, a integracdo destes
locais nos contextos cientificos e econdémicos regionais (CARDOSO, 1996; DAVIDSON;
WILSON, 2004).
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5. MATERIAL E METODOS

Para a elaboracdo desta pesquisa foram selecionados procedimentos e metodologias
capazes de conduzir a obtencao de dados e informacg6es sobre a temética abordada. Tais como
a verificagdo de dados secundarios sobre a area de estudo, através de mapas, graficos e tabelas,
que pudessem fornecer informacao a respeito do contexto ambiental local.

Foi realizado o levantamento de dados/informacdes referentes aos elementos da
paisagem, tal como a Geologia, Geomorfologia, solos, Hidrografia, Hipsometria, vegetacéo e
clima da area onde estdo situados os sitios arqueoldgicos selecionados para este estudo, de
modo a subsidiar a anélise integrada da paisagem.

Além disso, realizou-se o levamento de um banco de dados com informacdes historicas
e arqueologicas, retiradas do Cadastro Nacional de Sitios Argueoldgicos (CNSA, 2020) e
relatdrios de salvamento arqueoldgico (NUNES FILHO, 2010), para a caracterizacdo dos sitios
arqueoldgicos existentes na regido. Este banco de dados contemplou informacgdes sobre 65
sitios arqueoldgicos existentes no municipio de Ferreira Gomes (Quadro 2). A utilizacdo destes
dados/informacdes, que foram incorporados a pesquisa, deram base para compreender e discutir
o0 tema e auxiliaram a pesquisa na discusséo referente aos objetivos propostos.

Os trabalhos de campo, por sua vez, foram imprescindiveis para a realizacdo da pesquisa,
visto que, um dos objetivos propostos trata da caracterizacdo dos Antrossolos nos sitios
selecionados, quanto seus aspectos morfoldgicos, fisicos e quimicos. Para tal, foram coletadas
17 amostras deformadas de solos. As amostras foram assim distribuidas: cinco no sitio Pedra

do Indio, 11 no Vila Triunfo e uma no Monte Belo.

5.1 Analise das Fichas catalograficas

As discussdes realizadas no primeiro capitulo dos resultados desta pesquisa, foram
realizadas com base em dados secundarios e informac6es fornecidas pelo Cadastro Nacional de
Sitios Arqueoldgicos (CNSA) e pelos Relatérios de Salvamento da UHE Ferreira Gomes,
através de suas fichas catalograficas. Foram analisadas 65 fichas, referentes aos sitios
arqueoldgicos que atualmente encontram-se cadastrados no municipio de Ferreira Gomes-AP.

Estas fichas contam com diversas informagfes como 0 nome, municipio, informacoes
ambientais, propriedade da terra, protecdo legal, categoria de sitio, estratigrafia, estruturas, tipos
de artefatos, exposicao, categoria, tipos de solos, material historico, filiacdo cultural, datagdes,

grau de integridade, atividades desenvolvidas e relevancia dos sitios (Figura 5).
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Figura 5 — Elementos da Ficha Catalografica do CNSA .

Ministério Cadastro Nacional de i} o Siat. Nac. de Parriménio Cultural - SNAC [ -CNsAAPODO33- | Centra Nacions! de Araueslagis - CA
da Cultura Sitios Arqueologicos Y l P H A g [~ Estrutura Artefator
Sistema Nacional d Informagdes Culturals - SNIC CNSA/ SGPA* Centro Nacional de Arqueologia - CNA Area de refugo S:TI':S"W trincheiras, I Litico lascado E :'3"5"'“"
De lascamenta Circulos de pedra | Litica palido ~ Sabre concha
_ _ [ _-CNSA AP00033 - | De Combustso Estacas. buracos de | Sobre material arglnico
Nome do sitio: Pedra do Indio Fossas Outros vestigios liticos:

Outras designacies e siglas: AP-M&-9: Pedra do Indio CNSA: APOD033 Funertias Fossas
Municipio: Ferreira Gomes UF: &P

Muros de terra, linhas de

Descricdo sumaria do sitio: Sitio a céu aberto diversas gravuras rupestres distribuidas em lajeiro & matacio.
Sitios relacionados:

Vestigios de edificacdes
argila

Vestigios de mineracao Palafitas

Comprimento: O0m Largura: Om Altura maxima: Om (a partir do nivel do solo)

Area: 0m? Medicao Estimada ) Passo Mapa @ Instrumento
Unidade geomorfoldgica: Arte rupestre

Compartimento topografico: Base de vertente

Altitude: Om(com relagdo ac nivel do mar)

Agua mais préxima: rio Tracajatuba

Distancia: 5000m

Rio: Tracajatuba

Bacia: Amapan

de pedras Palicadas
Manchas pretas Foncentlracses ceramica

Outras:

Material histérico:
Outros vestigios orgénicos:

Outros vestigios inorganicos:

Vegetagdo atual
[ Floresta ombréfila Savana (cerrado)

Uso atual do terreno

[ atividade urbana [T pasto

[”I Floresta estacional ["| Savana-estépica (Castinga)  via piiblica [T plantio
[] campinarana [T estepe | Estrutura de fazenda [¥] Area devoluta
[ Capoeira Qutra: Outro:

Arte rupestre: Pintura: . Gravura: Ausente:
FILIACAO CULTURAL
Artefatos liticos: Tradicbes: .

Fases:

Complementos:

Qutras atribuicdes:
Artefatos ceramicos: Tradigdes:

Fases:

Complementos:

Outras atribuicses:
Artefatos rupestre: Tradicies:

Estilos:

Complementos:

Qutras atribuicées:

Propriedade da terra [l Area piblica /| Area privada || Area militar | Area indigena
Qutra:
Protegao legal [ unid. de conservacao ambiental
Em drea tombada || Municipal | Estadual " Federal [ patrim. da humanidade
Categoria Tipo de sitios: Arte rupestre
[¥] pré-colonial Forma: N&o delimitada
@ Unicomponencial ] )
N N De contato Tipo de solo: rochoso
Multicomponencial 0] Mistéri
Historico
Estratigrafia

Contexto de deposicao [¥/ Em superficie [¥ Em profundidade

Datacdes Absolutas:
Datacdes Relativas:
Grau de integridade menos de 25%

@ mais de 75%
/! Vandalismo

entre 25 e 75%

Fatores de destruigdo _ | Erosao edlica | Erosdo fluvial
| Erosao pluvial L atividades agricolas

7| Construgio de estrada Construcio de moradias
Qutros fatores naturais: Agio de iquens
Outros fatores antrépicos:
Possibilidades de destruigdo: Visitagio sem controle
Medidas para preservacio: Isolamento da drea do sitio até que se tomem as medidas necessdrias para controle das visitas,
Relevancia do sitio 9 Alta Média Baixa

Atividades desenvalvidas no local |4 Registra
"/ Coleta de superficie

Sondagem ou Corte estratigrafico
Escavacao de grande superficie
Levantamento de grafismo rupestre
Nome do responsavel pelo registro: Edithe da Silva Pereira

Data do registro: 21/11/2000 Ano do registro:

Exposicao 9 Céu aberto Abrigo sob rocha Gruta Submerso
Qutra:
Em m rmi Lei n® 3.32 6 de julha de 1961, que dispde sobre os monumentos arqueslég B

Fonte: CNSA (2021).

* Em atendimento 30 daterminado na Lei n@ 3,924 da 26 de julho de 1961, qua dishBa sabe o3 manumants arquasldgicos @ pré-histéricos

Para a discussdo do primeiro capitulo, foram considerados os seguintes elementos:

vegetacdo atual; aspectos texturais; presenca ou ndo de Terra Preta Arqueoldgica; tipo de sitio

arqueoldgico; tipos de artefatos; grau de integridade dos sitios arqueoldgicos e a sua relevancia.

Informac®es estas que, também, sdo importantes nas pesquisas relacionadas a geoconservacao.

Toda a discussdo realizada seguiu as informacdes cadastradas pelos pesquisadores

responsaveis. O grau de relevancia destes sitios também seguiu a atribuicdo dos pesquisadores

nas fichas, ndo foram acrescentados outros parametros relativos ao grau de relevancia de cada

um.

5.2 Reconhecimento e coleta em campo

Para o reconhecimento dos sitios e as coletas de amostras de solo foram realizados

trabalhos de campo no més de outubro e novembro de 2019. As coletas das amostras de solos

foram feitas através de abertura de mini-trincheiras, com o uso de cavadeira articulada,
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obedecendo os critérios propostos por Lemos e Santos (2002) e EMBRAPA (2017). Foram
feitos registros fotograficos para auxiliar na descri¢édo dos pontos de coleta.

As amostras foram coletadas em niveis artificiais de 10 cm, partindo da superficie até a
profundidade de 30 cm, seguindo a mudanca da camada antropica para a camada de transicao,
conforme sumarizado na Tabela 2 e representado na Figura 6.

As diferencas entre o quantitativo de amostras coletadas em cada sitio e ponto se
justificam pelas condi¢des que se encontravam, no qual fosse possivel coletar amostras
representativas, visando sempre o minimo de intervencao possivel em cada sitio.

No sitio Pedra do Indio, nos pontos PI-P1 46 metros e PI-P3 49 m, foram coletadas
somente uma amostra de cada ponto e na profundidade de 0 — 20 (cm), devido a dificuldade na
abertura das mini-trincheiras, pois nestes pontos se concentraram uma quantidade significativa
de lateritas, e 0 solo estava bastante compactado. O ponto PI-P2 foi coletado na parte mais baixa
do sitio (37 m), com grau de inclinacdo de 13° em relacdo ao ponto PI-P1 e 17° ao PI-P3,
situado proximo a area de veredas. Este ponto recebe sedimentos que sdo arrastados dos pontos
mais altos e apresenta solo menos compactado, possibilitando a abertura da mini-trincheira até
30 (cm). Nele, foram coletadas trés amostras.

No sitio Vila Triunfo, realizou-se a coleta de 4 pontos em uma pequena transversal de 40
metros com equidistancia de 10 m entre os pontos. O Ponto VVT-P1, situado atras da residéncia
principal; os pontos VT-P2 e VT-P3 situados na area de plantio do local; e o ponto VT-P4 na
entrada da area com vegetacdo mais densa (Floresta Ombrofila). Nestes pontos foram coletadas
amostras nos niveis niveis 0 — 10, 10 — 20 e 20 — 30 cm, a partir da abertura das mini-trincheiras
em todos eles.

O Sitio Monte Belo apresenta sua area altamente modificada pelo uso antropico atual,
onde praticamente ndo se encontram vestigios visiveis de que se trata de um sitio arqueologico.
Foram encontrados alguns fragmentos ceramicos na borda de um barranco, proximo ao Rio
Araguari. Neste sitio, coletou-se somente uma amostra no nivel superficial de 0 — 10 (cm), para

fins de comparacdo com os dados dos outros sitios selecionados para a pesquisa.
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Tabela 2 - Tabela sintese dos pontos de coletas e amostras coletadas em cada sitio arqueoldgico.
Legenda: Pl = Pedra do Indio; VT = Vila Triunfo; MB= Monte Belo; P1 = Ponto um.

Sitios Arqueoldgicos - Profundidade Quantidade de amostra de
pontos de coleta (cm) solo

Pedra do indio — PI-P1 0-20 1

Pedra do indio — PI-P2 0-10; 10— 20; 20 - 30 03

Pedra do indio — PI-P3 0-20 01

Vila Triunfo — VT- P1 0-10; 10-20; 20-30 03

Vila Triunfo — VT- P2 0-10;10-20;20-30 03

Vila Triunfo — VT- P3 0-10;10-20 02

Vila Triunfo — VT- P4 0-10;10-20;20—-30 03

Monte Belo - MB — P1 0-10 01

Fonte: Trabalho de Campo (2019); Elaborado pelo autor (2021).

Figura 6 - Procedimentos metodoldgicos de coleta das amostras de solo. Legenda: (A) Abertura e
medicdo da mini-trincheira no sitio Pedra do Indio; (B) Abertura de mini-trincheira no sitio Vila Triunfo; (C)
Mudanca da camada antrépica para a camada de transicao.

Fonte: Trabalho de campo (2019).

Posteriormente aos processos de coletas em campo, as amostras foram separadas
individualmente e levadas para o Laboratorio de Geomorfologia e Solos — LAGESOL, na
Universidade Federal do Amapa, local onde foram submetidas aos preparos necessarios para as

analises laboratoriais sobre as composi¢oes fisicas e quimicas de cada amostra.

5.3 Analise Morfoldgica
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Todas as amostras de solos coletadas foram examinadas e descritas segundo 0s
procedimentos metodoldgicos propostos por Lemos e Santos (2002), que consiste na
determinacéo da coloracdo, textura, estrutura, consisténcia, presenca de raizes e transicdo entre
as camadas. A determinacdo da coloracdo das amostras seguiu a padronizacdo mundial que
determina a cor dos solos através da comparagdo com a carta de cores Munsell (2017). A textura
foi classificada de acordo com o Triangulo Textural utilizado pela Embrapa (2017).

5.4 Preparacdo das amostras e Analises de laboratorio

As amostras de solos foram secas, ao ar, por 72 horas, destorroadas com rolo de madeira
e peneiradas em malha de 2mm, conforme representado na Figura 7, para se obter Terra Fina
Seca ao Ar (TFSA), conforme os procedimentos recomendados pela EMBRAPA (2017). Apo6s
0 processo de preparo das amostras, foram separadas 500 gramas de TSFA das amostras de solo
de cada ponto e nivel coletado, para serem encaminhadas ao laboratério onde foram realizados
os devidos procedimentos de anélises quimicas e fisicas. Para as analises quimicas totais, as

amostras foram pulverizadas em Gral de Agata e peneiradas em malha de abertura <125 mesh.

Figura 7 - Secagem e preparacdo das amostras de solo, para as analises fisicas e quimicas. Legenda: (A)
representa as amostras coletadas no sitio Pedra do Indio, (B) as amostras coletadas nos sitios Vila Triunfo e
Monte Belo, (C) rolo de madeira e peneira com malha de 2mm utilizadas para o processo de destorroamento.

Fonte: Trabalho de Campo (2019).

5.4.1 Anélise Granulométrica

Para a realizagdo da andlise granulométrica, foram considerados somente 0s niveis
superficiais de cada ponto coletado (0 - 20 cm), para fins comparativos.

As amostras de solo foram submetidas a analise granulométrica, realizada de acordo com
0 método internacional da pipeta. Este método consiste na dispersdo quimica, utilizando uma
solucédo de hexametafosfato de sodio (reagente quimico) ou hidréxido de sodio (reagente) e a

agitacdo mecénica dos agregados ou unidades estruturais primarias (areia, silte e argila),
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seguida da combinacéo de tamisacdo e processo de sedimentacdo, para posterior quantificacdo
proporcional de cada particula em g/Kg. A fracdo de areia grossa (6 = 2,0 a 0,2 mm) e a fracéo
de areia fina (6 = 0,2 a 0,05 mm) sdo separadas por tamisacao.

A fracdo de argila (6 < 0,002 mm) é separada pelo principio da lei de Stokes. A fragédo
de silte (6 = 0,05 a 0,002 mm) é obtida por diferenca. Estes procedimentos estdo de acordo
com a EMBRAPA (2017).

5.4.2 Analises Quimicas Totais e Disponiveis

Para a realizacdo das analises quimicas totais dos teores de P, Ca, Mg, Zn, Mn, Cu, foram
consideradas todas as 17 amostras de solos coletadas nos trés sitios arqueoldgicos, nas
profundidades 0 - 10, 10 — 20 e 20 — 30 cm.

As amostras foram submetidas a analises quimicas classicas, por via imida, dos teores
totais dos elementos considerados diagnésticos nos Antrossolos: Fdsforo (P), Célcio (Ca),
Magnésio (Mg), Zinco (Zn), Manganés (Mn) e Cobre (Cu). O método de extracdo adotado foi
a digestdo multi4cida, que é uma solucdo composta por Acido Fluoridrico (HF), Acido
Cloridrico (HCIO4), Acido Nitrico (HNO3) e gotas de Percldrico (HCIO4) e determinado por
ICP (Induced Coupled Plasma).

Para a realizacdo das andlises quimicas disponiveis foram considerados somente o nivel
superficial de cada ponto coletado (0 - 20 cm), para fins de comparacao.

As analises quimicas parciais foram realizadas no Laboratério de Analise Quimica da
ESALQ - USP, conforme os procedimentos metodolégicos propostos pela EMBRAPA (1997),
e estdo detalhadas no Quadro 1.



Quadro 1 - Métodos e equipamentos que foram utilizados para as analises quimicas disponiveis.
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Andlise

Principio

Procedimentos

Equipamentos

Laboratério

Matéria organica

Método volumétrico pela
oxidacdo por via Umida
com  dicromato  de
potassio em meio
sulfdrico.

Pesar 0,5g do solo; adicionar 10ml de solugdo de dicromato de potassio 0,4N;
aquecer em placa elétrica até a fervura branda, durante 5 minutos; deixar
esfriar e juntar 80ml de agua destilada, 2ml de &cido ortofosfdrico e 3 gotas
do indicador difenilamina; Titular com solug&o de sulfato ferroso amoniacal
0,1N até a viragem de cor.

Bureta digital;
Agitador magnético.

pH em H,O

Medicéo da concentragéo
efetiva de fons H+ na
solucéo do solo por meio
de eletrodo combinado.

Colocar 10g de solos em copo plastico de 100ml; adicionar 25ml de agua
destilada ou deionizada; agitar a mistura com bastéo individual de vidro e
deixar em repouso por uma hora; agitar novamente cada mistura com bastéo;
mergulhar o eletrodo na suspensdo homogeneizada e efetuar a leitura do pH.

Potencidémetro com
eletrodo combinado.

P disponivel

Determinado
espectroscopicamente,
através da leitura da
intensidade da cor do
complexo
fosfomolibdico

Colocar 5g de solo em erlenmeyer de 125ml. Adicionar 50ml de solucéo
extratora de Mehlich-1 (HCI 0,05 N e H2SO4 0,025 N); agitar durante 5
minutos em agitador circular horizontal; deixar decantar durante uma noite;
pipetar, 25ml do extrato e passar para recipiente plastico; adicionar 10ml de
solucéo &cida de molibdato de amé6nio e 30mg de &cido ascorbico em po;
agitar; fazer a leitura no fotémetro de chama.

Fotdmetro de chama

K* trocavel

Determinagéo por
espectrofotometria  de
chama.

Utilizar 20 ml do extrato obtido através da solugdo extratora de Mehlich-1;
levar o extrato ao fotdbmetro de chama e efetuar a leitura do filtro do potéssio.

Fotdmetro de chama

Ca’* e Mg
trocaveis

Extracdo com solugéo de
KCI e determinagéo
complexiométrica com
EDTA.

Colocar 10 g de solo em erlenmeyer de 125ml; adicionar 100ml de solugéo
de KCI 1M; agitar durante 5 minutos em agitador horizontal circular; deixar
decantar durante uma noite; pipetar 25ml do extrato e passar para erlenmeyer
de 125ml; adicionar 4ml do coquetel de cianeto de potassio, trietanolamina
e solucdo-tampdo; adicionar 30 mg de &cido ascorbico e trés gotas do
indicador negro de eriocromo-T.; titular com a solugdo de EDTA 0.0125 N,
até viragem.

Bureta digital

ESALQ/USP

Al¥* trocavel

Método volumétrico por
titulagdo com hidréxido
de sodio.

Pipetar 25ml do extrato obtido com a solu¢cdo de KCI 1M; passar para
erlenmeyer de 125ml; adicionar 3 gotas do indicador azul de bromotimol a
1g/1; titular com solucéo de NaOH 0,025M até a viragem.

Bureta digital

Fonte: EMBRAPA (2017); ESALQ (2021).
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5.5 Tabulacédo e organizacgédo dos dados

Os dados obtidos foram organizados, tabulados, tratados estatisticamente e os graficos
gerados com a utilizacdo do software Microsoft Excel (2013) e o Software OriginPro 8. As
imagens foram editadas com o auxilio do software CorelDraw. Os mapas foram gerados atraves
do software QGis 3.20.1, com dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2004, 2020), Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN,
2020), Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2013), Secretaria de Estado do
Meio Ambiente - SEMA/AP (SEMA, 2016, 2017), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE, 2020), Diretoria de Servico Geogréafico do Exército - DSG (DSG, 2015), ortoimagens
SRTM/TOPODATA, e sites de mapeamento (Google Earth, OpenStreetMap).

Figura 8 - Sintese dos procedimentos metodoldgicos adotados durante a pesquisa.

Pesquisa Bibliografica em Revistas e
Periddicos

Revisdo de trabalhos sobre as
tematicas abordadas.

Consulta em fichas catalogréficas do
CNSA 2020 e Relatérios de
salvamento arqueoldgico.

Levantamento de dados Ambientais
e Arqueoldgicos para a elaboragéo
de produtos cartograficos.

Fonte: Elaborado pelo autor, (2020).

Selecdo dos sitios arqueoldgicos
para a pesquisa

Trabalho de campo para a coleta das
amostras de solos e registros
fotogréficos

Analises Laboratoriais

Morfologia, Fisica e Quimica dos
solos

Organizagdo, tabulacdo e analise dos
dados obtidos

Discussao dos resultados
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1.Cenario paisagistico e ocupac¢do humana antiga

O processo de ocupacdo humana estd estreitamente vinculado aos aspectos
naturais/ambientais da paisagem (geoldgico, geomorfoldgico, solos entre outros recursos). Um
dos elementos essenciais em uma abordagem geoarqueoldgica € compreender as relacfes entre
este complexo sistema natural e o cultural, possibilitando uma andlise que relacione estes
ambientes com o registro arqueoldgico (ANGELLUCI; DE DEUS, 2006).

A utilizacdo de dados geoarqueoldgicos permitem a compreensdo e a reconstrucdo de
ambientes que situavam as formas de interacdo dos povos antigos com o contexto paisagistico
em que viviam e, também, podem ser utilizados para o esclarecimento de alguns
guestionamentos, como por exemplo, como as comunidades tradicionais do passado
modificaram os seus territorios (MORAES et al., 2019).

O cenério paisagistico do municipio de Ferreira Gomes é marcado pela complexa
dindmica geoldgica/geomorfolégica regional, e pela presenca significativa de sistemas fluviais.
As formas existentes sao resultados de longos processos enddgenos (tectbnicas, movimentos
orogenéticos e etc.) e exdgenos (fatores climaticos, intemperismo fisico, quimico ou biologico,
transporte e deposicio de sedimentos) (ESPIRITO SANTO, 2018). Todos estes processos, ao
longo de milhares de anos, resultaram em uma regido com uma rica diversidade de elementos

bidticos e abidticos, com muitos cenérios atrativos (Figura 9).

Figura 9 - Representacdo de alguns elementos que compdem as paisagens municipio de Ferreira
Gomes-AP. Legenda: (A) Colinas com vertentes retilineas; (B) Area de Vereda; (C) Colina com presenca de
vegetacdo densa e erosdo na margem do Rio; (D) Lajedo afloramento rochoso.

Vertente Ramal Veredas

>

Fonte: Trabalho de Campo (2019).
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A presenca das Veredas na regido, além de contribuir para o cenario paisagistico, dada a
beleza que possuem, sdo fundamentais para a manutencéo e o equilibrio hidrolégico dos cursos
d’agua em ambientes Savaniticos (Cerrado), e sdo responsaveis pela estabilidade e
multiplicacdo da fauna terrestre e aquatica (RAMOS et al., 2006).

N&o sdo somente os fatores geoldgicos, geomorfolégicos e hidrograficos que chamam a
atencdo na regido, embora sejam 0s maiores atrativos do municipio. A diversidade de solos
existentes, também complementam o cenario paisagistico local, possuindo solos com cores
“fortes” e diversas que chamam a atencdo dos observadores. Tais caracteristicas podem ser
melhor observadas nas vertentes dos taludes de corte existentes ao longo da BR 156 e nas
margens do rio Araguari (Figura 10).

Figura 10 - Variacdo de cores existentes nos solos de Ferreira Gomes-AP. Legenda: (A) Perfil situado
préximo a orla urbana do municipio; (B) Destaque para o contraste de cores em estratificagdo de
solos/sedimentos derivados de rochas sedimentares.

Fonte: Trabalho de Campo (2019).

Como ressaltado por Nunes Filho (2010) o cenério paisagistico da regido do médio curso
da bacia do rio Araguari serve para constatar o potencial arqueolégico da area. Os fatores
topograficos, climaticos e hidrograficos, bem como a disponibilidade de matéria prima foram
elementos relevantes para a fixacao e circulagcdo dos antigos grupos humanos na regiao.

O processo de ocupacdo do atual estado do Amapa, sob a perspectiva do potencial
arqueologico, tem sido estudado desde o final do século XIX. Os primeiros relatos da
ocorréncia de sitios arqueoldgicos foram descritos nas expedi¢des do naturalista Emilio Goeldi,
em 1895 e, posteriormente, por Curt Nimuendaju em 1920, que identificou sitios de monélitos
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de granito sob estruturas em topos de morros e a existéncia de urnas funerérias enterradas ou
depositadas (SALDANHA; CABRAL, 2010).

Conforme delimitado por Simfes e Araujo-Costa (1978), a fase arqueoldgica que
compreende as areas de estudo denomina-se fase Mazagdo e é referente aos povos que viveram
nos séculos XV e XVI. Possuem como caracteristicas principais sitios do tipo habitacdo e
cemitério, que geralmente possuem localizagdo sobre terras altas, préximo a grandes cursos
d’agua, solos com coloracdo escura e com alta densidade de material ceramico (EVANS;
MEGGERS, 1960; KERN, D.; PEREIRA; VERSISSIMO, 1986). Embora Simdes e Aradjo-
Costa delimitassem a area de estudo como sendo pertencente a fase Mazagdo, pesquisas mais
recentes encontraram a presenca de outra fase arqueolégica na regido.

O levantamento de sitios arqueoldgicos mais sistematico, no interior e na regido estuarina
do Estado, foi realizado pela equipe do Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do
Amapa - IEPA, entre os anos de 2003 e 2015. Eles identificaram varios sitios cerdmicos a céu
aberto e algumas cavernas contendo deposicdes de ceramica, algumas das ceramicas
encontradas possuem caracteristicas relacionadas a fase Koriabo?!, assim definida por Evans e
Meggers em 1960 (CNSA, 2020; SALDANHA; CABRAL, 2010). Vale dizer que essa fase
ceramica € recorrente em diversos locais da Amazonia Oriental.

Através destas pesquisas mais sistematicas, constatou-se a diversidade de sitios
arqueoldgicos existentes no Municipio de Ferreira Gomes. Sendo que, em sua maioria, sao
encontrados sitios dos tipos habitacGes e cemitérios, quanto ao uso. Mas também existem sitios
classificados como Acampamento e Polidor e, em muitas fichas ndo foram especificados o tipo
de uso dos sitios. Quanto ao material, foram identificados sitios pré-ceramicos, ceramicos (ou
ambos) e Arte Rupestre (gravuras). Estas e outras informacgdes serdo discutidas com mais

detalhe no tépico a seguir.

6.1.1 Diversidade e grau de preservacgao dos sitios arqueoldgicos

O quadro 2 redne informacdes acerca do nome e nimero de cadastro dos sitios

arqueoldgicos do municipio de Ferreira Gomes, com base em suas respectivas fichas

! Caracterizada pela presenga de sitios que contém uma abundancia de utensilios de quartzo, argila, restos de potes,
urnas funerarias de barro cozido, presenca de pecas ceramicas decoradas e ndo possuem conchas (EVANS;
MEGGERS, 1960).
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catalogréaficas (CNSA, 2020). Este levantamento de dados secundérios foi crucial para a

realizacdo da discussdo quanto a diversidade e grau de conservagdo dos sitios.

Quadro 2 — Nome e nimero de cadastro dos sitios arqueoldgicos no Municipio de Ferreira Gomes-AP.

Nome do sitio N° de Ano de Nome do sitio N° de Ano de
Cadastro registro Cadastro | registro
Pedra do indio AP00033 2000 Santa Clara 2 AP00731 2013
AP-MA-25: AP00102 2003 SantaClara | Apgg732 | 2013
Paredao
AP-MA-26: AP00103 2003 SantaClarad | Apgg733 | 2013
Paredao 11
S0 A TOME | Apoos7e | 2015 Philippe 2 AP00734 | 2013
S0 AT Apoos77 | 2015 Philippe APQ0735 | 2013
f'l“g A. Torre | Apoos78 2015 EDP AP00736 | 2013
Cidade  das|  Apgg704 2013 Prainhada | \pog737 | 2013
Pedras Pedra
Ilha do Paraiso AP00705 2013 Paredao Oeste | AP00738 2013
gggg sobre | Apo706 2013 Pareddo Leste | A\pjg739 | 2013
Ramal ~  da | \poo707 2013 Godoi AP00742 | 2013
Pedra do Pido
PedradoPido | Appo708 2013 E’Ji‘a'uf‘ha 40| Apoo743 | 2013
PedradoPido2 | AP00709 2013 Ilha do Caju AP00744 2013
Pedra do Pido 3 AP00710 2013 Zamapa 3 AP00747 2011
';‘;dsre”a dal Apoo7i1 2013 Zamapa 4 AP00748 | 2011
Terra Preta 9 AP00712 2013 Zamapa 5 AP00749 2011
Terra Preta 8 AP00713 2013 Zamapa 9 AP00753 2011
Capitdo Brazédo AP00714 2013 Zamapa 10 AP0O0754 2011
Terra Preta 2 AP00715 2013 Castanheira 00001 2009
Terra Preta 5 AP00716 2013 Eucalipto 00002 2009
Terra Preta 6 AP00717 2013 Godoi 00003 2009
Terra Preta 7 AP00718 2013 Capitdo Brasdo | 00004 2009
TerraPretad | Apog719 2013 E’J?;?ha 4| 00005 | 2009
Terra Preta 4 AP00720 2013 Santa Clara 00006 2009
Sitio de Seu | Apyg791 2013 Colonia  D. | 45549 2009
Joaquim Pedro 1l
Terra Preta AP00722 2013 Retiro — Vila| 554 2009
Floriano
Terreno AP00723 2013 Vila Trinfo 00011 2009
lavrado
Ilha da Deusa AP00724 2013 Fazenda Séo 00012 2009

José
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Ramal — do | ,poo705 2013 Monte Belo 00013 2009
Maneldo

Sitio de Seu | \p54796 2013 lgarape  do | 5394 2009
Valter Traira

llha do Ari AP00730 2013 llhadaCobra | 00015 2009
Sitio de Seu Retiro Séo

Valter 2 AP00727 2013 Sebastizo 00016 2009
Pedra —— do Apgo708 2013 Tucumanzeiro | 4oz 2009
Maneldo

Caldeirao AP00729 2013 | | e | oo

Fonte: CNSA (2020); Nunes Filho (2010). Organizado pelo autor, (2021).

Conforme ressaltado por Kern, D. et al., (2009); Saldanha e Cabral (2011), os sitios
arqueoldgicos e areas com Antrossolos, geralmente, sdo geograficamente bem localizados e
coincidem com grandes interflivios. Os sitios arqueoldgicos cadastrados no municipio de
Ferreira Gomes corroboram estes aspectos. Em sua maioria, 0s sitios arqueoldgicos encontram-
se nas altitudes entre 20 a 60 metros (Mapa 7). A maioria destes sitios arqueoldgicos estao
proximos aos grandes cursos d’agua, tendo sua maior concentragdo no médio curso do Rio
Araguari. Do quantitativo de 65 sitios arqueoldgicos cadastrados, apenas de 55 foram

encontradas as coordenadas geogréficas.

Mapa 7 — Espacializagdo dos Sitios Arqueoldgicos cadastrados em relagéo a altitude no municipio de
Ferreira Gomes — AP.
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Com o levantamento das informagdes, constatou-se que dos 65 sitios registrados no
municipio de Ferreira Gomes, 38 sitios arqueoldgicos estdo sob Floresta Ombréfila densa
(Grafico 1). A ocorréncia desta formacdo vegetal, esta entre os sistemas que sofrem maior
pressdo antropica e esta condicionada a ocorréncia de temperaturas elevadas, em média 25°C,
e altas precipitacdes bem distribuidas durante o ano (WEBBER et al., 2012).

Existe, também, a ocorréncia de 11 sitios sobre floresta secundaria, tipo Capoeira, que se
caracteriza por apresentar uma vegetacdo secundéria, geralmente resultante da exploracéo ou
alteracdo de uma mata originaria (IBGE, 2004e). Dez sitios estdo situados em Savana
(Cerrado), que tem por caracteristicas a presenca de arbustos e arvores cobertas com uma casca
mais espessa (IBGE, 2004e). E seis estdo em Floresta Estacional, que varia entre duas estagdes,

uma chuvosa e outra seca (IBGE, 2004¢), conforme pode ser observado no Grafico 1.

Gréfico 1 - Relacdo do nimero de sitios arqueoldgicos existentes no municipio de Ferreira Gomes-AP
com a vegetacdo atual.
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Fonte: Dados do CNSA (2020); Nunes Filho (2010). Elaborado pelo autor (2020).

De acordo com Cabral, M. (2011) grande parte dos sitios arqueolégicos cadastrados no
estado do Amapa estdo localizados em ambientes que ndo sdo de Floresta equatorial (IBGE,
2004e; IBGE, 2012). Embora esta classificacdo seja predominante no estado isto, claramente,
é uma falha de amostragem, visto que as pesquisas tendem a serem realizadas em areas com
acesso facilitado.

E valido acrescentar, que estas informacBes foram obtidas pelos pesquisadores

responsaveis no ato do cadastramento dos sitios arqueoldgicos em seus respectivos anos, e 0
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objetivo é apresentar e relacionar o contexto arqueoldgico com o cenario paisagistico, com base
nestas e outras informagoes.

Conforme supracitado, os sitios arqueoldgicos e as manchas dos Antrossolos podem
estar situados nos mais diversos tipos de solos, dentre eles, Latossolos, Argissolos, Luvissolos
e etc. Todavia, nas fichas catalogréficas, estas informacGes estdo descritas conforme as
caracteristicas morfoldgicas observadas pelos arquedlogos, os quais classificam os tipos de
solos pela associacdo de cor e textura, intuitivamente e sem quaisquer escalas de comparacéo,
cito: Areno-argiloso, Arenoso, Lateritico, Rochoso, Terra Preta e ndo especificados, fator que
dificulta a identificacdo da relacéo solo natural e solo dos sitios arqueoldgicos.

Sendo assim, o Gréafico 2 aponta que 31 sitios arqueoldgicos estdo situados em solos do
tipo Areno-argiloso que, de acordo com dados do IBGE (2004), podem se tratar,
principalmente, de Latossolos e Argissolos. Esta relacdo corrobora com a maior ocorréncia das
ocupacdes em Floresta densa (Grafico 1). Por sua vez, seis dos sitios sdo descritos apenas como
Arenoso, outros trés como Lateritico, um como Rochoso e 15 ndo foram especificados

caracteristicas morfologicas.

Gréfico 2 - Relagdo do nimero de sitios arqueolégicos existentes no municipio de Ferreira Gomes-AP e
os tipos de texturas do solo.
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Fonte: Dados do CNSA (2020); Nunes Filho (2010). Elaborado pelo autor (2020).

Quanto a ocorréncia de solos antropogénicos, observados nas fichas cadastrais, apenas
nove sitios foram descritos como Terra Preta e podem ser associados as Terras Pretas
Arqueologicas (TPA). Esta afirmagdo feita pelos arquedlogos, comumente relaciona a

ocorréncia de material ceramico associada ou nédo a presenca de material litico (lascamentos ou
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artefatos) e solo de cor escura. Em 41 dos sitios cadastrados, os pesquisadores ndo observaram
areas com Antrossolos e 15 ndo obtinham nenhuma informacéo descrita (Gréfico 3).

Grafico 3 - Relagdo do nimero de sitios arqueoldgicos com TPA, sem TPA e nao especificado
registrados no municipio de Ferreira Gomes-AP.
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Fonte: Dados do CNSA (2020); Nunes Filho (2010). Elaborado pelo autor (2020).

Nas fichas analisadas através do CNSA (2020), ndo houve nenhuma identificacdo ou
menc&o sobre sitios com a ocorréncia de Antrossolos do tipo Terra Preta Arqueoldgica (TPA),
informacdes estas encontradas somente no relatério da UHE Ferreira Gomes (2010).

Estas informacdes sobre a ocorréncia ou ndo de Antrossolos nos sitios do municipio de
Ferreira Gomes, devem ser cuidadosamente analisadas e, quando possivel, os sitios devem ser
revisitados, pois existem dez sitios arqueoldgicos com o nome de “Terra Preta” (Quadro 2).
Conforme indicam os cadastros, provavelmente estes sitios possuem Antrossolos do tipo Terra
Preta Arqueologica e estas ocorréncias nao foram registradas nas fichas catalograficas. Pode se
tratar de uma falha nestes cadastros, pois em muitos casos, 0s sitios sdéo homeados de acordo
com as caracteristicas observadas no mesmo. Mas para manter a veracidade dos dados presentes
nas fichas, este quantitativo ndo foi alterado.

As informagdes arqueoldgicas foram levantadas com o objetivo de mostrar o potencial
arqueolégico da regido do médio curso do Rio Araguari e 0s tipos de usos da paisagem por
povos pré-historicos. Assim, foram observados diversos tipos de sitios arqueoldgicos que
podem ser encontrados na regido. Entre os tipos de sitios identificados estdo, quanto ao uso:
habitacdo, acampamento, cemitério e polidor. E quanto ao material: pré-ceramico, ceramico

(ou ambos) e arte rupestre (gravuras).
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Quanto ao refugo de ocupacéo, 61 sitios sdo caracterizados como Unicomponencial/Pré-
Colonial e quatro Multicomponencial/Pré-Colonial e Historico, todos com exposi¢do a céu
aberto, ou seja, sem a presenca de fatores naturais que protejam estes locais, COmo nos casos
dos sitios sob abrigos ou em cavidades.

Na maioria das fichas analisadas, ndo foram especificados o tipo de sitio que estava sendo
registrado (Gréfico 4). Entretanto, nas fichas que possuem tais informacdes, a maioria
apresentou sitios do tipo habitacdo, em um total de 16 assentamentos. Por sua vez, a segunda
maior ocorréncia foi de sitios acampamento, configurando quatro registros. Ja a categoria
cemitério e polidor (oficina) com trés cada tipo. Quanto aos materiais, dois ceramicos e dois

com arte rupestre.

Gréfico 4 - Relagdo do nimero e os tipos de sitios arqueoldgicos existentes no municipio de Ferreira

Gomes-AP .
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Fonte: Dados do CNSA (2020); Nunes Filho (2010). Elaborado pelo autor (2020).

Saldanha e Cabral (2010) relatam que, a maioria dos sitios arqueoldgicos existentes na
regido entre o municipio de Macapa e a Rio Araguari sdo sitios de pequenas proporgdes
espaciais, muitos ndo ultrapassando os 50 metros de didmetro e cerca de 20 cm de profundidade
mas, também existem outros com dimensdes consideraveis medindo mais de 500 metros de
didmetros.

Os vestigios encontrados nos sitios, em sua maioria, correspondem a materiais ceramicos,

tendo ocorrido em 30 sitios. Estes materiais ceramicos compreendem as urnas funerarias, potes
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e fragmentos cerdmicos (FC). Nas fichas catalograficas hd somente a mencéo a estes registros,
néo especificando em quais categorias eles se enquadram.

A segunda maior ocorréncia soma oito sitios contendo artefatos liticos lascados e
ceramicos. Foram contabilizados, também, seis sitios que apresentaram somente litico lascado
e outros seis contendo material litico lascado, litico polido e cerdmico. Por fim, observou-se
que em 15 dos sitios ndo foram identificados e descritos nenhum tipo de artefato (Gréafico 5).

Grafico 5 - Relagdo do nimero de sitios arqueoldgicos e os tipos de artefatos encontrados no municipio
de Ferreira Gomes-AP.

38 m Cerdmico
Litico L.
m | jtico L. C.
% 30 * m Litico L. Litico P. C.
o ~ e
o N&o Especificado
>
°
o
o 23
g
<
8 15
= 15
1)
(5}
© 8
c>Z 8 6 6
0

Tipo de Artefato

Fonte: Dados do CNSA (2020); Nunes Filho (2010). Elaborado pelo autor (2021).

Os sitios arqueoldgicos pré-ceramicos existentes na regido do médio curso do Rio
Araguari, representam as primeiras ocupacdes na area e sdo fundamentais para conhecer o
processo de ocupacdo humana antiga no estado. Evans e Meggers (1960) definem o horizonte
pré-cerdmico, pela presenca de artefatos produzidos por percussdo (laminas, percutores,
batedores, talhadores, raspadores e picéo) e a auséncia da ceramica. Sendo assim, em alguns
dos sitios desta area, foram encontrados mais de um tipo de artefato, conforme Quadro 3. Para

uma melhor caracterizacdo, foi descrito nesse quadro o nome, o tipo de artefato e a textura do

solo.
Quadro 3 — Relagao dos sitios arqueoldgicos com artefatos Liticos e o tipo de solo do municipio de
Ferreira Gomes-AP.
Sitio Arqueoldgico Tipo de Artefato Textura do solo

Cidade das Pedras Litico Nao Especificado
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Pedra sobre Pedra

Litico lascado

Areno-argiloso

Pedra do Pido 3

Litico lascado

Arenoso

Pedreira da BPS

Litico lascado
Cerémico

Arenoso

Terra Preta 5

Litico lascado

Areno-argiloso

Terra Preta 6

Litico lascado

Areno-argiloso

Terra Preta 7

Litico lascado

Areno-argiloso

Terra Preta 3

Litico lascado

Areno-argiloso

Terra Preta

Litico Lascado
Litico Polido
Ceramico

Arenoso

Terreno lavrado

Litico lascado
Ceramico

Argilo-arenoso

Pedra do Manelado

Litico lascado
Cerémico

Argilo-arenoso

Litico lascado

Santa Clara Litico polido Argilo-arenoso
Ceramico
Litico lascado
EDP Litico polido Areno-argiloso
Ceramico

Prainha da Pedra

Litico lascado
Litico polido
Ceramico

Areno-argiloso

Paredao Leste

Litico lascado
Litico polido
Ceramico

Areno-argiloso

Zamapa 3

Litico lascado

Né&o Especificado

Ceramico

Zamapa 10 thlcoAIas_cado Né&o Especificado
Ceramico

Ilha da Cobra Litico lascado Né&o Especificado

Litico polido

Fonte: CNSA (2020); Nunes Filho (2010). Elaborado pelo autor, (2021).

Em 30 sitios arqueologicos foram encontrados fragmentos ceramicos. Esta informacéo é

importante, pois, os fragmentos ceramicos sdo componentes presentes nos Antrossolos e sua
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textura e composi¢do quimico-mineral é equivalente as rochas, ndo sendo estaveis em um perfil
de solo, sendo intemperizados da mesma forma que as rochas que formam os solos. Suas
caracteristicas sdo consideradas fundamentais para a formacgdo e manutencao da fertilidade dos
perfis dos Antrossolos (COSTA, M.; RODRIGUES; SILVA, 2011).

Baseado na percepgdo dos pesquisadores em campo, foi atribuido informagdes sobre o
grau de conservacao/integridade de cada sitio, estando a maioria com estado de integridade
entre 25 e 75%, ou seja, 26 sitios estdo em um estagio “moderado” de integridade. Dezenove
foram descritos com mais de 75% de sua area preservada, e trés apresentaram um baixo grau
de integridade, com menos de 25% da sua area preservada. Dezessete ndo foram especificados
(Gréfico 6). Ressaltando que estes valores representam o estado em que se encontravam 0s
sitios no ato do cadastramento, que ocorreram principalmente entre os anos de 2003 a 2015,

atualmente o cenario possa ser diferente.

Gréfico 6 - Relagdo do nimero e o grau de integridade dos sitios arqueoldgicos existentes no municipio de
Ferreira Gomes-AP.
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Fonte: Dados do CNSA (2020); Nunes Filho (2010). Elaborado pelo autor (2021).

Dos sitios arqueoldgicos que apresentaram a ocorréncia de Terra Preta Arqueoldgica
(TPA), de acordo com Nunes Filho (2010), todos 0s nove sitios estavam com sua area entre 25
e 75% preservada (Quadro 4). Comparando as informagdes obtidas no ato do cadastramento
que ocorreu em 2009, com a ida ao campo em 2019, percebe-se uma mudanga significativa no
grau de integridade, principalmente nos sitios Vila Triunfo e Monte Belo. Estes sitios foram

selecionados para a coleta das amostras e, grande parte de suas areas, ja se encontravam bastante
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alteradas, quase ndo se encontrando evidéncias da existéncia de um sitio arqueoldgico (Figura
11).

Quadro 4 — Sintese dos Sitios Arqueoldgicos com Terra Preta, grau de integridade, Altitude e relevancia
dos sitios arqueol6gicos no municipio de Ferreira Gomes-AP.

Sitio Arqueoldgico Tipo de Solo Grau de Integridade Altitude Relevancia
Eucalipto Terra Preta Entre 25 e 75% 60 metros Média
Godoi Terra Preta Entre 25 e 75% 60 metros Média
Capit&o Brasio Terra Preta Entre 25 e 75% 60 metros Média

Santa Clara Terra Preta Entre 25 e 75% 50 metros Alta

Prainha da Pedra Terra Preta Entre 25 e 75% 48 metros Média
Retiro Vila Floriano Terra Preta Entre 25 e 75% 6 metros Média
Vila Triunfo Terra Preta Entre 25 e 75% 18 metros Média
Monte Belo Terra Preta Entre 25 e 75% 15 metros Média
Ilha da Cobra Terra Preta Entre 25 e 75% 18 metros Média

Fonte: Nunes Filho (2010). Elaborado pelo autor, (2021).

Figura 11 — AlteragBes na area do Sitio Arqueoldgico Vila triunfo.

Legenda: (A) Area com TPA com fragmentos ceramicos que foi arrastada para o aplainamento do terreno para a
realizacdo do plantio. (b) Acesso a area do sitio. Fonte: Trabalho de Campo (2019).

E somente depois de todas estas informacdes levantadas (tipo de sitio, artefatos e grau
de integridade), que é atribuido um valor de relevancia a cada sitio arqueol6gico, sendo
caracterizadas como relevancia baixa, média e alta. A relevancia de um sitio é diretamente

proporcional ao seu estado de conservacao, ao seu potencial cientifico (presenca de material
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organico, esqueletos, arte rupestre e etc.) e a importancia que lhe é atribuida pela comunidade
local (WITTMANN; SILVA, S. 2017).

Constatando assim, que metade do patrimonio arqueoldgico do municipio de Ferreira
Gomes conhecido até 0 momento, possui uma alta relevancia devido a diversidade, grau de
integridade e importancia cientifica dos mesmos. O Grafico 7 representa esta relagdo entre o

ndmero de sitios e sua relevancia.

Gréfico 7 - Relagdo do nimero e relevancia dos sitios arqueoldgicos existentes no municipio de Ferreira Gomes-

AP.
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Fonte: Dados do CNSA (2020); Nunes Filho (2010). Elaborado pelo autor (2021).

As diversas formas de uso da paisagem pelos povos antigos que habitaram a regido,
resultaram em areas com caracteristicas unicas. As diferencas entre as cores dos solos nas
diferentes camadas, sdo inferéncias ao tempo e o tipo de uso, tamanho de populagdo e seus
reusos (reocupaces). Estas ocupacdes ocorreram nos mais diversos ambientes, com vegetagoes
variadas  (Florestas  ombrofilas,  Savanas, Florestas  estacionais),  unidades
geoldgicas/geomorfologicas diferentes, bem como em solos com propriedades distintas que,
comumente, apresentam baixa fertilidade. Sendo assim, pode-se deduzir que esses povos
criaram condicdes de se adaptar aos diversos tipos de ambientes melhorando, qualitativamente,
as paisagens no médio curso da bacia do Rio Araguari.

A resolucdo do CONAMA (1986), insere a necessidade de estudos arqueoldgicos em
areas impactadas. Estes estudos estdo inseridos no meio socioecondmico, que incluem além da
necessidade de se analisar o uso e ocupacdo do solo e da agua, medidas de preservagédo e

integridade dos “sitios e monumentos arqueologicos”.
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Mesmo sendo &reas protegidas pela Lei Federal n® 3.924/61 de 26 de Julho de 1961, que
torna a destrui¢do deste patrimdnio crime, os sitios arqueoldgicos continuam cada vez mais
sendo degradados, isto se da pela falta de informacdo, identificacéo e divulgacédo sobre estes
locais e, tambeém, pela auséncia de fiscalizacao por parte dos 6rgdos competentes.

Conforme apontado por Guimardes et al., (2018), em alguns paises as discussdes sobre
a preservacao do patrimdnio passam por questdes politicas, propondo diretrizes para proteger
o0 patrimonio cultural. Em outros, a discussao fica a carater do fator econémico, onde o Turismo

pode ser utilizado como elemento dinamizador do processo de protecao.

6.2. Analises Morfoldgicas, Fisicas e Quimicas

6.2.1. Morfologia dos solos dos sitios Pedra do indio, Vila Triunfo e Monte Belo

Quando se fala em morfologia do solo, refere-se a descri¢do das caracteristicas do solo
diagnosticadas a partir de uma unidade de analise no seu ambiente natural. A morfologia do
solo é realizada através da descricdo detalhada e padronizada do solo em seu meio e em
condicdes naturais (SANTOS; REICHERT, 2007). As caracteristicas morfoldgicas constituem
a base inicial para a definicdo de qualquer corpo natural. Foi introduzida nas ciéncias do solo,
quando o solo passou a ser considerado um corpo natural dindmico, representado pelo pedon e
estudado através do perfil de solo (RIBEIRO; OLIVEIRA; ARAUJO FILHO, 2015).

As principais caracteristicas morfolégicas do solo sdo a Cor, que é uma das propriedades
do solo que chama a atencdo do observador; a Textura, que se refere a proporcao relativa das
diversas fracdes granulométricas que compbe o solo; a Estrutura, que é o resultado do
arranjamento das particulas primarias do solo (areia, silte e argila) em agregados; a Porosidade,
que se refere ao espaco contido no solo, que pode ser ocupado pelo ar e pela agua; e a
Consisténcia, que reflete a acdo das forgas fisicas de adesdo e coesdo, frente as deformacdes
que Ihe sdo impostas (RIBEIRO, OLIVEIRA; ARAUJO FILHO, 2015).

Como citado anteriormente, geralmente, o horizonte A dos Antrossolos sé@o 0s que
correspondem a camada de ocupacdo humana. Segundo Kampf e Kern, D. (2005), Kern, D. et
al., (2009) e Costa, J. (2011), a coloracdo das terras pretas no horizonte arqueo-antropedogénico
varia de preta a bruno acinzentada muito escura (Munsell - 5YR 2,5/1; 7,5YR 2/0 a 3/1; 10YR
2/0 a 3/2), contrapondo-se a de solos ndo antropicos (naturais) encontrados na regido
amazonica, cuja a coloracdo, exceto em alguns casos especificos, é determinada pela cor da

fase mineral do solo. Esta propriedade, muito caracteristica dos Antrossolos, € causada pela
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quantidade e qualidade da matéria organica existente no solo (KERN, D.; KAMPF, 1989;
KAMPF et al., 2009; KERN, D. et al., 2009).

Morfologicamente, dois pontos selecionados do Sitio Pedra do indio sio bem
semelhantes. Os mesmos foram coletados no entorno do lajedo de rocha exposta em mini-
trincheiras de 20 cm. Os pontos analisados PI-P1 (acesso) e PI-P3 situam-se nos locais com
maior altitude, sendo o ponto PI-P1 com elevacdo de 46 m e o PI-P3 com elevagdo de 49 m. O
solo possui a coloracdo cinza claro (Munsell — 10YR 7/2), estrutura definida como Blocos
Subangulares (Bs), com textura Franco-arenosa, consisténcia moderada, raizes finas e a
presenca significativa de lateritas (Quadro 5).

O ponto PI-P2, em termos de posicao no relevo local é o ponto mais baixo com elevagédo
de 37 metros, mais precisamente na borda da area de Vereda. O horizonte A possui a coloracédo
cinza escuro (Munsell — 10YR 4/1). Esta coloracdo se assemelha a das Terras Pretas
Arqueoldgicas, mas a natureza do sitio e auséncia de fragmentos ceramicos (FC) evidenciam
que esta coloracdo pode estar associada a decomposicao de matéria organica, que foi arrastada
para o local, ou ao depdsito de material organico das proprias veredas. Nos niveis 0 - 10 e 20 —
30 cm a estrutura foi classificada como Blocos Angulares (Ba) e Blocos Subangulares (Bs), ja
no nivel 10 — 20 somente como Blocos Angulares (Ba), textura Franca, consisténcia moderada
e transicdo difusa (Quadro 5). Ha presenca de raizes finas e grossas e atividades bioldgicas,

principalmente minhocas.

Quadro 5 - Morfologia das amostras de solo do sitio Pedra do indio. Legenda: Pl = Pedra do indio e P1

= Ponto 1.
Ponto s PO Estrutura | Textura COMELSIENE Transicdo | Raizes | Obs.
(Munsell) | (cm) ia
(10YR
Bs) Blocos . Presenca
PI-P1 7./2) 0—20 | Subangular Franco- Moderada Difusa Raizes de
Cinza Arenosa finas .
es Laterita
claro
(10 YR Ba) Raizes
4/1) Angular : finase | Areade
PI1-P2 Cinza 0-10 Bs) Franca | Moderada Difusa Grossa | Vereda
escuro Subangular S
(10YR Raizes | Atividad
4/1) 10 - Ba) . finas e e
P1-P2 Cinza 20 Angular Franca | Moderada Difusa Grossa | Organic
escuro S a
(10YR Ba)
4/1) 20 - Angular . Raizes
PI1-P2 Cinza 30 Bs) Franca | Moderada Difusa finas
escuro Subangular
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PI-P3

(10YR
7/2)
Cinza
claro

0-20

d)
Granular

Franco-
Arenosa

Moderada

Raizes
finas

Presenca
de
Laterita

Fonte: Trabalho de Campo (2020).

Em relacdo ao sitio Vila Triunfo, as coletas ocorreram em quatro pontos. No ponto VT —

P1, os primeiros 20 cm apresentaram a coloragdo bruno (Munsell — 7.5 YR 5/4), estrutura

granular, textura arenosa, consisténcia fraca e a presenca de raizes finas. Ja no intervalo de 20

—30 cm, a coloracéo alterou para bruno amarelado (Munsell - 10 YR 5/6) (Figura 12), mas com

mesma estrutura, textura e consisténcia dos niveis superiores (Quadro 6). Trata-se de um ponto

que, provavelmente, ja foi bastante alterado pelas atividades cotidianas atuais devido ao fato de

estar situado atras da residéncia principal que existe na area do sitio.

E possivel observar, na figura 12, uma nitida variacdo da cor em relacéo a profundidade

do perfil, percebe-se a diferenca entre a camada de ocupacdo antrépica para a camada de

transicdo. Para Campos et al., (2010), a intensidade da cor e a profundidade de ocorréncia nos

Antrossolos séo produtos do tempo e da continuidade da ocupacdo em cada sitio.

Figura 12 — Variagéo da cor do solo em relagdo a profundidade no sitio Vila Triunfo.

Fonte: Trabalho de Campo (2019).
O segundo ponto, VT — P2, situa-se em uma area atualmente utilizada para o plantio,

pelos moradores locais. Trata-se de um ponto bastante alterado, pois sua area foi raspada com

a realizacdo da terraplanagem do terreno. Apresentou nos 10 primeiros centimetros a coloragéo
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bruno amarelado escuro (Munsell — 10 YR 4/4), de 10 — 20 cm a coloracdo determinada foi a
bruno amarelado (Munsell — 10 YR 5/6). Possuem mesma estrutura, textura, consisténcia, raizes
finas, mas somente no nivel 10 — 20 foram encontrados pequenos fragmentos ceramicos (FC)
(Quadro 6). O nivel de 20 — 30 cm evidenciou a cor bruno (Munsell — 10 YR 5/3), estrutura
granular, textura arenosa, consisténcia fraca e raizes finas. Este ponto apresenta algumas
inconsisténcias morfoldgicas, que podem estar associadas ao revolvimento do solo e o seu
manejo para fins de cultivo.

O ponto VT — P3 trata-se de um ponto proximo a area de cultivo e também da area para
a qual foram raspados os solos de TPA do sitio (Figura 10). Este ponto mostrou-se homogéneo,
em praticamente todos o0s seus aspectos, com coloragdo bruno escuro (Munsell - 10YR 3/3),
blocos Subangulares (Bs), com consisténcia moderada e textura Franco-arenosa, além da
presenca de raizes finas e fragmentos ceramicos (Quadro 6).

No ponto VT — P4, situado dentro da floresta ombrdfila densa, a coloragéo variou de
bruno acinzentado escuro (Munsell — 10 YR 4/2), no nivel superficial 0 - 10 cm, a bruno
amarelado (Munsell — 10YR 5/3) no nivel de 20 — 30 cm. Este ponto apresentou homogeneidade

em relacdo a textura, estrutura, consisténcia e presenca de raizes finas e grossas.

Quadro 6 - Morfologia das amostras de solo do sitio Vila Triunfo. Legenda: VT = Vila Triunfo, P1 =

Ponto 1.
Ponto | o Prof. S0 | e | Gordermen | DR e | @ns
Cm cao
Atrés
| (7.5YR .
VT 5/3) | 0-10 d) Arenosa Fraca Difusa R{:uzes O.laA
P1 Granular finas | residén
Bruno .
-Cia
| (T5YR .
VI- | sy | 1020 - @D | Arenosa|  Fraca Difusa | “AZ8S |y
P1 Granular finas
Bruno
(10YR
5/6) .
VT- Bruno | 20-30 d) Arenosa Fraca Difusa Rz_ilzes X
P1 Granular finas
Amarel
a-do
(10YR
4/4) Area
VT- | Bruno 0-10 d) Franco- Fraca Difusa Raizes de
P2 Amarel Granular | Arenosa finas .
plantio
a-do
escuro
. Presen-
VT- | (10YR d) Franco- . Raizes
P2 5/6) 1020 Granular | Arenosa Fraca Difusa | s glzi(o:le
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Bruno
Amarel
ado
_ | (10YR .
vt 5/3) 20-30 d) Arenosa Fraca Difusa Rz_auzes X
P2 Granular finas
Bruno
(10YR Bs) Presen-
VT- 3/3) 0-10 Blocos Franco- Moderada Difusa Rz_auzes ca de
P3 Bruno subangula | Arenosa finas EC
Escuro res
(10YR Bs) Presen-
VI~ 413) 1 4g g | Blocos | Franco- |\, oda Difusa | RAZ€S ca de
P3 Bruno subangula | Arenosa finas FC
Escuro res
(10YR
4/2) Raizes Vegeta
VT- | Bruno d) Franco- . finas e g
. 0-10 Fraca Difusa -¢éo
P4 Acinze Granular | Arenosa grossa q
ensa
ntado S
escuro
~ | (10YR i . ,
VT- | Y53y | 1020 9 Franco Fraca Difusa | Raizes | Raizes
P4 Granular | Arenosa finas finas
Bruno
(10YR
VT- 5/6) d) Franco- Raizes | Raizes
Bruno | 20-30 Fraca Clara . X
P4 Granular | Arenosa finas finas
Amarel
ado

Fonte: Trabalho de Campo (2020).

No Sitio Monte Belo foi coletado somente um ponto, o ponto MB-P1, que na
profundidade de 0 — 10 cm apresentou a coloracédo cinza (Munsell — 10 YR 5/1), estrutura em
Blocos Angulares (Bs), textura Franca, consisténcia moderada e a presenga de raizes finas
(Quadro 7). Conforme ressaltado por Nunes Filho (2010), possivelmente, trata-se de um sitio
bastante alterado pelas praticas agropecuarias atuais, no qual a Unica atividade realizada no
local foi o registro do sitio.

Embora o quantitativo de amostra coletada neste sitio tenha sido baixo, 0 mesmo
apresentou, em suas propriedades morfoldgicas, caracteristicas semelhantes a area de Terra
Mulata analisada por Costa e Moura (2017) na area proxima ao sitio AP-MA-05 (UNIFAP), na
capital do estado do Amapa. No referido local a coloragdo variou de cinza (Munsell - 10 YR
5/1) a cinza escuro (Munsell — 10 YR 4/1) e atribuiram esse leve escurecimento a uma maior
adicdo de material organico. Nesta area a textura pouco variou, predominando as classes

Franco-Argiloarenosa e Franco-Arenosa, semelhantes a classe identificada no sitio Monte Belo.
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Quadro 7 - Morfologia da amostra do Sitio Monte Belo.

Ponto Cor Pcrrcr)]f. Estrutura Textura | Consisténcia | Raizes Obs.
_ | (10YR .
MB 5/1) 0-10 Ba) Blocos Franca Moderada Ra_uzes X
P1 Cinza Angulares Finas

Legenda: MB = Monte Belo, P1 = Ponto 1. Fonte: Trabalho de Campo (2020).

Os trés sitios arqueoldgicos apresentaram caracteristicas morfoldgicas distintas dos
solos entre os sitios e, também, diferencas dentro dos proprios sitios. Como no caso dos sitios
Pedra do indio e Vila Triunfo. Isto pode estar relacionado a natureza (tipo de sitio) de cada um
e também na diferenca nos seus relevos. As propriedades morfoldgicas que atualmente séo
registradas foram formadas por processos culturais. Como o tipo de uso era diferente, o sitio
Pedra do indio possivelmente era uma local para praticas religiosas e ndo era usado para
habitacdo. As intervencGes maiores foram observadas principalmente em seu lajedo
(PEREIRA, 2004; CABRAL; SALDANHA; LEITE, 2018).

Os sitios Vila Triunfo e Monte Belo foram os que mais apresentaram caracteristicas
distintas dos solos naturais e, provavelmente, tiveram maior intervencdo antropica em seus
processos de formacdo, visto que o sitio Vila Triunfo é classificado como habitacdo e cemitério
(CNSA, 2020). Entdo suponha-se que as atividades realizadas neste local foram as mais

diversas possiveis.

6.2.2 Propriedades Fisicas (Granulometria/Textura)

O tamanho das particulas tem influéncia direta nas propriedades morfoldgicas, fisicas e
quimicas dos solos. Normalmente as frages menores ou mais finas sdo mais ativas. Nesse
sentido, a proporcdo dos componentes de tamanho maior (areia e cascalho) e menor (argila e
silte), juntamente com seu arranjo em agregados, ird determinar, no solo, algumas
caracteristicas bastante importantes como tamanho e quantidade de poros, permeabilidade a
agua, grau de consisténcia (pegajosidade e plasticidade), tipo de estrutura, facilidade de
trabalhos com maquinas e resisténcia a erosio (RIBEIRO; OLIVEIRA; ARAUJO FILHO,
2015).
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De acordo com a classificagéo textural utilizada pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo - SBCS, os pontos PI-P1 e PI-P3, do Sitio Pedra do indio, estdo inseridos na classe textural
Franco-argilo-arenosa, pois possui maior concentracdo da fracéo areia sobre as demais fragdes
(Gréficos 8 e 9). A areia grossa variou entre 297 g.kg-* a 305 g.kg-! e a areia fina entre 331
g.kg- a 341 g.kg-1. A fracdo argilosa, nestes pontos, se destaca dada a forca de ligagéo entre
suas particulas, tornando estas areas menos suscetiveis aos processos erosivos com seus teores
variando de 327 g.kg-! a 352 g.kg-*. O silte foi a fragdo que se apresentou em menor quantidade,
com apenas 13 g.kg-! e 34 g.kg-*.

O ponto PI-P2, também no sitio Pedra do indio, esta inserido na classe textural Franco
arenosa. Neste, a fracdo de areia fina se apresentou em maior quantidade com 490 g.kg-!,
seguida pela fragdo areia grossa com 263 g.kg-. Neste ponto o teor de silte foi de 46 g.kg-* e
o teor de argila com 201 g.kg-1.

Jano sitio Vila Triunfo todos os pontos coletados estdo inseridos na classe textural Franco
arenosa, onde a fracéo areia grossa foi predominante em todos os pontos, variando entre 602
g.kg-! no ponto VT-P2 a 643 g.kg-! no ponto VT-P1. As fracdes de areia fina variaram de 174
g.kg-! no ponto VT-P3 a 298 g.kg-! no ponto VVT-P4 (Grafico 8). Os teores de silte encontrados
neste sitio foram superiores aos encontrados no sitio Pedra do indio, mas os teores de argila
foram significativamente mais baixos, inferiores a 200 g.kg-!. Estes dados corroboram com a
pesquisa realizada por Albuquerque (2019) no sitio AP-MA-05 em Macap4, capital do estado
do Amapa, que apresentou a predominancia da fragdo areia com 630 g.kg-, o teor de argila
com 264 g.kg-! e o silte com 106 g.kg-!, sendo este sitio inserido na classe Franco-arenosa.

O sitio Monte Belo, assim como o Vila Triunfo, esté inserido na classe textural Franco
arenosa, tendo como fragdo dominante a areia grossa com 589 g.kg-!, seguida por areia fina
com 234 g.kg-t. O teor de silte do ponto MB-P1 foi o mais alto dentre todos os pontos
analisados, as fragdes de argila corroboram com os teores identificados no sitio Vila Triunfo,
com 100 g.kg-.

Na pesquisa realizada por Silva, E. (2017) que analisou a variacdo das fracOes
granulométricas em perfis de solos na orla fluvial urbana no Municipio de Ferreira Gomes-AP,
o perfil da &rea periurbana, em seu nivel superficial, apresentou em maior quantidade a fracéo
areia com 660 g.kg-, 208 g.kg-! de argila e 232 de silte. No nivel superficial do perfil 2, estes
teores de areia foram superiores ao da Orla periurbana, totalizando cerca de 77% do volume
analisado, com 772 g.kg-! de areia.

Ao analisar areas de acessos & Geomorfossitios da regido do médio Araguari, Espirito

Santo (2018) observou, em quatro dos seis pontos analisados, a predominancia da fracao areia
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sobre as demais fracOes. Estes pontos estdo entre as classes Franco-Arenosa e Franco-argilo-

arenosa, constatando o aspecto mais arenoso dos solos ndo antropicos da regido.

Gréfico 8 - Distribuicdo das fragdes granulométricas presentes nos sitios Pedra do indio, Vila Triunfo e Monte
Belo.
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Fonte: Trabalho de Campo (2019) e Analises laboratoriais (2021).

Através da anéalise dos valores quantitativos das fragdes que compdem o solo, é possivel
determinar a classificacdo das suas texturas baseando-se, principalmente, em diagramas ou em
tridngulos texturais. Existem trés grupos principais de classes texturais, sendo eles: solo
arenoso, franco e argiloso. Que se subdividem em outras classes mais especificas, que fornecem
uma nocdo da distribuicdo destas particulas (EMBRAPA, 2017). As trés principais classes
identificadas foram: Franco-argilo-arenoso, Franco Arenoso e Areia Franca (Grafico 9).
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Grafico 9 — Triangulo Textural com determinagdo da textura dos solos dos sitios arqueologicos Pedra
do Indio, Vila Triunfo e Monte Belo.
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Os resultados desta pesquisa corroboram com o trabalho realizado por Teixeira et al.,
(2009), em 18 sitios arqueoldgicos no Estado do Amazonas, na regido amazodnica, pois
indicaram que a maioria dos Antrossolos analisados apresentaram, em maiores percentuais,
mais fracOes de areia do que os solos originais. Porém, esta comparacdo € complexa, pois,
existem variagdes granulométricas que dependem do tipo de uso e do contexto que 0s sitios
estdo inseridos. O aspecto mais arenoso dos sitios podem ser justificados pela perda das fraces
mais finas, como argila e silte, para as camadas mais profundas, ou por escoamento superficial,

que sdo potencializados em areas com altos indices pluviométricos, superiores a 2000 mm/ano.

6.2.3 Atributos quimicos

6.2.3.1 Quimica total (P, Ca, Mg, Zn, Mn e Cu) dos solos dos sitios arqueoldgicos Pedra do
Indio, Vila Triunfo e Monte Belo.

H& uma grande importancia em se realizar analises quimicas nos estudos relacionados a
geoarqueologia, visto que as atividades realizadas em um determinado local durante um longo
periodo de tempo, deixam registradas no solo assinaturas quimicas resultantes de processos
naturais e culturais. Estes elementos quimicos permanecem relativamente inalterados por

séculos e até milénios, resistindo ao tempo e as intempéries, mesmo no processo de abandono.



74

Sendo portanto, a analise que mais se aproxima de uma interpretacdo do uso das paisagens no
periodo pré-colonial (FERNANDEZ et al., 2000; PARNELL; TERRY; NELSON, 2002;
REBELLATO, 2007).

Pesquisas apontam que, além das caracteristicas morfoldgicas e fisicas, que sdo cruciais
para a identificacdo de &reas com Antrossolos, existem os fatores ndo aparentes, como as
assinaturas geoguimicas que possuem teores relativamente altos Ca, Mg, P, Mn e C orgénico,
e que também formam base para classificacdo das Terras Pretas Arqueologicas (KERN, D.;
KAMPF, 1989; COSTA, J. 2009; 2011; COSTA, J.; MOURA, 2017; COSTA, J. et al., 2020).

Estas assinaturas quimicas sdo resultantes de préaticas cotidianas, como a producdo e
consumo de alimentos, excrementos, transporte e deposicdo de matéria organica, descarte de
lixos, entre outros. Desta forma, a composicao quimica do solo ¢ alterada na proporc¢éo direta
a deposicdo e decomposicao, tornando-as essenciais para o entendimento sobre estas areas,
principalmente quando é realizado o mapeamento destas alteracGes e a correlacdo com as
praticas culturais que as geraram (KAMPF; KERN, D. 2005; REBELATTO, 2007; COSTA, J.
2011).

De acordo com Falcédo (2009) o Fosforo (P) € um dos elementos mais importantes para a
identificacdo de intervengfes antrdpicas, principalmente para a producéo de cultivos, pois 0s
solos naturais da regido amazénica ndo possuem teores de Fdsforo disponiveis, o suficiente
para proporcionar altas produtividades.

O total de Fosforo na crosta terrestre é de aproximadamente 0,12% (1200 partes por
milhdo - ppm), tendo varia¢des de 0,02% (200 - ppm) a 0,05% (500 ppm) no solo. Logo, se
uma area apresenta teores relativamente altos, podem ser associados as atividades antropicas,
pois, o Fésforo é encontrado principalmente, na matéria organica animal (0ssos e tecidos),
tecidos vegetais, fezes e restos de alimentos (GRIFFTH, 1980; KAMPF; KERN, D. 2005).

Os teores totais de P encontrados nos sitios arqueolégicos analisados, corroboram com os
dados da pesquisa de Falcdo (2009) em solos naturais (sem intervencao antrdpica), variando
entre 100 a 400 ppm em quase todos 0s pontos e niveis analisados, com exce¢do, somente, do
ponto VT-P3 no Sitio Vila Triunfo, que nos 10 primeiros centimetros, registrou-se o maior teor
de Fosforo encontrado com 600 ppm (Tabela 3).

Os teores totais de Fosforo registrados nos sitios em Ferreira Gomes, se assemelham aos
dados dos solos naturais da regido de Juruti — PA, analisados por Costa, J. et al., (2020) e
inferiores quando se comparados com os solos do sitio Terra Preta 2, onde os teores variaram
de 1200 a 2800 ppm. E os resultados do trabalho de Macedo (2009), onde a presenca de Fosforo

nos horizontes Antropogénicos também foram significativos. Embora os sitios apresentem
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valores relativamente baixos de Fosforo total, ainda pertencem a classe dos Antrossolos, por
estarem associados a outros pardmetros diagnosticos como materiais cerdmicos ou artefatos
liticos (KERN; KAMPF, 1989).

Em relacdo aos teores totais de Calcio (Ca) registrados nos solos analisados, na maioria
dos pontos ndo houve muita variacdo, geralmente em torno de 100 a 200 ppm. As excecoes
foram os pontos PI-P1 do sitio Pedra do indio, que apresentou 4.600 ppm, e os pontos MB-P1
do Monte Belo e o VT-P3 do Vila Triunfo com 500 e 800 ppm, respectivamente (Tabela 3).
Assim como o Fosforo, o Célcio também esta associado a origem organica incorporada aos
solos pelas comunidades pré-colombianas (GRIFF, 1980; LIMA, 2001).

O ponto PI-P1 chama a atencéo pelo teor alto de Ca total obtido, pois 0 mesmo difere
bastante dos outros pontos analisados no mesmo sitio. Este teor, bastante expressivo, pode estar
associado as condi¢Ges ambientais que 0 mesmo esta inserido e por nao apresentar elevacao de
outros elementos diagndsticos, como a presenca significativa de Fosforo. Este teor pode ser
associado a origem mineral, provavelmente derivado de rochas ricas em Calcio.

Houve, também, pouca variacao entre 0s solos dos sitios arqueoldgicos nos teores totais
de Magnésio (Mg), visto que o ponto PI-P1 registrou 200 ppm, sendo o maior teor identificado
na area do sitio Pedra do indio. Nos outros dois pontos registrou-se 100 ppm. No sitio Vila
Triunfo, ndo houve variagdes expressivas entre 0s pontos selecionados, onde 0s maiores teores
sdo registrados nos niveis superficiais 0 — 20 cm, com 200 ppm nos quatro pontos, e reducao
nos niveis de 20 — 30 cm, com 100 ppm.

Os teores de Mg no ponto VT-P1 foram de 200 ppm nos primeiros 10 cm, e 100 ppm
nos outros niveis. No ponto VT-P2, no nivel 0— 10 cm registou -se 200 ppm, no nivel de 10 —
20 cm teor de Mg obtido, sendo o mais baixo registrado, estando abaixo do nivel de detec¢do
de 100 ppm. Nos 20 — 30 cm o teor obtido foi de 200 ppm. Nos pontos VT-P3 e VT-P4 os
teores obtidos foram semelhantes, com 200 ppm nos niveis de 0 — 20 cm e 100 ppm nos 20 —
30 cm. No ponto MB-P1 o teor obtido foi de 100 ppm, ndo diferenciando muito dos demais
sitios, conforme representado na Tabela 3.

Quanto aos teores de Manganés (Mn) no sitio Pedra do indio, todos os pontos
apresentaram teores abaixo do nivel de detecg&o, inferiores a 100 ppm, portanto abaixo do nivel
de deteccdo do equipamento de analise. Ja no sitio Vila Triunfo os pontos VT-P1 e VT-P2 néo
tiveram variacGes em relacdo a profundidade. Nos 30 cm de cada ponto apresentaram teores
abaixo do nivel de deteccdo, inferiores a 100 ppm. O ponto VT-P3 ndo teve variagdes em

relacdo a profundidade, registrando 100 ppm nos niveis coletados. O ponto VT-P4, em seus
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primeiros 20 cm com 100 ppm e nos 20 — 30 cm apresentou o valor <100 ppm. Dentre os pontos
selecionados, o do sitio Monte Belo registrou um maior teor de Mn, com 200 ppm.

Os teores de Cobre (Cu) obtidos nos sitios arqueoldgicos pouco variam dentro da area
dos sitios selecionados, no sitio Pedra do indio, o maior teor encontrado foi no ponto PI-P2 com
8 ppm, nos pontos P1-P1 e PI-P3 foram de 7 ppm em cada um. O ponto VT-P1 foi o ponto onde
se registrou os maiores teores, com 11 ppm nos 10 primeiros centimetros, que foram
aumentando com a profundidade, apresentando 12 ppm no nivel de 10 — 20 cm, e 13 ppm no
nivel de 20 — 30 cm. No ponto VT-P2 nédo houve variagdes em profundidade com 9 ppm nos 3
niveis coletados.

O ponto VT-P4 mostrou ser semelhante ao ponto VT-P2, diferenciando somente no nivel
superficial, com 8 ppm e 9 ppm nos niveis 10 — 20 e 20 — 30 cm, respectivamente. O ponto VT-
P3 foi o terceiro ponto com os maiores teores, com 11 ppm no nivel de 0 — 10 cm e 10 ppm nos
niveis 10 —20 e 20 — 30 cm. O ponto MB-P1 foi o ponto com o maior teor de Cobre (Cu) obtido,
quando comparado com todos o0s niveis coletados, com 15 ppm.

Tabela 3 — Sintese dos elementos quimico§ dos solos dos sitios arqueoldgicos Pedra do Indio, Vila Triunfo e
Monte Belo. Legenda: Pl = Pedra do Indio; VT = Vila Triunfo; MB = Monte Belo; P1 = Ponto um.

Ponto/ Prof. Elemento
Sitio (cm) ppm

Pedra do Indio

P Ca Mg Mn Cu
PI-P1 0-20 100 4.600 200 <100 7
PI-P2 10-20 <100 200 100 <100 8
PI-P3 0-20 100 100 100 <100 7

Vila Triunfo

VT-P1 0-10 200 500 200 <100 11
VT-P1 10-20 200 200 100 <100 12
VT-P1 20-30 200 200 100 <100 13
VT-P2 0-10 400 200 200 <100 9
VT-P2 10-20 400 100 <100 <100 9
VT-P2 20-30 400 100 200 <100 9

VT-P3 0-10 600 800 200 100 11
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VT-P3 10-20 400 300 200 100 10

VT-P3 REP 400 200 100 100 10

VT-P4 0-10 300 200 200 100 8

VT-P4 10-20 300 100 200 100 9

VT-P4 20-30 300 100 100 <100 9
Monte Belo

MB-P1 0-10 200 500 100 200 15

Fonte: Trabalho de Campo (2019) e Anélise Laboratorial (2020).

Os dados quimicos fornecem informagdes importantes para a interpretacdo das atividades
antropicas em uma determinada &rea, auxiliando, quando somente a analise de artefatos
encontrados ndo sdo suficientes para uma melhor compreensdo. Estas assinaturas quimicas
resistem melhor ao tempo e refletem bem o uso das paisagens em tempos passados (PARNELL;
TERRY; NELSON, 2002),

Pesquisas apontam que esta relativa riqueza de elementos que compdem as assinaturas
quimicas nos Antrossolos esta diretamente relacionada com a qualidade e a quantidade de
material organico depositado em cada local (KERN, D.; KAMPF, 1989; LIMA et al., 2002;
COSTA, J. 2011). Kern, D. e Kampf (1989) atribuem as folhas de palmeiras utilizadas para a
producéo de moradias dos antigos ocupantes, estes altos teores encontrados, que posteriormente
por meio das intempéries, foram incorporadas ao solo, alterando sua pedogénese. Alguns
nutrientes tém seus niveis aumentados devido as cinzas de fogueiras, dejetos vegetais (Mg) e
presenca de 0ssos (P) (faunisticos ou humanos) (REBELLATO, 2007).

As variacOes dos elementos P, Ca, Mg, Mn e Cu encontradas nos sitios arqueologicos
analisados néo tiveram grandes diferengas em relacdo a sua composi¢do quimica total. Se levar
em considerac&o que o solo do sitio Pedra do indio n&o é um solo de Terra Preta Arqueoldgica,
nem possui a presenca de fragmentos cerdmicos e se assemelha bem aos solos naturais da
regido, as maiores diferencas entre estes pontos foram nos elementos P e Ca, o que indica que
estes solos foram alterados de forma qualitativa.

O crescimento demografico e o uso atual da terra relacionado com o pouco conhecimento
da populagéo sobre estes locais fizeram com que as areas dos sitios arqueoldgicos, no municipio

de Ferreira Gomes, fossem bastantes alteradas. Fatores estes, que dificultam uma melhor
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interpretacdo destas assinaturas, pois, podem ter sofrido alteracdes por parte das praticas atuais.
No caso do sitio Pedra do indio, pode ter ocorrido por parte dos turistas, ja no sitio Vila Triunfo
pode estar relacionado com a raspagem de boa parte do horizonte A antrépico do solo e no sitio

Monte Belo, com manejo pecuario na area.

6.2.3.2 Pardmetros quimicos disponiveis (Matéria Orgénica, pH, P disponivel, K™ Ca, Mg e Al
trocavel) dos solos dos sitios arqueologicos Pedra do Indio, Vila Triunfo e Monte Belo.

Os horizontes superficiais de areas com a ocorréncia de Antrossolos do tipo Terra Preta
Arqueoldgica (TPA), além de sua coloragdo mais escura e a presenca de artefatos cerdmicos ou
liticos, também apresentam usualmente valores mais elevados de pH, MO, P, K*, Ca, Mg e Al
Nutrientes estes que conferem uma elevada fertilidade ao solo destas areas, conferindo uma boa
qualidade quando comparado a outras classes de solos encontradas na regido amazonica, que
costumam apresentar uma certa deficiéncia destes elementos (KERN, D.; KAMPF, 1989;
KAMP; KERN, D. 2005; KAMPF et al., 2009; LIMA et al., 2002; SILVA et al., 2012;
OLIVEIRA et al., 2015).

A Tabela 4 sumariza os parametros quimicos disponiveis presentes nos solos dos sitios

Pedra do indio, Vila Triunfo e Monte Belo que serdo discutidos neste topico.

Tabela 4 — Sintese dos atributos quimicos dos solos dos sitios arqueologicos Pedra do indio, Vila
Triunfo e Monte Belo. Legenda: Pl = Pedra do Indio; VT = Vila Triunfo; MB = Monte Belo; P1 = Ponto um.

Ponto pH MO P Disp. K* Ca* Mg* Al*

HO0 gkg-! mgkg-t mmolc.kg-t mmolc.kg-t mmolc.kg-t mmolc.kg-?

P1-PI 5,16 13,9 2,2 0,3 <1 <1 7

PI1-P2 5,07 30,6 4,5 0,36 <1 <1 12
P1-P3 5,11 19,2 2,4 0,36 <1 <1l 8,3
VT-P1 5,44 17,4 16,7 2,53 14,7 58 2,5
VT-P2 5,34 21,1 50,9 0,54 1,9 <1 12
VT-P3 51 31,9 72,3 1,07 19,4 5,2 8,3
VT-P4 4,95 23,6 34,1 0,69 6,1 2,8 11,8
MB-P1 5,19 18,4 50,1 0,72 11,4 3,1 3,3

Fonte: Trabalho de Campo (2019) e Analise Laboratorial (2021).
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O pH do solo é uma determinacdo de ions H*, na solugdo do solo, que tem influéncia
direta na disponibilidade de nutrientes (TEIXEIRA, CAMPOS, D.; SALDANHA, M., 2017).
A reacdo do solo é um tipo especifico de condicdo quimica que descreve seu grau de acidez ou
alcalinidade e € expressa, principalmente, pelo seu valor de pH. Constituindo assim, um
pardmetro de muita importancia, pois indica uma série de condi¢des quimicas que, a longo
prazo, afetam a génese do solo e a curto prazo, o crescimento das plantas (LEPSCH, 2011).

O pH em &gua nos solos do sitio Pedra do indio variou entre 5,16 no ponto PI-P1, 5,07
no PI-P2 e 5,11 no PI-P3 (Grafico 10), ndo apresentando grande amplitude dentro da area do
sitio. Embora trata-se de um sitio sem a presenca de TPA, seus pardmetros s&o um pouco
superiores a média dos Latossolos e Argissolos amazonicos, que sdo considerados acidos por
possuirem os teores de pH variando de 3,3 até 5,04, com média de 4,5 (KERN, 1996; KAMPF;
KERN, 2005).

No sitio Vila Triunfo houve variacbes mais significativas, em relacdo a amplitude dos
valores de pH, registrando os maiores teores nos pontos VT-P1 e VT-P2 com 5,44 e 5,34
respectivamente, sendo os solos menos acidos quando se realiza a comparacdo de todos 0s
pontos coletados. Nos pontos VT-P3 e VT-P4 os teores variam entre 5,10 a 4,95, indicando 0s
pontos com maior acidez. No Sitio Monte Belo o teor obtido foi de 5,19. S&o solos com
caracteristicas tipicas dos Antrossolos Amazonicos, mas apresentam teores de pH inferiores, se
comparados com as médias de outros Antrossolos estudados, que possuem em média o teor de
5,6 (KERN, 1996; KERN; KAMPF, 2005; FALCAOQ, 2009).

Gréfico 10 — Variabilidade dos teores de pH dos solos dos sitios arqueoldgicos estudados.
pH
PI-P1
PI-P2

PI-P3

VT-P1 |

Pontos de Coletas

Fonte: Trabalho de Campo (2019) e Anélise Laboratorial (2021). Elaborado através do Software OriginPro 8.
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Estes teores de pH, obtidos na &rea de estudo, corroboram com os dados obtidos por
Xavier (2018) no sitio AP-MA-05 no municipio de Macapa, que apresentaram em média 5,3
nas duas transversais analisadas, tendo apenas alguns pontos se aproximando da faixa de
neutralidade. Na pesquisa realizada por Silva, E. (2017) em Ferreira Gomes, considerando 0s
setores analisados na orla do referido Municipio, o pH variou de 4,7 a 5,5 nos niveis superficiais
analisados.

Além do pH, outro elemento muito importante para as investigacdes geoarqueoldgicas
sdo os teores de matéria organica (MO), que € um componente que, em comparacdo a fase
mineral, esta presente em menor quantidade. Geralmente, de 1 a 5% do solo é composto pelas
bases organicas e sua capacidade de adsorver nutrientes auxiliam na diminuicao de toxidez por
metais pesados como Ferro e Aluminio, bem como a estabilizacdo do pH (MADARI et al.,
2009). A MO pode ser definida como todo material organico, vegetal ou animal (fragmentos
de residuos, liteira, compostos sollveis e a matéria organica ligada intimamente aos
argilominerais do solo) (STEVENSON, 1994).

Dentre os teores de MO do sitio Pedra do indio, variam significativamente dentre os
pontos coletados, os pontos PI-P1 e PI-P3, que apresentaram os teores mais baixos com 13,9
g.kg-! e 19,2 9 g.kg-! cada (Grafico 11). Mas, sdo valores superiores as médias de Latossolos e
Argissolos, que costumam apresentar teores de 16,4 g.kg-! em ambiente de floresta tropical
(RODRIGUES, 1996; RIBEIRO et al., 1999; KAMPF; KERN, D. 2005). No estudo realizado
por Xavier (2018), no sitio AP-MA-05 (UNIFAP), também situado em area de Cerrado/Savana,
0s teores médios nas duas transversais foram de 21.69 g.kg-! na T1 e 19,45 g.kg-! na T2. Na
pesquisa de Costa, J. e Moura (2017), na area adjacente ao sitio UNIFAP, considerando os seis
pontos analisados, apresentou uma média de 17,5 g.kg-.

O Ponto P1-P2 foi o que apresentou maior teor de MO neste sitio, com 30,6 g.kg-%, o que
se justifica pelas condic¢Ges que ele se encontra, pois, 0 mesmo esta situado na parte mais baixa
do sitio com inclinacdo de 17° em relacdo ao ponto P1-P3. O mesmo recebe materiais que sao
arrastados das partes mais altas, caracterizado pela ocorréncia de uma vegetagdo mais
abundante, presencga de palmeiras tipicas das veredas, onde suas folhas caem no local e sdo
incorporadas ao solo, alterando suas propriedades, além da ocorréncia de atividades bioldgicas
realizadas, principalmente, por minhocas. Fatores estes que contribuem para este maior teor de
MO.

Assim como no sitio Pedra Indio, o sitio Vila Triunfo apresentou variagdes dentro de sua
area, tendo maior destaque os pontos VT-P3 e VT-P4 que obtiveram os maiores teores de MO
da area, com 31,9 g.kg-! e 23,6 g.kg-1,nesta ordem. Os pontos VT-P1 e VT-P2 apresentaram os
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seguintes teores: 17,4 g.kg-! e 21,1 g.kg-1. Ainda assim, superiores ao teor obtido no sitio Monte
Belo com 18,4 g.kg-! (Gréfico 11).

Grafico 11 — Variabilidade de Matéria organica (MO) dos solos dos sitios arqueoldgicos estudados.
M O (g.kg™)
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Fonte: Trabalho de Campo (2019) e Analise Laboratorial (2021). Elaborado através do Software
OriginPro 8.

Embora existam evidéncias de que se trata de sitios que tiveram maior intervencdo
antropica, a exemplo da ocorréncia de fragmentos ceramicos e 0 solo com a coloracdo mais
escura, estes teores de MO obtidos sdo inferiores a outros sitios analisados na Amazonia, cuja
a média é em torno de 38,9 g.kg-! (KERN, D.; KAMPF, 1989; KAMPF; KERN, D. 2005;
KERN, D. et al., 2009; LIMA et al., 2002; COSTA, J. 2011). A maioria das pesquisas
desenvolvidas na regido Amazoénica sdo desenvolvidas em areas de Floresta equatorial, sendo
poucas as pesquisas relacionadas a sitios em area de Cerrado/Savana. A retirada do material
superficial do sitio, que foram arrastados para outros locais, como foi observado em campo e
ilustrado na Figura 10, para a realizacdo da terraplanagem do terreno, no caso do sitio Vila
Triunfo, pode ter sido um fator determinante para estes teores relativamente mais baixos de
MO.

Como ja ressaltado o Fosforo € reconhecido como um marcador chave para a
identificacdo de atividades antrdpicas, pois esta presente na maioria dos restos culturais
depositados em sitios de ocupaces humanas antigas (FALCAO, MOREIRA, COMENFORD,
2009; WOODS, 2009). Pelo fato de ser um elemento que nédo é tdo abundante na natureza, seja
na forma total ou disponivel, estas alteracfes mais significativas, sdo atribuidas as atividades

antropicas.
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Os teores de P total e disponivel dos niveis superficiais do sitio Pedra do Indio ndo se
apresentaram de forma significativa, os valores totais obtidos nos trés pontos foram de 100 ppm
e dentre os disponiveis, registrou-se no ponto PI-P1 2,2 mg.kg* e 2,4 mg.kg™* no ponto PI-P3
(Grafico 12). Estes teores obtidos, neste sitio, sdo semelhantes aos valores médios dos
Latossolos e Argissolos que possuem em torno de 1,7 mg.kg™?, ndo sendo superiores a 3 mg.kg"
1 (KERN, D.; 1996; KAMPF; KERN, D. 2005; RODRIGUES, 1996; LIMA, 2001). No ponto
PI-P2, registrou-se o teor de 4,5 mg.kg™ de Fésforo, que é um valor superior aos encontrados
em solos naturais, segundo Rodrigues (1996), mas que se justifica pelo contexto que ele esta
inserido.

Ja em relacdo ao sitio Vila Triunfo, registrou-se uma maior variabilidade nos teores de
disponiveis na area do sitio, sendo o ponto VT-P3 com os teores mais elevados identificados,
com 600 ppm totais e 72,3 mg.kg™ disponiveis (Grafico 12). No ponto VVT-P2 foram registrados
os teores de 400 ppm e 50,9 mg.kg*. No ponto VT-P4 o teor de P obtido foi de 200 ppm e 34,1
mg.kg?. O Ponto VT-P1, dentre os pontos coletados neste sitio, apresentou os teores mais
baixos com 200 ppm e 16,7 mg.kg™. No sitio Monte Belo, no Ponto MB-P1, o teor obtido foi
de 200 ppm e 50,1 mg.kg™.

Gréfico 12 — Variabilidade dos Teores de Fosforo disponiveis dos solos dos sitios arqueoldgicos
estudados.
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Fonte: Trabalho de Campo (2019) e Anélise Laboratorial (2021). Elaborado através do Software
OriginPro 8.
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Ao analisar o Grafico 12 fica evidente que os sitios Vila Triunfo e Monte Belo foram os
que apresentaram os maiores teores de P. Embora os sitios Vila Triunfo e Monte Belo tenham
apresentado teores relativamente altos de P disponivel, quando comparados aos teores obtidos
no sitio Pedra do indio, ainda sim s&o valores baixos quando comparados aos teores médios de
outros Antrossolos, analisados na Amazonia, cujo o teor médio é em torno de 507 mg.kg
(RODRIGUES, 1996; KAMPF; KERN, D. 2005; COSTA, J. 2011). Mas ainda assim,
representam valores significativos por se tratarem de sitios que foram altamente degradados
pelo uso antropico atual.

O potéssio (K) é absorvido na solucdo do solo na forma i6nica de K* e sua absorcéo é
afetada por altas concentragdes de Ca?" e Mg?. O potassio (K) é absorvido na solugéo do solo
na forma ibnica de K*, sua absorc&o é afetada por altas concentracdes de Ca?* e Mg?*. Nos oito
pontos analisados, os Unicos pontos que ultrapassaram 1 mmolc.kg-1, foram no sitio Vila
Triunfo, nos pontos VT-P1 com 2,53 mmolc.kg-te VT-P3 com 1,07 mmolc.kg-* (Gréafico 13).
Estes teores obtidos, foram superiores a média obtida na pesquisa de Falcdo, Moreira e
Commerford (2009), que em 10 sitios arqueoldgicos, analisados no Estado do Amazonas, a

média obtida foi de 0,17 mmolc.kg-1.

Gréfico 13 — Variabilidade dos Teores de Potéssio trocavel dos solos dos sitios arqueoldgicos estudados.
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Fonte: Trabalho de Campo (2019) e Analise Laboratorial (2021). Elaborado através do Software
OriginPro 8.

O enriquecimento de Calcio (Ca) e Magnesio (Mg) em sitios arqueoldgicos geralmente
sdo provenientes de residuos animais (0Ssos e excrementos) e vegetais, as cinzas provenientes
da queima de material vegetal, constituem uma das principais fontes de Ca e Mg (WOODS,
2009; TEIXEIRA, W.; LIMA, R., 2016). Embora a cinza vegetal seja aparentemente a fonte
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primaria de magnésio em depositos culturais, pode haver ainda adigdes consideraveis a partir
de vegetais secos, urina humana e tecidos animais (WOOQODS, 2009). Sendo assim, quanto maior
0 aporte destes materiais incorporados aos solos, mais expressivos serdo os teores.

Dentre os teores de Ca e Mg do sitio Pedra do indio, ndo houve alteracdes entre os pontos
analisados, sendo o0s teores mais baixos obtidos, com a metodologia adotada para ambos 0s
elementos, iguais ou inferiores a 1 mmolc.kg™, abaixo do nivel de detecgdo (Gréafico 14 e 15).
Estes teores se assemelham as médias dos Latossolos, onde raramente sdo encontrados teores
superiores a 1,4 mmolc.kg? (KAMPF; KERN, 2005; COSTA, 2011).

No sitio Vila Triunfo foram encontrados os maiores teores de Ca nos pontos VT-P1le VT-
P3 com 14,7 mmolc.kg™! e 19,4 mmolc.kg? respectivamente. Os pontos VT-P2 e VT-P4
apresentaram os teores 1,9 mmolc.kg? e 6,1 mmolc.kg?. No sitio Monte Belo, o teor de Ca
obtido foi de 11,4 mmolc.kg™ (Gréfico 14).

Gréfico 14 — Variabilidade dos teores de Calcio (Ca) dos solos dos sitios arqueolégicos estudados.
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Fonte: Trabalho de Campo (2019) e Analise Laboratorial (2021). Elaborado através do Software
OriginPro 8.

Os pontos com o0s maiores teores de Mg se assemelham aos pontos onde foram
identificados os maiores teores de Ca, nos pontos VT-P1 e VT-P3, com 5,8 e 5,2 mmolc.kg™*
cada (Gréafico 15). O ponto VT-P2 se assemelha aos pontos do sitio Pedra do indio, onde o teor
obtido foi inferior a 1 mmolc.kg?, abaixo do nivel de deteccdo. O Ponto VT-P4 com 2,8
mmolc.kg? e o ponto MB-P1 com 3,1 mmolc.kg?. A presenca de areas com marcadores
quimicos com baixas concentra¢fes, sdo igualmente importantes para a interpretacdo e
identificacdo destas areas, pois, podem se tratar de caminhos ou trilhas de acessos para a mata
e a fontes de agua, ou areas de maior circulacdo (KERN, 1996; COSTA, J.; COSTA, M,;
KERN, 2013; COSTA, J. et al., 2020).
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Gréfico 15 — Variabilidade dos teores de Magnésio (Mg) dos solos dos sitios arqueoldgicos estudados.
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Fonte: Trabalho de Campo (2019) e Anélise Laboratorial (2021). Elaborado através do Software
OriginPro 8.

Os teores de Aluminio, no sitio Pedra do indio, variaram de 7 mmolc.kg-! no ponto
PI1-P1 a 12 mmolc.kg-1 no ponto PI-P2. Em relagdo ao sitio Vila Triunfo, estes teores variaram
de 2,53 mmolc.kg-! no ponto VT-P1 a 12 mmolc.kg-! no ponto VT-P2. O Teor obtido no sitio
Monte Belo foi de 3,3 mmolc.kg-! (Gréfico 16). Estes teores de Al, obtidos nas areas de estudo,
foram superiores as médias obtidas por Xavier (2018) no sitio arqueoldgico AP-MA-05
(UNIFAP), que variou de 0,42 mmolc.kg-! na transversal 1 a 0,48 mmolc.kg-! na Transversal
2. Todos os pontos apresentam teores potencialmente prejudiciais e tdxicos, principalmente

para as plantas.
Gréfico 16 — Variabilidade dos teores de Aluminio trocavel (Al) dos solos dos sitios arqueoldgicos
estudados.
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Fonte: Trabalho de Campo (2019) e Analise Laboratorial (2021). Elaborado através do Software
OriginPro 8.
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Através da anélise dos elementos quimicos pH, MO, P, K, Ca, Mg e Al, pode-se
constatar que o solo, onde estdo situados os atuais sitios arqueolégicos, foram alterados de
forma significativa pelas populac@es antigas que ali habitaram, mesmo se tratando de areas que
ja foram altamente degradadas pelo uso antrépico atual. Os dados comprovam que estes
pardmetros indicadores da presenca humana antiga, resistiram ao tempo e as intempéries.
Atribuindo a estes locais um potencial de fertilidade superior aos solos naturais da regiéo
Amazonica, que sdo caracterizados por apresentarem um baixo potencial de fertilidade.
Ocasionados, principalmente, devidos as condigdes ambientais que estes solos estdo situados,
onde as adversidades climéticas se caracterizam por elevadas taxas de umidade e temperatura
resultam em altos indices pluviométricos que afetam os processos pedogenéticos, lixiviando
estes solos (KAMPF; KERN, D. 2005; COSTA, J.; MOURA, 2017).

Os sitios Vila Triunfo e Monte Belo foram os que apresentaram as alteragdes mais
expressivas, desde os aspectos morfoldgicos até os texturais e quimicos, bem como a ocorréncia
de fragmentos ceramicos (FC). Os resultados obtidos, descartam a hip6tese de que areas
proximas aos lajedos do sitio Pedra do indio possam ter sido utilizadas para habitagdes ou

praticas funerarias.

6.3 Potencialidades dos Antrossolos nos Estudos de Geoconservagao

As atividades humanas expressam uma forte ligacdo com o meio fisico fazendo com que
surjam locais com grandes potenciais, principalmente, quando levado em consideracdo os
aspectos naturais e culturais, sendo classificados como verdadeiros patrimonios da humanidade
(PEREIRA et al., 2006). Em muitos destes locais, surgiram solos que possuem qualidades
impressionantes, como 0 armazenamento aprimorado de carbono e maior resisténcia aos
processos erosivos (IBANEZ et al., 2008).

A geoconservacgdo envolve o conjunto de iniciativas voltadas a conservagéo e gestao dos
elementos do meio abidtico, cuja inventariagdo e caracterizacdo sdo importantes para sua
promocao, através da atribuicdo dos valores de seus atributos cientificos, educativos, turisticos,
culturais, ambientais e econdmicos (CONSTANTINE; L’ABATE, 2010; SILVA;
NASCIMENTO, 2016; ESPIRITO SANTO, 2018).

No contexto da geoconservacgao os solos possuem caracteristicas de patrimonio e podem
ser classificados de acordo com seu “valor cultural”. Mas, nas Ultimas décadas, tem havido uma

tendéncia para a avaliacdo de suas outras funcGes até entdo inadequadamente reconhecidas,
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como seu papel de guardido seguro de muitos tesouros arqueoldgicos e da biodiversidade
(YAALON; ARNOLD, 2000; CONSTANTINE; L’ABATE, 2010).

Para Constantine e L’ Abate (2010) existem critérios para a classificacdo destes locais,
associados a paisagens de solos (soilscapes) como patrimonio cultural: (a) paisagem cultural;
(b) paisagens de solos que determinam a beleza de um panorama; (c) paisagem de solo em meio
ambiente frégil; (d) paisagens de solo que contribuem para a manutencgdo de ecossistemas. Os
autores ainda acrescentam o termo “pedossites” aos solos com valor cultural, para reforcar que,
assim como 0s “geosites ”, S80 areas de extrema importancia para a ciéncia, turismo e recreacao
e devem auxiliar na sensibilizacdo da populacdo em relagéo a terra onde vivem.

De acordo com a UNESCO (1972) para fins de protecdo e conservagéo, existem algumas
defini¢cbes sobre o que se considera patrimonio cultural, e dentre estas definicdes a que melhor

enquadra os sitios arqueoldgicos e os Antrossolos é a definicdo de Locais de interesse:

Artigo 1° - S&o considerados como patriménio Cultural:

Os locais de interesse. — Obras do homem, ou obras conjugadas do
homem e da natureza, e as zonas, incluindo os locais de interesse
arqueologico, com um valor universal excepcional do ponto de vista
historico, estético, etnoldgico ou antropolégico (UNESCO, 1972, p. 2).

Conforme apontado por Burek e Prosser (2008) os estudos de geoconservacdo em sua
grande maioria sdo voltados aos patrimonios geoldgicos e geomorfoldgicos, ndo sendo dada a
devida importancia para os solos. Mas que pelo fato de ser uma abordagem relativamente
“jovem”, ainda pode aprender muito com as abordagens de conservagdo adotadas nos campos
arqueoldgicos, bioldgicos e patrimoniais.

Em relacdo a preservacgdo do patriménio, estes Antrossolos possuem fungdes distintas em
relacdo as outras fungdes do solo, principalmente por dois motivos. Primeiramente, por se tratar
de um recurso cultural que ndo é renovavel. Os efeitos da degradacdo mediados pelo solo sobre
0s recursos arqueologicos sdo unidirecionais e sem a possibilidade de remediacdo. Em segundo
lugar, as mudancas antropogénicas registradas nestes solos, fazem parte do registro cultural
destas areas (DAVIDSON; WILSON, 2004).

O solo faz parte da geodiversidade e do patriménio natural da Terra, contendo
componentes bioticos e ndo bidticos. Bem como os solos formados sob préaticas sustentaveis
antigas também fazem parte do patriménio cultural humano (IBANEZ et al., 2008). Dada a

suma importancia dos elementos abidticos para 0 ambiente, pode-se compreender a importancia
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de conservacdo dos mesmos, visto que se pode identificar as ameagas a que estes recursos estao

sujeitos (Quadro 8).

Quadro 8 — Papel dos solos na preservacao de paisagens culturais e ameagas potenciais.

Papel do solo/Potencialidade Ameagcas

Atuar como base para a agricultura passada, | Mudanca de praticas
presente e futura. agricolas.

Atuar como base para o0 apoio ao habitat /| Extracdo de minerais e perda
ecossistema. da forma do relevo natural.

SOLO/ A capacidade passada, presente e futura dos
solos de suportar as caracteristicas da
ANTROSSOLO | paisagem e habitats que resultam direta ou | Mudancas climaticas.
indiretamente da intervencdo humana
passada.

Influenciar a sensibilidade das paisagens a
erosdo e redistribuicdo de sedimentos. A
erosdo do solo no passado e a sedimentacdo | Recreacdo, turismo e trafego.
nos vales, tém sido um fator importante na
formacéo da paisagem.

Fonte: DAVIDSON; WILSON (2004). Adaptado pelo autor (2021).

Os solos sdo caracterizados pela natureza de seus perfis e sdo fundamentais para os
processos de superficies naturais em andamento. Os valores da geoconservacdo dos solos
podem ser alterados pelas atividades que perturbam os seus perfis e seus processos continuos
de formacdo (SHARPLES, 2002). Atividades estas, que podem gerar impactos negativos
associados aos processos de eroséo, compactacédo, escavacdes em grande escala e mudangas na
cobertura vegetal. Mas em relagdo aos Antrossolos, estes impactos causados na pedogénese do
solo foram qualitativos, aumentando os valores destes locais.

O fato de que muitos destes recursos que compde a geodiversidade serem esgotaveis e
alguns até mesmo unicos, reforcam a necessidade de protecdo, principalmente para aqueles
locais que possuem grande valor como no caso de areas com a presenga significativa de sitios
arqueoldgicos e Antrossolos (SILVA, M.; NASCIMENTO, 2016; RABELO et al., 2018). Na

escala de “Sensibilidade da Geoconservacgdo™. estes locais possuem seus valores sensiveis a
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danos por coleta e amostragem cientifica ou por “hobby”, perdas deliberadas, vandalismo e
roubo, bem como os processos naturais da degradagéo (KIERNAN, 1997; SHARPLES, 2002).

Ainda hd uma certa subjetividade dos solos nas pesquisas sobre a Geoconservacao.
Visando uma contribuicao significativa a esta tematica, Espirito Santo (2018), em sua proposta
metodoldgica denominada “Valor da conservacdo do solo”, atribui pardmetros solo como
indicadores importantes na avaliagdo dos mesmos enquanto elementos da geodiversidade, que
consistem na utilizacédo dos valores de declividade, forma da encosta, cobertura vegetal, uso do
solo e suas propriedades fisicas e quimicas (Densidade aparente, textura, matéria organica e
pH).

Tudo que ja foi exposto nas se¢Bes anteriores desta pesquisa sdo evidéncias das mais
diversas potencialidades que os Antrossolos possuem: sdo areas Unicas que guardam o registro
das ocupacbes humanas pretéritas; constituem base para reforcar a identidade cultural de
qualquer local que esteja situado; contribuem com a histdéria e com a comunidade cientifica
sobre os habitos cotidianos e praticas culturais dos povos antigos (KAMPF; KERN; 2005;
KAMPF, 2009; COSTA, 2009, 2011; WOODS, 2009).

Através das analises, em seus parametros quimicos, permitem a elaboracdo de novas
técnicas de fertilizacdo de solos naturais, como o Biochar desenvolvido pela EMBRAPA e
podem ter aproveitamento econdmico através de praticas do geoturismo, pedoturismo e
arqueoturismo que também sdo instrumentos da geoconservacdo (CUNHA et al., 2009;
FONSECA FILHO, 2019; MORAES et al., 2019).

6.3.1 Potencialidades dos Antrossolos com base nos valores Culturais, Econbmicos e
Cientificos.

Inicialmente os estudos sobre a geoconservagdo, com base nas literaturas existentes,
classificavam a geodiversidade em trés grupos basicos de valores (Intrinseco, Ecoldgico e
Antropocéntrico). Sendo o valor Intrinseco caracterizado como “valor da existéncia”, que
significa que uma coisa tem valor por si e ndo apenas por atribuicdo humana para algum
proposito. O valor Ecoldgico pode ser compreendido como a importancia da manutengdo
geoldgica, geomorfoldgica e pedoldgica, bem como a dos processos biolégicos que se situam

sobre estes sistemas. Os valores Antropocéntricos, séo os valores diretos atribuidos aos sistemas
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ambientais como “geopatrimdnio?”, e estava entre as razdes mais frequentes utilizadas para se
justificar as medidas de geoconservacdo (SHARPLES, 1995, 2002).

Atualmente as discussdes sobre os valores da geodiversidade sdo pautadas principalmente
nas definicbes de Gray (2004), que foram posteriormente refinadas por Brilha (2005), que
atribuem seis valores, sendo eles: Intrinseco, Cultural, Estético, Econdmico, Funcional,
Cientifico/Educacional.

Entende-se por Valor Cultural, os valores atribuidos pelas sociedades aos aspectos fisicos
em relacdo a sua relevancia social ou comunitaria, a qual esta inserida ou a qual pertence. Se
atribuem, principalmente, quando o ser humano reconhece o patriménio natural como agente
de suas manifestagcdes culturais e possuem influéncia sobre o folclore, religiosidade e a
identidade destas populacdes (GRAY, 2004; MOCHIUTTI et al. 2012; SILVA, J., MOURA
FE, 2018). Existe uma subdivisdo do valor cultural, no qual esta dividido entre Folcldrico,
Arqueoldgico, Histdrico e senso de local, os quais podem ser entendidos como lendas,
aldeamentos antigos, pinturas rupestres e etc., tendo suas especificidades decorrentes dos
diversos significados que sdo atribuidos pelas comunidades locais (GRAY, 2004,
MOCHIUTTI et al. 2012).

Os sitios arqueoldgicos sdo locais que possuem grandes valores mas, geralmente, sdo
atribuidos, principalmente, aos vestigios fisicos da cultura material, ndo sendo dada a devida
importancia aos solos/Antrossolos como verdadeiros instrumentos de preservacdo da heranca
cultural (IPHAN, 1988; KAMPF; KERN, D. 2005). Assim como através das analises destas
“culturas materiais da presenga humana”, uma andlise mais detalhada em &reas com
Antrossolos, bem como as suas adjacéncias, permitem a reconstru¢do hipotética de uma
determinada cultura desenvolvida por uma populacdo pré-histérica. Contribuindo, assim, com
a histdria cultural destes locais, pois, auxiliam nas narrativas sobre 0s primeiros ocupantes da
regido Amazénica (FIDALGO, 2009; COSTA, J. 2011; COSTA, J. et al., 2020).

Diferentemente do valor cultural que possui uma relativa complexidade, atribuir uma
perspectiva econdmica aos elementos da geodiversidade, ndo € uma tarefa muito dificil. Dentre
0s outros valores, talvez seja o que o torna mais facil de ser identificado, por ser mais tangivel
e objetivo que os demais. Todos os elementos que compdem a geodiversidade, dependendo da
sua aplicacdo e concentracdo, podem ter aproveitamento econdmico (BRILHA, 2005;
MOCHIUTTI; GUIMARAES; MELO, 2011).

2 Compreende os elementos da geodiversidade natural que possuem valores significativos para os seres
humanos, para fins ndo esgotaveis, para que ndo percam seus valores (SHARPLES, 2002).
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Embora o processo de formagdo dos Antrossolos ainda ndo seja totalmente
compreendido, ja existem algumas pesquisas voltadas a compreensdo destes processos, para a
criacdo de tecnologias inspiradas nestes solos, utilizando principalmente os residuos de carvao
vegetal como fonte de carbono estavel, em conjunto com fontes de nutrientes organicos. Desta
forma, estas tecnologias inspiradas nos Antrossolos, também conhecidas como “Terra Preta
Nova”, poderd se tornar uma alternativa agrondmica e ambientalmente sustentavel para a
agricultura familiar na Amazénia (ARRUDA; TEIXEIRA, 2009; MONTEIRO et al., 20009,
KERN, D. et al., 2017).

Outra alternativa econdmica para estes Antrossolos seria a inclusdo destes locais nas
praticas de geoturismo, que € um tipo de turismo que sustenta e incrementa a identidade de um
territério, considerando seus aspectos ambientais, culturais, valores estéticos, patrimoniais,
visando sempre o bem estar da comunidade onde é estabelecido (MOREIRA, 2014).

Assim como os valores culturais e econdmicos, o valor Cientifico/Educacional é um dos
mais importantes, pois a educacdo em geociéncias requer um maior contato pratico com os
conhecimentos sobre os processos de formacéo da Terra. E atribuido a este valor as descobertas
cientificas (geoprocessos e geotecnologias), histdria da terra e da pesquisa (evolucéo, historia
geolodgica da terra e a geoarqueologia), monitoramento e educagdo sobre o meio ambiente
(monitoramento de poluicéo, estudos de campo e treinamento profissional) (GRAY, 2004;
BRILHA, 2005; MOCHIUTTI et al., 2012).

As pesquisas relacionadas aos Antrossolos, principalmente nas ultimas décadas, tém
recebido uma atencdo cada vez mais crescente dentro da comunidade cientifica, gerando um
elevado quantitativo de publicacBes em nivel nacional e internacional. Dada a complexidade
que estas areas possuem, requerem cada vez mais a colaboracdo de especialistas das mais
diversas areas do conhecimento, para a aplicacdo de metodologias e procedimentos diferentes
mas que sejam adequados a caracterizacdo e a importancia destas pesquisas (KAMPF; KERN,
D. 2005; CONSTANTINE; L’ABATE, 2010).
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6.3.2 Subsidios/estratégias para conservacdo de areas com Antrossolos na regido do médio
curso da bacia do Rio Araguari

6.3.2.1 Marco legal

De acordo com a Lei N° 3.924%, de 26 de julho de 1961, no Art. 1°, define-se que, 0s
monumentos arqueoldgicos ou pré-histéricos de qualquer natureza existentes no territorio
nacional, bem como todos os elementos que neles se encontram, ficam sob a guarda e protecéo
do Poder Publico, como estabelecido no Art. 175 da Constitui¢do Federal.

A preservagdo e conservacdo dos sitios arqueoldgicos Brasileiros, sdo de
responsabilidade do IPHAN, oOrgdo que integra o Ministério da Cultura, que est3,
administrativamente, setorizado de acordo com o0s aspectos basicos da especialidade:
Identificacdo, documentacdo, protecdo e promoc¢do. Mas devido a falta de recursos federais, as
esferas estaduais e municipais sdo parceiros importantes para o0 processo de manutencao destes
sitios (PARDI, 2002).

Visando a efetivacdo destas etapas essenciais para a preservacdo do Patrimonio
Arqueoldgico no estado, o Governo do Estado do Amapa (GEA) editou um programa
especifico, onde criou duas instituicdes, uma de pesquisa (CEPArg/IEPA) e outra de gestdo
(Diviséo de arqueologia da FUNDECAP). O que possibilitou a criacdo do “Programa Estadual
de Preservacdo do Patrimonio Arqueoldgico do Estado do Amapd - PEPPARQEAP”,
normatizado pelo Decreto n® 1508, de 08 de marco de 2005. Que tem como objetivo
implementar as atividades de documentacédo, protecdo e difusdo do patriménio arqueoldgico
que esta situado no territério estadual (PARDI; SILVEIRA, 2005; SILVA, A. 2014).

Embora o municipio de Ferreira Gomes tenha um “Plano Diretor Participativo”, um
documento que apresenta um diagnostico das deficiéncias e potencialidades existentes,
aprovado desde abril de 2013, ndo hd mencdo de intencbes de protecdo ou aproveitamento do
patrimoénio cultural no municipio. Mesmo tendo um elevado potencial identificado, antes

mesmo de sua elaboragéo. As pesquisas e estudos, que fundamentaram este Plano diretor, foram

3 Conforme estabelecido na Lei 3.924 de 26/7/1961, s&o considerados monumentos arqueoldgicos ou pré-
histéricos: inscrigBes rupestres; jazidas que representem testemunhos de ocupacdo humana, como sambaquis,
jazigos, grutas e abrigos sob rocha; sitios identificados como antigos cemitérios ou aldeamentos. A destrui¢do ou
mutilacdo desses monumentos constitui crime contra o Patriménio Nacional. A realizacdo de escavacfes e
pesquisas deve ser autorizada pelo Iphan. Qualquer achado arqueoldgico constitui propriedade da Unido e deve
ser imediatamente informado ao Iphan. A exploragdo do solo e subsolo onde haja ocorréncia de vestigios
arqueolodgicos pode ser autorizada pelo Iphan apos a realizagdo de pesquisa e eventual salvamento de testemunhos.
Para grandes obras de infraestrutura sdo obrigatérios o licenciamento de impacto sobre o patriménio cultural
emitido pelo Iphan e a contratacdo de pesquisa arqueoldgica para realizar eventuais salvamentos. Infragdes com
relacdo a esses procedimentos sdo punidas com multas e embargo das obras (PORTA, 2012, p. 62).
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apresentadas e debatidas juntamente com os moradores e suas instituicdes representativas
(municipal e estadual). Este documento seria um importante subsidio para a conservagdo dos
Antrossolos e dos sitios arqueologicos da regido, pois estratégias seriam criadas junto com a
comunidade, através de um instrumento legal.

O que se tem até o momento a nivel de prote¢do legal no Municipio, sdo os 65
inventariados recomendados pela UNESCO (1972), que foram realizados pelo IPHAN, IEPA
e 0 CEPAP, principalmente entre os anos 2003 a 2015, visando o salvamento do patriménio
cultural do Municipio. Em virtude da auséncia de uma lei especifica para a protecdo dos solos
de sitios arqueoldgicos no Municipio, toma-se como subsidio para a protecdo dos mesmos a
Lei de N° 3.924, pois ela contempla todos os elementos que compde um sitio arqueolégico,
desde os artefatos fisicos da cultura material até os seus solos.

Um dos grandes desafios para a conservacdo destas areas ainda se da pela falta de
conhecimento sobre a importancia que estes patrimdnios possuem. Mesmo com as leis
existentes de protecdo para estes patriménios, muitas vezes nao sdo aplicadas com total eficacia,
pois em grande parte, excluem os cidaddos como aliados importantes nestes processos
(RIGHETTI, 2005).

6.3.2.2 Educacdo Patrimonial e Painéis interpretativos como subsidio/estratégias de
geoconservagao.

As primeiras iniciativas e projetos sobre a importancia da realizacdo de préaticas
educativas como estratégias de protecdo e conservacdo do patriménio cultural, surgiram no ano
de 1937, com a criacdo do Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional — IPHAN,
instaurando um campo discussdes tedricas, conceituais e metodolégicas (IPHAN, 2014).

Uma das principais estratégias para a protecdo e conservacdo de areas com um grande
Valor Cultural, é a educacdo patrimonial. Porta (2012, p. 82) diz que “a educacdo patrimonial
visa promover tanto a disseminacdo de informacdes sobre o patriménio cultural como a
utilizacdo desse patrimonio como fonte de conhecimento e aprendizado”. E um importante
instrumento para a sensibilizacdo das sociedades, que busca sempre estimular suas
participacGes no &mbito da conservagdo do patrimonio cultural.

Um dos grandes desafios que a educagdo patrimonial enfrenta se da pela inclusdo da
tematica no curriculo escolar, pois ainda existe um certo distanciamento entre educacao e
cultura (PORTA, 2012). A efetivacédo de a¢des voltadas a educacao patrimonial no municipio

de Ferreira Gomes, seria um importante instrumento para a conservacao destas areas, pois 0
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municipio conta com 11 estabelecimentos escolares, que abrangem do pré-escolar ao EJA
(Educacéo de Jovens e Adultos), com um total de 2.454 matriculas realizadas, de acordo com
0 Plano Diretor de 2013.

Estas iniciativas de educacao patrimonial no Municipio ainda sé@o realizadas de forma
timida, os poucos relatos destas préticas, estdo nos relatérios trimestrais das Usinas
Hidrelétricas instaladas no Rio Araguari. De acordo com o Relatério Trimestral da UHE —
Ferreira Gomes Energia S/A de 2011, ocorreram diversas atividades de educacao patrimonial
nas escolas municipais (Montanha e Torquato) e estaduais (Independéncia e Prof® Iraci
Tavares), realizadas pela equipe do CEPAP/UNIFAP, tendo como publico alvo os
trabalhadores das UHE e a comunidade em geral.

Mas somente iniciativas de educacdo patrimonial ndo seriam suficientes para a
promogcdo e conservacao dos sitios arqueoldgicos e areas com Antrossolos, pois abrangeria, em
grande parte, somente os residentes do Municipio. Um fator que deve ser considerado é que o
mesmo é bastante conhecido pelo seu elevado potencial turistico e recebe turistas em varios
periodos do ano, que buscam lazer nos rios e cachoeiras, e também com intuito de conhecer os
sitios da regido, principalmente quando se trata do Sitio Pedra do indio, que é o mais famoso
da érea. Estas visitacdes ocorrem sem monitoramento e ocasionam uma série de agravantes, até

mesmo a degradacdo destes sitios , conforme ilustrado na Figura 13.

Figura 13 — Arte Rupestre do sitio Pedra do indio, riscada por visitantes.

Fonte: Trabalho de Campo (2019).
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Outra alternativa seria a implementacéo de Painéis Interpretativos nestes locais, pois sdo
instrumentos potenciais importantissimos para a preservacao de Geossitios, Geomorfossitios e
Pedossitios, cujo a finalidade é facilitar o conhecimento sobre o0s aspectos naturais e culturais
de determinado local (VON AHN; SIMON, 2019). Os Painéis constituem um valioso recurso
interpretativo que estdo sendo cada vez mais utilizados.

Os painéis interpretativos sdo meios ndo personalizados (autoguiados) e estdo disponiveis
a qualquer horario do dia. Sao elaborados com informacgdes ambientais e culturais do local onde
estdo inseridos, € um método simples e eficaz em proporcionar as informacdes necessarias aos
visitantes, atualmente sdo bastante utilizados nos Geoparques Globais, como ilustrado na
Figura 14 (LUZ; MOREIRA, 2010; VON AHN; SIMON, 2019).

Figura 14 — Painel Interpretativo do Geoparque Arouca (Portugal).

Fonte: Von Ahn; Simon (2019).

O painel interpretativo pode ser utilizado como meio de transmissdo das informacoes
sobre o patriménio cultural, e como resultado, mostrando o seu significado e potencial.
Auxiliam principalmente de duas formas: a) valoriza a experiéncia do visitante ao conhecer o
local e b) valoriza o proprio patriménio enquanto atracao turistica (MURTA, ALBANO, 2002;
TOFFOLO; CARDOZO, 2013).
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6.3.2.2 O Geoturismo como estratégia de geoconservagdo no médio curso do Rio Araguari

O Geoturismo € um segmento ainda pouco conhecido no Brasil, cresceu como uma nova
tendéncia mundial, diante da necessidade de conservacdo de um determinado patrimonio e,
poder usa-lo a0 mesmo tempo, de forma sustentavel e consciente (NASCIMENTO;
RUCHKYS; MANTESSO-NETO, 2008; JORGE; GUERRA, 2016). Para Moreira (2014), o
geoturismo é visto como uma segmentacdo turistica sustentavel, realizado por pessoas cujo
maior interesse esta em conhecer os aspectos geologicos e geomorfoldgicos de um determinado
local, sendo esta sua maior motivacao.

O geoturismo surge como forma de promocao e conservacao da geodiversidade em locais
com grandes potenciais turisticos, motivando a obtencdo de suporte publico e politico,
buscando sempre contribuir com a comunidade (SILVA, G. et al., 2021). Diferentemente do
ecoturismo, que objetiva a contemplacdo da biodiversidade, o geoturismo tem seu enfoque
voltado aos aspectos da geodiversidade, com énfase nos recursos abidticos, como minerais,
rochas, relevo e solos, sendo um importante instrumento para a geoconservacdo (MOREIRA,
2011; FONSECA FILHO; CASTRO; VARAJAO, 2019).

No estado do Amapa esta ainda ndo é uma abordagem muito discutida, como apontado
por Espirito Santo et al., (2021), sdo poucos 0s projetos voltados para a discussdo do geoturismo
no Estado. O que se tem até 0 momento sdo os projetos de extensdo intitulados “Os impactos
causados por hidrelétricas a geodiversidade no médio curso da bacia hidrografica do rio
Araguari: o geoturismo como ferramenta para o desenvolvimento territorial sustentavel” e 0 “A
popularizacdo das geociéncias como estratégia de geoconservacao em escolas no médio curso
da bacia do rio Araguari, Amapa”, realizados pelo grupo de pesquisa Geografia Fisica,
Patriménio Natural e Cultural — GEOFIP da Universidade Federal do Amapa.

Levando em consideracdo o0 crescimento do geoturismo como instrumento de
geoconservacao e o elevado potencial turistico que o municipio de Ferreira Gomes possuli, seria
uma importante ferramenta para a preservacao do patriménio natural e cultural do Municipio,
pois, iria permitir a utilizacdo destas areas de forma sustentavel e traria muitos beneficios a

populagéo local.
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7. CONSIDERACOES

O quantitativo de sitios arqueoldgicos atualmente conhecidos e cadastrados confirmam a
hipotese de que a regido do médio curso do Rio Araguari foi bastante povoada no periodo pré-
colonial. Os aspectos ambientais, bem como a disponibilidade de matéria prima, foram fatores
importantes para a fixacao e transito destas antigas populac6es na area. A diversidade de sitios,
artefatos e os relatos etno-historicos, constituem parametros importantes e reforcam a
importancia da area para o patriménio cultural do estado do Amapa.

Devido ao crescente avanco social associado, principalmente, a falta de conhecimento e
a implantacdo de grandes empreendimentos que vem se estabelecendo no Municipio, estas areas
estdo sendo cada vez mais ameacadas de degradacdo. Grande parte destes sitios arqueoldgicos
encontravam-se em grau moderado de preservagdo no ato de seus cadastramentos, mas o
cenario atual pode ser bem diferente, uma vez que estas areas estdo sendo cada vez mais
ocupadas pelas comunidades ribeirinhas atuais e pelos empreendimentos locais e, se medidas
ndo foram tomadas, estdo sujeitos a perda total, sem a possibilidade de recuperacéo.

Os parametros morfoldgicos, fisicos e quimicos dos Antrossolos identificados durante a
realizacdo desta pesquisa compreendem geoindicadores da presenca humana antiga na regiao.
E constatam que mesmo depois de séculos, estas assinaturas morfologicas, fisicas e quimicas
continuam impressas no solo, mesmo se tratando de areas que ja foram bastante alteradas pelo
uso antrépico atual.

Os sitios arqueoldgicos Vila Triunfo e Monte Belo, devido a natureza dos mesmos, foram
0s que mostraram maiores interferéncias nas caracteristicas de seus solos, principalmente nos
teores de MO, P e Ca. Ja os resultados obtidos descartam a hipétese que o sitio Pedra do indio
possa ter sido usado para habitacdo, uma vez que seus parametros se assemelham aos Latossolos
da regido, mas possui uma grande relevancia, pois é o Unico sitio de Arte Rupestre no Cerrado
Amapaense.

Os resultados morfologicos evidenciaram que os sitios possuem diferengcas quando
comparados e também diferencas dentro de suas areas, possivelmente evidenciando o0s
diferentes tipos de usos que tiveram estes locais. Os solos mais escuros e com maior presenca
de fragmentos ceramicos (FC) foram identificados no Sitio Vila Triunfo. Os solos com
melhores estruturas foram identificados no Sitio Pedra do indio. A amostra coletada no sitio
Monte Belo apresentou caracteristicas semelhantes as do sitio Vila Triunfo.

A analise granulométrica evidenciou que os percentuais de areia foram superiores as

demais fracBes em todas as amostras coletadas nos trés sitios arqueolégicos, caraterizando em



98

duas classes texturais principais: Franco-Argilo-Arenosa no sitio Pedra do indio e Areia-Franca
No sitio Vila Triunfo e no sitio Monte Belo.

As assinaturas quimicas destes Antrossolos sdo compostas pelos parametros dos
elementos totais P, Ca, Mg, Zn, Mn e Cu, conforme pesquisas anteriores no ambiente
amazénico. Os resultados desta pesquisa evidenciaram que nos sitios Vila Triunfo e Monte
Belo possuem teores totais mais elevados do que solos ndo antrépicos da regido Amazonica,
configurando alteracGes decorrente do uso destas paisagens. Os teores obtidos no sitio Pedra
do Indio corroboram com as médias dos Latossolos e Argissolos da regido, sem alteracdes mais
significativas.

Através dos dados quimicos disponiveis dos elementos de pH, MO, P, K*, Ca, Mg e All,
mostraram que os sitios Vila Triunfo e Monte Belo, foram 0s que tiveram as maiores
intervencdes antrépicas e apresentaram um maior potencial de fertilidade. Estes teores
compreendem a varidveis muito importantes para a identificagdo e classificacdo de solos
Antrdpicos, pois, comumente, os solos naturais da Regido Amazonica apresentam uma certa
deficiéncia nestes elementos, onde as adversidades climaticas se caracterizam por elevadas
taxas de umidade e temperatura que resultam em altos indices pluviométricos, que afetam os
processos pedogenéticos, lixiviando estes solos e reduzindo seus potenciais de fertilidade.

A utilizacdo de técnicas geoarqueoldgicas nestes Antrossolos, se mostraram de forma
eficaz para a obtengéo dos resultados que irdo contribuir com um conhecimento mais detalhado
sobre a geodiversidade da regido, que conta com uma grande riqueza de elementos naturais e
culturais e ainda pouco estudados. Os resultados obtidos, nesta pesquisa, configuram como
uma das primeiras contribuicdes sobre os Antrossolos do municipio de Ferreira Gomes e do
estado do Amapa.

Os Antrossolos sdo areas que possuem muitas potencialidades para os estudos sobre a
geoconservagdo. Suas contribuicdes vao além das informacdes culturais sobre o local onde
estdo inseridos, podendo ter aproveitamento econémico e cientifico/educacional. Um dos
grandes desafios em se discutir a importancia dos Antrossolos nos estudos de geoconservagéo,
se da principalmente por serem duas abordagens relativamente recentes e possui uma grande
lacuna na literatura existente que faga o didlogo entre elas.

Tomou-se 0 marco legal (leis Federais e estaduais), educagdo patrimonial (nas escolas e
na comunidade), painéis interpretativos (nos sitios arqueoldgicos) e o geoturismo como
subsidios iniciais para se pensar em estratégias de geoconservacdo dos Antrossolos na regido
do médio curso do Rio Araguari. S&o iniciativas que irdo contribuir com a comunidade local,

na sensibilizacdo sobre a importancia destas areas e como usa-las de forma sustentavel.
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O desenvolvimento da pesquisa se deu com algumas limitagdes, sobretudo pela
dificuldade em levantamento de trabalhos que abordam as teméticas e 0 acesso as informacoes
sobre os sitios arqueologicos, tais como coordenadas e relatorios de pesquisa.

Espera-se que o presente trabalho possa contribuir com pesquisas futuras sobre 0s sitios
arqueoldgicos e os Antrossolos do estado Amapé, em seus aspectos culturais, econdmicos e
cientificos. Mostrando que estas areas constituem elementos importantes da geodiversidade e
necessitam cada vez mais de iniciativas de geoconservacdo para que as geracoes futuras possam

conhecer esses patriménios que existem no estado do Amapa.
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APENDICE A- Informagdes sobre o contexto Arqueoldgico do municipio de Ferreira Gomes-AP.
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Nome do Vegetacao Uso atual Propriedade . . . - -~ Grau de Relevancia | Ano de
Sitio S Atual do Terreno da terra Caizgane Uipozsal | TERGESiD  [BEEs UL Integridade do sitio registro
Pgdra_ do AP00033 Savana Area Avrea privada Unlcgmpone_nC|aI Rochoso Arte rupestre Céu aberto Né.io Mais de 75% Alta 2000
Indio (cerrado) devoluta Pré-colonial Idenficado
AP-MA- . . A - Unicomponencial N&o A . A Menos de :
25: Pareddo AP00102 Capoeira Plantio Avrea privada Pré-colonial Especificado Cerémico Céu aberto Ceramico 250 Baixa 2003
AP-MA- A . . x
) ~ Floresta Area < P Unicomponencial Nao - B} - Menos de .
26: Plalredao AP00103 estacional devoluta Avrea publica Pré-colonial Especificado Ceramico Céu aberto Cerdmico 2506 Baixa 2003
Sitio A, AP00676 Capoeira Plantio Avrea privada Unicomponencial Areno- Ndo Céu aberto I;siziza\c;o Menos de Média 2015
Torre 6-2 P P Pré-colonial argiloso Idenficado P 25%
Ceramico
. x . . x x Litico x
Sitio A. Savana o Néo Unicomponencial Néo Né&o . Né&o -
Torre 7-3 APO0677 (cerrado) Via publica Especificado Pré-colonial Especificado Idenficado Céu aberto C'::;gﬁgo Especificado Média 2015
. x . . x x Litico
Sitio A. Savana P Néo Unicomponencial Néo Né&o . Entre 25e -
Torre 11-3 AP00678 (cerrado) Via publica Especificado Pré-colonial Especificado Idenficado Céu aberto Clzg:;digo 75% Média 2015
Cidade das Floresta Area A - Unicomponencial T ; Néo : 0
Pedras AP00704 ombrofila devoluta Area publica Pré-colonial Arenoso Oficina litica | Céuaberto | |\ e | Maisde75% Alta 2013
llha fio APO0705 Florgst_a Area Area publica Unlcgmpone_nual Areno- Acampament Submerso Ceramico Entre 25 ¢ Alta 2013
Paraiso ombroéfila devoluta Pré-colonial argiloso 0 75%
Pedra sobre Floresta Area A - Unicomponencial Areno- Acampament . Litico Nao -
Pedra AP00706 ombrdfila devoluta Area piblica Pré-colonial argiloso 0 Céu aberto lascado Especificado Média 2013
Ramal da Floresta < Unicomponencial Areno- Nao Néo
Pedra do AP00707 brofil Viapublica | Area publica . pl ial il denficad Céu aberto Ceramico ificad Média 2013
Pifio ombrdfila Pré-colonia argiloso Idenficado Especificado
Pedra do Floresta Pesca e < - Unicomponencial Né&o Entre 25 ¢
Pido AP00708 ombréfila banho Area publica Pré-colonial Lagedo Arte rupestre Submerso Idenficado 750 Alta 2013
Pedra do Floresta Area < - Unicomponencial Né&o . - Né&o -
Pido 2 AP00709 ombréfila devoluta Area plblica Pré-colonial Arenoso Idenficado Céu aberto Ceramico Especificado Média 2013
Pedra do Floresta Area < - Unicomponencial Né&o . Litico Né&o -~
Pido 3 AP00710 ombréfila devoluta Area piblica Pré-colonial Arenoso Idenficado Céu aberto lascado Especificado Média 2013
. - . . Litico
Pedreira da Floresta Atividade < - Unicomponencial - . Entre 25 e -
BPS AP00711 ombréfila urbana Area pablica Pré-colonial Arenoso Habitagdo Céu aberto égfg;cggo 7506 Media 2013
Terra Preta Floresta Area < - Unicomponencial Areno- Acampament . - . o
9 AP00712 ombréfila devoluta Area pablica Pré-colonial argiloso o Céu aberto | Cer@mico | Maisde 75% Alta 2013
Terra Preta AP00713 FIore,st_a Area Area pablica Unlcgmpone_nual Areno- Nao Céu aberto Ceramico Nao Média 2013
8 ombrdfila devoluta Pré-colonial argiloso Idenficado Especificado
Cap|t~a 0 AP00714 FIore,st_a Area Area pablica Umcgmpone_ncml Argno- Habitagdo Céu aberto Ceramico Mais de 75% Alta 2013
Brazdo ombrdfila devoluta Pré-colonial argiloso
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Terra Preta

Floresta

Unicomponencial

Néo

Nao

9 AP00715 ombréfila Viapublica | Area publica Pré-colonial Lateritico Idenficado Céu aberto Cerémico Especificado Média 2013
Terra Preta AP00716 Flore'st_a Viaplblica | Area piblica Unlcgmpone_nC|aI Areno- Nao Céu aberto Litico Nao Média 2013
5 ombrdfila Pré-colonial argiloso Idenficado lascado Especificado
Terra Preta Floresta S 5 - Unicomponencial Areno- Né&o . Litico Né&o -
6 APOOTIT | brsfila | Viapublica | Area piblica Pré-colonial argiloso ldenficado | CEUADENMO | jocoido | Especificado | Média 2013
Terra Preta AP00718 Flore,st_a Viaplblica | Area plblica Unlcgmpone_nmal Areno- Nao Céu aberto Litico Nao Média 2013
7 ombrdfila Pré-colonial argiloso Idenficado lascado Especificado
Terra Preta Floresta S < - Unicomponencial Areno- Nao . Litico Néo -
3 APO0719 ombroéfila Viapublica | Area publica Pré-colonial argiloso Idenficado Céu aberto lascado Especificado Média 2013
Terra Preta Floresta AP < - Unicomponencial Né&o Nao . A Néo -
4 AP00720 ombréfila Viapublica | Area plblica Pré-colonial Especificado Idenficado Céu aberto Ceramico Especificado Média 2013
Sitio de Floresta < Unicomponencial Areno- Néo
Seu AP00721 brofil Moradia Area publica . pl ial il Cemitério Céu aberto Ceramico ificad Alta 2013
Joaguim ombrdfila Pré-colonia argiloso Especificado
Litico
p . . ~ lascado x
Floresta Area < - Unicomponencial Nao . P Néo -
Terra Preta | AP00722 ombrofila devoluta Avrea publica Pré-colonial Arenoso Idenficado Céu aberto pL(I)tI:g((JJ Especificado Média 2013
Ceramico
Terreno Savana A Unicomponencial Argilo- Litico Entre 25e
AP00723 Plantio Area publica Omponeét 9 Cemitério Céu aberto lascado Alta 2013
lavrado (cerrado) Pré-colonial arenoso Ceramico 75%
llha da AP00724 FIore,st_a Moradia Avrea piblica Umcqmpone_ncnal Areno- Habitagdo Céu aberto Ceramico Entre 25 ¢ Alta 2013
Deusa ombroéfila Pré-colonial argiloso 75%
Ramal do Floresta S < - Unicomponencial Areno- L . A Entre 25 ¢
Manelzio AP00725 ombrofila Viapublica | Area publica Pré-colonial argiloso Habitagdo Céu aberto Ceramico 750 Alta 2013
Sitio de AP00726 Floresta Area Area pablica Unicomponencial Areno- Habitagio Céu aberto | Cerdmico | Mais de 75% Alta 2013
Seu Valter ombrdfila devoluta Pré-colonial argiloso
Sitio de < . . x . x
Seu Valter | AP00727 Flore,st.a Area Area pablica Unlcgmpongnual Nao Polidor Céu aberto Néo Mais de 75% Alta 2013
2 ombroéfila devoluta Pré-colonial Especificado Idenficado
Pedra do Floresta Area < - Unicomponencial Argilo- Polidor . Litico .
x AP00728 e Area publica . ; Céu aberto lascado Mais de 75% Alta 2013
Maneldo ombroéfila devoluta Pré-colonial arenoso o
Ceramico
Caldeirao AP00729 FIore,st_a Viaplblica | Area piblica Unlcgmpone_nmal Lateritico Nao Céu aberto Ceramico Mais de 75% Média 2013
ombrdfila Pré-colonial Idenficado
Ilha do Ari | AP00730 FIore,st_a Moradia Avrea publica Umcgmpone_nmal Argno- Polidor Céu aberto N?“’ Mais de 75% Alta 2013
ombrdfila Pré-colonial argiloso Idenficado
Santa Clara Floresta Area < - Unicomponencial - Né&o . A Né&o -~
P AP00731 ombréfila devoluta Avrea publica Pré-colonial Lateritico Idenficado Céu aberto Ceramico Especificado Média 2013
Litico
. . x lascado
Santa Clara | AP00732 FIore,st_a Plantio Area publica Umcgmpone_ncnal Argno- Ngo Céu aberto Litico Mais de 75% Alta 2013
ombrofila Pré-colonial argiloso Idenficado polido

Ceramico
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Santa Clara

Floresta

Unicomponencial

Areno-

Néo

Nao

3 AP00733 ombréfila Moradia Area publica Pré-colonial argiloso Idenficado Céu aberto Cerémico Especificado Média 2013
- Floresta Area A g Unicomponencial Areno- Néo . A Néo
Philippe 2| AP00734 ombroéfila devoluta Area plblica Pré-colonial argiloso Idenficado Céu aberto Ceramico Especificado Alta 2013
- Floresta - < - Unicomponencial Areno- B . A . o
Philippe AP00735 ombréfila Moradia Area publica Pré-colonial argiloso Habitacdo Céu aberto Ceramico Mais de 75% Alta 2013
Litico
Floresta Usina < . Unicomponencial Areno- s Iasc_ado Entre 25¢e
EDP AP00736 e Nty Area publica . - - Cemitério Céu aberto Litico Alta 2013
ombrdfila Hidrelétrica Pré-colonial argiloso polido 75%
Ceramico
Litico
. Moradia/ . . lascado
Prainha da AP00737 Flore,st_a Estrutura Area pablica Unlcqmpone_nmal Areno- Habitagdo Céu aberto Litico Mais de 75% Alta 2013
Pedra ombroéfila - Pré-colonial argiloso -
hoteleira polido
Ceramico
Paredao AP00738 Florgst_a Area Area pablica Unlcgmpone_nual Areno- Habitagdo Céu aberto Ceramico Mais de 75% Alta 2013
Oeste ombrdfila devoluta Pré-colonial argiloso
Litico
Pareddo | Apograg | Floresta Atividade | & es piplica | UMicOmponencial Areno- Mabitgio | Cuaberto | Lo | Maisde75% Alta 2013
Leste ombrofila urbana P Pré-colonial argiloso ¢ polido
Ceramico
Godoi AP00742 Flore,st_a Estrutura de Area privada Umcqmpone_ncnal Argno- Habitagdo Céu aberto Ceramico Entre 25 ¢ Alta 2013
ombroéfila fazenda Pré-colonial argiloso 75%
Prainha do Floresta Area < - x ] Né&o Nao . A Entre 25 ¢
Jutai AP00743 ombrofila devoluta Area publica Néo Idenficado Especificado Idenficado Céu aberto Ceramico 750 Alta 2013
IIha'do AP00744 Florgst_a Area Area pablica Unlcgmpone_nual Arenoso Caminho, Céu aberto Ceramico Entre 25 Alta 2013
Caju ombrdfila devoluta Pré-colonial estrada 75%
. Savana Implantagdo < - Unicomponencial Né&o . . Litico .
Zamapd 3 | AP00747 de Area privada . - e Habitagcdo Céu aberto lascado Mais de 75% Alta 2011
(cerrado) . Pré-colonial Especificado o
mineradora Ceramico
Savana Implantagdo < Unicomponencial Né&o
Zamapd 4 | AP00748 de Area privada omponet o Habitagcdo Céu aberto Ceramico Mais de 75% Alta 2011
(cerrado) . Pré-colonial Especificado
mineradora
Savana Implantagao < Unicomponencial Né&o Néo
Zamapd 5 | AP00749 de Area privada omponet o - Céu aberto Ceramico Mais de 75% Alta 2011
(cerrado) . Pré-colonial Especificado Idenficado
mineradora
Savana Implantagao < Unicomponencial Né&o Néo
Zamapa 9 AP00753 de Area privada omponet e Habitacéo Céu aberto - Mais de 75% Alta 2011
(cerrado) . Pré-colonial Especificado Idenficado
mineradora
Savana Implantagao < Unicomponencial Né&o Litico
Zamapa 10 | AP00754 (cerrado) de Avrea privada Pré-cglonial Especificado Habitacdo Céu aberto lascado Mais de 75% Alta 2011
mineradora P Ceramico
. Floresta Atividade A . . . Areno Néo . A Entre 25 e
Castanheira 00001 Estacional Urbana Area privada Multicomponencial Argiloso Identificado Céu Aberto Ceramico 7506 Alta 2009
Eucalipto 00002 Capoeira Plantio Area privada Unlcgmpone_nual Terra Preta Habitacdo Céu Aberto Cerémico Entre 25 ¢ Média 2009
Pré-colonial 75%
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Godoi 00003 Capoeira Plantio Avrea privada Unlcgmpone_nmal Terra Preta Habitagdo Céu Aberto Né.io Entre 25 ¢ Média 2009
Pré-colonial Idenficado 75%
Capitéo - . < . Unicomponencial Néao . Né&o Entre 25¢e -
Brasio 00004 Capoeira Plantio Area privada Pré-colonial Terra Preta Identificado Céu Aberto Idenficado 750 Média 2009
Prainha do - . < . Unicomponencial Né&o Néao . Né&o Entre 25¢e -

Jutai 00005 | Capoeira Plantio | Area privada Pré-colonial Identificado | _Identificado | ©°“ AP | jdenficado 75% Média 2009
Santa Clara 00006 Flor_esta Plantio Avrea privada Unlcgmpone_nC|aI Terra Preta N_a_o Céu Aberto Cerémico Entre 25¢ Alta 2009
Estacional Pré-colonial Identificado 75%

Prainha da Floresta . < . Unicomponencial Né&o . A Entre 25 ¢ -
Pedra 00007 Estacional Plantio Area privada Pré-colonial Terra Preta Identificado Céu Aberto Cerémico 750 Média 2009
Coldnia D. . Area ndo < - Unicomponencial Areno Nao . Né&o Entre 25¢e
Pedro Il 00003 Capoeira utilizada Area privada Histérico Argiloso Identificado Céu Aberto Idenficado 75% Alta 2009
Retiro Vila . < - . . Nao . Né&o Entre 25 ¢ -
Floriano 00010 Capoeira Pasto Area privada Multicomponencial Terra Preta Identificado Céu Aberto Idenficado 750 Média 2009
Vila Trinfo 00011 Capoeira Pasto Area privada Unlcqmpone_nmal Terra Preta N_a_o Céu Aberto Ceradmico Entre 25 ¢ Média 2009
Pré-colonial Identificado 75%
Fazenda Floresta . < . . . Areno Nao . Néo Entre 25¢e -
S0 José 00012 Estacional Plantio Avrea privada Multicomponencial Argiloso Identificado Céu Aberto Idenficado 750 Média 2009
- - A - Unicomponencial Nao . Né&o Entre 25¢e -
Monte Belo 00013 Capoeira Plantio Area privada Pré-colonial Terra Preta Identificado Céu Aberto Idenficado 750 Média 2009
lgarapé do Savana . < . . . Néo Né&o . Néo Entre 25 ¢ -
Traira 00014 (cerrado) Plantio Area privada Multicomponencial Identificado Identificado Céu Aberto Idenficado 750 Média 2009
Litico
. . ~ lascado
lIha da 00015 Capoeira Plantio Avrea privada Unlcgmpone_nual Terra Preta Nao Céu Aberto Litico Entre 25 ¢ Média 2009
Cobra Pré-colonial Identificado polido 75%
Retiro Sdo Floresta < . Unicomponencial Areno Nao . Né&o Entre 25 ¢ -
Sebastido 00016 Estacional Pasto Area privada Pré-colonial Argiloso Identificado Céu Aberto Idenficado 75% Média 2009

Fonte: Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos (CNSA, 2020).



