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RESUMO

As savanas do Amapé sdo caracterizadas por mosaicos com areas arborizadas de vegetacéo,
com camada arbustiva lenhosa mais densa e areas gramadas abertas com esparsos arbustos e
arvores, e por areas inundadas sazonalmente na zona de transicdo com a planicie costeira.
Ocorrem em 11 dos 16 municipios do Estado, sua fisionomia é representada pelas tipologias:
savana florestada, savana arborizada, savana parque e savana gramineo-lenhosa. O ecossistema
de savana tem sido fortemente pressionado por diferentes formas de uso da terra, que envolvem
a expansdo dos principais eixos urbanos do estado, agricultura familiar, espacos de uso
tradicional de comunidades quilombolas, até grandes projetos de silvicultura e agronegocio. A
intensificacdo das formas de uso da terra despertou a necessidade de ampliar o conhecimento
acerca da estrutura e organizacdo das paisagens savaniticas. Dessa forma, a pesquisa teve como
objetivo mapear unidades funcionais de paisagem na regido das savanas do Amapa,
considerando seus elementos fisicos, bidticos e antrdpicos. Para isso buscou-se metodologias
aplicadas ao estudo das paisagens como: o sistema GTP e a classificagcdo taxondmica para 0s
niveis inferiores (geocomplexo, geofécies e gedtopo) proposta Bertrand. Utilizou-se como
técnicas: a pesquisa bibliogréfica e cartografica, o trabalho de campo e ferramentas de
geoprocessamento. Os procedimentos metodolégicos empregados para identificacdo e
delimitacdo das unidades de paisagem foram: o quadro de correlacdo dos elementos da
paisagem e a analise comparada de mapas, que possibilitaram confeccionar a Carta de Paisagem
das Savanas do Amapa, que consistiu na subdivisdo das areas de savanas em oito grandes tdxons
(geocomplexos). Os resultados apontam que o0s geocomplexos possuem dimensoes,
caracteristicas ecoldgicas e formas de uso da terra bastante distintas. No entanto, podem ser
organizados em trés grupos. O primeiro grupo é composto por dois geocomplexos, que tém as
maiores extensdes territoriais e também o maior percentual de &rea convertida, um com 415.167
ha de extenséo e 23,60% de area convertida; o outro com 270.163 ha de extenséo e 35,39% de
area convertida. Estes geocomplexos juntos representam mais da metade das areas de savanas
do Amap4, onde a integridade do ecossistema, caracterizado por sua vegetacéao especifica, fauna
e interacOes ecologicas, foram fortemente modificadas pela atividade humana. O segundo grupo
é formado também por dois geocomplexos com médias extensdes territoriais e baixo percentual
de area convertida, sendo o primeiro com 86.392 ha de extensdo e 0,33% de area convertida; e
0 segundo com 31.399 ha de extensdo e 4,42% de &rea convertida. Estes geocomplexos
apresentam limitacdes de ordem pedoldgica e topografica, no entanto, ja comecam a ser
pressionados pelas atividades de uso da terra. O terceiro grupo congrega 0s quatro
geocomplexos com as menores extensdes territoriais e sem areas de savana efetivamente
convertidas, apresentam as seguintes extensdes: 25.770 ha; 4.483 ha; 27.404 ha e; 24.773 ha.
Este grupo inclui formacdes de savana com diferencia¢des internas que ocupam pequenas areas,
sendo mais raras e menos frequentes. Apresentam algum grau de fragilidade ambiental, ou estdo
vinculadas a alguma institucionalidade de carater ambiental ou social. De forma geral, essas
formagdes encontram-se bem preservadas, sendo ainda pouco ameacadas pela acao antrépica.

Palavras-chave: Geossistemas; Cartografia; Amazonia.



ABSTRACT

The savannas of Amapa are characterized by mosaics with wooded areas of vegetation, with a
denser woody shrub layer and open grassy areas with sparse shrubs and trees, and by seasonally
flooded areas in the transition zone with the coastal plain. They occur in 11 of the state's 16
municipalities and their physiognomy is represented by the following typologies: forested
savannah, wooded savannah, park savannah and grassy-woody savannah. The savannah
ecosystem has been heavily pressured by different forms of land use, involving the expansion
of the state’'s main urban axes, family farming, spaces traditionally used by quilombola
communities, as well as large forestry and agribusiness projects. The intensification of land use
has prompted the need to expand knowledge about the structure and organization of savannah
landscapes. The aim of this research was to map functional landscape units in the savannah
region of Amap4, considering their physical, biotic and anthropic elements. To do this, we used
methodologies applied to the study of landscapes, such as the GTP system and the taxonomic
classification for the lower levels (geocomplex, geofacies and geotope) proposed by Bertrand.
The techniques used were bibliographic and cartographic research, fieldwork and
geoprocessing tools. The methodological procedures used to identify and delimit the landscape
units were: the correlation table of landscape elements and the comparative analysis of maps,
which made it possible to draw up the Amapa Savannah Landscape Chart, which consisted of
subdividing the savannah areas into eight major taxa (geocomplexes). The results show that the
geocomplexes are quite different in size, ecological characteristics and forms of land use.
However, they can be organized into three groups. The first group is made up of two
geocomplexes, which have the largest territorial extensions and also the highest percentage of
converted area, one with 415,167 ha of extension and 23.60% of converted area; the other with
270,163 ha of extension and 35.39% of converted area. These geocomplexes together represent
more than half of Amapa's savannah areas, where the integrity of the ecosystem, characterized
by its specific vegetation, fauna and ecological interactions, has been heavily modified by
human activity. The second group is also made up of two geocomplexes with medium territorial
extensions and a low percentage of converted area, the first with 86,392 ha of extension and
0.33% of converted area; and the second with 31,399 ha of extension and 4.42% of converted
area. These geocomplexes have pedological and topographical limitations, but are already
beginning to be pressured by land use activities. The third group brings together the four
geocomplexes with the smallest territorial extensions and no effectively converted savannah
areas, with the following extensions: 25,770 ha; 4,483 ha; 27,404 ha and; 24,773 ha. This group
includes savannah formations with internal differentiations that occupy small areas and are rarer
and less frequent. They have some degree of environmental fragility, or are linked to some
environmental or social institution. In general, these formations are well preserved and are still
little threatened by human activity.

Keywords: Geosystems; Cartography; Amazonia.
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1 INTRODUCAO

O estado do Amapa possui a segunda maior area continua de savanas (cerrado) da
Amazonia. Em 2002, o Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE) do Amapa fez uma revisédo
dos dados do projeto RADAMBRASIL e definiu que a area coberta por savanas possui
aproximadamente 9.861,89 km2, correspondendo a 6,9% da superficie territorial do Estado
(ZEE, 2008). A vegetacdo de savana ocorre em 11 dos 16 municipios do Estado. Boa parte
desta savana, em sua extensdo Norte, faz parte do Corredor de Biodiversidade do Amapéa
(Oliveira, 2009).

As formacgfes savaniticas encontradas no Amapa, a exemplo das demais areas de
savanas amazonicas, apresentam fisionomias bastante similares aquela encontrada no Planalto
Central brasileiro, possuem caracteristicas particulares, sendo também constituida por um
mosaico de diferentes tipos fisionémicos, e apresenta conexdo com as savanas do Planalto das
Guianas (IBGE, 2012). Tais formacOGes sdo caracterizadas por um mosaico com areas
arborizadas de vegetacdo, com uma camada arbustiva lenhosa mais densa e areas gramadas
abertas com esparsos arbustos e arvores, e por areas inundadas sazonalmente na zona de
transicdo com a planicie costeira (Castro 2009; Oliveira 2009). Além das formas campestres
dominantes, estdo presentes as matas de galeria, ilhas de matas e veredas de buriti, em vales
umidos constituem elementos proprios da area savanitica do Amapéa (ZEE, 2008).

Na classificacdo da fisionomia proposta pelo IBGE (2004) no Mapa de Vegetacdo do
Amap4, sdo encontradas quatro formacbes savanicas no estado: savana florestada, savana
arborizada, savana parque e savana gramineo-lenhosa. Essa classificacdo também apresenta as
areas ja modificadas pelas atividades agrarias. Segundo Mustin et al. (2017), ja foram relatadas
nas savanas do Amap4, pelo menos 378 espécies de plantas, 350 espécies de invertebrados, 200
espécies de aves, 108 mamiferos (incluindo 38 espécies de morcegos), 26 espécies de peixes,
41 espécies de anfibios e 26 espécies de répteis.

De acordo com IEPA (2016), as savanas do Amapa despontam como uma regido de
grande potencial para producdo de grdos, silvicultura e pecuaria. A expansdo da fronteira
agricola na ultima década imprimiu novas formas de apropriagdo e uso nesse ecossistema,
levando ao incremento de novos territorios de exploracdo de recursos naturais, que
intensificaram as transformacfes na paisagem, ampliando o mosaico de areas alteradas.
Historicamente as areas de savana congregam comunidades que mantém praticas tradicionais

de ocupacdo territorial. Nas quais as relagdes comunitarias representam a base da vida rural e
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suas dimensfes socioculturais desempenham um papel importante ndo apenas em termos
territoriais, mas também na dindmica da economia local.

Embora pouco conhecidas, essas areas de savana podem sofrer com a expansao agricola
da producéo de grdos, com a pecuaria extensiva e com o crescimento urbano, que provoca a
perda de habitats e a fragmentacdo da vegetacdo. Cerca de 1.350 hectares j& haviam sido
desmatados no inicio da década de 2010 (SEMA, 2019).

A supressdo vegetal, ao longo do tempo, pode provocar degradacGes ambientais
irreversiveis, ocasionando perda de biodiversidade e modificacdo das condicdes
edafoclimaticas regionais (SETEC, 2014). No Amapa 72% das terras sdo protegidas, as
unidades de conservacao estdo bem distribuidas sobre a superficie do Estado, garantindo uma
expressiva representatividade ecossistémica, apesar da auséncia notoria e preocupante de uma
area especificamente voltada a protecdo das formacdes savaniticas (Drummond; Dias; Brito,
2008).

A pesquisa teve como proposta a realizacdo de um estudo integrado de paisagem, com
objetivo de mapear unidades de paisagem nas savanas do Amapda. Para isso, buscou-se
metodologias aplicadas ao estudo das paisagens, o sistema GTP e a classificacdo taxondmica
para os niveis inferiores (geocomplexo, geofacies e ge6topo) proposta Bertrand (1972). A
unidade espacial de analise corresponde a regido das Savanas, estabelecida como uma das trés
unidades homogéneas que compdem a paisagem geral do estado, juntamente a Floresta de Terra
Firme e os Campos Inundaveis.

A estrutura da dissertacdo € composta de trés capitulos, além da introducéo, problema e
hipoteses, objetivo geral e especificos, e a justificativa da pesquisa. O primeiro capitulo
apresenta o referencial tedrico e conceitual que norteou o desenvolvimento da pesquisa:
geossistemas, paisagem, territorio, unidade de paisagem, cartografia de paisagem, e savanas
amazonicas.

O segundo capitulo dedica-se aos caminhos metodologicos da pesquisa, pautados na
teoria dos geossistemas, sistema GTP (Geossistema, Territorio e Paisagem), modelo conceitual
da hierarquia e taxonomia da paisagem de Bertand e sua aplicabilidade nos estudos integrados
da paisagem. Em seguida, apresenta os passos que levaram & obtencdo dos dados e os
procedimentos técnicos operacionais utilizados na identificacdo das unidades de paisagem e na
elaboracdo dos mapeamentos tematicos referentes a cartografia de paisagem.

O terceiro capitulo expde os resultados da pesquisa, envolvendo a apresentacdo de um
panorama da area de estudo contemplando os aspectos fisico-naturais e antropicos das areas de

savana do Amapa, organizados na forma de potencial ecoldgico, exploracao biologica e acdo
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antrdpica. Em seguida, é apresentado o quadro de correlacdo dos componentes da paisagem das
savanas. Depois é proposto um modelo de Carta de Paisagem das Savanas do Amapé com a
caracterizacdo dos seus respectivos geocomplexos, destacando as potencialidades e limitacdes
de uso da terra. Por fim, sdo apresentadas as tipologias de paisagens e dinamicas territoriais,

contendo a analise da dindmica da paisagem baseada na teoria da bioresistasia.

1.1 PROBLEMA

Considerando que a regido das savanas é constituida por um mosaico de diferentes tipos
fisiondmicos e por areas ja modificadas por atividades agrarias, a analise integrada da paisagem
surge como uma possibilidade para compreender essas diferenciagdes e mudancas na paisagem,
considerando a andlise dos elementos ambientais e socioecondmicos. Nesse contexto, a
pesquisa busca responder: De que forma o mapeamento de padrfes espaciais podem contribuir

para melhor conhecer a heterogeneidade das areas de savanas encontradas no Amapa?

1.2 HIPOTESE

As savanas encontradas no Amapa sdo formacdes vegetais andmalas ao clima atual, e
seus padrBes espaciais sdo afetados por fatores de ordem litoldgica, pedoldgica, climatica,

hidroldgica, topografica e antropica.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo Geral

Mapear unidades funcionais de paisagem na regido das savanas do Amapa,

considerando seus elementos fisicos, bidticos e antropicos.

1.3.2 Obijetivos Especificos

o Identificar e delimitar unidades de paisagem, com base nas relagdes entre os diferentes
componentes ambientais e socioeconémicos;

e Classificar as unidades de paisagem das savanas conforme sistema taxonémico de
Bertand e;

e Caracterizar as unidades de paisagem (geocomplexos) das savanas considerando o

Potencial ecoldgico, a Exploragéo bioldgica e a Acdo antropica.



19
1.4 JUSTIFICATIVA

As savanas do Amapé historicamente vém sendo palco de diferentes episddios de uso e
ocupacdo da terra, onde aos poucos o tradicional cede lugar ao ingresso do uso tecnologico.
Iniciado com a silvicultura no final da década de 1970, passou a ser utilizado para o cultivo de
grdos em meados da década de 2000, por produtores provenientes de diversos estados do pais.
Essa regido tem experimentado uma intensa pressao sobre seus recursos, decorrente das formas
de uso da terra, que vém contribuindo para a transformacao desse ecossistema (Oliveira, 2009;
IEPA, 2016).

As savanas do Amapa sdo ricas em biodiversidade, com inimeras espécies catalogadas
da flora e da fauna, incluindo espécies endémicas e raras. Mesmo assim, cerca de 1.350 hectares
da cobertura original ja foram desmatados. Além disso, é preocupante a auséncia de uma area
de protecdo ambiental voltada especificamente para as formacGes savaniticas do estado. A
biodiversidade do mosaico ecoldgico das savanas podera ser perdida antes que seja conhecida
(Drummond; Dias; Brito, 2008; Mustin et al., 2017; SEMA, 2019).

As questdes apresentadas e o direcionamento metodoldgico proposto fornecem as bases
que justificam a importancia da presente pesquisa, que buscou contribuir para a ampliacdo do
conhecimento sobre as paisagens das savanas do Amapa. O objetivo foi fazer uma anélise
integrada dessas paisagens com intuito de fornecer elementos que possam subsidiar a
elaboracdo de diagnésticos socioambientais, zoneamentos, planejamento ambiental para 0 uso
prudente dos recursos, protecdo da biodiversidade, uso da terra e gestdo do territério. E
importante enfatizar ainda a caréncia de pesquisas nas areas de savanas gque adotem uma

abordagem integrada da paisagem sob a perspectiva geossistémica.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para definir o caminho tedrico e metodolégico da pesquisa, buscou-se aporte nas
contribuicdes do positivismo l6gico ou neopositivismo, orientacdo também conhecida como
filosofia analitica.

Na Geografia, esse movimento é mais conhecido com o nome de Geografia Nova ou
Geografia Quantitativa. O procedimento analitico associado ao processo l6gico funda o
movimento da filosofia (teoria) analitica. Essa nova ldgica recebe a denominacao de moderna,
pois tem como pressupostos ser mais objetiva, geral e precisa do que a légica tradicional, apesar
desse paradigma metodoldgico ter bases em principios matematicos como coeréncia, rigor e
objetividade. Essa corrente corresponde a uma orientagdo muito mais complexa do que a
simples matematizagéo (Gomes, 1996).

Esse movimento metodoldgico vai buscar novas técnicas para a analise geografica,
como o sensoriamento remoto, as imagens de satélite e o computador. A realidade colocava
uma nova funcdo para as ciéncias humanas: a necessidade de gerar um instrumental de
intervencdo, enfim uma feicdo mais tecnoldgica, no sentido de apreender a complexidade da
organizacdo do espaco (Moraes, 2007). O movimento metodologico se difundiu mais
acentuadamente nos setores governamentais, no planejamento, com a utilizacdo da teoria de
sistemas e, em menor escala, nos meios universitarios (Andrade, 1998).

Segundo Moraes (2007), os autores pragmaticos vao buscar na Geografia Sistémica ou
Modelistica, na teoria dos sistemas, uso de modelos de representacdo e explicacdo dos temas
geograficos. A analise modelistica permite selecionar os elementos do estudo, relaciona-los de
acordo com os interesses do pesquisador, e aprofundar a pesquisa, com a inclusdo de novas
variaveis, tornando o sistema mais complexo.

O modelo apoia-se na ideia de que os fendmenos na realidade se manifestam como
sistemas: relagdes de partes articuladas por fluxos. O modelo tentaria expressar a estrutura do
sistema, em Geografia o “geossistema”, ou o “ecossistema”, os “sistemas de cidades”, ou a
organizag¢ao regional como “subsistema do sistema nacional”. Assim, os modelos seriam tantos
guantos os sistemas existentes no real, passiveis de uma andlise geografica (Moraes, 2007).

A partir dos anos de 1960, difundiu-se amplamente o enfoque ou método sistémico em
muitas disciplinas cientificas. Antes desta época, porém, algumas ideias geogréaficas tém sido
por esséncia sistémicas (Christofoletti, 1979 apud Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2007, p. 41).
E importante destacar que os fundamentos da Teoria Geossistémica advém das contribuicdes
da Teoria Geral dos Sistemas (TGS) desenvolvida em 1968, por Bertalanffy. A TGS possui
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embasamento fisico-matematico, amparada especialmente na Segunda Lei da Termodinamica,
dada a necessidade do entendimento da dindmica que envolve os fluxos de matéria e energia.

A Teoria Geral de Sistemas foi um modelo poderoso entre todas as ciéncias, inclusive
na Geografia. A visdo sistémica, a utilizacdo de modelos e a submissdo a l6gica matematica
penetraram fortemente nas ciéncias naturais e sociais. A partir da logica da matemaética, a
Geografia pdde desenvolver métodos de verificacdo e previsdo, e essa possibilidade
transformou profundamente a natureza da ciéncia. A Geografia, enquanto disciplina cientifica,
passa pelo desenvolvimento de teorias e modelos em todos os ramos de investigacdo, com
destaque para observacgéo, experimentacdo, modelizagéo e verificacdo (Gomes, 1996).

A aplicacdo da Teoria Geral dos Sistemas estd além dessa aplicacdo matematica, pois
busca analisar como se ddo as interacdes entre as partes, nos seus fluxos de matéria, energia e
informacdo para chegar a compreensdo do todo, atentando a complexidade que essas inter-
relagOes apresentam na relacéo espaco-tempo (Amorin, 2012).

Tricart (1977) ressalta que o conceito de sistema é, atualmente, o melhor instrumento
I6gico de que dispomos para estudar os problemas do meio ambiente. Ele permite adotar uma
atitude dialética entre a necessidade da analise — que resulta do préprio progresso da ciéncia e
das técnicas de investigacdo — e a necessidade contréaria de uma visdo de conjunto, capaz de
ensejar uma atuacgéo eficaz sobre esse meio ambiente.

De acordo com Reis Junior e Perez Filho (2009, p. 78), “a linguagem sistémica ¢ a
principal e mais duradoura contribui¢cdo da Nova Geografia a cena contemporanea; ela deu
margem a teoria dos geossistemas”. Todavia, alguns percalgos ainda existem, pois 0s
“geossistemas sdo estruturas conceituais relativamente Gteis a praxis da planificacdo diligente,
mas ainda ndo significa a fundamentacdo de uma rigorosa matriz epistemoldgica para a
Geografia”.

Nessa perspectiva, Christofoletti (1999) destaca que a teoria geossistémica busca a visdo
do “todo” conjunto de varios fendmenos em detrimento das “partes” isoladas, refutando o viés
cartesiano e newtoniano que, apesar do extremo valor para o desenvolvimento cientifico,
mostrou-se ineficiente para o entendimento da dindmica e do geocomplexo ambiental atual.

Rodriguez; Silva e Cavalcanti (2007, p. 42) ressaltam que ¢ “condi¢ao fundamental para
utilizar o enfoque sistémico a necessidade de realizar uma observacdo sequencial e dirigida dos
principios de sistematicidade em todos os niveis da investigagdo cientifica”.

O enfoque sistémico representou um salto na ciéncia geografica que teoricamente
deixou de ser analitico-descritiva para se posicionar diante dos problemas ambientais. Comecou

a se preocupar com as consequéncias da exploracdo desenfreada advinda da primeira e segunda
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revolucdo industrial e a revolucdo técnico-cientifica, e comeca a apontar medidas para o
planejamento e solucédo para o equilibrio do desenvolvimento sustentavel, buscando integrar o
tripé nas trés dimensdes: econdmico, social e ambiental (Ross, 2009).

Nesse contexto Suertegaray (2002) destaca a importancia do método sistémico e do

conceito de geossistema para a ciéncia geografica:

[...] O método sistémico proveniente da biologia dos anos 1920 foi adotado na geografia
com o objetivo de promover uma andlise integrada da natureza. [...] Ao buscar este
caminho construiram-se conceitos como o de geossistema, que, por sua vez, ultrapassa
na sua construcéo a integracdo do conhecimento da natureza. Ultrapassa, porque inclui
0 homem (agdo do homem) neste contexto. Esta concepgéo, ainda que naturalize a agéo
do homem, impde uma outra discussdo que, em nosso entendimento, ultrapassa a
geografia fisica. Ultrapassa, na medida em que resgata para a anélise a dimenséao
antrépica, caracteristica central da geografia enquanto ciéncia da relagdo natureza e
sociedade. (Suertegaray, 2002, p.113).

O “pensamento sistémico”, elaborado por tantos cientistas ao longo do tempo, abriu
caminho ndo apenas para mais uma “teoria”, mas para uma nova visdo de mundo cujos
principios sdo os da totalidade, da abrangéncia das partes, de uma visao holistica. Uma viséo
gue concebe a natureza de forma integrada, onde nada pode ser entendido separadamente, onde
varios campos de estudos podem ser ndo unificados, mas complementados (Vale, 2012).

Apesar do direcionamento funcionalista que caracteriza o surgimento da concepcao
sistémica na Geografia com o desenvolvimento de métodos e técnicas de investigacdo, com uso
de modelos de representacdo e explicacdo de fenbmenos geograficos, com um instrumental
mais tecnoldgico por meio do uso de computadores, dados estaticos e sensoriamento remoto, a
abordagem sistémica teve grande destaque no desenvolvimento da Ciéncia da Paisagem. Sua
contribuicdo analitica foi de grande relevancia, por renovar o debate geogréafico acerca da
paisagem e nos levar a repensar o tratamento da natureza no ambito da Geografia. Além disso,
avangou no meio universitario e de forma mais acentuada nas pesquisas voltadas aos setores
governamentais, no planejamento e na gestdo ambiental e territorial.

A visdo de conjunto que se consolida com o pensamento sistémico adquiriu destaque
pelo seu enfoque integrador e processual. Essa abordagem buscou romper com o reducionismo
cartesiano, e pdde conduzir transformagdes profundas na natureza da investigacdo geogréfica.
A abordagem sistémica se consolida nos pressupostos tedrico-metodoldgicos utilizados como
suporte para a pesquisa em Geografia, que tem como premissa entender a relagcdo sociedade-

natureza.
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2.1 O GEOSSISTEMA

O termo geossistema pode apresentar diferentes concepcdes desde: uma formagao
natural, funcbes terrestres complexas (incluindo a natureza, a populacdo e a economia),
qualquer sistema terrestre, ou mesmo qualquer objeto estudado pelas Ciéncias da Terra
(Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2007). Essas diferentes concepcdes sdo na realidade, decorrentes
do amadurecimento e evolugdo conceitual do geossitema. O enfoque geossistémico,
fundamentado no paradigma da Teoria Geral dos Sistemas nos anos 1960, teve muitos autores
de diferentes escolas que contribuiram para o desenvolvimento do que conhecemos hoje como
teoria geossistémica: Sochava, Strahler, Bertrand, Tricart, Chorley, Culling, Troppmair,
Christofoletti, Monteiro, entre outros.

Inspirado nos principios da Teoria Geral dos Sistemas, na década de 1960, Victor
Sochava faz a primeira tentativa de elaborar a Teoria dos Geossistemas, tendo como base a
Teoria das Paisagens (Landschaft), organizada pela Escola Russa (Rodriguez; Silva, 2002, p.
96). Dessa forma, estendendo a teoria sistémica de Bertalanffy aos dominios da Geografia
Fisica, Sochava em 1963 introduz o vocabulo geossistema nos estudos geograficos designando
uma categoria de sistemas abertos, hierarquicamente organizados e que estabelecem conexdes
com a esfera socioeconémica (Christofoletti, 1999).

Sochava formula o termo geossistema em 1963, no artigo intitulado “Defini¢cdo de
alguns conceitos e termos da geografia fisica”, definindo-o como: “unidade natural de todas as
categorias possiveis, do geossistema planetario (envelope geografico ou ambiente geografico
em geral) ao geossistema elementar (facies fisico-geografica)” (Sochava, 1963, p.53 apud
Cavalcanti, 2013, p. 82).

De acordo com Sochava (1978) a teoria geossistémica demonstra que na andlise da
paisagem devem-se estudar as conex0es entre os componentes da natureza e, ndo, estes
componentes separados do todo. O estudo deve projetar-se na analise da sua dinamica, da sua
estrutura funcional, das suas conexdes, da sua evolucao [...] e, ndo, na restricdo a morfologia da
paisagem e as suas subdivisdes (Passos, 1988; Freire, 2017).

Para Passos (2000), o conceito de geossistema proposto por Sochava no ambito da
escola soviética, comparece como integrador na pesquisa geografica. Este pesquisador
incorporou claramente a teoria dos sistemas ao definir o geossistema a partir da juncao da ideia
de complexo territorial natural com a acdo antropica, estabelecendo novos rumos para a ciéncia
da paisagem.

Sochava (1978) compreende que o:
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Geossistema € uma classe particular de sistemas dirigidos, sendo o0 espaco terrestre de
todas as dimensdes, onde 0s componentes individuais da natureza se encontram numa
relacdo sistémica uns com o0s outros e, com uma determinada integridade, interatuam
com a esfera cosmica e com a sociedade humana (Sochava, 1978, p. 292).

Em Bertrand (1972), a palavra o geossistema se refere a uma das escalas espaco-
temporais da paisagem, abrangendo a 4% e 52 ordem de grandeza na classificacdo de Cailleux e
Tricart, abrangendo escalas espaciais da ordem de 10 a 102 kmz2 e temporais da ordem de 106 a
107 anos. Neste momento, a concep¢do de geossistema em Bertrand tem dimens@es espaciais
e temporais bem definidas (Cavalcanti, 2013).

Segundo Cavalcanti (2013) existe uma diferenca fundamental na concepcdo de
geossistemas entre Bertrand e Sochava, ou seja, mesma epigrafe e ideias diferentes. A
concepcao de geossistema em Bertrand (1972) tem dimensdes espaciais e temporais bem
definidas. Diferentemente, a conceituacdo de Sochava (1963) é genérica, na qual o geossistema
pode possuir uma ampla gama de dimens@es espaciais na superficie terrestre, indo desde a
facies fisico-geogréafica até o envelope geografico.

Monteiro (2000) descreve gque 0 geossistema:

[...] visa a integrac@o das varidveis “naturais” e “antropicas” (etapa analise), fundindo
“recursos”, “usos” e “problemas” configurados (etapa integracdo) em “unidades
homogéneas” assumindo papel primordial na estrutura espacial (etapa sintese) que
conduz ao esclarecimento do estado real da qualidade do ambiente (etapa aplicagdo) do
“diagnostico” (Monteiro, 2000, p. 81).

Para Monteiro (2000), o geossistema emerge como novo paradigma. O autor é enfatico
ao dizer que, certamente, ¢ uma proposta “geografica” que nao pretende ser confundida com
aquela de “ecossistema”. Deixa claro que o geossistema e sua analise s3o uma tentativa de
melhoria na investigacdo da Geografia Fisica e, que a modelizagdo nos geossistemas a base de
sua dinamica espontanea e antropogénica e do regime natural a elas correspondentes visa, acima
de tudo, promover uma maior integracao entre o natural e o humano.

Troppmair (2004) compreende que 0 geossistema é um sistema natural, complexo e
integrado onde hé circulacdo de energia e matéria e, onde ocorre exploracao biolégica, inclusive
aquela praticada pelo homem; e, que paisagem é um fato concreto, um termo fundamental e de
importante significado para a Geografia, pois a paisagem é a fisionomia do proprio geossistema.

Bertand e Bertand (2007) apresentam um conceito de geossitema que supera a limitacéo

horizontal daquele proposto em (1972), agora passando a compreendé-lo como:
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Um conceito de inspiracdo naturalista que leva em consideracdo as massas, os volumes
e os funcionamentos bio-fisico-quimicos. Ele estd estreitamente ligado com as
linguagens, os conceitos e 0s métodos das ciéncias da natureza. Ele introduz a dimens&o
geografica nos estudos de meio ambiente natural privilegiando a dimenséo historica
(impacto das sociedades) e a dimenséo espacial (vertical: geohorizontes, e horizontal:
gedtipo, gedtopo, geofacies, geocomplexo, etc.) (Bertrand; Bertrand, 2007, p.141).

Tendo como referéncia as contribuicdes desses autores acerca do geossistema, cabe
destacar a importancia dos estudos da Geografia soviética para o desenvolvimento da Ciéncia
da Paisagem, como também, a relevancia do paradigma sistémico para as sec¢fes fundamentais
da Geografia Fisica. Uma vez que dai surgiram estruturas institucionais dedicadas a varias
especializacOes, sendo ainda mais importantes as contribuicdes de ordem epistemoldgica, que
ajudaram a difundir os trabalhos de Sochava para além da antiga URSS e dos paises do leste

europeu (Moura; Simdes, 2010).

2.2 O GEOSSISTEMA NA PERSPECTIVA DE BERTRAND

Apesar da relevancia e contribuicdo significativa da perspectiva russo-soviética do
geossistema, é a abordagem francesa de Georges Bertrand que tera maior influéncia na
producdo geogréfica brasileira.

No tocante a escola francesa, os trabalhos do biogedgrafo Georges Bertrand e do
geomorfoélogo Jean Tricart, tiveram grande influéncia nos estudos sobre a paisagem. A partir
da década de 1960, a concepcao sistémica é adotada na Franca e os estudos desses dois autores
se destacam como 0s mais caracteristicos da producdo recente da Geografia Fisica a partir do
estabelecimento de abordagens e propostas teérico-metodologicas proprias, bastante Uteis para
classificacdo da paisagem (Oliveira; Melo, 2013, p. 163).

O geossistema é utilizado de maneira continua no Brasil, sobretudo a partir da década
de 1970, quando em 1972, ocorre a traducdo do artigo do geografo francés Georges Bertrand,
intitulado originalmente “Paysage et géographie physique globale: esquisse methodologique”,
publicado na “Révue de Géographie des Pyrenées et Sud-Ouest” de Toulouse no ano de 1968,
e traduzido para o portugués pela professora Dra. Olga Cruz, do Departamento de Geografia da
Universidade de S&o Paulo (Neves, 2019, p. 24).

O geossistema na perspectiva de Bertand (1972) é compreendido como:

Uma porgdo do espaco caracterizada por um tipo de combinacdo dindmica e, por
consequéncia, instavel, de elementos geograficos diferenciados — fisicos, bioldgicos e
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antrépicos — que, ao atuar dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto geogréfico indissocidvel que evolui em bloco, tanto sob os efeitos das
interagdes entre os elementos que a constituem, como sob o efeito da dinamica propria
de cada um desses elementos considerados separadamente (Bertrand, 1972, p. 2).

Bertrand em sua proposta de geossistema incorpora 0 elemento antropico em sua
definicdo, adicionando a varidvel “ac¢do antropica”. O modelo geossistémico bertrandiano €
constituido de trés subsistemas: potencial ecologico/abidtico, exploracdo biologica/biodtico e

acao antrépica (Figura 1).

Figura 1 - Modelo do geossistema proposto por Bertand

(GEOMORFOLOGIA+CLIMA+HIDROGRAFIA) (VEG ETACKO+SOLO+FAU NA)
POTENCIAL ECOLOGICO | ------——- » EXPLORA(;AO BIOLOGICA
4
v \ /

GEOSSISTEMAS

|

| ACAO ANTROPICA

Fonte: Adaptado de Bertrand (1972)

No geossistema ocorre a combinacdo do potencial ecolégico, que envolve o clima, a
hidrologia e a geomorfologia; a exploracédo bioldgica incluindo a fauna, a flora e o solo, além
da acdo antropica representada pelas manifestacdes sociais, econémicas, culturais da sociedade
(Vale, 2012, p. 104). O conceito desenvolvido por Bertrand aponta a nogdo de escala e a
classificacdo dos elementos especificos (clima, geologia, solos, hidrologia, vegetagéo, fauna e
uso e ocupacdo da terra), onde seré possivel se chegar a sintese da paisagem.

Inicialmente, o conceito de geossistema em Bertrand (1972) € entendido como uma
categoria concreta do espaco, ou seja, uma unidade ou um nivel taxocorologico da paisagem,
abrangendo a 42 e 52 ordem de grandeza na classificagdo de Cailleux e Tricart.

A classificacdo hierdrquica das paisagens delimitadas no espaco e no tempo, referente
a uma escala témporo-espacial de analise, esta dividida em dois grupos taxondmicos: Unidades
Superiores (Zona, Dominio e Regido Natural) e Unidades Inferiores (Geossistema, Geofécies e
Geotopo) (Quadro 1).



Quadro 1 - Escalas Témporo-espaciais
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ESCALA UNIDADES ELEMENTARES
UNIDADE DE | [EMPORO- Unidade
ESPACIAL | Relevo . . . .
PAISAGEM G= ) Clima (2) Botanica | Biogeografia | Valorada pelo
grandeza Homem (3)
Zona G1 Zonal Bioma Zona
Dominio Gl Dominio Regional Dominio regido
estrutural
Regido Regido (i Bairro rural ou
Natural G estrutural Estagio scrie urbano
Geossistema GIV_V Regiéo Local _Zona .
(Geocomplexo) estrutural equipotencial
Exploragéo ou
Geofacies G VI Estagio bairro par_celado
agrupamento (pequena ilha ou
cidade)
Geobtopo G Vil Microclima Pargzliigil)é.e():asa

Fonte: Adaptado de Bertand (1972)

Bertrand (1972), ao tratar do modelo conceitual da hierarquizacao da paisagem explica

que:

Foi necessario montar todas as pecas das unidades globais inferiores a regido natural.
Ap06s numerosos ensaios, forjaram-se 3 entidades novas: 0 geossistema, o geofacies e o
geltopo. Estes termos tém a vantagem de ndo terem sido utilizados, de serem
construidos num modelo idéntico e de evocar cada um o traco caracteristico da unidade
correspondente. Na verdade geo “sistema’ acentua o complexo geografico e a dindmica
de conjunto; geo “facies” insiste no aspecto fisiondmico e geo “topo” situa essa unidade
no Gltimo nivel da escala espacial. (Bertrand, 1972, p.15)

Bertrand (1972) enfatiza que ao buscar uma classificacdo das paisagens devem-se

considerar as seguintes questoes:

[...] a delimitagdo ndo deve ser considerada um fim, mas sim um meio de aproximag&o
a realidade geogréafica. Deve-se buscar as descontinuidades objetivas da paisagem, em
lugar da adocao de categorias pré-estabelecidas. [...] deve-se evitar a determinagdo de
unidades, seja por métodos cartograficos ou matematicos, que resultem em unidades
médias que ndo exprimam nenhuma realidade, em funcdo do carater dialético das
paisagens. [...] o sistema taxonémico deve possibilitar a classificacdo das paisagens em
funcdo da escala, numa dupla perspectiva do tempo e do espa¢o. Desta forma, elementos
climaticos e estruturais sdo basicos nas unidades superiores, e 0s elementos
biogeograficos e antrdpicos, nas unidades inferiores (Bertrand, 1972, p. 8-9)

Em Bertrand (1972), a classificacdo dos fendbmenos geograficos compreendia seis

niveis taxondmicos (Quadro 2). Embora haja uma hierarquia, ndo ha uma definicdo fixa da
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dimensdo de cada unidade, variando conforme a escala de tratamento do espago e do tempo

estudados em cada caso.

Quadro 2 - Classificacdo dos fendbmenos geograficos em seis niveis taxonémicos

Deve ser ligado ao conceito de zonalidade planetaria. A zona se define
ZONA basicamente pelo clima e seus biomas e acessoriamente por certas
megaestruturas.

Corresponde a conjuntos de paisagem fortemente individualizados. A
DOMINIO definicdo dos dominios deve ser maleavel, de forma a permitir
agrupamentos a partir de fatores diferentes.

UNIDADES
SUPERIORES

Relacionada a individualizacdo de aspectos fisicos dentro do dominio.
REGIAO Deve ser maledvel a fim de permitir sua inser¢do dentro de um sistema
taxondmico coerente.

Resulta da combinacdo local e Unica de elementos dos varios
subsistemas que interagem (declive, clima, rocha, manto de

GEOSSISTEMA | decomposicéo, hidrologia das vertentes) e de uma dindmica comum
(GEOCOMPLEXO) | (mesmageomorfogénese, pedogénese, e utilizacdo antropica). Mede de
alguns quildmetros quadrados até algumas centenas de quilémetros
quadrados.

Corresponde a um setor fisionomicamente homogéneo dentro do
Geossistema, onde se desenvolve uma mesma fase de evolucdo. Sua
superficie abrange, geralmente, algumas centenas de metros
quadrados.

GEOFACIES

Corresponde a menor unidade geogréafica homogénea diretamente
discernivel no terreno. Constituem reflgio de biocenoses originais,
GEOTOPO relictuais e endémicas. Suas condicfes ecoldgicas sdo muitas vezes
diferentes das do geossistema e das geofacies. Geralmente encontra-se
na escala de metro quadrado.

UNIDADES INFERIORES

Fonte: Adaptado de Bertand (1972)

Nessa proposta, 0 geossistema situa-se entre a 42 e a 5% grandeza espaco-temporal,
tratando-se de uma unidade dimensional compreendida entre alguns quilémetros e algumas
centenas de quilébmetros quadrados, escala em que se situa a maior parte dos fendmenos de
interferéncia entre os elementos da paisagem. A geofécies e o gedtopo correspondem a unidades
hierarquicamente menores, encontradas no interior de um geossistema e correspondem sempre
a uma combinacdo caracteristica, cuja vegetacdo fornece os melhores critérios (Vale, 2012, p.
104).

Segundo Bertrand e Bertrand (2007):

No terreno, o geossistema se concretiza como um mosaico de unidades de diferentes
tamanhos (gedtopo, geofaceis, geocomplexo, etc.) definidos como homogéneos nas
suas respectivas escalas. Estas unidades se organizam em estruturas espaciais mais ou
menos durdveis do que uma cartografia multiescalar adaptada permite evidenciar
(conectividade etc.). Todavia, unidades préximas podem evoluir em velocidades,
ritmos e em sentidos diferentes (Bertrand; Bertrand, 2007, p. 323).
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Nesse sentido, a abordagem traz a defini¢do de geossistema, atrelada as noc¢des de escala
(espacial e temporal) de homogeneidade e heterogeneidade, além de evidenciar a interacdo e o
dinamismo dos elementos e das relagdes.

O modelo conceitual da hierarquizacdo da paisagem, proposto por Bertrand, inspirado
na concepgéo espaco-temporal de Andre Cailleux e Jean Tricart, teve grande repercussao na
Geografia brasileira. Contudo, algumas ressalvas e criticas surgiram no meio cientifico.

Para Monteiro (2000), esses termos utilizados para nomear 0s niveis escalares da
paisagem (geossistema, geofacies e ge6topo) entre outros, deveriam ser substituidos apenas
pelo termo “unidade de paisagem” acompanhado da escala. Por exemplo, unidades de paisagens
na escala 1:10.000 facilitando, portanto, a compreensdo. O autor destaca ainda que o conceito
geossistémico é alvo constante de criticas, tanto pela dificuldade na inser¢do da vertente
humana quanto por ser um método em andamento.

Segundo Bertrand e Bertrand (2007), as atividades humanas ndo alteram o geossistema
em si, visto que 0 mesmo é uma abstracdo, mas nota-se que estas atividades alteram o potencial
ecologico e a exploragdo bioldgica e estes sim agem junto a “abstracdo” geossistémica.

Para Ross (2006), Bertrand ao definir, caracterizar e classificar as unidades de paisagem

causou certa confusdo ao estabelecer os niveis taxondmicos:

O geossistema passou a constituir uma unidade de paisagem homogénea e com
dindmica propria e, a0 mesmo tempo, nivel taxondémico. Essa tentativa resultou da
mistura de conceitos que ndo estavam na época suficientemente amadurecidos e acabou
por influenciar a Geografia brasileira por um caminho ndo muito adequado, pois se
difundiu a concepcdo de que o geossistema como categoria de andlise era também um
nivel de classificacdo dentro de um conjunto de seis tdxons (Ross, 2006, p. 31).

Segundo Cavalcante (2013), essa “mistura conceitual” seria superada em 1978, com o
artigo “Le Géosystéme ou Systeme territorial naturel” escrito por Bertrand e Beruchashvili,
onde assume que seu conceito de geossistema como uma dimensdo de ordem de grandeza

definida é menos coerente que aquela da proposta de Sochava, afirmando que:

Em 1964-1965, ndés haviamos definido o geossistema como uma unidade
taxocoroldgica entre outras (gedtopo — geofacies — geossistema — regido natural —
dominio geografico —zona). O geossistema representava um espago natural homogéneo
dividido em geofacies. [...] Num esforco de uniformizagcdo conceitual e de
simplificacdo da linguagem, nos, entretanto, estamos de acordo, com a defini¢cdo mais
légica de V.B. Sochava, que faz do geossistema, como do ecossistema, uma abstracéo
é um conceito (Beroutchachvili; Bertrand, 1978, p. 168 apud Cavalcante, 2013, p. 81).
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Sobre essa questdo do entendimento conceitual do geossistema Passos (2016) explica

que:

Inicialmente Bertrand considerava o geossistema como uma das unidades horizontais
do terreno: geossistema, geofacies e gedtopo. Mais tarde, ele prdprio reconhece que 0
geossistema é tdo somente um modelo e, portanto, uma abstracao e, passa a definir as
unidades de terreno, de forma hierarquica: geétopo, geofacies e geocomplexo (Passos,
2016, p. 13).

Passos (2016) esclarece que Bertrand reservou o termo geossistema ao conceito geral e
abstrato, destacado de toda unidade territorial concreta, assim como na acep¢éo de Sochava. Na
escala témporo-espacial de referéncia e a cartografia correspondente, o termo geossistema é
substituido pelo “geocomplexo” (gedtopo, geofacies, geocomplexo, regido, dominio, zona).

Em publicagcdes posteriores Bertrand e Bertrand (2007) passam a compreender 0

geossistema como um conceito em trés dimensdes - naturalista, espacial e temporal/histérico:

E um conceito naturalista que pde em evidéncia a interacdo entre seus trés
componentes: bidtico, abidtico e antrépico. E um conceito espacial que define unidades
espaciais a partir de uma grade taxocorolégica com duas entradas: uma entrada
horizontal (ge6topo, geofacies, geocomplexo etc.), e uma entrada vertical
(geohorizontes). Estas unidades sdo diretamente cartografaveis [...]. E um conceito
temporal e histérico. Ele leva em consideracdo tanto a evolucdo (memoéria do
geossistema) quanto a fenologia (“estados” do geossistema) (Bertrand; Bertrand, 2007,
p.124).

Nesse momento, 0 autor passa a considerar um dialogo tanto horizontal quanto vertical,
agregando ao geossistema as dimensdes do territorio e da paisagem.

As proposigdes tedrico-metodoldgicas iniciais do estudo da paisagem de Bertrand
(1972) foram de grande importancia para o avanco epistemolédgico dos estudos espaciais
integrados. Todavia, receberam diversas criticas no que se refere a inclusdo do fator antropico
e na questdo acerca do problema da escala, que posteriormente seria superado. Tais criticas
centravam-se, sobretudo, na desconsideracdo dos aspectos sociais, econdémicos e culturais
relativos & interacdo homem-natureza, que era encarada na referida proposta apenas em termos
de um tipo de exploragdo bioldgica realizada pelo homem sobre 0 meio (Neves, 2012; Vale,
2012; Passos, 2016; Romeiro; Gontijo, 2019).

Bertrand em sua evolugdo metodoldgica, e na tentativa de superar essa simplificacdo do
fator antropico e o problema da escala presentes em “Paisagem e Geografia Fisica Global:
Esbogo Metodologico”, muda sua concepgao do termo geossistema, passando a compreendé-lo

como “uma entidade natural formada pelas relagdes entre os componentes da natureza e
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impactada pela agdo da sociedade” (Cavalcanti, 2013, p, 82). Esta nova concepcdo é utilizada
para formular seu modelo Geossistema-Territorio-Paisagem (GTP), respectivamente

associados as nocdes de source, resource e resourcement (Bertrand; Bertrand, 2007).
2.3 O PARADIGMA GTP (GEOSSISTEMA-TERRITORIO-PAISAGEM)

Durante a década de 1980, as obras de Bertrand assinalaram uma transi¢do importante
na concepcdo do geossistema, 0 autor ja havia introduzido o método sisttmico em suas
pesquisas para estudar a paisagem ndo apenas sob um unico ponto de vista natural ou social. J&
na década seguinte 1990, Bertrand reconhece que nao é possivel abordar o0 meio ambiente —
complexo e com diversidade — a partir de um conceito univoco (ecossistema e/ou geossistema),
entdo, em sua evolucdo metodoldgica propde o modelo GTP (Geossistema, Territorio e
Paisagem) (Ross, 2006; Souza, 2009; Passos, 2016; Neves, 2019; Oliveira; Neto, 2020).

Observando a complexidade existente no dinamismo das paisagens, Bertrand elaborou
uma nova proposta de abordagem com o objetivo de apreender a relagdo homem-meio na 6tica
da paisagem produzida na interface entre a natureza e a sociedade (Souza, 2009; Neves, 2012).
Assim, o Sistema GTP - Geossistema, Territério e Paisagem foi proposto inicialmente numa
Conferéncia proferida em 12 de dezembro de 1990 no Coldquio sobre “La Géographie: situer,
évaluer, modéliser”. Grandes coloquios de prospectiva do Ministério da Recherche et de la
Tecnologie, Paris.

No Brasil, a proposta de Bertrand tem seu marco no VII Simpdsio Nacional de
Geografia Fisica Aplicada, realizado em 1997 em Curitiba/PR, onde foi apresentada uma forma
de estudo baseada em um sistema tripolar: o Sistema GTP - Geossistema, Territorio e Paisagem.
Seu funcionamento esta pautado na analise de trés leituras distintas partindo de uma unica nocao
(Figura 2) composta por Fonte “source”, Recurso “ressource” e Identidade ou provedora

“ressourcement” (Bertrand; Bertrand, 2007).
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Figura 2 - Organograma do Sistema GTP

antropizacdo

Naturalidade
o Source —{Entrada Naturalistaf—p| "naturalista"e = GEOSSISTEMA ‘

ESPACO Entrada
GEOGRAFICO d Ressource > Socioecondmica

» Ressurcement [~ Entrada |  Antializagio | PAISAGEM J

Sociocultural

Globalizacdo e

—| Artificializacio [—# TERRITORIO [~ Interface

Fonte: Adaptado de Bertrand e Bertrand (2007)

Bertrand e Bertrand (2007) apresentaram um modelo de analise da paisagem que ele
denomina como um novo paradigma, buscando reunir os principais pontos das metodologias
anteriormente abordadas, e assim, enriquecendo as discussfes contemporaneas sobre o
conceito. A proposta metodol6gica é o paradigma GTP (Geossistema-Territdrio e Paisagem)
um sistema tripolar e interativo.

Nesse sentido, Bertrand e Bertrand (2007) afirmam que:

Ele é uma construcéo de tipo sistémico destinada a mostrar a complexidade do meio
ambiente geogréafico respeitando, tanto quanto possivel, a sua diversidade e sua
interatividade. Ao propor trés coordenadas no sistema, queremos superar o carater
univoco dos estudos que derivam de um Unico conceito [...]. Estas trés coordenadas
abertas em um mesmo sistema geografico tracam trés caminhos autbnomos que
correspondem a trés categorias espaco-temporal diferentes, mas complementares
(Bertrand; Bertrand, 2007, p.334).

Este sistema é composto por trés categorias hibridas ou trés tempos: tempo do
geossistema, tempo do territério e tempo da paisagem.

Segundo Bertrand e Bertrand (2007) tratam-se de trés entradas ou trés vias
metodoldgicas que correspondem a trilogia fonte/recurso/provedor e que sdo baseadas em

critérios de antropizagdo e de artificializacdo. O objetivo do sistema GTP, como metodologia:

[...] é reaproximar estes trés conceitos ou nogdes para analisar como funciona um meio
ambiente geogréafico na sua globalidade. Trata-se entdo, essencialmente, de apreender
as interacGes entre elementos constitutivos diferentes e, muito especialmente, de ver
como interagem a paisagem, o territdrio e o geossistema (Bertrand; Bertrand, 2007, p.
295).

Nessa proposicédo tedrico-metodoldgica Bertrand e Bertrand (2007), apontam que o sistema
GTP n&o esgota toda a nogdo de paisagem, nem do meio geografico. Seu objetivo é aproximar

esses trés conceitos ou nocgBes para analise ndo apenas dos fatos naturais ou sociais
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isoladamente, mas sim, para analisar a complexidade expressa nas varias formas de relacdes
construidas entre sociedade e ambiente na sua globalidade. Considerando o modelo GTP a
analise integrada ndo seria atingida unicamente pelo conceito de paisagem e suas unidades
escalares, mas sim por meio da inter-relacdo entre trés conceitos geograficos, que correspondem
a trés olhares distintos sobre o0 espaco.

Para Bertrand e Bertrand (2007), a exploracdo geogréafica da interface natureza-
sociedade exige um método de complexidade e diversidade. O autor tem como principio
trabalhar conceitos mistos no cruzamento de campos semanticos e disciplinares, pois considera
que a maioria dos objetos, dos conceitos e das no¢des que encontramos pertence a0 mesmo
tempo ao campo cultural e ao campo social, ou seja, trata-se de verdadeiras entidades
polissémicas Assim, este geografo expde um método e uma reflexdo epistemoldgica por meio
da varredura ldgica, hierarquizada e diferenciada da terminologia cientifica utilizada no
tratamento da relagdo sociedade-natureza. (Souza, 2009).

O sistema GTP enquanto um modelo témporo-espacial baseia-se numa perspectiva tripolar,
envolve trés conceitos fundamentais para analisar 0 meio ambiente de forma integrada, a partir
de suas trés entradas: naturalista (geossistema), socioecondmica (territorio) e sociocultural
(paisagem). Descritos a seguir:

- O Geossistema, na perspectiva do sistema GTP, corresponde ao espa¢co-tempo da natureza
antropizada - considerado como fonte (Source), constituindo-se como resultado da interacdo
entre os aspectos fisicos (geologia, relevo, hidrografia), biolégicos (solos, fauna, flora):
responsaveis pelo funcionamento e manutencdo do meio ambiente, e antropicos (impacto das
sociedades sobre o ambiente natural) do meio (Romeiro; Gontijo, 2019). Nesse contexto a teoria
geossistémica, se presta para adentrarmos na analise das fontes, dos aspectos do ambiente
natural de um determinado espaco, transformados em recursos a partir do instante em que sua
dindmica natural é alterada pela utiliza¢cdo humana (Souza, 2009).

- O Territorio, no @mbito do sistema GTP, corresponde ao espaco-tempo do social e do
econémico, no qual o meio natural é visto como recurso (Ressource), a ser apropriado e/ ou
explorado (Bertrand; Bertrand, 2007). Correspondendo ao espaco produzido pela exploragédo
econdmica das sociedades e suas transformacdes ao longo do tempo. Onde ha territorio, ha
representacdo ou representacdes sociais que assumem diversas formas e conferem identidade a
este territorio (Souza, 2009). E um conceito amplamente utilizado em analises geograficas,
estando sempre associado a delimitagdo/apropriacdo espacial, bem como as disputas de poder
que dai decorrem (Raffestin, 1993). E, portanto, no &mbito da apropriacdo socioeconémica do

espaco que os conflitos territoriais surgem (Romeiro; Gontijo, 2019).
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-A Paisagem, o Gltimo conceito proposto pelo sistema GTP, representa o espago-tempo da
cultura, da memoria, da historia, da estética, do simbdlico e do mistico. A paisagem
(Ressourcement) trata das relacdes multitemporais das sociedades, exprimidas a partir das suas
marcas sucessivas ao longo do tempo, uma categoria indicadora das dindmicas e das
representacdes territoriais em um dado espaco (Souza, 2009). Esta ligada & dimenséo
sociocultural, ao patriménio, a identidade e as representacdes sociais do espaco e do meio
natural (Romeiro; Gontijo, 2019). A Paisagem abarca, portanto, 0s aspectos culturais do sistema
GTP, o imaginario, a memoria, os simbolos e representaces que conformam a identidade de
um povo e que os diferencia dos demais (Bertrand; Bertrand, 2007).

O modelo tedrico metodoldgico GTP é organizado a partir da juncao desses conceitos e
abordagens geograficas. O modelo resulta da unido entre a visdo sistémica da paisagem
proposta pelo Geossistema com a visao cultural apresentada pela Paisagem, e como elo desta
andlise tem-se o Territério enquanto base para a interpretacdo das relagdes socioeconémicas e
do desenvolvimento territorial que produz e transforma paisagens (Colavite, 2013).

Segundo Bertrand e Bertrand (2007), o sistema GTP:

[...] ¢ uma tentativa, de ordem geogréfica, para matizar, a0 mesmo tempo, a
globalidade, a diversidade e a interatividade de todo sistema ambiental. Ele ndo é um
fim em si mesmo. E apenas uma ferramenta. [...] Sua funcéo essencial ¢ a de relangar a
pesquisa ambiental sobre bases multidimensionais, no tempo e no espago, quer seja no
quadro de disciplinas ou mesmo em forma de constru¢do da interdisciplinaridade
(Bertrand; Bertrand, 2007, p. 272).

Em suma, apreender as interacGes entre elementos constitutivos do GTP é uma tentativa
teorica de compreender a “complexidade-diversidade” do ambiente através de uma base
policonceitual (Reis Junior, 2007). O sistema GTP ndo substitui nada, o GTP néo esgota a
totalidade da paisagem (Bertrand; Bertrand, 2007; Passos, 2016).

Bertrand entende o GTP como um o sistema flexivel cujas entradas (caminhos)
permitem a analise da totalidade sob trés pontos de vista diferentes. Nesse conjunto tripolar,
podem ser visualizados trés grandes tipos de diversidade: uma que esta mais ligada aos
fendmenos naturais, uma associada aos fenémenos inerentes a esfera politica e econdmica e a
outra concernente aos aspectos culturais (Oliveira; Neto, 2020).

Assim, o sistema GTP vem ao encontro dos novos desafios diante das rapidas
transformacdes econdmicas, politicas e culturais, desdobradas em uma estimuladora questédo
socioambiental, apresentando grande complexidade e inviabilidade para ser analisada por meio

de paradigmas unilaterais (Souza, 2009). Na esséncia, 0 modelo tedrico proposto busca a
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compreensdo do meio ambiente através dos conceitos de geossistema, paisagem e territorio,
sociedade e natureza, transcendendo os estudos setoriais da geografia (Neves, 2017).

De acordo com Pissinati (2009), essa abordagem tedrico-metodoldgica oferece diretriz
para a classificacdo de unidades de paisagem, delimitacdo e classificacdo das areas, em
diferentes escalas, com a possibilidade de mapeamento das mesmas. O autor ainda enfatiza que
0 sistema GTP serve ndo s para a delimitacdo das areas, direcionado a cartografia, mas
principalmente para a deteccao dos problemas existentes no local e o grau de responsabilidade
da acéo antropica sobre eles, assim como o planejamento de estratégias para conter, reverter ou
amenizar os impactos ja causados.

Delineados os aspectos tedricos e metodoldgicos relacionados ao sistema GTP e
pertinentes a esta pesquisa cabe, nesse momento, debrucar-se na proposta de Bertrand para o
estudo integrado da paisagem e pensar em algumas questdes fundamentais do ponto de vista
procedimental na aplicagdo do GTP. Considerando as contribui¢bes e reflexdes de Souza
(2009), Passos (2016) e Lopes; Silva; Goulart (2014) sobre o uso desse referencial.

De acordo com Souza (2009), o sistema GTP permite uma varredura conceitual que nos
remete direta e indiretamente, imediata e mediatamente, esquematica e complexamente a
realidade. Entretanto, o autor destaca que mais importante do que esmiucar todos 0s aspectos
das dindmicas “naturais” dos elementos fisicos da paisagem, € visualizar as interfaces (1-
sociedade/2-economia/3-cultura e 1-natureza/2-recurso/3-representacdo) dos fendmenos.

Ja Lopes; Silva e Goulart (2014) destacam pelo menos trés passos importantes na
utilizacdo desse referencial:

- Diferenciar e classificar as paisagens naturais, ou seja, compreender o sistema natural para
entender as inter-relacGes dos geofatores, quer dizer, interpretar o cenario em que se encontram
inseridos os elementos bioticos e abioticos.

- Distinguir as formas de ocupacdo que se dard conforme o movimento histérico da mesma, a
partir dai, o questionamento se dirige ao subsistema socioeconémico, que agiria na estrutura
geoambiental e suas implicagdes no uso do solo.

- Classificacdo das paisagens culturais. Esse procedimento permitira entender como € a
transformacédo das paisagens naturais em paisagens culturais, contribuindo valiosamente na

melhor compreensdo da relag&o entre sociedade e natureza.
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2.4 O TERRITORIO

Historicamente, o territério na Geografia foi pensado, definido e delimitado a partir de
relacBes de poder (Suertegaray, 2001). O conceito de territorio € um dos componentes do
sistema GTP, visto como recurso a ser apropriado e/ou explorado. Nesse sentido, a pesquisa
busca as contribui¢bes de Raffestin, Haesbaert e Bertand para a compreensdo do conceito de
territorio.

Considerando as controvérsias etimologicas acerca da origem e da evolucdo do
vocabulo territério, Haesbaert (2004) destaca dois sentidos largamente difundidos: o primeiro
aludido a terra, é o mais difundido, e tomando o territério como materialidade; e o segundo,
menos frequente, relacionado aos sentimentos que o territério provoca, ou seja, medo para quem
dele ¢é excluido, de satisfacdo para aqueles que dele usufruem ou com o qual se identificam. Em
decorréncia desses dois sentidos, o autor destaca que o territério vem sendo abordado em duas
perspectivas principais: materialistas e idealistas.

Segundo Haesbaert (2004), os estudos desenvolvidos no ambito de perspectiva
materialista tém privilegiado a dimenséo fisico-concreta, compartimentada em trés concepgoes

(naturalista, juridico-politica e econémica):

A naturalista considera o territério [...] com base nas relagdes entre sociedade e
natureza, moldadas através do comportamento natural dos homens em relagdo ao seu
meio fisico. A juridico-politica concebe o territorio [...] como espaco delimitado e
controlado através do qual se exerce um determinado poder, na maioria das vezes —
mas ndo exclusivamente — relacionado ao poder politico do Estado. E a concepgao
econdmica, segundo a qual o territério é visto [...] como fonte de recursos e/ou
incorporado no embate das classes sociais e na relagao capital-trabalho, como produto
da divisdo ‘territorial’ do trabalho. (Haesbaert, 2004, p. 40).

Ja no ambito da perspectiva idealista, privilegia a dimensdo imaterial-abstrata, “prioriza
a dimensdo simbolica e mais subjetiva, em que o territorio é visto, sobretudo, como produto da
apropriacdo/valorizagdo simbdlica de um grupo em relagdo ao seu espago vivido” (Haesbaert,
2004, p. 40).

Nessa perspectiva 0 conceito apresenta um carater multidimensional no tratamento do
espaco geogréafico, quando considera as dimensdes: naturalista, politica, econdmica, simbolica
e subjetiva do territorio.

Nesse sentido Haesbaert (1997) sugere que:

[...] o territdrio deve ser visto na perspectiva ndo apenas de um dominio ou controle
politicamente estruturado, mas também de uma apropriagdo que incorpora uma
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dimensdo simbdlica, identitaria e, porque nao dizer, dependendo do grupo ou classe
social a que estivermos nos referindo, afetiva (Haesbaert, 1997, p. 41).

O autor ao tratar da concepcéo de territdrio onde o social e natural se materializam, que

de certa forma, estd associada a ideia de poder, enfatiza a existéncia de outra dimensdo que

atinge as relac6es simbdlicas, identitarias e afetivas do espaco vivido.

Haesbaert (2011), ao tratar do sentido pleno de territdrio no contexto da Geografia

enfatiza que:

Para outros, o territério compde de forma indissocidvel a reproducdo dos grupos
sociais, no sentido de que as relagbes sociais sdo espaciais ou geograficamente
mediadas. Podemos dizer que essa € a no¢do mais ampla de territdrio, passivel assim
de ser estendida a qualquer tipo de sociedade, em qualquer momento histérico, e
podendo igualmente ser confundida com a nocdo de espago geografico. (Haesbaert,
2011, p.54).

Raffestin (1993), explica a distin¢cdo dos conceitos e entende que o territorio surge a

partir do espaco:

E essencial compreender bem que o0 espago é anterior ao territorio. O territrio se forma
a partir do espaco, € o resultado de uma acdo conduzida por atos sintagmaéticos (ator
que realiza um programa) em qualquer nivel. Ao se apropriar de um espaco, concreta
ou abstratamente (por exemplo, pela representacdo), o ator “territorializa” o espago.
[...]. (Raffestin, 1993, p. 143).

O autor deixa claro que espaco e territdrio sdo conceituagdes distintas: “O espago € a

“prisdo original’, o territdrio € a prisdo que os homens constroem para si [...] Evidentemente, o

territorio se apoia no espago, mas ndo é espaco. E uma producio a partir do espago” (Raffestin,

1993, p.144),

Para Bertand e Bertand (2007), o territério reflete 0 modo como:

[...] o espaco geografico € construido e vivido pelas sociedades sucessivas [...]
representando valores na sua dimensao histérica, costumes e tradigdes arqueolégicas e
ecoldgicas, em seus aspectos e riquezas presentes no ambiente, compreendendo da
condicdo natural as situacdes de areas antropicas (Bertrand; Bertrand, 2007, p. 146).

A organizacdo do territorio € o destaque da proposta conceitual do autor, quando

considera 0s contextos fisicos e materiais juntamente com os institucionais, historicos e

culturais.

Bertand e Bertand (2007) destacam ainda que:

[...] ndo ha territério sem “terra”, ou seja, sem espago, sem solo, sem ar, sem agua, sem
vida. E através da terra e do territério que esta problematica da natureza torna-se
problemaética social, interna na geografia, portanto submetida a escolhas e a hierarquias
que a limitam e a transcendem ao mesmo tempo (Bertrand; Bertrand, 2007, p. 120).
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Para o autor, todo sistema de organizacdo social e econémica, constituido de
coletividade e relacGes de producéo, ndo existe sem uma base material/fisica, sem uma fonte de
matéria-prima que Ihe sirva de alimentacéo e sustentacdo social e cultural (Oliveira, 2019).

Nesse sentido, o territorio na proposicdo de Bertrand e Bertrand (2007), assim como na
de Haesbaert (2004), pode admitir duas dimensdes ou perspectivas. Em Bertrand e Bertrand
(2007), o territério € discutido enquanto uma constru¢do que envolve tanto a dimenséo
naturalista, ou seja, o territério como base material e base fisica, sobre a qual estdo assentadas
as atividades antropogénicas, e social porque € um conceito criado socialmente e
essencialmente pela Geografia. A ideia é ir além da discussdo puramente naturalista, mas,
sobretudo, compreender a natureza e a dindmica dos processos de transformacoes

multidimensionais promovidos pela sociedade e institui¢des (Oliveira, 2019).

2.5 APAISAGEM

Nesse momento, objetiva-se buscar na categoria paisagem elementos que enriquecam a
analise sobre as dindmicas ambientais e territoriais da area de estudo do projeto.

A paisagem, conceito naturalista na Geografia Tradicional, era vista de maneira
fragmentada e apartada (solo, clima, vegetacéo, relevo, fauna). O referido conceito vem sendo
discutido na Geografia desde o século XIX, principalmente visando entender o produto
fisiondmico das relacBes sociais e naturais em um determinado espaco e em sua dinamica
(Schier, 2003). A introducdo da nocdo de sistema passou a permitir o enfoque da paisagem
como polissistema formado pela integracao dos sistemas: natural, social, econdmico e cultural.

A categoria paisagem permite-nos refletir de um lado, sobre as bases de fundamentagéo
do conhecimento geografico como projeto da modernidade. Por outro lado, ela insere-se no
debate sobre a complexidade da abordagem integrada entre a natureza e a cultura nas ciéncias
sociais (Vitte, 2007, p. 71).

No ambito da Geografia Fisica, sobretudo a partir do advento do neopositivismo e da
adocdo efetiva da abordagem sistémica, a paisagem € tida como categoria de analise concreta
e, conforme ressalta Tricart (1982), passivel de representacdo cartografica. Sua delimitagdo
deve ser criteriosa e fundamentada em discussao tedrica apropriada, ainda que, concordando
com Correa et al. (1998), tal conceito apresenta varias dimensoes, privilegiadas por diferentes
matrizes epistemoldgicas (Neto, 2008, p. 244).

Com a adog&o da visdo sistémica, a paisagem é concebida como um sistema integrado,

onde cada componente isolado ndo possui propriedades integradoras. Estas propriedades
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somente desenvolvem-se quando se estuda a paisagem como um sistema total (Rodriguez;
Silva; Cavalcanti, 2007).

Para Christofoletti (1999), a paisagem constitui-se no campo de investigacdo onde se
permite que o espaco seja compreendido como um sistema ambiental, fisico e socioeconémico,
com estruturacdo, funcionamento e dindmica dos elementos fisicos, biogeogréficos, sociais e
econdmicos.

Bertrand (1972), em seu artigo “Paisagem e Geografia Fisica Global: Esbogo

Metodologico” afirma o carater holistico do conceito de Paisagem:

A paisagem ndo ¢ a simples adic&o de elementos geograficos disparatados. E, em uma
determinada porcao do espago, o resultado da combinacdo dindmica, portanto instavel,
de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos que reagindo dialeticamente uns sobre 0s
outros, fazem da paisagem um conjunto Gnico e indissocidvel, em perpétua evolucdo
(Bertrand, 1972, p. 2).

Conforme Cavalcanti (2004, p. 106), “com a contribuicao de Bertrand (1972) surgiram
as bases metodoldgicas para a utilizagdo dos conceitos de paisagem em estudos de Geografia
Fisica”.

J& na obra “Uma Geografia Transversal e de Travessias: 0 meio ambiente através dos
territorios e das temporalidades” Bertrand e Bertrand (2007) apresentam um conceito ou uma

“nocao” de paisagem ainda mais ampliada a:

[...] paisagem nasce quando um olhar percorre o territério [...]. Ela é a expressdo do
trabalho da sociedade humana sobre a natureza [...]. A paisagem entdo ndo é apreendida
fora de sua dimenséo histérica e de seu valor patrimonial [...]. Logo, encontra-se a
importancia interdisciplinar da paisagem e sua relevancia do planejamento e gestdo
ambiental do territorio, que deve levar em conta a construgdo histérica da paisagem na
dimensdo natural e social das relagdes humanas que a configura e nela se faz
representacdes (Bertrand; Bertrand, 2007, p. 197).

Todavia, Bertrand e Bertrand (2007) advertem que ndo ha paisagem sem dimensao

ecoldgica:

[...] mesmo as paisagens mais artificializadas permanecem sempre dominadas por
mecanismos naturais: energia solar, fotossintese, que elabora a matéria viva, ciclos
bioquimicos, energia gravitacional entre outros (Bertrand; Bertrand, 2007, p. 172).

Ainda nessa perspectiva Bertrand e Bertrand (2007) destacam que:

A mais simples e a mais banal das paisagens é ao mesmo tempo social e natural,
subjetiva e objetiva, espacial e temporal, producao material e cultural, real e simbolica,
etc. A enumeracdo e a andlise separada dos elementos constitutivos e das diferentes
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caracteristicas espaciais, psicoldgicas, econémicas, ecoldgicas, etc., ndo permitem
dominar o conjunto. A complexidade da paisagem é ao mesmo tempo morfologica
(forma), constitucional (estrutura) e funcional, e ndo devemos tentar reduzi-la
dividindo-a (Bertrand; Bertrand, 2007, p. 221).

O conceito de paisagem, do ponto de vista bertrandniano, é amplo, apresentando forma,
estrutura e funcdo. O autor demonstra que ndo é possivel considerar apenas a aparéncia das
coisas. A paisagem envolve além da dimenséo ecoldgica a construcédo cultural e econémica.

Ainda, “sob a paisagem, ha o territorio, sua organizagao espacial e seu funcionamento.
Por isso, o complexo territorio-paisagem € de alguma forma o meio ambiente no olhar dos
homens, um meio ambiente com aparéncia humana” (Bertrand; Bertrand, 2007, p.332).

Passos (2016) compartilha da mesma visdo bertrandniana, ao compreender que a
paisagem ndo é apenas a natureza. Ela é uma criacdo humana, a marca de uma sociedade sobre
um territério. Criadora da identidade, ela participa do patriménio dos individuos e das
sociedades. Ela tornou-se uma das facetas culturais do meio ambiente.

Para Ab’Saber (2003), a paisagem ¢ resultado de uma relagdo entre os processos
passados e 0s atuais. Portanto, a paisagem é uma representacdo de um periodo historico
(heranca).

Ab’Saber, ao apresentar uma perspectiva de heranca em sua concepcao de paisagem,
evidencia o carater espacial e temporal de relagdes antigas e recentes da natureza com a
sociedade. Apreender tal discussdo aquilata o entendimento da paisagem como heranca de
processos naturais e sociais/culturais historicamente territorializados, tanto em nivel de
representa¢io material quanto identitaria. E nesse contexto discursivo que Ab’Saber apresenta
suas contribuicGes acerca da analise geossistémica (Neves, 2019, p. 228).

A paisagem resulta sempre de um processo de acumulacdo, mas €, a0 mesmo tempo,
continua no espaco e no tempo, é una sem ser totalizante, é composita, pois resulta sempre de
uma mistura, um mosaico de tempos e objetos datados. A paisagem pressupde, também, um
conjunto de formas e fungdes em constante transformacao, seus aspectos ‘“visiveis”, mas, por
outro lado, as formas e as fungdes indicam a estrutura espacial, em principio, “invisivel”, e
resulta sempre do casamento da paisagem com a sociedade (Serpa, 2010).

Na perspectiva cultural de Carl Otto Sauer - a paisagem deve ser 0 objeto da ciéncia
geografica, sendo concebida como “uma associagdo de formas, fisicas e culturais, resultado de
um longo processo de constitui¢do e diferenciacdo de um espaco” (Gomes, 1996, p. 231).

Ainda segundo o autor “Toda paisagem tem uma individualidade, bem como uma relagcdo com
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as outras paisagens e isso ¢ verdadeiro com relacdo as formas que compdem a paisagem”
(Sauer, 2004, p. 24).

Para Sauer, a paisagem forma-se da combinacdo de elementos naturais e humanos.
Assim, ela pode ser classificada em paisagem natural e artificial, na medida em que o homem
se defronta com a natureza, estabelece uma relacdo cultural, que é também politica e técnica.
Dessa relacdo cultural, o espago geografico assume feigdes distintas, sendo estas resultado dos
diferentes niveis de intervencdo humana.

Ja Bertrand (1972), ndo faz distincdo entre natural e cultural, trabalhando a paisagem
em sua totalidade, de modo homogéneo, porquanto a sociedade e a natureza estdo relacionadas
entre si, representadas em um mesmo espaco geografico.

A paisagem, como um conceito que sintetiza o0 objeto geografico, deve abarcar as
questdes ambientais e estéticas, incluindo o homem e suas ac@es, diretas ou indiretas, no espaco
(Britto; Ferreira, 2011). Para Troppmair e Galina (2006), a palavra ‘“Paisagem” ja foi
amplamente discutida pela comunidade geografica, aprovado por alguns e rejeitada por outros.
Para os referidos autores, a paisagem é um fato concreto, um termo fundamental e de importante
significado para a Geografia, pois a paisagem € a fisionomia do proprio Geossistema.

Observa-se, nessa breve exposi¢do de alguns autores que tratam do tema em questéo,
que o conceito de paisagem apresenta varias dimens@es, decorrentes de diferentes matrizes
epistemoldgicas. Ela ja foi vista de maneira fragmentada e estatica, entretanto, vem sendo
concebida de forma mais dindmica, com caréater abstrato e holistico, e como produto territorial:
heranca de processos naturais e socioculturais. Ademais, a paisagem parece estar muito além
da concepcdo estatica, estd em constante processo de transformacgdo. Dessa forma, o estudo da
paisagem tem se mostrado de grande relevancia na andlise de questbes que envolvem
conservacdo da biodiversidade, manejo de recursos naturais, planejamento e gestdo do

territorio.

2.6 UNIDADES DE PAISAGEM

A analise da paisagem tem sido a principal base metodoldgica da Geografia Fisica, cuja
aplicacdo demonstra o resultado da sintese da integracdo e da inter-relacdo dos elementos da
paisagem, seja natural, seja cultural (Freire, 2017).

A analise integrada da paisagem € considerada como uma abordagem que deve dar
particular atencdo a dimensdo da interacdo sociedade-natureza, a incorporacdo do elemento

humano, suas acOes e interferéncias na paisagem de forma a buscar a compreensdo dos



42

fendmenos naturais e sociais no contexto das interagdes (Oliveira; Melo, 2013). Os estudos
integrados s&o denominados de geoambientais e devem buscar uma percepc¢éo holistica do meio
tendo como objetivo a andlise dos elementos componentes da natureza por meio de suas
interconexdes (Nascimento; Sampaio, 2005).

Nesse contexto, com a ado¢do da visdo sistémica, a paisagem é concebida um sistema
integrado, onde cada componente isolado ndo possui propriedades integradoras. Estas
propriedades somente desenvolvem-se quando se estuda a paisagem como um sistema total
(Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2007).

Bertrand (1972), ao discutir o conceito de paisagem sob o ponto de vista de uma
Geografia Global, integrando a paisagem natural todas as implicacdes da agdo antrépica, a
denomina de paisagem total. Para o autor, o sistema de evolucdo de uma unidade de paisagem
retne todas as formas de energia que, reagindo dialeticamente entre si, determinam a evolucéao
geral dessa paisagem. Considera que as unidades geoambientais sdo 0s resultados da
combinacdo do potencial ecoldgico, da exploracdo bioldgica e da acdo da sociedade,
interagindo dialeticamente umas sobre e com as outras.

A busca por uma classificacdo da paisagem em varias disciplinas especializadas se apoia
num esquema de unidades homogéneas e hierarquizadas. Como exemplos destes estudos
Bertrand cita a classificacdo fitogeografica de Gaussen: andar, série e estadio; a classificacdo
climéatica de Sorre: clima zonal, clima regional, clima local e microclima; a classificacdo
geomorfoldgica morfo-estrutural de Viers: dominio estrutural, regido estrutural e unidade
estrutural (Bertrand, 1972, p. 3).

Para Bertrand (1972, p. 4), a melhor aproximacdo ao problema é fornecida pela
vegetacdo, que se comporta como um reativador do meio. As unidades fitogeogréficas
correspondem a massas vegetais bem definidas que permitem a delimitacdo de unidades
homogéneas das associag¢fes e agrupamentos vegetais.

Ao inferir sobre a categoria de analise das unidades da paisagem, a mesma é definida
como geossistema, ja que estes sdo compreendidos como fendmenos naturais (atributos
geomorfoldgicos, climaticos, hidroldgicos e fitogeograficos) que abrangem os fenémenos
antropicos (sociais e econémicos) que somados caracterizam a paisagem modificada ou ndo
pela sociedade. Sendo a paisagem a principal categoria de analise do geossistema (Amorim,
2008).

Ademais, o0 estudo dos geossistemas adota como categoria, o estudo da paisagem. Sua

importancia reside em estabelecer padrbes espaciais, adotando determinados graus de
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homogeneidade, trazendo a ideia de paisagem, relacionada ao tempo, e as suas relagoes,
vinculadas ao espaco, estando sempre em constante desenvolvimento (Sauer, 2004).

Nessa perspectiva, as unidades de paisagens podem ser componentes dos estudos
integrados que se individualizam pelo relevo, clima, cobertura vegetal, solos ou até mesmo pelo
arranjo estrutural e o tipo de litologia ou exclusivamente por um desses elementos, as unidades
de paisagem apresentam fronteiras de complexa delimitacdo, j& que tém um espectro
taxonémico variado, que ocupam um determinado espaco e certo periodo de tempo, cuja
existéncia é condicionada pelo funcionamento de seus elementos. (Ross, 1992; Monteiro, 2000;
Amorim, 2008).

No que se refere a delimitacdo de unidades de paisagem, Torres (2003) descreve que
elas sdo porgdes do espaco presenciadas de forma homogénea, mas heterogénea se comparada
com as areas vizinhas. Esse fato possibilita a confeccdo de mapeamentos ao distinguir areas de
descontinuidade. Nessa perspectiva, Isachenko (1973) apresenta a ideia de limites naturais. Este
conceito sugere que 0s principais contrastes paisagisticos ocorrem associados a transi¢es ou
mudancas abruptas na configuracdo de fatores condicionantes, como as rochas, o relevo e o
clima.

A delimitacdo de unidades de paisagens pode ser entendida como uma proposta de
organizacdo do espaco, estabelecida em um plano, sendo alcancado por meio de uma
classificacdo do territorio em setores homogéneos, como, por exemplo, por meio do cruzamento
de cartas tematicas, valorizando ou ndo certas caracteristicas da paisagem: tipos de solo,
formacOes rochosas, formas de relevo, classes de declividade, vegetacgdo, etc. (Gémez Orea,
1978).

Segundo Claval (1967 apud Bertrand, 1972, p. 8), as delimitacGes geogréaficas da
paisagem sdo arbitrarias e é impossivel achar um sistema geral do espaco que respeite os limites
individuais de cada fendémeno.

A escolha dos critérios a serem utilizados na identificacdo, caracterizacdo e delimitacéo
das unidades de paisagem, sejam eles naturais ou sociais, dependem inteiramente dos objetivos
do trabalho. Ndo ha padrdes ou modelos rigidos a serem seguidos, mas uma proposta de
procedimento metodologico coerente com a abordagem da pesquisa (Venturi, 1997).

Bertrand (2007) buscando superar a simplificacdo da analise ambiental propde o sistema
GTP (Geossistema, Territorio e Paisagem), que surge como uma solucéo aos estudos espaciais
integrados, de cunho ambiental. Assim, por meio do sistema GTP a anélise integrada do espaco
ndo seria atingida unicamente pelo conceito de Paisagem e suas unidades escalares como o fora

outrora, mas sim por meio da inter-relacéo entre trés conceitos geogréficos, que correspondem
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a trés olhares distintos sobre o espago: Geossistema, Territorio e Paisagem (Romeiro; Gontijo,
2019).

Dessa forma, a analise da paisagem tem o objetivo de demonstrar a configuragéo fisico-
ambiental de uma regido, procurando entender a constituicdo do ambiente de forma sistémica,
por meio da inter-relacdo dos aspectos geoambientais e de suas limitagOes, proporcionando
subsidios para 0 uso e ocupagao corretos da terra, atraves do planejamento e da gestdo ambiental
(Freire, 2017).

2.7 CARTOGRAFIA DA PAISAGEM

Os conceitos de Unidade de Paisagem, Cartografia de Paisagem e Geotecnologias
(representada pelo Geoprocessamento, Sensoriamento Remoto e Sistema de Informacdes
Geogréaficas) foram de fundamental importancia para abordagem integrada adotada nesta
pesquisa.

A Cartografia de Paisagens é uma atividade ligada a Geografia. Epistemologicamente é
uma area da Cartografia Ambiental que constitui uma interface entre a Cartografia Tematica e
a Geografia Fisica Integrada (Cavalcanti, 2018).

Segundo Cavalcante (2018), a cartografia de paisagens:

E uma atividade de caréter fisico-geografico, esta preocupada com a representacio de
complexos naturais, também chamados de geossistemas, que compreendem areas
naturais resultantes da interacdo entre os componentes da natureza (relevo, solos e
biota, entre outros), influenciados em maior ou menor grau pela sociedade e pelos ciclos
astrondmicos da Terra (Cavalcanti, 2018, p. 4).

A cartografia de paisagens ou cartografia geoambiental atende a necessidade de
visualizacdo da fisionomia das paisagens. Tendo como finalidade a elaboracdo da carta de
paisagem, que € um modelo que busca a representacdo de objetos espacialmente delimitaveis
(Cavalcanti, 2018). Se configurando como um conjunto de atividades utilizadas para construir
uma representacdo cartografica de unidades de paisagem.

Bertrand (1972, p. 25), destaca que “a representacdo cartografica das paisagens exige
um inventario geografico detalhado”. A confec¢do do mapa de paisagens realiza-se em trés
etapas: a etapa preparatoria (de gabinete), a etapa de levantamento de campo e a etapa de
elaboracdo final do mapa (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2007).

De acordo com Rodriguez; Silva e Cavalcanti (2007):
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A representacdo das paisagens em mapas € uma tarefa que permite servir de resultado
das investigacGes e ao mesmo tempo de ponto de partida para analises ulteriores [...] A
cartografia da paisagem, como forma de representacao grafica, permite investigacoes e
analises tanto de nivel regional como local, distinguindo-se de acordo com os niveis de
escala. (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2007, p. 65 e 89).

A cartografia de paisagens fornece uma visao integrada dos elementos e processos do
ambiente sendo de extrema importancia para atividades de planejamento e gestdo ambiental
(Cavalcanti, 2018).

O contexto de representacdo de paisagens por meio da construgdo de mapas remete ao
arcabouco de conhecimentos e técnicas de geoprocessamento. O termo geoprocessamento tem
sido usado para caracterizar uma area multidisciplinar, que envolve conhecimento de diferentes
areas como Geografia, Cartografia, Ciéncia da Computacdo, Sensoriamento Remoto,
Fotogrametria, Geodésia, Estatistica, Engenharia, Matematica entre outras (Lisboa Filho;
lochpe, 1996).

Segundo Rosa (2013) a epigrafe Geoprocessamento é usado quase que exclusivamente
no Brasil, sendo o termo Geotecnologias o0 que melhor representa o conjunto de tecnologias

empregadas no processo:

Geotecnologias é o conjunto de tecnologias para coleta, processamento, anélise e
disponibilizacdo de informacfes com referéncia geografica. Sdo compostas por
solucBes de hardware, software e peopleware que juntas constituem-se em poderosos
instrumentos como suporte a tomada de decisdo. Dentre as geotecnologias podemos
destacar: a cartografia digital, o sensoriamento remoto, 0 sistema de posicionamento
global, o sistema de informagdo geogréfica (Rosa, 2013, p. 06).

O Sensoriamento Remoto, um dos componentes do conjunto formado pelas
Geotecnologias, foi criado para designar o desenvolvimento de nova tecnologia de instrumentos
capazes de obterem imagens da superficie terrestre a distancias remotas, tomando como

referéncia o conceito classico e cientifico:

Sensoriamento remoto é uma técnica de obtencdo de imagens dos objetos da superficie
terrestre sem que haja um contato fisico de qualquer espécie entre o0 sensor e 0 objeto.
[...] Como ciéncia visa o desenvolvimento da obtencdo de imagens da superficie
terrestre por meio da deteccdo e medicdo quantitativa das respostas das interacfes da
radiacdo eletromagnética com os materiais terrestres (Meneses; Almeida, 2012, p. 03)

Outro componente estruturante das Geotecnologias € o de Sistema de Informacéo
Geografica (SIG). Na literatura sdo encontradas diversas definicdes, algumas mais genéricas,
outras mais especificas, inclusive, indicando formas de aplicacdo. Aqui se considera o conceito

apresentado por Rosa (2013) que corresponde ao:
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Conjunto de ferramentas computacionais, composta por equipamentos e programas
que, por meio de técnicas, integra dados, pessoas e instituicdes, de forma a tornar
possivel a coleta, 0 armazenamento, o processamento, a analise e a disponibilizacao de
informacgdes georreferenciadas, que possibilitam maior facilidade, seguranca e
agilidade nas atividades humanas, referentes ao monitoramento, planejamento e
tomada de deciséo, relativas ao espacgo geografico (Rosa, 2013, p. 06).

A cartografia de paisagens, enquanto uma atividade de carater fisico-geografico de
representacdo de complexos naturais, fundamenta-se num conjunto de tecnologias para coleta,
processamento e andlise de informagcdes com referéncia geogréfica. Oferece uma viséo
integrada de extrema importancia para atividades de monitoramento, planejamento e gestdo

ambiental.

2.8 O CERRADO DO AMAPA UMA SAVANA AMAZONICA

O vocébulo Cerrado possui trés acepcOes técnico-cientificas. A primeira e mais
abrangente, aplica-se ao bioma situado predominantemente no Brasil Central; a segunda,
Cerrado sentido amplo (cerrado lato sensu), refere-se ao conjunto das formacdes savanicas e
campestres do bioma; e a terceira, Cerrado sentido restrito (cerrado stricto sensu), indica um
dos tipos fitofisiondmicos que ocorre com maior frequéncia na formacao savanica, definido por
sua composicdo floristica e fisionomia (Ribeiro; Walter, 2008).

Segundo o IBGE o Cerrado é conceituado como uma vegetacdo xeromorfa que ocorre

sob distintos tipos de clima:

Reveste solos lixiviados aluminizados, apresentando sinusias de hemicriptéfitos,
geofitos, caméfitos e fanerdfitos oligotroficos de pequeno porte, com ocorréncia em
toda a Zona Neotropical e, prioritariamente, no Brasil Central. Em outras partes do Pais,
recebe nomes locais, como: “Tabuleiro”, “Agreste” e “Chapada”, na Regido Nordeste;
“Campina” ou “Gerais” no norte dos Estados de Minas Gerais, Tocantins e Bahia; e
“Lavrado” no Estado de Roraima, entre outras denominagdes (IBGE, 2012, p. 109).

O bioma Cerrado ocorre principalmente no Planalto Central Brasileiro, é o segundo
maior bioma do Brasil e da América do Sul, abrange aproximadamente 24% do territorio
brasileiro (IBGE, 2012). O cerrado ocorre como area continua nos estados de Goiés, Tocantins
e o Distrito Federal, parte dos estados da Bahia, Ceara, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais, Piaui, Ronddnia e S&o Paulo; e também ocorre em areas disjuntas ao
norte nos estados do Amapa, Amazonas, Para e Roraima, e ao sul, em pequenas “ilhas” no
Parand (Ribeiro; Walter, 2008; Mendonca et al., 2008).

As areas de cerrado disjunto que ocorrem na regido norte do Brasil nos estados de

Rond6nia, Roraima, Amazonas, Pard e Amap4, se caracterizam como enclaves de cerrado na
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Floresta Amazonica. Essas manchas dispersas na floresta imida sdo reconhecidas, na literatura
mais recente, como “‘savanas amazoOnicas”, apresentam-Se COmo um mosaico de diferentes
fisionomias reconhecidas e relacionadas com fatores edéaficos (Prance, 1996; Mendonga et al.,
2008; Costa Neto, 2014).

Segundo Aquino (2009) as savanas poderiam ser determinadas pelas condi¢des edaficas,
onde as propriedades fisico-quimicas do solo é que determinariam a ocorréncia desse tipo de
vegetacdo, como € o caso das savanas amazonicas, na América do Sul. Na regido Norte do
Brasil, o clima é favoravel para a formago da Floresta Tropical Umida, no entanto, na regido
amazobnica ha manchas de vegetacdo savanica que, certamente, sdo reflexos das condicdes
edaficas locais.

O estado do Amapa possui a segunda maior area continua de savanas da Amazonia.
Localmente essas areas sao conhecidas como “Campos savanicos do Amapa” ou “Campos
amapaenses” ou simplesmente Cerrado (ZEE, 2008). Em 2002, o Zoneamento Ecoldgico-
Econbémico (ZEE) do Amap4, fez uma revisao dos dados do Projeto RADAMBRASIL e definiu
que a area de cerrado possui 9.861,89 km2 que corresponde a 6,9% da superficie territorial do
Estado.

A existéncia do cerrado em uma regido dominada por floresta com elevada precipitacao
anual, esta relacionada as flutuagdes climaticas do Quaternario e a fatores de ordem geolégica
e pedoldgica (Gomes Sobrinho, 2017). Segundo o IBGE (2014) essas formacdes vegetais
andmalas ao clima atual ocorrem por raz6es pedoldgicas ou por herancas paleoclimaticas. Para
compreender essas manchas de vegetacdo savanica em plena hileia amazbnica é importante
destacar o conceito de enclave, definido por Ab’Saber (2003) que consiste em “manchas de
ecossistemas tipicos de outras provincias, porém encravadas no interior de um dominio de
natureza totalmente diferente” (Ab’Saber, 2003, p. 145).

Segundo Ab’Séaber (1970, p. 21) as “ilhas” de vegetacao exotica encontradas dentro das
areas cores dos diferentes dominios morfoclimaticos e geobotanicos s6 podem ser explicados
pela existéncia local de fatores de excecdo, de ordem litologica, microclimatica, hidroldgica,
topografica e paleobotanica: Debaixo da influéncia de dois ou mais desses fatores de ordem
fisica e ecoldgica — através de combinacBes locais ou sub-regionais sutis — podem medrar
pequenos quadros de paisagens exoticas, sob a forma de verdadeiros enclaves no interior de
dominios morfoclimaticos e climato-botanicos, muito distanciados entre si.

Para Santos (2019) essas areas configuram-se como um relictual pleistoceno, uma das
hipoteses que explica a existéncia da fitofisionomia de cerrado na Amazonia é a Teoria dos

Refugios Florestais, que teve suas bases lancadas a partir dos estudos ornitologicos de Haffer
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(1969), herpetoldgicos de Vanzolini e Williams (1970) e fitogeogréficos de Prance (1973). No
Brasil, a autora destaca os estudos paleoclimaticos do gedgrafo Aziz Nacib Ab’Saber (1977).

Com base na teoria dos refgios e no conceito de enclave, é possivel inferir que a
“mancha” de vegetacao savanica encontrado no estado do Amapa pode ser considerada uma
paisagem de exce¢do, ou seja, um registro da evolucdo da paisagem regional, resultante das
mudancas climéticas ocorridas durante o Quaternério. Esta teoria sugere que, durante periodos
de instabilidade climatica, certas areas podem ter servido como refligios para as especies,
permitindo que elas sobrevivessem e se adaptassem as novas condices.

Segundo Souza (2000), as respostas climéaticas sdo claramente evidenciadas na
paisagem, refletindo-se nas interacfes entre 0s componentes naturais, por meio da vegetacao,
que age como um espelho das condi¢tes ecoldgicas e climaticas.

A presenca de uma vegetacao savanica em meio a uma paisagem geralmente dominada
por florestas pode indicar que, em um passado distante, as condi¢cdes ambientais eram diferentes
daquelas que existem atualmente. Acredita-se que o clima mais seco e quente favoreceu o
desenvolvimento dessa vegetacdo, que se adaptou as condi¢bes mais aridas e, eventualmente,

se estabeleceu como um enclave.
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3 METODOLOGIA
3.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area recoberta com vegetacdo de savana no Amapa é de aproximadamente 9.861,89
kmz, correspondendo a 6,9% da superficie territorial do Estado (ZEE, 2008). Localiza-se entre
as coordenadas 02° 51' 04.99" de latitude norte a 00° 34' 03.69" de latitude sul e 50° 34' 44.18"
a 52° 14' 54.79" de longitude a oeste de Greenwich (Mapa 1). A referida area comeca a
prevalecer no Municipio de Macap4, avancando em uma faixa que varia de 50 km a 150 km de
largura até parte do Municipio de Calcoene, onde se percorre 374 km de extensdo em rodovias,
das quais aproximadamente 300 km com pavimento asfaltico. Neste trajeto, abrange ainda 0s
municipios de Santana, Porto Grande, Itaubal e Tartarugalzinho (Alves; Castro, 2014; Valente;
Campos; Watrin, 2015).

Mapa 1 - Localizagdo da area de estudo
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Uma porcédo das areas de savanas, em sua extensdo Norte, faz parte do Corredor de
Biodiversidade do Amapa. Este ecossistema se estende no sentido Norte-Sul entre os ambientes
de floresta tropical de terra firme, a Oeste, e as areas inundaveis de influéncia costeira ou
fluviomarinha, a Leste, sendo um verdadeiro elo geografico entre estes ecossistemas, desde o
municipio de Calgoene, ao Norte, até a capital Macapa, além de uma extensdo menor no sentido
Centro-Sul situada nos municipios de Mazagdo e Laranjal do Jari (IEPA, 2008; Oliveira, 2009).

Nesta pesquisa, a escala de trabalho adotada foi de 1:100.000, enquanto a escala de
representacdo se limitou as bases cartograficas disponiveis para analisar e representar 0s
atributos tematicos da area de estudo. Os limites adotados para a area de pesquisa correspondem
aos mesmos utilizados pelo Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do
Amapa (IEPA), no Zoneamento Socioambiental do Cerrado do Amapa (2016). O limite adotado
abrange quase toda area de savana do estado do Amapa, exceto alguns trechos como, um
enclave de savana localizado no baixo curso do rio Cassiporé. E as areas que demarcam 0
entorno periurbano e de expansdo das cidades de Macapa e Santana. Com essas exclus@es, a
abrangéncia real da area de estudo totaliza 889.714,69 ha.

As areas com vegetacdo de savana se distribuem em 11 dos 16 municipios do Estado
(Tabela 1). Com destaque para 0s municipios Macap4, Tartarugalzinho e Ferreira Gomes com

maior porcentagem de &rea.

Tabela 1 - Ocorréncia de cobertura savanitica por municipio

MUNICIPIO AREA DE SAVANA CORRESPONDENTE EM (ha) | AREA (%)
Laranjal do Jari 3.396,39 0,38%
Pracuuba 27.349,63 3,07%
Itaubal 30.786,31 3,46%
Mazagéo 50.127,42 5,63%
Amapa 50.234,42 5,65%
Santana 59.686,10 6,71%
Porto Grande 61.281,03 6,89%
Calcoene 79.918,43 8,98%
Macapa 159.823,39 17,96%
Ferreira Gomes 162.404,86 18,25%
Tartarugalzinho 204.706,61 23,01%
TOTAL 889.714,69 100%

Fonte: Adaptado do IEPA (2016)

Com o intuito de melhorar a sistematizacdo de informacGes e caracteristicas da area em
questdo, optou-se por dividir a regido das savanas em trés segmentos principais: norte, central
e sul. Essa estratégia possibilitou uma analise das particularidades geogréaficas presentes na area

de estudo, o que resultou em uma melhor organizacgéo e apresentacao dos dados (Mapa 2).
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Mapa 2 - Localizacdo dos segmentos da area de estudo
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Fazem parte do segmento norte os municipios de Calcoene, Amapa e Pracutba. No
seguimento central, de maior extensdo territorial, estdo os municipios de Tartarugalzinho,
Ferreira Gomes, Porto Grande, Macapda, Itaubal e Santana. No seguimento sul estdo os

municipios de Mazagéo e Laranjal do Jari.

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O desenvolvimento da pesquisa envolveu, além da pesquisa bibliografica, um conjunto
de procedimentos operacionais, com atividades laboratoriais para a construcdo de banco de
dados cartogréaficos de mapas tematicos, selecdo e elaboracdo de mosaico de imagens de radar
da area de estudo. Além disso, incluiu o trabalho de campo para coleta de pontos de GPS e de
registros fotograficos aéreos feitos por drone.

A pesquisa situa-se no campo dos estudos integrados da paisagem, que tem como
objetivo a analise dos elementos componentes da natureza de forma integrada, por meio de suas

interconexdes. Para atender os objetivos propostos, foram adotadas metodologias aplicadas ao
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estudo das paisagens, incluindo o sistema GTP e a classificagdo taxondmica proposta Bertrand,
para as unidades inferiores dos geossistemas (geocomplexos, geofécies, ge6topos) com intuito
de mapear unidades de paisagem nas savanas do Amapa.
As técnicas utilizadas na pesquisa seguem a proposta de Marconi e Lakatos (2009):

1 - Técnicas documentais indiretas, que compreende a pesquisa documental, a pesquisa
bibliografica e o uso de bases cartograficas. Esta é a primeira fase de qualquer pesquisa e pode
ser feita de duas formas: pesquisa de fontes primarias (ou a pesquisa documental) e a pesquisa
de fontes secundarias (ou a pesquisa bibliografica, incluindo também a pesquisa na internet);

2 - Técnicas documentais diretas, que incluem o trabalho de campo e atividades de laboratério.
Esta fase corresponde ao levantamento de dados no préprio local onde os fenbmenos ocorrem.
Nessa etapa os dados podem ser obtidos de duas maneiras: pesquisa de laboratorio e pesquisa

de campo.

3.2.1 Levantamento bibliogréafico

O levantamento bibliografico seguiu duas etapas distintas: a primeira dedicada a coleta
de dados e informacdes disponiveis sobre a area de estudo em questdo; a segunda direcionada
aos componentes tedricos, metodoldgicos e conceituais relevantes para a pesquisa.

A primeira etapa consistiu no levantamento de estudos relacionados as areas cobertas
por vegetacdo de savanas no estado do Amapa. O objetivo foi reunir dados e informacdes
abrangentes sobre o quadro natural da regido, incluindo aspectos como geologia,
geomorfologia, pedologia, clima, hidrografia, flora, bem como informac6es sobre formas de
uso e ocupacdo, aspectos socioeconémicos e histdricos da area.

A segunda etapa se dedicou a levantar os componentes teéricos e conceituais que deram
sustentacdo a pesquisa. Foram considerados: A abordagem sistémica no ambito da Geografia,
atribuidos a Gomes (1996), Moraes (2007), Andrade (1998), Tricard (1977), Christofoletti
(1979), Monteiro (2000), Ross (2009) e Rodriguez; Silva e Cavalcanti (2007); A teoria
geossistémica a partir das contribuicbes de Bertalanffy (1968), Sochava (1977) e Bertrand
(1972); O sistema GTP a partir de Bertrand (2007), Passos (2016), Souza (2009) e Neves
(2012); A analise integrada da paisagem tendo como referéncia Bertrand (1972), Gomez Orea
(1978), Ross (1992), Venturi (1997), Monteiro (2000), Torres (2003), Rodriguez; Silva e
Cavalcanti (2007) e Amorim (2008); A cartografia de paisagem atribuida a Bertrand (1972),

Rodriguez; Silva e Cavalcanti (2007) e Cavalcanti (2018); As savanas amazonicas atribuida a
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Prance (1996), Ribeiro e Walter (2008), Ab’Saber (1970), Mendonga et al. (2008) e Aquino
(2009).

Foram utilizados os conceitos: Geossistemas atribuidos a Sochava (1977), Bertrand
(1972), Tricard (1977), Christofoletti (1979), Monteiro (2000), Ross (2009) e Rodriguez; Silva
e Cavalcanti (2007); Paisagem associado a Bertrand (1972), Christofoletti (1979), Schier
(2003), Vitte (2007), Ab’Saber (2003) e Sauer (2004); e o Territorio atribuidos a Raffestin
(1993), Haesbaert (2011), Bertand (2007) e Suertegaray (2001).

3.2.2 Levantamento cartografico

O levantamento cartografico da pesquisa consistiu na organizagdo de bases cartograficas
digitais em formato shapefile, imagens dpticas e de radar, de diferentes fontes e escalas, com
objetivo de reunir dados e informac6es ja mapeadas da geologia, geomorfologia, solo, clima,
hidrografia, vegetacéo, sistema de transporte, uso da terra, limites, localidades entre outros para
subsidiar a pesquisa.

As bases cartograficas utilizadas sdo oriundas de instituicdes oficiais do Governo
Federal e Estadual, a exemplo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA), Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), Secretaria de Meio
Ambiente do Amapéa (SEMA), Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnol6gicas do Estado do
Amapa (IEPA), Base Cartografica Continua do Amapa (BCCA) do Governo do Estado do
Amapa (GEA). O material cartografico das bases serviu para a elaboracdo dos diversos
mapeamentos tematicos e também dos mapas de sintese apesentados nos capitulos deste
trabalho.

Durante esta etapa, foi organizado um Banco de Dados Geograficos (Quadro 3), a
manipulacéo dos referidos dados espaciais, foi realizada por meio de técnicas de sensoriamento
remoto e geoprocessamento em ambientes de Sistemas de Informacéo Geogréfica (SIG). Toda
a base foi georreferenciada em coordenadas UTM no Datum SIRGAS 2000. Para a elaboragéo
dos mapeamentos que constam neste trabalho foram utilizados os softwares ENVI e ArcGlIS,

ambos com licengas académicas.
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Quadro 3 - Demonstrativo dos dados cartograficos

INFORMACAO FONTE ESCALA DATA
Limites IBGE 1: 250.000 2017
Assentamentos INCRA 1: 250.000 2022
Quilombos INCRA 1:50.000 e 1: 250.000 2022
Rodovias GEA 1: 50.000 2014
Geologia Amapa IBGE e CPRM | 1:250.000 e 1:1.000.000 | 2021 e 2004
Geomorfologia do Amapa IBGE e CPRM | 1: 250.000 e 1:1.000.000 | 2021 e 2004
Clima IBGE 1: 5.000.000 2002
Pluviosidade CPRM 1: 5.000.000 2011
Vegetacdo Amapéa IBGE 1: 250.000 2021
Bacias Hidrograficas Ottocodificadas Nivel 2 ANA 1: 1.000.000 2017
Bacias Hidrografias Niveis 2, 3,4,5¢e 6 IBGE 1: 250.000 2021
Unidades de Conservagéo MMA 1: 250.000 2021
Solos do Cerrado/AP EMBRAPA 1:100.000 2015
Solos Amapé IBGE 1: 250.000 2021
Uso da Terra IBGE 1: 250.000 2007
Flora Lenhosa do Cerrado/AP IEPA 1: 100.000 2016
Alteracdo e Conservacao Natural do Cerrado/AP | IEPA 1:100.000 2016
Comunidades IEPA 1: 250.000 2014
Raster de MDT GEA 1: 25.000 2014

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Os mapas de declividade e altimetria, utilizados na pesquisa, foram elaborados a partir

de dados raster do Modelo Digital do Terreno (MDT), as imagens de radar foram obtidas da

Base Cartografica Continua do Amapa (BCCA). Para construir os mapas foi necessario

organizar um mosaico com 111 cenas de imagem de radar MDT (Mapa 3), tamanho da cena

14x14 km banda P, sensor aerotransportavel da Bradar, data outubro 2014, com resolucdo

espacial (2,5m), e articulacdo compativel com a escala 1:25.000. O referido mosaico de cenas

de MDT foi reamostrado para (20m) no sentido de compatibilizar com a escala das demais

bases cartograficas utilizadas na pesquisa.
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Mapa 3 - Articulacdo de dados MDT da area de estudo
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Os demais mapeamentos tematicos que constam nos resultados da pesquisa foram
construidos com base nos arquivos digitais do Quadro 3. Utilizando principalmente as

ferramentas: clip, union, eliminate, merge, dissolver do ArcMap.

3.2.3 Levantamento de dados de campo

O trabalho de campo foi realizado com o objetivo de auxiliar no reconhecimento da area
de estudo, e observar/registrar os aspectos referentes aos padrdes do relevo, as feicbes da
vegetacdo, usos e cobertura do solo das areas de savanas, além de auxiliar no processo de
delimitacdo das unidades de paisagem. Os trabalhos de campo ocorreram de dezembro de 2021
anovembro de 2022, focado na coleta de dados para subsidiar a pesquisa. Foi realizado durante
as idas ao campo: registro de pontos de GPS, registro fotogréafico terrestre, registro fotografico
de sobrevoo de drone, além da observagéo da paisagem in loco.

O trabalho de campo seguiu roteiros preestabelecidos para visitar as localidades de

maior relevancia para 0 mapeamento da paisagem, como areas de ectonos, variagdes no padréo
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do relevo, transicOes: savana/floresta e savana/campos inundaveis, formas de uso mais

relevantes e representativas, bem como areas alteradas por atividades econdmicas abandonadas.

O primeiro trabalho de campo (10 e 11 de dezembro de 2021) cobriu 0 segmento central

e norte da area de estudo nos municipios de Tartarugalzinho, Amapa e Calcoene. Nesse campo

foram realizadas quatro paradas:

a)

b)

d)

O ponto de parada - 1, ocorreu no Ramal Entre Rios para realizar observacao e registro
de veredas e colinas em relevo forte ondulado em area de Savana.

O ponto de parada - 2, ocorreu no Ramal do Lago Novo nas proximidades da
comunidade de Lago Novo para observacdo e registro de area de contato entre estrutura
tercidria e quaternaria (transicdo estrutural entre tabuleiro e planicie) vegetacdo de
savana em terreno aplainado a suave-ondulado sujeito a encharcamento periédico.

O ponto de parada - 3, ocorreu na localidade Tartarugal Grande, nas proximidades do
Ramal Pedra Malhada (trecho na margem da BR 156), para observacéo e registro de
area de transicao savana/floresta, cerraddo e mata fina.

O ponto de parada - 4, ocorreu nas proximidades da localidade de Ilha Grande, para
observacao e registro na margem da BR 156 de uma area de producdo de eucalipto
abandonada conhecida localmente como “espanhol”.

O segundo trabalho de campo (04 abril de 2022) foi realizado no segmento norte da area

de estudo no municipio Calcoene:

a)

b)

O ponto de parada - 5, ocorreu na margem da BR 156, nas proximidades da sede
municipal de Calgoene, para observar e registrar a ocorréncia da savana arborizada em
transicdo com a floresta densa de terra firme.

O ponto de parada - 6, ocorreu no Ramal Cunani-Calcoene, para observar e registrar a
ocorréncia de savana utilizada como pastagem natural.

O ponto de parada - 7, ocorreu no Ramal Cunani-Calgoene, nas proximidades do Parque
Arqueoldgico dos Equindcios, para observacédo e registro de mais uma area de savana
arborizada.

O terceiro trabalho de campo (24 de agosto de 2022) cobriu 0 segmento central da area

de estudo, trecho da AP-340 em Macap4, e trecho da BR-156 em Porto Grande e Ferreira

Gomes:

a)

O ponto de parada - 8, ocorreu na AP-340, nas proximidades da localidade Paulo
Lagobia, para observacdo e registro de area de savana em terreno suave ondulado

utilizado na producdo de gréos.



b)

c)
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O ponto de parada - 9, ocorreu na BR-156, préximo a sede municipal de Porto Grande,
para observar e registrar area de silvicultura de eucalipto em terreno suave ondulado.
O ponto de parada - 10, ocorreu na BR-156, no Ramal do assentamento Nova Vida nas
proximidades da Fazenda Teimoso, para observacao e registro de area utilizada na
producéo de gréos em terreno suave ondulado.

O quarto trabalho de campo (03 e 04 outubro de 2022) cobriu 0 segmento central da

area de estudo, nas rodovias BR-156 e AP-70 em Macapa e Itaubal:

a)

b)

O ponto de parada - 11, ocorreu na BR-156, proximo a localidade Santa Rosa, para
observacdo e registro de area utilizada para agropecuaria e producédo de graos em terreno
suave ondulado.

O ponto de parada - 12, ocorreu na AP-70, proximo a comunidade Sdo José do Mata
Fome, para observacdo e registro de area utilizada por atividades agropecuarias em
terreno plano.

O ponto de parada - 13, ocorreu na AP-70, proximo a comunidade Santo Antdnio da
Pedreira, para observacdo e registro de area utilizada na producéo de grdos em terreno
plano.

O ponto de parada - 14, ocorreu na AP-70, préximo a localidade Retiro das Almas, para
observacdo e registro de area utilizada na producéo de graos em terreno plano.

O ponto de parada - 15, ocorreu na AP-70, proximo a localidade do Paulo, para
observacao e registro de area utilizada para extracdo mineral de areia em terreno plano.

O quinto trabalho de campo (02 e 03 de novembro de 2022) cobriu parte do segmento

central e todo segmento sul da area de estudo, nos municipios de Macapa, Santana, Mazagao e

Laranjal do Jari:

a)

b)

c)

d)

O ponto de parada - 16, ocorreu no Ramal do Maruanum I, no municipio de Macapa,
para observar e registrar area de savana em terreno ondulado.

O ponto de parada - 17, ocorreu no Ramal Massaranduba, no municipio de Santana,
para observacao e registro de area transi¢ao savana/floresta em terreno ondulado.

O ponto de parada - 18, ocorreu na margem da BR 156, proximo a localidade Piacacd,
no municipio de Santana, para observar e registrar area de ocorréncia de savana em
terreno ondulado.

O ponto de parada - 19, ocorreu na margem da BR 156, proximo a localidade Camaipi,
no municipio de Santana, para observar e registrar area de transi¢éo entre a savana e a

floresta densa de terra firme em terreno ondulado.
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e) O ponto de parada - 20, ocorreu na margem da BR 156, no municipio de Mazagdo, para
observar e registrar rea de savana e campinarana hidromarfica em terreno em terreno
sujeito a encharcamento periodico.

f) O ponto de parada - 21, ocorreu na margem da BR 156, no municipio de Mazagdo, na
area da Resex Cajari, para observar e registrar a savana parque em terreno forte
ondulado.

g) O ponto de parada - 22, Trecho margem da BR 156 em Laranjal do Jari, na area da
Resex Cajari, para observar e registrar ocorréncia de savana (cerrado rupestre) em
terreno suave ondulado. Os principais pontos de parada realizados durante as cinco

missOes de trabalho de campo constam no (Mapa 4).

Mapa 4 - Localizagdo dos pontos do trabalho de campo
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O trabalho de campo constituiu uma etapa imprescindivel que auxiliou na delimitacéo
e descricdo das unidades de paisagem das savanas do Amapa. A observacéo e analise do uso e

ocupacdo do solo na regido das savanas, também foram essenciais para considerar o estado de
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biostasia e de resistasia e seus distintos estagios de evolugdo em cada nivel taxonémico que
seré apresentado nos resultados da pesquisa.

3.2.4 Cartografia das paisagens

As pesquisas bibliograficas e cartogréaficas somadas ao trabalho de campo permitiram
organizar informagdes que possibilitaram a realizacdo das etapas de sintese e correlagdo dos
dados, que resultou num inventario de dados a partir de grandes temas, acompanhados de
mapeamentos tematicos previamente elaborados.

O procedimento de identificacdo das unidades de paisagem partiu das informacdes do
referido inventario para comparar as bases de dados e encontrar os principais contrastes
ambientais. Um dos recursos metodologicos utilizados, nessa etapa da pesquisa, foi o quadro
de correlacdo dos elementos da paisagem. O quadro de correlagcdo é uma ferramenta na analise
de paisagens que identifica e descreve as relacdes e interagdes entre os elementos de uma area
geogréfica. Ele destaca as conexdes entre os elementos, auxiliando na compreensdo da
paisagem em sua totalidade.

Em seguida, o proximo passo foi realizar a delimitacdo das unidades de paisagem, ou
seja, “desenhar” os contrastes identificados na paisagem. Esse passo pode ser realizado de trés
formas: automatica (sobreposicdo), manual (digitalizacdo) ou estatistica (agrupamento). O
procedimento de delimitacdo utilizado foi o automatico, onde se determinaram os limites das
unidades sobrepondo dados tematicos. A etapa de delimitacdo das unidades de paisagem, foi
auxiliada pela a anélise comparada dos mapas tematicos, que consiste numa técnica de
sobreposicdo de mapas, com base no cruzamento das informacGes de cada mapa obteve-se 0s
limites iniciais das unidades, que posteriormente, foram refinados e estabelecidos os grandes
taxons para as areas de savanas do Amapa.

Classificar a paisagem consiste em agrupar as unidades conforme suas semelhancas,
seguindo critérios de classificacdo que podem ser de ordem: estrutural, funcional e dindmico-
evolutivo. Nesta pesquisa utilizou-se a classificacdo das paisagens de Bertand (1972), que
considera como principal critério a escala de perspectiva espago-temporal. Esse sistema
taxondmico possibilita uma classificagdo em funcdo da escala (unidades inferiores) em
geocomplexos, geofacies e gedtopos. Tendo como base essa classificagcéo, foram propostos oito
grandes taxons (geocomplexos) para as areas de savanas do Amapa.

A etapa de caracterizagao consistiu em reunir e sistematizar as informacdes identificadas

acerca das unidades mapeadas. Segundo Rodriguez; Silva e Cavalcanti (2007) na Geoecologia
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existem trés grupos principais de informacfes a respeito da paisagem: Estruturais - relativa a
fisionomia; Funcionais - relativas a variagdes intra-anuais e Dindmico-evolutiva - relativas a
mudangas ambientais. A base de dados reunidas no inventario e nos mapas tematicos foram
utilizadas no processo de caracterizacdo das oito unidades de paisagens (geocomplexos)
propostas na “Carta de Paisagem das Savanas do Amapa”.

A representacdo das unidades de paisagem foi feita por mapas e croquis. O mapa de
geocomplexos apresenta grupos de sintese da paisagem das savanas, esse mapeamento foi
elaborado a partir do cruzamento e integracdo de diversas informacg6es tematicas, organizadas
e tratadas em bancos de dados geogréficos construidos para a pesquisa. Foram construidas
ilustracBes em forma de croqui para o nivel taxonémico das geofécies, utilizando fotografias
para se criar uma representacao esquematica dessas unidades de paisagem.

Para se chegar a “Carta de Paisagem das Savanas do Amapa” foram seguidos 0s
procedimentos, ja mencionados anteriormente, referentes a identificagdo, delimitacdo e
classificacdo das unidades de paisagem. Na classificacdo dos grandes taxons da referida carta,
foi utilizado o conceito de Geocomplexo ou complexo geografico, que corresponde ao primeiro
nivel taxondmico das unidades inferiores de Bertand, onde se situa a maior parte dos fenémenos
de interferéncia entre os elementos da paisagem.

A identificacdo de unidades de paisagem consiste na observacdo de padrbes
fisiondmicos evidentes com o intuito de discernir as unidades, utilizando entre outros os
parametros, os padrdes de dados geomorfométricos como a diferenca de altitude, declividade,
rugosidade posicdo do relevo e também mudancas no relevo que estdo diretamente relacionados
ao substrato geoldgico e a mudancgas nos materiais e/ou processos superficiais. Além dos
parametros geomorfometricos foram utilizados parametros fitogeograficos, conforme Bertrand
(1972) propos ““a melhor aproximagao ao problema dos limites individuais de cada fendmeno ¢
fornecida pela vegetagdo, que se comporta como um reativador do meio”.

A delimitacdo de unidades de paisagens seguiu a proposta de organizacdo do espaco
com base na homogeneidade fisiondmica, mas também, no conceito de limites naturais. O
referido conceito sugere que os principais contrastes paisagisticos ocorrem associados a
transi¢Oes ou mudancas abruptas na configuracdo de fatores condicionantes, como as rochas, o
relevo e o clima. Este fato possibilita a confeccdo de mapeamentos ao distinguir areas de
descontinuidade na paisagem. Utilizando-se para isso cruzamento de cartas tematicas,
valorizando ou ndo certas caracteristicas da paisagem como: unidades geologicas, tipos de solo,
formagdes rochosas, formas de relevo, classes de declividade, e cobertura vegetal conforme
(Bertrand, 1972; Isachenko, 1973; Gémez Orea, 1978; Torres, 2003).
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A busca por uma classificagdo da paisagem se apoia num esquema de unidades
homogéneas e hierarquizadas. Nessa pesquisa a classificagdo hierarquica das unidades de
paisagens delimitadas no espaco e no tempo segue a proposta de Bertand (1972), referente a
escala témporo-espacial de analise, dividida em dois grupos taxonémicos: Unidades Superiores
(Zona, Dominio e Regido Natural) e Unidades Inferiores (Geocomplexo, Geofacies e Gedtopo).

Bertand (1972) destaca que o sistema taxonémico deve permitir a classificacdo das
paisagens levando em consideracéo a escala, tanto no tempo quanto no espaco. Dessa maneira,
os elementos climaticos e estruturais desempenham um papel fundamental nas unidades de
classificacdo superiores, enquanto os elementos biogeograficos e antrépicos sdo mais relevantes
nas unidades de classificacgao inferiores.

O geocomplexo, primeiro nivel taxondmico das unidades inferiores, situa-se entre a 4?
e a 5% grandeza espaco-temporal, tratando-se de uma unidade dimensional compreendida entre
alguns quilometros e algumas centenas de quilometros quadrados. Resulta da combinacéo local
e Unica de elementos dos varios subsistemas que interagem (declive, clima, rocha, manto de
decomposicdo, hidrologia das vertentes) e de uma dinamica comum (mesma geomorfogénese,
pedogénese, e utilizagio antropica). E nessa escala em que se situa a maior parte dos fendmenos
de interferéncia entre os elementos da paisagem.

O geocomplexo, ou complexo geografico é um nivel taxonémico na escala témporo-
espacial, utilizado para descrever uma unidade espacial que possui caracteristicas geograficas
distintas e interdependentes. Nessa escala, evoluem as combinacBGes dialéticas mais
interessantes para o geografo (Bertrand, 1972), compativeis com a escala humana. A analise
dos geocomplexos permite uma compreensdo mais aprofundada das relagcdes entre 0 meio
ambiente e sociedade, possibilitando uma compreensdo mais abrangente e integrada da
geografia de uma determinada area. Dessa forma, a metodologia cartografica para as unidades
inferiores dos geossistemas (geocomplexos, geofécies, gedtopo), segue a classificacdo de

taxons proposta por Bertrand (1972) (Quadro 4).

Quadro 4 - Escala de mapeamento das paisagens das savanas do Amapa

REPRESENTACAO CARTOGRAFICA DA PAISAGEM
Unidades de Paisagem Dimensao escalar Recursos
Geocomplexo Escala média 1:100.000 a IBGE, IEPA, CPRM,
1:200.000 EMBRAPA, GEA
Geoféacies N&o cartografado Imagens aéreas de drone

Fonte: Adaptado de Silva (2019)
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A compreensdo do geocomplexo baseia-se na analise interdisciplinar dos componentes
geogréficos englobando fatores naturais e antropicos que atuam em conjunto para moldar a
paisagem. Para classificar os geocomplexos é necessario nomea-los, usando combinacGes
concisas e significativas que vado além das terminologias tradicionais, geralmente essa
nomenclatura € baseada na vegetacdo dominante, que muitas vezes resume bem o ambiente
(Bertand, 1972; Passos, 2016). Dessa forma, levou-se em consideracéo tanto a vegetacdo quanto
a geomorfologia como elementos estruturantes da paisagem, ou seja, critério para a definicdo
das nomenclaturas dos geocomplexos contidos na “Carta de Paisagem das Savanas do Amapa”.

Os dados reunidos na pesquisa possibilitaram a construcdo de um modelo de
distribuicdo das paisagens de savana no Amapa. A elaboracdo da proposta contou com o
emprego de modelagem computacional e uso de geotecnologias (ferramentas de
geoprocessamento, sensoriamento remoto). Além desses recursos, utilizou-se o quadro de
correlacdo dos elementos da paisagem e a analise comparada de mapas, auxiliado também pelas
informacdes coletadas no trabalho de campo realizado durante a pesquisa.

O objetivo dessa etapa foi identificar e delimitar unidades homogéneas de paisagem,
considerando os critérios e parametros previamente estabelecidos e produzir um mapa sintese
da paisagem que representasse as caracteristicas das savanas encontradas no estado. O
fluxograma sintetiza as principais etapas dos cruzamentos tematicos da modelagem (Figura 3).

Figura 3 - Fluxograma de delimitacdo das unidades de paisagem das savanas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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A partir da interacdo entre os elementos do Potencial Ecologico e da Exploragdo
Bioldgica obteve-se um mapa intermediario de Unidades Ambientais Naturais, que
posteriormente, foi unido ao mapa de Uso e Ocupacéo, que resultou no produto sintese final de
Unidades de Paisagem. Cabe relatar que o mapa de uso e ocupacdo foi simplificado,
considerando, sobretudo as areas de savana efetivamente transformadas ou convertidas, quando
toda a cobertura vegetal original é retirada para implantacdo de uma determinada atividade
produtiva, como nos casos da silvicultura e agricultura mecanizada.

Os procedimentos de sobreposicdo de dados cartograficos permitiram estabelecer
limites e definir areas homogéneas no interior das savanas, através da combinacdo dos
elementos que compdem as paisagens. A modelagem resultou em oito grupos de sintese da
paisagem Unidades de Paisagem (geocomplexos) que compdem a “Carta de Paisagem das
Savanas do Amapa”.

A Carta de Paisagem das Savanas do Amapa consistiu na subdivisdo do dominio
savanitico em unidades funcionais de paisagens (geocomplexos) com base nas relagdes e
interacdes entre os diferentes componentes ambientais (geologia, geomorfologia, declividade,
altimetria, declividade, vegetacdo, solos e uso e cobertura da terra).

Foram utilizados como base cartografica para delimitagdo dos geocomplexos da “Carta
de Paisagem das Savanas do Amapa” os mapeamentos em formato vetorial (Shapefile): de Solos
EMBRAPA (2015), de Vegetagdo IBGE (2021), de Geomorfologia do IBGE (2021) e CPRM
(2016), de Flora Lenhosa IEPA (2016), de Geologia IBGE (2021), de Classe de Rochas CPRM
(2016), de Alteracdo e Conservacdo Natural do Cerrado IEPA (2016), além dos mapas de
Declividade e Altimetria, gerados a partir de imagens de Radar MDT da BCCA (GEA, 2014).
Os demais mapeamentos tematicos apresentados nos resultados da pesquisa também auxiliaram
na validacdo e refinamento dos limites da carta de paisagens.

O refinamento dos limites da carta foi obtido por meio da analise comparada de mapas:

a) O geocomplexo - 1, resultou da analise comparada dos mapeamentos de geologia,
geomorfologia, vegetacdo e flora lenhosa.

b) O geocomplexo - 2, foi refinado a partir dos dados de altimetria, vegetagéo, solo e da
flora lenhosa sobre a influéncia de encharcamento periddico, que tem limites
praticamente coincidentes com a ocorréncia dos plintossolos existentes na unidade.

c) O geocomplexo - 3, teve seus limites refinados a partir da comparacdo de quatro
mapeamentos tematicos, onde identificou-se relagdes coincidentes entre os limites dos

componentes: geomorfologia, declividade, solo e vegetacéo.



d)

f)

9)
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O geocomplexo - 4, teve seu refinamento baseado nas correspondéncias entre os limites
de unidades existentes nos mapeamentos de classe de rochas, geomorfologia,
declividade, solo e vegetacao.

No geocomplexo - 5, o refinamento se baseou nas correspondéncias entre os limites de
unidades existentes nos mapeamentos de geologia, geomorfologia, altimetria e
declividade.

O geocomplexo 6 - resultou da analise comparada dos mapeamentos de geologia, solo,
vegetacdo e flora lenhosa, que considerou elementos e limites coincidentes dessas
quatro componentes ambientais.

Quanto aos geocomplexos - 7 e 8, seu refinamento baseou-se nas correspondéncias entre

os limites dos componentes: geomorfologia, altimetria, declividade e flora lenhosa.
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4 RESULTADOS

4.1 ASPECTOS FiSICOS-NATURAIS E ANTROPICOS DAS AREAS DE SAVANA DO
AMAPA

Essa etapa da pesquisa consistiu em apresentar um panorama analitico da area de estudo,
a partir da reunido de informacdes e dados cartograficos em diferentes escalas, que permitissem
compreender aspectos estruturais da paisagem e a influéncia dos fatores ambientais, historicos
e socioecondmicos na sua dinamica.

O estudo integrado de paisagem deve, quase que obrigatoriamente, ser precedido por
um inventario analitico dos dados. O inventario de dados a partir de grandes temas (relevo,
clima...) ndo estabelece uma cadeia explicativa logica apoiada em uma descricdo razoavel das
paisagens. E um caminho necessario, mas ndo suficiente (Bertrand; Bertrand, 2007).

Nesse sentido, buscou-se construir uma breve caracteriza¢ao dos atributos naturais, do
processo de ocupacdo e das formas de uso das areas de savanas do Amapa, com o objetivo de
posteriormente correlacionar o conjunto de dados que compdem essa paisagem. De forma que,
as informacdes reunidas subsidiem as etapas seguintes de correlagdo e cruzamentos de dados
para a identificacdo e delimitacdo de unidades de paisagem.

Sendo, a paisagem das areas de savana, resultante das interacdes dinamicas entre
elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos, optou-se por estruturar a caracterizacao da referida
area, conforme o modelo de geossistema proposto por Bertand (1972), e utilizar as dimensdes:
Potencial Ecol6gico, Exploracdo Bioldgica e Acdo Antrépica, e procurar, desde ja, uma

abordagem integrada da relacdo homem-natureza.

4.2 POTENCIAL ECOLOGICO

O Potencial Ecoldgico compreende os componentes do meio fisico abiotico (geologia,
geomorfologia, clima e hidrografia). Segundo Cavalcante (2018) o potencial natural representa
a camada fisica e inclui o conjunto da estrutura e trajetdria dos processos tectdnicos e climaticos
e a influéncia destes sobre a diversidade das formas de relevo e os regimes de drenagem
superficial e subterranea.

A disposicdo das savanas no territorio do estado do Amapd, seguindo uma direcdo
latitudinal (Norte-Sul), e seu papel como conexdo geogréafica entre diferentes ecossistemas,
resultam em uma ampla diversidade de caracteristicas geoldgicas, geomorfologicas, de

declividade e altimetria. Alem disso, devido a sua localizacdo equatorial, a regido recebe uma
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quantidade significativa de radiacdo solar e apresenta indices pluviométricos elevados, o que
contribui para o desenvolvimento de uma adensada rede hidrografica na regido.

4.2.1 Clima

O estudo da paisagem esta intrinsecamente associado as condigdes climaticas, pois é
fundamental conhecer o clima para melhor entender o funcionamento, a evolucdo e a
estruturacdo das paisagens naturais e antropizadas (Silva, 2019).

O Amapa, rico pelos aspectos faunisticos e floristicos, ¢ também um estado
caracterizado por um regime climatico muito especifico, tanto pela sua posi¢do geografica
quanto pela composicéo de relevo, proximidade do rio Amazonas e do oceano Atlantico. No
estado se encontra na area de maior pluviosidade do Brasil, sendo Calcoene, 0 municipio mais
chuvoso do pais, com uma precipitacdo média anual de 4.157,8 mm (Jodo; Teixeira, 2016).

Esse indice de pluviosidade elevado também pode ser observado na area de ocorréncia
das savanas, conforme o (Mapa 5) “Dados de Precipitacdo das Savanas do Amapa” contendo
as isoietas de precipitagdo média anual (em mm chuva) série 1997 a 2006 elaborado com base
nos dados do (CPRM, 2006). O mapa apresenta a distribuicdo das precipitacdes ao longo das
savanas, estando os maiores indices (de 3.100 a 4.300 mm) na porcdo Norte e 0S menores
indices (de 2.000 a 3.000 mm) na porcao Sul, onde é possivel distinguir dois grandes padrdes

de precipitacdo para a referida area.



Mapa 5 - Dados de Precipitacdo das Savanas do Amapa
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O Amapa apresenta um clima Equatorial Umido com duas regides climaticas. A
primeira regido € umida com um ou dois meses secos (setembro e outubro), predomina na maior
parte do estado e abrange municipios de Oiapoque, Serra do Navio, Pedra Branca do Amapari,
Laranjal do Jari e Vitoria do Jari. A segunda regido climéatica & umida, com trés meses secos
(setembro, outubro e novembro), abrange os municipios de Macapa, Santana, Mazagdo, Itaubal,
Porto Grande, Ferreira Gomes, Cutias, Tartarugalzinho, Praculba, Amapa e Calcoene. O
referido tipo climatico apresenta umidade relativa média de 85%, temperatura média anual varia
entre 26°C e 28°C, e a precipitacéo total anual varia entre 2.500 mm e 3.250 mm (IBGE, 1990;
IBGE, 2002).

O (Mapa 6) de “Tipos de Clima das Savanas do Amapa” apresenta a ocorréncia do clima
Equatorial Umido com suas respectivas regides climaticas para a area de savana do Estado,
construido a partir de dados do (IBGE, 2002). De forma, que parte do segmento norte e todo
seguimento sul das savanas, se enquadram no regime de 1 a 2 meses secos e no restante da area,

0 regime de precipitacdo apresenta trés meses secos.



Mapa 6 - Tipos de Clima das Savanas do Amapa
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O regime sazonal de precipitacdo define as duas esta¢fes climéticas (seca e chuvosa),
revela um padréo inverso do que se verifica nas areas meridionais da Amazoénia (Nimer, 1991).
Sendo a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), o principal sistema meteorolédgico indutor
de chuva na Amazodnia oriental, especialmente no Amapa e no Pard, quando da sua posicao
climatologica mais austral (Souza et al., 2000 apud Souza; Cunha, 2010).

O Amapé apresenta uma divergéncia climatica entre o interior e o litoral do seu
territorio, estando esta divergéncia, associada a fatores fitogeograficos e também ao relevo.
Existe uma faixa transicional no sentido (Norte-Sul) coberta principalmente por savanas, cujos
dados de precipitacdo divergem daqueles a ocidente (regido de floresta) e a oriente (regido
costeira) do Estado (Magnanini, 1952).

Entre os fatores que condicionam a extensdo e a forma da area de distribuicdo de uma
espécie, o clima tem importancia primordial (Furlan, 2001). Segundo Costa Neto (2014), como
as savanas do Amapa sao no sentido (Norte-Sul), nada se sabe sobre o efeito das varidveis
influenciadas pela latitude, como as climéticas, sobre sua flora e fisionomia.

Segundo Costa Neto (2014), a regido de savana apresenta variacdes do clima Tropical
umido predominante no estado Amapa. O autor apresenta trés subtipos climaticos: o primeiro
ao Sul da area de savana compreendendo municipios de Macapa e Porto Grande apresentam
como caracteristica precipitacdo média anual entre 2.000 e 2.500 mm; o segundo ao Norte,
compreendendo o municipio de Tartarugalzinho com precipitagdo média anual de 3.378 mm e
0s municipios do Amapé e Calcoene apresentam precipitacdo média anual maior que 4.500 mm.
Por fim, o terceiro no extremo Norte da area de savana, no municipio do Oiapoque, a

precipitacdo média anual foi abaixo de 1.500 mm.

4.2.2 Geologia

Para compreender o meio natural, € necessario analisar a geologia, pois o0 substrato
geoldgico desempenha um papel primordial na composicdo e estudo da paisagem, fornecendo
informacdes valiosas sobre a estrutura, a composi¢édo, a origem e evolucéo das rochas e do solo
que formam a superficie terrestre. Além disso, a geologia ¢ fundamental para os processos
morfoestruturais do relevo e em conjunto com as condic@es climaticas e intempéricas que atuam
sobre as rochas contribuem para a configuragdo morfoescultural que molda as paisagens ao
longo do tempo afetando a topografia, a hidrologia e a biodiversidade da regiéo.

A geologia da area de ocorréncia das savanas no Amapa corresponde a provincia

Cenozoica, formada pela formagdo Barreiras e caracterizada morfologicamente por platds
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baixos dissecados ou relevo colinoso, distribuidos desde Macapa, ao sul, até o alto curso do rio
Uaga, ao norte (Rodrigues et al., 2000).

Do Cenozoico/Terciario, as camadas sedimentares designadas litoestratigraficamente na
geologia estadual de Grupo Barreiras acham-se bem expostas e de forma continuada, ao longo
da faixa nordeste do estado do Amapa, onde sdo representadas por uma variedade de rochas
siliciclasticas, sendo sugestiva a sua formacdo em sistemas de paleovales estuarinos com
preenchimentos compostos. Esses estratos rochosos ocorrem em afloramentos extensos
expostos, sobretudo ao longo dos cortes de estradas, bem como em feicdes tabuliformes.
Alternéncia irregular entre camadas de sedimentos de composic¢do diversa: arenito, siltito,
argilito e cascalho (Jodo; Teixeira, 2016).

O Grupo Barreiras encontra-se assentado discordantemente entre formacbes do
arqueano a leste, e depositos do quaternario e pelo rio Amazonas a oeste, representado por uma
variedade de depdsitos siliciclasticos continentais ligados a sistemas de leques aluviais,
planicies fluviais e lacustres (Lima; Bezerra; Araujo, 1991). Nele predominam os sedimentos
argilosos a argilo-arenosos, tendo como caracteristica marcante 0 mosqueamento, determinado
pelo processo de lixiviacdo do ferro da sua porcéo superior para a base, onde passa a ter uma
coloragdo amarelo-avermelhada (Santos et al., 2004).

De acordo com os dados do mapeamento geoldgico da CPRM (2016) para o estado
Amap4, o Grupo Barreiras se configura como a unidade de maior representatividade espacial
63% ocorre praticamente em toda extensdo do segmento central e em pequenos trechos do
segmento norte da area de estudo.

No segmento central da area de estudo ocorrem associadas ao Grupo Barreiras
coberturas cenozoicas indiscriminadas como: Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica,
Cobertura Detrito-Lateritica Neogénica e os Terracos Holocénicos, hd ainda no referido
segmento a unidade Tartarugal Grande do Neoarqueano. Também merecem destaque no
tocante a constituicdo geoldgica da area, no seguimento norte as unidades Falsino, Granito
Cigana e Oiapoque todos do Proterozdico, e no seguimento sul a ocorréncia das unidades
Maecuru e Ereré do Paleozoico, e o Grupo Barreiras do Cenozoico/Terciario.

E possivel identificar, a partir da correlacgdo de dados do IBGE, algumas
correspondéncias diretas entre Unidades Estratigraficas e Unidades Geomorfoldgicas na area
de estudo. Por exemplo, no Grupo Barreiras ocorrem os Tabuleiros Costeiros em terrenos
planos a suave ondulado com altimetria que varia de 20 a 50 metros. J& sobre a formacgéo
Tartarugal Grande se desenvolveu as Colinas do Amapa com relevo forte ondulado podendo

alcancar valores entre 70 e 90 metros de altitude.
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No (Mapa 7) “Unidades Geoldgicas das Savanas do Amapa” elaborado a partir de dados
do IBGE (2021), para a area de estudo, pode-se observar a distribuigdo das principais e mais
representativas Unidades Estratigraficas. As Eras e os respectivos Periodos das Unidades
Estratigraficas estdo organizados no (Quadro 5), além da representatividade espacial em

porcentagem de cada unidade.

Quadro 5 - Unidades geolégicas das savanas do Amapa

ERAS PERIODOS UNIDADE ESTRATIGRAFICA AREA (%)
Cenozoico Quaternario | Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica 33,61%
Terciario Cobertura Detrito-Lateritica Neogénica 1,02%

Barreiras 30,22%

Mesozoico Triassico Diabésio Penatecaua 0,16%
Cassiporé 0,53%

Paleozoico Curua 0,17%
Devoniano Ereré 1,11%

Maecuru 3,48%

Siluriano Trombetas 0,09%

Paleoproterozoico Oiapoque 5,58%
Charnockito Calgoene 3,88%

- Granito Cigana 2,46%

Falsino 5,92%

Igarapé Cupixi 0,98%

Neoarqueano Tartarugal Grande 9,64%
Charnoquito Cuata 0,71%

- Enderbito Cobra 0,32%

Ananai 0,13%

Fonte: Adaptado do IBGE (2004)
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A composicdo do mapa resultou na ocorréncia de 18 unidades estratigraficas, com
destaque para as unidades do Cenozoico/Terciario: Cobertura Detrito-Lateritica Neogénica e
Barreiras, que juntas representam 63,8% do total da area de estudo.

De acordo com dados do mapeamento geoldgico do CPRM (2016) as areas de savanas
encontram-se dispostas em cinco estruturas geoldgicas (classes de rochas): sedimentares,
igneas, metamorficas, ignea-metamdrficas e material superficial. As rochas sedimentares estéo
localizadas predominantemente no segmento central e sul, ja as rochas igneas e metamorficas
dominam o segmento norte da area (Mapa 8) “Classes de Rochas das Savanas do Amapa”.

As principais correspondéncias entre as Unidade Estratigrafica e as Classes de Rochas
podem ser observadas no (Quadro 6).

Quadro 6 - Unidades estratigrafica e Classes de rochas das savanas do Amapéa

UNIDADE ESTRATIGRAFICA (IBGE) CLASSES DE ROCHAS (CPRM)
Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica | Sedimentar
Cobertura Detrito-Lateritica Neogénica Sedimentar
Barreiras Sedimentar e Material Superficial
Diabasio Penatecaua Metamorfica e Sedimentar
Trombetas Sedimentar
Maecuru Sedimentar
Ereré Sedimentar
Curua Sedimentar
Oiapoque ignea
Charnockito Calcoene ignea
Granito Cigana ignea
Falsino ignea
Igarapé Cupixi Sedimentar e ignea-Metamorfica
Tartarugal Grande Metamorfica e ignea-Metamorfica
Charnoquito Cuata Metamorfica
Enderbito Cobra Metamdrfica
Ananai Metamorfica

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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As tipologias de rochas desempenham um papel significativo na geomorfologia, pois
suas propriedades fisicas e quimicas, bem como sua resisténcia a erosdo, solubilidade,
porosidade e permeabilidade, influenciam diretamente a maneira como sdo erodidas e
modificadas ao longo do tempo. Essas caracteristicas resultam em uma variedade de formas de

relevo, como planaltos, tabuleiros, colinas, vales e planicies.

4.2.3 Geomorfologia

Dentre as caracteristicas fisicas das areas de savana, destacam-se as formas de relevo
ondulado e suave ondulado e a presenca de tabuleiros. A drenagem da &rea, ora se apresenta
mais adensada, ora mais espagada, segundo a variagéo do relevo, de ondulado a suave ondulado,
respectivamente. Dada as condicdes fisicas da area, sdo frequentes as variagdes estruturais na
vegetacdo, decorrendo facies herbaceo-arbustivas, em areas de relevo ondulado e de
microrelevo abaciado e facies arbustivo/arborescentes, em areas aplainadas (ZEE, 2008).

Com base na classificagdo dos trés grandes dominios morfoestruturais do “Mapa
Geomorfologico” do IBGE (2021), identificou-se sete unidades geomorfologicas mais

representativas, presentes dentro dos limites das savanas do Amapa (Quadro 7).

Quadro 7 - Unidade geomorfoldgicas das savanas do Amapa

DOMINIOS MORFOESTRUTURAIS | UNIDADE GEOMORFOLOGICA AREA (%)
Depositos Sedimentares Inconsolidados Planic!e Amaz_émca 0,85%
Planicies Fluviolacustres 7,14%
Planalto Setentrional da Bacia 6.91%
Bacias Sedimentares e Coberturas Sedimentar do Amazonas '
Inconsolidadas Planalto do Uatuma-Jari 3,02%
Tabuleiros Costeiros 60,64%
Colinas do Amapa 21,21%
Embasamento em Estilos Complexos Depressdo Periférica da Amazdnia
; 0,23%
Setentrional

Fonte: Adaptado do IBGE (2004)

No primeiro dominio de Depositos Sedimentares Inconsolidados, as unidades de
planicies ocorrem em menor quantidade 8% dentro do dominio das savanas, as Planicies
Fluviolacustres em forma de terraco e em forma plana estdo distribuidas em trechos ao longo
da porcdo Leste da area de estudo. Segundo o IBGE (2004) as Planicies Fluviolacustres
caracterizam-se como areas planas resultantes da combinagdo de processos de acumulagéo

fluvial e lacustre, podendo comportar canais anastomosados ou diques marginais. Ocorrem
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ainda no dominio de Depositos Sedimentares Inconsolidados pequenos trechos da Planicie
Amazénica e da Planicie Fluviomarinha do Amapé na referida &rea de estudo.

No segundo dominio de Bacias Sedimentares e Coberturas Inconsolidadas ocorrem trés
unidades geomorfoldgicas correspondentes.

Os Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do Amazonas e Planalto do Uatumaé-Jari
localizam-se no segmento sul da &rea de estudo. O Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar
do Amazonas é formado por rochas sedimentares compostas por arenito, siltitos, folhelhos,
argilitos do paleozoico, apresentando relevos com tracos acentuados de erodibilidade,
principalmente ao sul, em contato com o Planalto do Uatuma-Jari (HYDROS, 2010). Nesta
unidade geomorfoldgica o conjunto de formas de relevos de topos tabulares caracteriza-se por
feicGes de rampas e lombadas inclinadas, esculpidas geralmente em coberturas sedimentares
inconsolidadas, sugerindo um eventual controle estrutural (IBGE, 2004).

No Planalto Uatuma-Jari, predominam superficies aplanadas, desenvolvida sobre
litologias paleozoicas, apresentam formas mais suavizadas resultantes de uma densidade
“média” da drenagem e um aprofundamento “muito fraco” das incisdes (IBGE, 2004).

Nos Tabuleiros Costeiros dominam as formas dissecadas em interflavios tabulares e
outras vezes colinosas, com vertentes geralmente apresentando formas de ravinamento. As
formas de ravinas e vales associadas a erosdo sdo resultantes do aprofundamento de drenagens
em relevos tabulares e de interflivios tabulares, esculpidos em sedimentos do Grupo Barreiras.
No geral, esses vales sdo encaixados, tornando-se abertos no limite com a planicie costeira.
Essas feicdes tabulares se formaram por processos de pediplanacdo (aplainamento) e
dissecacéo, esculpidas em cobertura sedimentar inconsolidada, que produz sistemas de planos
inclinados as vezes levemente concavos (Santos et al., 2004; IBGE, 2004). Os Tabuleiros
Costeiros de natureza aplainada ocorrem de Norte a Sul da area de estudo, sendo a unidade
geomorfoldgica de maior representatividade espacial 60%.

No terceiro dominio do Embasamento em Estilos Complexos destacam-se as Colinas
do Amapa, que se desenvolveram sobre terrenos do embasamento cristalino, com idades
geoldgicas distintas. A pequena por¢do coberta por savanas € de idade arqueana, segundo as
unidades geoldgicas mapeadas pelo IBGE (2004). As Colinas do Amapa sao feigdes resultantes
da atuacdo de processos de dissecacdo homogénea ou diferencial, que produz formas de relevo
com topos convexos, geralmente esculpidas em rochas cristalinas e eventualmente em rochas
sedimentares (IBGE, 2004; Jo&o; Teixeira, 2016).
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As Colinas do Amapa correspondem a segunda unidade geomorfologica de maior
representatividade 21%, estdo concentradas em duas areas, uma localizada no seguimento norte
no municipio de Calgoene e outra no segmento central, no municipio de Tartarugalzinho.

A geomorfologia da area de estudo € marcada pela predominancia 60% de tabuleiros
de natureza aplainada ocorrem, sobretudo, nos segmentos central e norte da area de estudo,
variando principalmente, no grau de dissecagdo e na forma de seu topo podendo ser tabular,
convexo e plano. A distribuicdo das unidades, na area de estudo, pode ser observada no (Mapa

9) “Unidades Geomorfoldgicas das Savanas do Amapa”.



Mapa 9 - Unidades Geomorfoldgicas das Savanas do Amapa
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As unidades geomorfoldgicas apresentadas tém sua natureza associada a processos de
acumulacdo, dissecacdo e aplainamento (IBGE, 2004). Esses processos configuram-se como
fendmenos naturais resultante da combinacéo de forcas geologicas, climaticas e biologicas. Eles
desempenham um papel fundamental na formacéo e evolucéo das paisagens.

Além da proposta de classificacdo de unidades geomorfoldgicas do IBGE, ha também
0 mapeamento de compartimentacdo dos padrdes de relevo da CPRM para o Estado do Amapa.
Essa proposta apresenta um nivel de detalhamento diferente da anterior, as principais

correspondéncias entre as duas propostas estdo resumidas no (Quadro 8).

Quadro 8 - Correlacéo entre unidades e compartimentos de relevo das savanas do Amapéa

UNIDADE GEOMORFOLOGICA (IBGE) COMPARTIMENTO DE RELEVO (CPRM)

Planicies Fluviolacustres, Fluviomarinhas e | Planicies Fluviomarinhas
Amazonica Planicies Fluviais

Planicies Fluviolacustres

Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do | Dominio de colinas amplas e suaves

Amazonas Dominio de colinas dissecadas e morros baixos
Planalto do Uatuma-Jari Dominio de colinas amplas e suaves

Baixos platos
Tabuleiros Costeiros do Amapa Tabuleiros

Tabuleiros dissecados

Superficies aplainadas conservadas

Superficies aplainadas recortadas ou degradadas
Depressado Periférica da Amaz6nia Setentrional | Planaltos

Baixos plat6s

Colinas do Amapa Dominio de colinas dissecadas e morros baixos
Dominio de colinas amplas e suaves

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Considerando a Unidade Geomorfoldgica de Tabuleiros Costeiros do Amap4, proposta
pelo IBGE, quase todo segmento norte da area de estudo, encontra-se associados aos tabuleiros,
principalmente, a sedimentos do Grupo Barreiras, ja no mapa da CPRM, o referido segmento é
designado como Superficies Aplainadas (conservadas ou degradadas) que se desenvolveram,
sobretudo, em terrenos das unidades geologicas: Oiapoque, Charnockito Calgcoene, Granito
Cigana, Falsino e Barreiras. As principais classes de rochas que predominam nessas unidades
sdo igneas e metamoarficas. Dessa forma, a classificacdo da CPRM de Superficies Aplainadas

mostra-se mais acertada ou condizente com a geologia da regiéo.
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4.2.4 Altimetria e Declividade

A predominancia de tabuleiros de natureza aplainada, que marca a geomorfologia das
savanas, foi ratificada pelas informacGes obtidas nos mapas de altimetria e declividade.

Os referidos mapas foram elaborados a partir de dados raster do Modelo Digital do
Terreno (MDT), as imagens de radar foram obtidas do GEA, oriundos da Base Cartogréafica
Continua do Amapa (BCCA) de 2014. As informag0es altimétricas e de declividades sdo de
fundamental importancia na etapa caracterizacdo da paisagem, e subsidiaram o processo de
identificacdo e delimitacdo das unidades de paisagem na area de estudo.

A hipsometria € uma técnica que possibilita a representacdo da elevacao de um terreno
em um mapa topogréafico em diferentes niveis altimétricos, associadas ao nivel médio das aguas
do mar, com o intervalo de altitudes discriminadas com diferentes cores. E possivel estabelecer
intervalos (em metros) de acordo com as caracteristicas de cada area e com 0s objetivos que se
pretendem alcancar.

A hipsometria da area apresenta altitudes que variam de 1 a 160 metros. O mapa
hipsométrico produzido para a area de savana resultou em oito classes altimétricas (Tabela 2)
pode-se observar que a classe de maior ocorréncia é representada por valores entre 10 e 20m,
constituindo 27% da area, e a classe de maior altitude, com cotas altimétricas superiores a 94 e

160m, representa apenas 0,98% do total.

Tabela 2 - Classificacao altimétrica das savanas do Amapa

ALTITUDE (m) AREA (ha) PORCENTAGEM (%)

0-10 201.532,13 22,65%

10-20 240.939,17 27,08%

20-31 156.700,23 17,61%

31-43 114.029,91 12,81%

43-56 81.190,09 9,12%

56— 71 55.506,13 6,23%

71-94 31.040,36 3,48%
94— 160 8.721,87 0,98%
TOTAL 889.714,69 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Na regido das savanas, as areas de maior altitude, entre 71 e 160 metros, estdo
concentradas principalmente na porgdo Oeste no contato com o macico florestal, enquanto as
areas menos elevadas, entre 0 e 71 metros, estdo localizadas majoritariamente na porcao Leste
da area de estudo. Essa distribuicdo reforca a natureza da regido como uma zona de transicao

entre a planicie costeira flivio-marinha e 0 macico florestal em terrenos cristalinos, conforme
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observado em Magnanini (1952), Castro (2009) e Oliveira (2009), tanto em relagéo a cobertura
vegetal, quanto a morfometria do relevo. A distribuicdo das classes altimétricas, na area de

estudo, pode ser observada no (Mapa 10) “Dados Altimétricos das Savanas do Amapa”.



Mapa 10 - Dados Altimétricos das Savanas do Amapa
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Outro procedimento adotado durante a etapa de caracterizacao da paisagem foi o uso do
indice de Concentragio de Rugosidade (ICR). O indice consiste numa ferramenta que auxilia
na determinacdo da distribuicdo espacial da declividade, contribuindo para a quantificacédo e
classificacdo das unidades de relevo em diferentes escalas.

De acordo com Sampaio e Augustin (2014), os valores obtidos pela aplicagédo do ICR
variam de proximo a zero para areas predominantemente planas, até aproximadamente infinito
para areas com relevo muito acidentado, como consequéncia das variagdes possiveis para 0s
valores de declividade expressos em porcentagem (0% para 0°, 100% para 45° ¢ oo para 90°).

A construcdo do ICR seguiu a metodologia proposta por Sampaio e Augustin (2014),
que adotam a mesma nomenclatura para representar unidades de relevo utilizada pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) para designar as classes de declividade:
Plano; Suavemente Ondulado; Ondulado; Fortemente Ondulado; Escarpado; Fortemente
Escarpado.

Em funcdo da escala trabalhada para a area de estudo 1:100.000 e pelas caracteristicas
morfomeétricas da area de estudo, adotou-se apenas as quatro primeiras classes de declividades

(Tabela 3) para construcdo do mapa.

Tabela 3 - Classificacdo da declividade das savanas do Amapa

CLASSES DECLIVIDADE (%) AREA (ha) PORCENTAGEM (%)
Plano 0-3 739.026,32 83,89%
Suave Ondulado 3-8 111.551,66 12,66%
Ondulado 8-20 27.894,69 3,16%
Forte Ondulado 20— 45 2.238,17 0,25%
TOTAL 889.714,69 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Conforme demonstrado no mapa altimétrico, o relevo onde as savanas ocorrem é
predominantemente de baixas altitudes, com 95% da area variando entre 0 e 71 metros. As
classes de declividade indicam que 83% da area é composta por terrenos planos, enquanto 12%
é caracterizada por terrenos suavemente ondulados. Apenas 3% da area &€ composta por terrenos
ondulados e fortemente ondulados. Assim como aconteceu com a analise da altitude, os maiores
valores de declividade estdo concentrados na por¢do Oeste da area de estudo. A distribuicdo
das classes de declividade da area de estudo pode ser observada no (Mapa 11) “Dados de

Declividade das Savanas do Amapa”.



Mapa 11 - Dados de Declividade das Savanas do Amapéa
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O mapa de declividade forneceu vérios elementos e informacBes importantes sobre a
geomorfoldgica da area de estudo, além dos gradientes de inclinagéo do terreno que constam
na (Tabela 3). Esses elementos e informacbes estdo relacionados as formas dissecadas e
aplainadas mais comuns do terreno, a identificacdo de padrGes de drenagem, ainda pode
evidenciar &reas propensas a processos erosivos, geralmente em declives mais ingremes, como
0s processos de ravinamento frequentemente observados no relevo de colinas cobertas por
savanas no Amapa.

Com base nos dados dos dois mapeamentos foi possivel correlacionar as areas que
apresentam os indices mais baixos de altitude e declividade nos segmentos norte e central estéo
associados a ocorréncia dos Plintossolos, desenvolvidos em rochas igneas e material superficial.
Ja no segmento sul, encontra-se associados aos referidos indices os Espodossolos,
desenvolvidos em rochas sedimentares.

Os dados resultantes dos mapas de altimetria e declividade foram importantes para o
processo de interpretacdo da paisagem da area de estudo. A interpretacdo desses dados requer
uma analise integrada com outras informacGes geoldgicas, geomorfoldgicas, hidrogréaficas,
climaticas, pedoldgicas de vegetacdo para se obter uma compreensdo da estrutura e
funcionamento da paisagem. E assim inferir sobre algumas potencialidades e restricdes para o

uso da terra.

4.2.5 Hidrografia

As caracteristicas climaticas apresentadas, associadas ao relevo e a disposicdo das
vertentes, possui uma relacdo intrinseca com a rede hidrografica existente na regido das savanas
do Amapéa. Segundo o ZEE (2008) a drenagem da &rea, ora se apresenta mais adensada, ora
mais esparsa, segundo a variagdo do relevo, de ondulado a suave ondulado, respectivamente.

As redes de drenagens tém como caracteristica o predominio de vales pouco profundos
e vertentes de pequena e média declividade. No segmento sul da area de estudo, o padrdo e a
densidade das drenagens sdo controlados pela tectonica e litologia (IBGE, 2004).

O conhecimento da hidrografia de uma determinada area é fundamental para o estudo
da geoecologia da paisagem. Através da analise da hidrografia, € possivel identificar as
caracteristicas do regime hidrico, como o volume e a intensidade das chuvas, 0 escoamento
superficial e subterraneo, a umidade do solo e a disponibilidade de agua. Essas informacdes séo

essenciais para a compreensao dos processos erosivos, de formacéo de solos e de modelagem
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do relevo, que sdo determinantes para a distribuicdo e a diversidade ecoldgica das savanas
encontradas no Estado.

De acordo com a classificacdo de nivel: N2 ottobacias da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) o estado do Amapa esta inserido em duas grandes subbacias (Sub-bacia 19: delta do
amazonas) composta pela Bacia Hidrogréafica do Amazonas e a (Sub-bacia 30: costeira norte
oriental) formada pelas bacias hidrogréficas dos rios Oiapoque, Araguari e Cassiporé (Jodo;
Teixeira, 2016; ANA, 2017).

Devido a sua forma de distribuicdo alongada no sentido (Norte-Sul) do estado, as areas
de savanas também se inserem no contexto das sub-bacias (19 e 30). A hidrografia da area
apresenta cursos perenes, com variagbes no volume de descarga associados a dinamica
climatica da regido, com a elevada precipitacdo no inverno e escassez pluviométrica no verao
(IEPA, 2007). Essas areas de vegetacdo savanica apresentam uma considerdvel rede de
drenagem, quase sempre acompanhada por matas de galeria, ilhas de matas e veredas de buritis.

A ocorréncia das savanas se da predominantemente em tabuleiros de natureza aplainada.
Em alguns trechos de sua porcdo Leste, onde ha uma transicdo do tabuleiro com planicie
costeira, as areas estdo sujeitas a inundacao sazonal e alagamentos devido as marés no periodo
chuvoso. Essas areas estdo associadas, principalmente, a ocorréncia de plintossolos. Essa
dindmica hidrolégica confere uma fenologia peculiar as savanas, que se manifesta na fisionomia
da paisagem.

Com base no sistema de niveis de bacias hidrograficas do IBGE (2021), foi construido
um mapa das principais bacias hidrograficas que ocorrem no interior ou atravessam as areas de
savana (Mapa 12) “Bacias Hidrograficas das Savanas do Amapa”. Para a elaboracdo do mapa
foram utilizados arquivos shapefile do nivel 2 ao 6 do IBGE, e de forma complementar, foi
utilizado o arquivo shapefile de bacias hidrograficas do NOT/IEPA (2007), para o Estado do

Amapa, com objetivo de preencher algumas lacunas deixadas pelos dados do IBGE.



Mapa 12 - Bacias Hidrograficas das Savanas do Amapa
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A composicgéo final do mapa, com base nos dados de IBGE (2021) e IEPA (2007),
resultou na ocorréncia de 26 bacias, distribuidas ao longo da area de estudo. A rede de drenagem
das bacias, de forma geral, é de baixo potencial erosivo, favorecida pela ocorréncia de relevo
rebaixado, com altitude média por volta de 12,5m, essa rede apresenta variacdo na densidade
conforme a variagdo da declividade do relevo, ou seja, as areas de maior declividade também
sdo as de maior adensamento da rede de canais. Por sua vez, também podem sofrer variacbes

conforme fatores litoldgicos e tectdnicos.

4.3 EXPLORACAO BIOLOGICA

A Exploracéo Bioldgica se desenvolve sobre o potencial natural, abrange os elementos
bioticos (flora, fauna e solo). Segundo Cavalcanti (2018) € uma camada da paisagem constituida
pela atividade bioldgica diretamente relacionada ao potencial natural. Esse potencial vai
condicionar ou limitar a histéria biogeografica, bem como o arranjo ecoldgico da fauna e da

flora e o produto de sua interagdo com o substrato na formacéao dos solos.

4.3.1 Faunae flora

A fauna e a flora desempenham um papel importante no estudo da paisagem, pois sao
componentes essenciais do ambiente natural. A flora é responsavel por fornecer a base da cadeia
alimentar, produzir oxigénio, ajudar no ciclo da agua e contribuir para a estabilizacéo dos solos.
A fauna, por sua vez, tem um papel crucial na polinizacdo das plantas, na dispersdo das
sementes e na manutencdo do equilibrio ecolégico. O conhecimento sobre a biodiversidade das
savanas do Amapa é fundamental para a compreensdo da dindmica das paisagens e para 0
desenvolvimento de estratégias de conservacao, uso e manejo.

Segundo Mustin et al. (2017) ja foram relatadas nas areas de savana, até 0 momento,
378 espécies de plantas, 350 espécies de invertebrados, 200 espécies de aves, 108 mamiferos
(incluindo 38 espécies de morcegos), 26 espécies de peixes, 41 espécies de anfibios e 26
espécies de répteis.

Das espécies vegetais relatadas, duas sdo endémicas do Estado do Amapa - o capim-
tapete (Axonopus amapaensis G. A. Black) e a erva (Borreria amapaensis E. L. Cabral &
Bacigalupo). A riqueza de espécies de anfibios é alta em relagdo a outras savanas amazonicas,
provavelmente mantida pelo complexo mosaico de savana, manchas florestais, pantanos e

lagoas temporarias. Duas espécies de peixes também foram descritas: o tetra do Amapa
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(Hyphessobrycon amapaensis Zarske & Géry, 1998) e Melanorivulus schuncki (Costa & Deca,
2011) (Mustin, et al., 2017).

A flora da regido das savanas €é caracterizada pela ocorréncia, no estrato arbéreo, de
Curatella americana L., Byrsonima spp., Salvertia convallariodora A. St.-Hil., Hancornia
speciosa Gomes e Palicourea rigida Kunth. Sendo o estrato herbaceo composto basicamente
por representantes de Poaceae, Cyperaceae e Fabaceae (ZEE, 2008).

Segundo Costa Neto (2014) as savanas do Amapa, em comparacao com as demais areas
de savanas disjuntas da AmazoOnia apresentaram maior riqueza de géneros e espécies, com
reduzido nimero de espécies ameacadas, invasoras e exdéticas. Ainda segundo o autor, foram
registrados em inventario 378 taxons, distribuidos em 221 géneros e 73 familias. As plantas
herbaceas predominaram, com 68% das espécies; e, as plantas arbdreo/arbustivo representaram
31% das espécies.

Destaca-se no contexto das espécies arbdreas/arbustivas: sucutba (Himatanthus
articulata (Vahl.) Woodson), caimbé (Curatella americana L.), mangaba (Hancornia speciosa
Gomes.), barbatiméo (Ouratea hexasperma (A. St.-Hil.) Baill.), muruci (Byrsonima crassifolia
(L.) Rich.), muruci rasteiro (Byrsonima verbascifolia (L.) Rich.) e bate-caixa (Salvertia
convallariaodora A.St.-Hil.). No estrato herbaceo as espécies mais frequentes relatadas sao:
Chamaecrista diphylla (L.) Greene, Chamaecrista racemosa (Vogel) H.S.lrwin & Barneby
(Fabaceae), Comolia villosa (Aubl.) Triana (Melastomataceae), Paspalum carinatum Humb. &
Bonpl. Ex Fluggé (Poaceae), Rhynchospora barbata (Vahl) Kunth, Scleria cyperina Willd. ex
Kunth. (Cyperaceae) (Pereira et al. 2007).

H& uma evidente variagdo na composicdo e no numero de espécies que podem ser
encontradas em diferentes locais das savanas do Amapa. Por exemplo a espécie lenhosa
Salvertia convallariodora ndo é encontrada nas areas de savanas ao norte do rio Araguari,
apesar de ser uma das espécies mais abundantes nas savanas ao sul desse rio (IEPA, 2016;
Mustin, et al., 2017).

Segundo dados do IEPA (2016) referentes ao mapeamento da “Flora lenhosa do
cerrado”, pode-se aprofundar o conhecimento de alguns indicadores como diversidade ou
riqueza especifica, e adensamento das populac@es lenhosas. O referido estudo se baseou no
reconhecimento e delimitacdo dos grandes padrdes fitoecologicos e, em seguida, na
amostragem das populacdes atraves de parcelas de 0,1 ha, o estudo resultou na tipificacdo da
cobertura lenhosa segundo o namero de individuo/ha, riqueza e representatividade das trés
espécies mais frequentes chegando a identificagdo de sessenta classes enquadradas em 6

padrdes fitofisiondbmicos.
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Silva; Costa Neto e Soares (2015) realizaram estudo de levantamento de Leguminosae
ocorrentes em &reas de savanas do Amapa, nesse trabalho foram registrados 62 taxons,
correspondendo a quase 25% das Leguminosae citadas para 0 Amapa. Sendo cinco taxons
novos registros para o Estado. Os géneros mais representativos foram Aeschynomene L.,
Chamaecrista Moench, Senna Mill. e Stylosanthes Sw. A subfamilia Papilionoideae apresentou
maior nimero de taxons. Chamaecrista desvauxii var. saxatilis (Amshoff) H.S.lrwin &
Barneby, no Brasil, é citada somente para as savanas amapaenses.

As principais espécies frutiferas ja catalogadas nas areas de savanas sdo: mangaba
(Hancornia speciosa Gomes), muruci (Byrsonima crassifolia (L.) Rich.), caju (Anacardium
occidentale L.) e raticum (Annona paludosa Aubl.). E as espécies de uso medicinal sdo:
barbatiméo (Ouratea hexasperma (A. St.-Hil.) Baill.), sucutba (Himatanthus articulata (\Vahl.)
Woodson) e lacre (Vismia guianensis (Aubl.) Choisy) (IEPA, 2002).

As savanas do Amapa, em comparacdo com as savanas amazonicas, apresentam
expressiva riqueza de géneros e espécies, composicao heterogénea em funcgdo da colonizacéao
de espécies de biomas adjacentes, porém foi registrado baixo endemismo e reduzido nimero de
espécies ameacadas, invasoras e exoticas. As pesquisas sobre esses enclaves de savanas
amazOnicas ainda sdo escassas, a biodiversidade do mosaico ecoldgico das savanas amazbnicas
poderad ser perdida antes que seja conhecida, a menos que conservacionistas, cientistas e
politicos se unam rapidamente para protegé-la (Costa Neto, 2014; Mustin et al., 2017).

4.3.2 Fitofisionomia da vegetacdo

Fisionomicamente as savanas do Amapa sao caracterizadas por um mosaico com areas
arborizadas de vegetacdo, areas com uma camada arbustiva lenhosa mais densa e areas
gramadas abertas com esparsos arbustos e arvores, e por areas inundadas sazonalmente na zona
de transicdo com planicies de inundacdo (Castro 2009; Oliveira 2009). Além das formas
campestres dominantes estdo presentes as matas de galeria, ilhas de matas e veredas de buriti,
em vales umidos constituem elementos proprios da area savanitica do Amapa (ZEE, 2008, p.
72).

As formacgdes savaniticas do Amapa, a exemplo das demais areas de savanas
amazonicas, apresentam fisionomias bastante similares aquela encontrada no Planalto Central
brasileiro, possuem caracteristicas particulares, sendo também constituida por um mosaico de
diferentes tipos fisiondmicos, e apresenta conexdo com as savanas do Planalto das Guianas
(ZEE, 2008; IBGE 2012).
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Azevedo (1967) realizou a primeira descri¢do fisiondmica para 0s campos cerrados do
Amapa identificando seis tipos eco-fisiondmicos, sendo trés florestais e trés campestres. Entre
0S campestres estao: os cerrados, 0s campos limpos e 0s campos de varzea.

A classificacdo proposta pelo Projeto RADAMBRASIL nos anos 1970, identificou em
areas nao alagadas trés tipos fisiondmicos: savana florestada (cerraddo), savana arborizada
(campo cerrado) e savana parque (parque de cerrado). Rabelo e VVan den Berg (1981), também
reconhecem a existéncia de trés tipos fisiondmicos: cerraddo, campo limpo e campo sujo,
entretanto, as tipologias diferem das apresentadas pelo RADAMBRASIL.

Segundo Costa Neto (2014), a caracterizacao realizada pela Chanflora (1998), para 0s
tipos fitofisiondmicos das savanas existentes no Amap4, aponta para a existéncia de tipos
distintos de savanas: o campo limpo, campo sujo, campo cerrado, cerrado stricto sensu e
cerradao.

Na classificacdo da fisionomia proposto pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) no mapa de “Vegetacao do Estado do Amapa” existem quatro formagoes
savanicas: savana florestada, savana arborizada, savana parque e savana gramineo-lenhosa, esse
mapa também apresenta as areas ja modificadas pelas atividades agréarias (IBGE 2004).

Segundo o ZEE (2008), este ambiente embora possa conservar algumas semelhancas
com os cerrados do planalto central brasileiro, possui caracteristicas particulares atribuidas a
sua historia evolutiva no ambito dos regimes amazonicos, que definem dois grandes padrbes
fisionémicos:

- Cerrado arbdreo-arbustivo: tipo floristico marcado pela presenca de um estrato lenhoso
pouco diversificado e muito sensivel a diferenciacdes locais do meio. Seus representantes
arbdreos mais importantes situam-se em torno de 7 a 12 metros de altura e 0s mais frequentes
sdo: bate-caixa (Salvertia convallariaodora A.St.-Hil.), sucutba (Himatanthus articulata
(Vahl.) Woodson) e caimbé (Curatella americana L.). Outros representantes com portes
menores e mais frequentes envolvem uma diversidade maior de espécies;

- Cerrado parque: tipo floristico caracterizado pelo dominio do estrato herbaceo com
presenca de elementos lenhosos dispersos, sem nenhuma relacéo definida de distancia entre si.
O Cerrado parque é mais frequente em areas de relevo ondulado ou mesmo, em areas aplainadas
ou abaciadas. Neste caso, 0 excesso de umidade durante o periodo chuvoso deve constituir
limites ao desenvolvimento de suas espécies lenhosas.

Nas savanas do Amapa podem ser encontradas cinco categorias fitofisionémicas: campo

sujo, campo limpo, campo cerrado, cerrado sentido restrito e cerrado rupestre, diferenciadas
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entre si principalmente pelo grau de ocorréncia do componente arboreo arbustivo (Costa Neto,
2014).

Apesar das classificaces apresentadas por Azevedo (1967), Projeto RADAMBRASIL
(1970), Rabelo e Van den Berg (1981), Chamflora (1998), IBGE (2004) e ZEE (2008) para a
fitofisionomia dessa regido (Quadro 9). Para Costa Neto (2014) ainda ndo se tem uma

caracterizagdo minuciosa dos tipos fitofisiondmicos das savanas existentes no Amapa.

Quadro 9 - Principais classificagdes para as savanas do Amapa

AUTOR ANO CRITERIO TIPOLOGIAS

Azevedo 1967 | Eco-fision6bmicos cerrados, campos limpos e campos de varzea.

RADAMBRASIL | 1970 | Tipos fisiondmicos | savana florestada (cerraddo), savana arborizada
(campo cerrado) e savana parque (parque de
cerrado).

Rabelo e Van den | 1981 | Tipos fisiondmicos | cerraddo, campo limpo e campo sujo
Berg

Chanflora 1998 | Tipos fisiondbmicos | campo limpo, campo sujo, campo cerrado,
cerrado sensu stricto e cerraddo.
IBGE 2004 | FormacQes savanicas | savana florestada, savana arborizada, savana
parque e savana gramineo-lenhosa.
ZEE 2008 | Padroes fisiondmicos | cerrado arbdreo-arbustivo e cerrado parque.
Costa Neto 2014 | Categorias cerrado sentido restrito, campo cerrado, cerrado
fitofisiondmicas rupestre, campo sujo e campo limpo.

Fonte: Organizado pelo autor (2023)

Segundo Costa Neto (2014) as savanas do Amapéa ndo sao homogéneas, nelas podem
ser encontradas varias fisionomias, que possuem caracteristicas de altura e densidade de
espécies arboreo-arbustivas bastante associadas a granulometria dos solos, que certamente
influencia na capacidade de retencdo de agua.

A distribuicdo dessas fisionomias parece seguir um padrdo (Norte-Sul), acompanhado
por modificacGes do relevo, solos e clima. Ao Norte, estdo os campos limpo e sujo, geralmente
em areas colinosas e planas, com solos mal drenados. Os campos cerrados e o cerrado sentido
restrito predominam mais ao sul, em geral sobre relevo suavemente ondulado a colinosos, com
solos bem drenados, com ou sem conglomerados e rochosidade. Os cerrados rupestres estéo
sobre os afloramentos rochosos da Reserva Extrativista do Cajari, em altitudes maiores (Costa
Neto, 2014).

Dentre as classificacfes fisiondmicas apresentadas no Quadro 9, apenas o IBGE

apresenta as tipologias mapeadas para o estado do Amapa. Com base nos dados do IBGE (2021)
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foi elaborado o (Mapa 13) “Tipos de Vegetacdo das Savanas do Amapa” que exibe a
distribuico espacial das formagBes savaniticas na area de estudo. A Savana Arborizada
concentra-se, sobretudo, no segmento norte da area de estudo; a Savana Florestada ocorre em
pequenos trechos, de forma pontual, ao longo do seguimento norte e central da area de estudo;
a Savana Parque é a formacao majoritaria (~60% da area total) ocorrendo de Norte a Sul em
quase toda extensdo da area de estudo; a Savana Gramineo-lenhosa é a segunda &rea em
extensdo, ocorre em dois pontos localizados, um no seguimento norte e outro, de maior
extensdo, no segmento central. O mapa também apresenta as areas, de tamanho significativo,

ja modificadas pelas atividades de silvicultura, agricultura e pecuaria.



Mapa 13 - Tipos de Vegetacdo das Savanas do Amapa
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De acordo com dados do mapa de Vegetacdo do Estado do Amapa do IBGE (2004) e

do Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira do IBGE (2012), as quatro formacdes de savana

do Amapa (Figura 4) apresentam as seguintes caracteristicas:

a)

b)

d)

A Savana Florestada ocorre em areas areniticas lixiviadas com solos profundos,
caracteriza-se pela presenca de sinusias lenhosas de micro e nanofanerdfitos, tortuosos
com ramificacdo irregular, providos de macrofitos esclerofitos perenes ou
semideciduos, cujas alturas variam de 6 a 8 m. Em alguns locais, apresenta sinusias
lenhosas de meso e microfanerofitos com altura média superior aos 10 m, sendo muito
semelhante, fisionomicamente, a Florestas Estacionais, apenas diferindo destas na sua
composicdo floristica.

A Savana Arborizada se caracteriza por apresentar uma fisionomia nanofanerofitica rala
e outra hemicriptofitica gramindide continua, sujeito ao fogo anual. As sindsias
dominantes formam fisionomias ora mais abertas (Campo Cerrado), ora com a presenca
de um scrub adensado, Cerrado propriamente dito. A composicao floristica, apesar de
semelhante a da Savana Florestada, possui espécies dominantes que caracterizam 0s
ambientes de acordo com o espac¢o geografico ocupado, como no Amapa a presenca de
pau-de-colher (Salvertia convallariaodora A.St.-Hil. — Familia VVochysiaceae).

A Savana Parque é constituida essencialmente por um estrato gramindide, integrado por
hemicriptéfitos e geofitos de floristica natural ou antropizada, entremeado por
nanofanerdfitos isolados, com conotagdo tipica de um “Parque Inglés” (Parkland),
enquanto a natural ocorre algumas vezes com feicdo de campos litossolicos e/ou
rupestres e também em areas encharcadas de depressdes periodicamente inundadas.

A Savana Gramineo-lenhosa, quando natural, prevalece os gramados entremeados por
plantas lenhosas raquiticas, que ocupam extensas areas dominadas por hemicriptofitos
e que, aos poucos, quando manejados através do fogo ou pastoreio, vdo sendo
substituidos por gedfitos que se distinguem por apresentar colmos subterraneos,
portanto mais resistentes ao pisoteio do gado e ao fogo. Sendo sua composicao floristica

bastante diversificada.
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Figura 4 - Blocos-diagramas das fisionomias ecoldgicas de Savanas

(1) Savana Florestada  (2) Savanas Arborizada  (3) Savana Parque  (4) Savana Gramineo-lenhosa

Fonte: IBGE (2012)

A Savana Parque é caracterizada por uma vegetacdo aberta, com arvores esparsas e
gramineas altas, as arvores sdo tipicamente baixas, as gramineas sdo abundantes e formam
grandes campos entre as arvores. A Savana Arborizada possui uma vegetacdo mais densa em
comparagao com a Savana Parque, com maior quantidade de arvores e arbustos, as arvores sao
mais altas e mais proximas umas das outras, formando uma cobertura arbérea mais continua,
as gramineas ainda estdo presentes, mas em menor quantidade. A Savana Gramineo-lenhosa é
caracterizada por ser mais rala e esparsa, as arvores sdo baixas e dispersas, com uma maior
predominancia de gramineas e arbustos. A Savana Florestada apresenta uma vegetacdo mais
densa e arbOrea, com uma maior cobertura de arvores, as arvores sdo mais altas e proximas
umas das outras, formando um dossel fechado.

Essas sdo algumas caracteristicas fisiondmicas das quatro formaces de savana
encontradas no Amapa, com base na classificacio proposta pelo IBGE. E importante ressaltar
que essas caracteristicas podem pode sofrer variacdes significativas (fatores condicionantes)
dependendo da localizacdo geogréafica e de condi¢des ambientais especificas, como declividade
e umidade, ao longo de sua distribuicdo dentro do estado.
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4.3.3 Solos

O solo é um dos principais componentes da paisagem e tem uma importancia
fundamental no estudo da geoecologia das paisagens. Constitui um elemento dindmico que
sofre constantes alteracdes pela sua interacdo com fatores bioticos e abidticos, como clima,
relevo, vegetacdo, fauna, entre outros. O solo é responsavel por diversas fungdes ecoldgicas
importantes, constitui um recurso natural limitado e essencial para a producgéo de alimentos e
para a manutencdo da qualidade de vida das comunidades humanas e sustentacdo dos
ecossistemas.

Na regido das savanas do Amapa predominam solos tipo latossolo amarelo distrofico,
com textura média entre 20% e 30% argiloso, com baixa fertilidade natural, apresentando
baixos teores de matéria organica, com alta saturacdo de aluminio e elevada acidez, e distribui-
se em relevo plano e suave ondulado (Rodrigues et al., 2000; Melém Janior; Farias Neto;
Yokomizo, 2003).

O estudo “Mapeamento de Solos e Aptiddo Agricola das Terras do Cerrado Amapaense”
realizado pela EMBRAPA Amazénia Oriental em 2014, teve por objetivo subsidiar a
atualizacdo do MacroZEE do Estado do Amapa com a elaboracdo do mapa de solos e de aptiddo
agricola das terras do cerrado amapaense, em escala de reconhecimento de alta intensidade
(Venturieri et al., 2017). A base cartogréafica utilizada (escala 1:100.000), bem como o limite
da area de cerrado do Estado do Amapa foram disponibilizados pelo IEPA (Valente; Campos;
Watrin, 2015).

Este estudo abrangeu uma éarea total de 717.265,79 ha onde foram identificadas,
classificadas taxonomicamente, mapeadas e quantificadas as classes de solos dominantes na

regido (Tabela 4).

Tabela 4 - Quantificacdo das classes de solos das savanas do Amapa

SIMBOLO DAS CLASSIFICACAO TAXONOMICA QUANTIFICACAO
UNIDADES DE DOS SOLOS Area (ha) | Area(%)
MAPEAMENTO
PAd Argissolo Amarelo Distréfico 24.840,54 3,47%
PVAd Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico 20.470,39 2,85%
CXa Cambissolo Haplico Aluminico 22.893,29 3,20%
ESK Espodossolo Ferrihumillvico 5.864,47 0,82%
GXhd Gleissolo Haplico Th Distrofico 5.491,56 0,76%
LAd Latossolo Amarelo Distrofico 266.917,70 | 37,22%
LAdc Latossolo Amarelo Distrofico petroplintico 137.725,60 | 19,19%
LVAd Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico 4.064,72 0,56%
LVAdc Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico petroplintico | 35.179,22 4,90%
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RYbd Neossolo Fluvico Tb Distréfico 45.231,70 6,30%
RLd Neossolo Litélico Distrofico 17.029,36 2,37%
RQo Neossolo Quartzarénico Ortico 4.043,19 0,56%
FTa Plintossolo Argillvico Aluminico 127.514,05 17,80%
TOTAL 717.265,79 100%

Fonte: Adaptado da Embrapa (2017)

De acordo com Venturieri et al. (2017) a classificagdo taxondmica dos solos
identificados e mapeados na area estudada foi elaborada de acordo com as normas em uso no
Brasil, constantes no Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos.

Os solos dominantes dentro dos limites da area de estudo séo o Latossolo Amarelo
Hiperdistréfico e Latossolo Amarelo Hiperdistréfico concrecionario, que juntos ocupam mais
da metade da area total mapeada 54,68%. O estudo realizado € composto por dois
mapeamentos: dos solos e da aptidao da regido dos cerrados do Amapa.

Os solos com representatividade espacial na area de estudo e que apresentam as
melhores condi¢des para utilizacdo agricola sdo o Argissolo Amarelo Hiperdistrofico tipico, o
Argissolo Vermelho-Amarelo Hiperdistrofico plintico, e o Latossolo Amarelo Hiperdistrofico
tipico. Apesar desses solos apresentarem-se hiperdistroficos, suas boas propriedades fisicas
permitem que sejam facilmente manejados de modo a suportar atividades agropecuérias
(Valente; Campos; Watrin, 2015).

Considerando os solos anteriormente citados com aptiddo para agropecuéria, 0s demais
solos apresentam fortes limitacdes de natureza fisica como pedregosidade e encharcamento, de
modo que os tornam improprios para desenvolvimento de atividades agropecuarias. Por
apresentar essas caracteristicas devem ser preferencialmente destinados a areas de protecao
ambiental ou unidades de conservacdo, principalmente aqueles em zona riparia, associados as
Areas de Preservacdo Permanente (APP), que devem ser, por Lei, destinados & preservacéo
ambiental (Valente; Campos; Watrin, 2015).

E importante destacar que o estudo do mapeamento de solos do cerrado realizado pela
EMBRAPA, abrangeu uma éarea de 717.265,79 ha, um pouco menor que a area de estudo
proposta nesta pesquisa de 889.714,6945 ha. Por tanto, ficou de fora do levantamento de solos
realizado pela EMBRAPA, as areas de propriedade da AMCEL. Com o objetivo de
complementar essa lacuna deixada pelo referido estudo, optou-se por fazer uma composicéo,
unindo as informacdes do mapeamento da EMBRAPA escala de 1:100.000 com o mapeamento
de solos do IBGE. Para isso, foi utilizado o arquivo shapefile do IBGE na escala de 1:250.000.
Dessa forma, buscar a correspondéncia dos solos “faltantes” (area ndo mapeada) do primeiro

mapeamento e com isso apresentar um mapa que contemple a totalidade da area de estudo
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proposta nesta pesquisa. No (Mapa 14) “Classes de Solos das Savanas do Amapa” resultado da
composigdo entre os dados da EMBRAPA e IBGE, pode ser observada a distribuigdo das
principais classes de solos para a area de estudo. No referido mapa foram agrupadas algumas

classes de solos no sentido de melhorar a visualizacdo das mesmas.
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Mapa 14 - Classes de Solos das Savanas do Amapa
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Os Latossolos Amarelos sdo a tipologia dominante dentro dos limites da area de estudo,
ocorrem de Norte a Sul, com concentracdo significativa no segmento central. Esses solos se
desenvolveram, principalmente, sobre os tabuleiros da Formacao Barreiras. No seguimento
norte ocorrem associados aos Latossolos Amarelos, os Plintossolos, tipologia de maior
representatividade no segmento, e 0s Argissolos que aparecem em menor quantidade na porgéo
sul do referido segmento. No seguimento sul, encontra-se uma diversidade de tipos de solo. Os
Cambissolos, Espodossolos, Neossolos e Latossolos Amarelos estdo presentes em um mosaico
de distribuicdo espacial, sem que haja uma predominancia especifica de um tipo sobre os
demais. Esses solos se desenvolveram sobre rochas sedimentares compostas por arenito,
siltitos, folhelhos, argilitos e coberturas sedimentares do Planalto Setentrional da Bacia
Sedimentar do Amazonas e do Planalto do Uatuma-Jari.

Como elemento comum a esse conjunto de tipologias de solo, no &mbito da savana, vale
salientar a presenca de expressiva camada lateritica em diferentes niveis de profundidade.
Quanto aos valores diferentes que séo atribuidos a essa camada, alguns a considerando como
condicdo de barreira mecanica ao uso agricola e outros, destacando seu papel como elemento
mantenedor da estabilidade da paisagem natural (ZEE, 2008).

A estrutura geoambiental das areas de savanas é um complexo sistema natural, formado
por diferentes elementos (geologia, o clima, o relevo, o solo, a hidrografia e a cobertura vegetal)
onde a combinacdo dialética e sistémica entre esses elementos cria multiplas possibilidades para

0 uso da terra.

4.4 ACAO ANTROPICA

A Acdo Antropica formada pelo homem e suas atividades, representada pelas
manifestacdes sociais, econdémicas, culturais, que agem sobre a estrutura geoambiental tem
implicagdes significativas na ocupagédo do territorio e no uso do solo. E sua intervencgdo a partir

de obras de engenharia e atividades diversas.

4.4.1 Aspectos da ocupacao do territorio

A ocupacdo e formacgdo de um territério envolvem uma série de aspectos que podem
variar de acordo com a historia, cultura e caracteristicas geograficas da regido. Os principais
aspectos que influenciam nesse processo incluem fatores geograficos como localizagéo,
topografia, clima e recursos naturais, fatores historicos como colonizagdo, movimentos

migratérios e disputas territoriais, fatores politicos como politicas publicas, agdes
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governamentais e conflitos, fatores culturais como valores e tradi¢des da populacéo, e fatores
econdémicos como suas atividades produtivas, recursos naturais explorados, infraestrutura e
investimentos.

Segundo Goncalves (2008), a Amazonia experimentou pelo menos dois sistemas de
ocupacdo distintos, o primeiro denominado de rio-varzea-floresta que predominou na regido até
1960, e o0 segundo estrada-terra firme-subsolo, que ocorre até os dias atuais. Nesse momento,
nos interessa entender como o segundo sistema contribuiu para o processo de ocupacdo das
areas de savana do Amapd, considerando trés aspectos fundamentais: a implantacdo da
infraestrutura viaria, a implantacéo do Distrito Florestal do Amapé e a criagdo de Unidades de
Conservagdo e Terras Indigenas.

O sistema estrada-terra firme-subsolo constitui uma complexa expansdo da fronteira
para o interior da floresta, na qual o valor da natureza esta na terra (pecuaria e agricultura) e no
subsolo (minério), tendo a estrada como um meio de ligacdo da Amazbnia com o restante do
Pais. Neste sentido, é a partir da década de 1950 que ocorrera uma maior valorizacdo da estrada
na Amazonia (Gongalves, 2008).

Nesse contexto, considerando o sistema estrada-terra firme-subsolo que reconhece a
estrada como um grande elo na Amazonia. Trataremos do advento da implantacdo da
infraestrutura viaria em terras amapaenses, tomando como referéncia a década de 1940,
destacando nesse periodo a construcdo da rodovia BR-156. Segundo Porto e Lima (2008), o
processo de ocupacao da terra e as rotas da penetracdo na floresta tiveram trés eixos viarios de
fundamental importancia para a ocupacdo territorial amapaense: a Ferrovia Santana-Serra do
Navio; a BR-156 e a Perimetral Norte. A interligacdo do territério dinamiza-se com o
estabelecimento da rede de transporte terrestre, entre 0s municipios e, pouco a pouco, a BR-156
transforma-se na linha central da ocupacéo do territorio, com as estradas substituindo os rios
como vias de transporte das rotas regionais. A BR-156 percorre quase toda extensdo do
ecossistema savana, no seu sentido latitudinal (Norte-Sul).

Além da BR-156, tem papel relevante no contexto da ocupacéo territorial, 0s eixos
rodoviarios estaduais AP-340 e AP-070, que atravessam o segmento central da regido das
savanas no sentido longitudinal (Leste-Oeste) e se conectam a um conjunto de vicinais, que
permitem o fluxo de pessoas e mercadorias para as comunidades situadas no interior da regido
(Almeida, 2019).

Ainda na década de 1940, cabe destacar como uma das formas de avanco do capitalismo
na formacdo da propriedade da terra, a implantagcdo do Distrito Florestal do Amap4, por meio

de aquisicdo das terras, via leildo, de terras publicas pelo INCRA no ano de 1978. Fato que
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antecipou a imobilizacdo de 1.5 milh&o hectares de terras publicas da Unido Federal para a
plantagdo pinus da empresa Amapa Florestal e Celulose S.A (AMCEL) (Porto; Lima, 2008).
Posteriormente, a area de plantio da AMCEL, passa a constituir o maior bloco de
reflorestamento continuo do Brasil (Lima, 2004). As referidas terras concentram-se na por¢ao
central do estado do Amapa, onde a silvicultura modificou areas que eram compostas,
majoritariamente, de formagfes campestres de savana.

Outro fator relevante, agora na década de 1980, se relaciona com a ocupacao das savanas
do Amap4, foi a preocupacdo com questdes ambientais no cenario global e o advento da
protecdo ambiental, que uma expressiva por¢édo do territorio do estado do Amapa é destinado a
criacdo de Unidades de Conservacdo e Terras Indigenas. Que, de acordo com Porto et al.
(2007), tem funcionado como fatores de expansdo e restricdo do territorio. Até a década de
1980, o espaco amapaense detinha a caracteristica de ser uma area de expansdo, pois somente
uma pequena parte do Parque indigena do Tumucumaque restringia o uso. Apos essa década,
novas unidades de conservacao e reservas indigenas foram criadas e instaladas.

A criacdo de unidades de conservacao e de terras indigenas instituidas, principalmente,
sobre 0 macico florestal, acabou indiretamente direcionando os vetores da ocupacéo e do uso
do solo para as areas de savanas (Lameira; Silva Junior, 2020).

No Amapa 72% das terras sdo protegidas, as unidades de conservacdo estdo bem
distribuidas sobre a superficie do Estado, garantindo uma expressiva representatividade
ecossistémica, apesar da auséncia notdria e preocupante de uma area especificamente voltada a
protecdo das savanas (Drummond; Dias; Brito, 2008; Matos et al., 2020).

Apesar do Amapa possuir mais de 70% de seu territorio protegido por leis Estaduais e
Federais, que transformaram essas areas em unidades de conservacgdo, o estado ainda tem as
areas de savana como o unico local para producdo agricola que ndo se encontra incluso
totalmente sob alguma forma de protegéo e que, na realidade, possui apenas uma parcela de
aproximadamente 6,9% inserida, o que possibilita seu uso para o desenvolvimento agricola da
regido. A néo inclusdo do ecossistema de savanas em unidades de conservacdo o deixa
extremamente exposto a diversos tipos de uso inadequado, ou seja, muitos de seus recursos
naturais foram e tém sido alvo de extingdo por uso indevido através de acdes antropicas mal
coordenadas e fiscalizadas. Expondo a degradacdes ambientais irreversiveis, ocasionando perda
de biodiversidade e modificacdo das condi¢bes edafoclimaticas regionais (Queiroz, 2008;
SETEC, 2014; Yokomizo; Costa, 2016).

Para Oliveira (2009) a savana passara a ser um ecossistema fortemente pressionado por

diversas atividades que vao desde a expansdo dos principais eixos urbanos do estado,
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agricultura familiar e espacos de uso tradicional de comunidades quilombolas, até grandes
projetos de silvicultura e agronegocio.

Nesse contexto, o historico do processo de uso e ocupacdo humana das savanas vem
sendo demonstrado através de marcas de intervencBes sobre o meio natural com maiores ou
menores consequéncias sobre o destino do ecossistema original. Em fungdo do processo de
ocupacdo, essa area vem apresentando uma serie de singularidades paisagisticas, onde o
tradicional cede lugar ao ingresso do uso tecnolégico (IEPA, 2016).

Considerando essa breve contextualizacao historica de alguns aspectos da formacéo
territorial da area das savanas do Amapa, que de certa forma, refletem diretamente na
transformac&o da paisagem dessa regido natural. A estrada (BR-156) se estabeleceu como eixo
de ocupacdo territorial, que percorre quase toda extensdo da area no seu sentido (Norte-Sul), a
area de ocorréncia das savanas concentra mais da metade da rede rodoviaria do Estado. Além
disso, as formas de uso e ocupacdo decorrentes da implantacdo do Distrito Florestal do Amapa,
majoritariamente, em formacOes campestres de savana, somadas a criacdo de unidades de
conservacao e terras indigenas pressionaram o0s vetores da ocupacdo das terras em direcéo a
esse ecossistema. Fato que tem como consequéncias as disputas por terras que passam a ocorrer,
sobretudo, com a expansao da agricultura comercial, das fazendas de gado e da silvicultura.
Buscar entender como essa dindmica de alteragéo se reflete na totalidade da paisagem, como
diferentes agentes sociais e econdmicos se utilizam dos recursos naturais e quais as provaveis
implicacdes que se estabelecem para o controle e apropriacdo do espago constitui o principal

objetivo da pesquisa.

4.4.2 Principais formas de uso e ocupagao

A formacéo do territorio esta diretamente relacionada as formas de uso e ocupacao do
espaco, que sdo influenciadas por fatores historicos, geogréficos, politicos e tecnoldgicos. E
importante destacar nesse contexto de formacéo do territdrio, agora de forma mais pontual, as
principais formas de uso e ocupacéo existentes nas areas de savanas do Amapéa, uma vez que
essas atividades humanas moldam a paisagem.

Até meados de 2008, duas formas de uso se destacavam na paisagem das savanas do
estado, a pratica de pecuaria bovina extensiva, servindo como refugio do gado na época das
cheias e a silvicultura. Embora ja existissem em menor representatividade outros tipos de uso
como: cultura de dendé, area protegida, cultura temporéria, fruticultura, nicleo de expansao

urbana, pequena propriedade particular, &reas de estudo experimental e outros. Compde
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também essa paisagem as matas de galerias, terracos e de outros terrenos adjacentes, as areas
de savana geralmente estdo sujeitas a extrativismo diversificado e especialmente a incidéncia
de incéndio e de pequenos tratos culturais de subsisténcia (IBGE, 2004; Drummond; Dias;
Brito, 2008).

A silvicultura foi uma das primeiras atividades implantadas nas areas de savanas. Em
1977 a Amapé Florestal e Celulose S.A, subsidiaria do Grupo CAEMI, iniciou o plantio de
Pinus sp. em terras de cerrado com uma area de 1032 ha. Em 1996 a 55 multinacional
International Paper adquiriu os direitos acionarios da AMCEL, que em marco de 2003 contava
com 31.850 ha de florestas de Pinus sp., 42.680 de Eucaliptus sp., 464 ha com outras espécies
e 22.592 ha em pousio (AMCEL, 2003).

Essa silvicultura se utiliza de mudas produzidas em viveiros, em sistema de
florestamento e reflorestamento a pleno aberto (pleno sol). Encontra-se distribuida
principalmente em solos pobres de cerrado, muitas vezes lateriticos, e em &reas originalmente
florestais, derrubadas para implantacdo de areas agricolas e abandonadas ap6s o
empobrecimento dos solos (IBGE, 2004). Essa atividade iniciou com talhdes de pinus que
foram sendo progressivamente convertidos em talhdes de eucalipto a partir de 2000. Segundo
Mustin et al. (2017) aproximadamente 1.657,5 Km? da area de savana do estado esta
comprometida com atividade de silvicultura (Figura 5 - A).

No ano de 2002 foi introduzido o cultivo de arroz (de sequeiro) em larga escala nas
savanas do municipio de Itaubal, financiado com recursos do BASA pela linha FNO. A
aquisicdo de terras por parte dos atuais produtores do municipio de Itaubal sinaliza para a
expansdo da &rea plantada com arroz em terras de savana. E ja se tem conhecimento do interesse
de produtores do Sul do Pais em adquirir terras nessas areas visando a producdo de soja, o que
abre perspectivas para o surgimento de nova frente agricola em territério amapaense (IBGE,
2004).

A expanséo da cultura da soja na Amazonia ja € vista como um processo irreversivel,
sobretudo nas areas de savana, impregnada de riscos de degradacdo ambiental e de satde dos
trabalhadores dessas lavouras, em ecossistema menos protegido do Amapa (Chagas; Rabelo;
Mochiutti, 1998).

Vérios estados da Amazonia Legal ja& vém tendo experiéncias com a agricultura
mecanizada. O Amapa é um dos ultimos estados da federacgéo a receber essa atividade. O cultivo
de gréos nas savanas do Amapa é relativamente recente, se comparado a outros estados do
Brasil. Inicia-se por volta de 2002, por meio de produtores advindos da regido Centro-Oeste do

Pais, principalmente, do Estado do Mato Grosso (Lameira; Silva Junior, 2020).
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Segundo Lameira; Canto e Lima (2017), o principal foco do agronegdcio no estado sdo
as areas de savanas, percebido como “espagos vazios” e desocupados. Estas areas passaram a
ser trabalhadas como nova fronteira agricola em virtude do aperfeicoamento técnico-cientifico
que possibilitou incorporar esses espacos na agricultura nacional.

Os campos savaniticos do Amapa possuem areas com topografia plana e fisicamente
aptas a mecanizacao (Figura 5 - B), além da proximidade da capital do estado e de estradas de
ferro e rodovias, dessa forma se configurando como uma regido com alto potencial de
utilizacdo. Por ser uma area de elevada precipitacdo pluviométrica, possui caracteristicas
intrinsecas que o distingue do Cerrado da regido Centro-Oeste do Pais, possibilitando um
periodo de cultivo suficiente para duas safras agricolas por ano na mesma area, sem uso de
irrigacdo complementar (Oliveira, 2009; Alves; Castro, 2014). A regido de abrangéncia das
savanas possui cerca de 360 km asfaltados na rodovia BR-156, 108 km na rodovia AP-070,
também asfaltados e mais 60 da AP-340, sem asfalto. Além disso, existe a estrada de ferro
Santana-Serra do Navio, com cerca de 200 km de extenséo, o que lhe confere uma relevante
infraestrutura de transporte (Yokomizo; Costa, 2016).

Ainda pouco conhecidas, essas areas savaniticas podem sofrer com a expanséo agricola
da producdo de grdos, com a pecudria extensiva e com o crescimento urbano, que provoca a
perda de habitats e a fragmentacdo da vegetacdo. Cerca de 1.350 hectares ja haviam sido
desmatados no inicio da década de 2010 (SEMA, 2019). Embora ndo haja uma estimativa
oficial para o desmatamento em &reas de savana, Sano et al., (2017), sugere que ja foram
desmatados 450 km?. Com base nos dados do mapeamento da “Alteracdo e Conservagio
Natural do Cerrado” um dos estudos tematicos do Zoneamento Socioambiental do Cerrado
(2016), realizado pelo Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Amapa (IEPA), é
possivel estimar que 1.949 km? possui algum tipo de alteracio na paisagem considerando a
variedade de usos encontrados na regido, tais como silvicultura, agricultura mecanizada,

producdo pecuaria, exploracdo mineral e outras formas ocupacao.
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Figura 5 - (A) Silvicultura na BR-156 em Porto Grande; (B) Agricultura de Graos na AP-70 em Macapa
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A ocorréncia de queimadas € um fendmeno comum nas savanas do Amapa (Figura 6 -
A), assim como em todas as demais areas de savanas brasileiras (Costa Neto, 2014). Essas areas
sdo anualmente ameacadas por queimadas descontroladas que ocorrem como resultados de
praticas inadequadas de manejo do fogo, onde 0 mesmo, € utilizado como técnica para limpeza
de areas destinadas a plantacdo e criacdo de gado (Barbosa et. al., 2007). As queimadas sdo
tipicamente registradas durante o periodo de estiagem, quando as vegetacdes herbaceas e
arbustivas sofrem estresse hidrico, tornando-se suscetiveis a combustdo natural ou provocada
(Almeida, 2019).

Outra forma de uso das savanas é a pecuaria (Figura 6 - B) que ocorre em pastagens
nativas e campos inundaveis, sendo que a vegetacao natural constitui a principal fonte alimentar
dos rebanhos bubalinos e bovinos. Nesses ambientes, a pecuaria é desenvolvida de forma
extensiva, tanto em grandes como em pequenas propriedades (PPCDAP, 2009).

Na pecuaria extensiva a vegetagdo natural é aproveitada para a criagdo de bovinos, que
se desenvolve mediante sistema migratério, caracterizado pela transumancia do efetivo entre as
areas de cerrado (terra-firme) e as areas de vegetacao pioneira (terras baixas e imidas). Durante
0 periodo chuvoso do Amapa (janeiro a julho), época em que 0s campos inundaveis estdo
alagados, parte do rebanho bovino permanece nas pastagens nativas de cerrado, que se
caracterizam pela baixa disponibilidade de forragem, baixa capacidade nutricional, e baixissima
capacidade de lotacdo. No inicio do periodo seco, quando os campos inundaveis comegam a
secar, dando lugar a extensas areas de pastagens nativas de bom valor nutricional e maior
capacidade de suporte, os animais sdo transferidos para este ambiente. Nesse periodo as
pastagens de cerrado ficam completamente secas, levando os criadores a utilizacdo do fogo, a
fim de melhorar a qualidade da forragem produzida pela rebrota nos primeiros meses da estacao
chuvosa. (Alves; Alves; Mochiutti, 1992).
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Figura 6 - (A) Queimada na BR-156 em Cal¢oene; (B) Pecuaria na AP-70 em Macapa
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Segundo dados do Rurap (2012), no Amapa existem 130 mil hectares de campos
savanicos ocupados por atividades de agricultura familiar (Figura 7 - A), sendo que 16,9% eram
destinados a pastagens, 49,7% contém florestas e 28,3% sdo ocupadas por lavouras. Mesmo
com uma pequena participacdo em areas destinada as lavouras, a agricultura familiar é
responsavel por parte consideréavel de alguns produtos alimenticios como a farinha de mandioca
(Yokomizo; Costa, 2016).

E importante ressaltar que um ndmero significativo da agricultura familiar na regido é
desenvolvido por comunidades remanescentes de quilombolas. Segundo Silva (2012), até o0 ano
de 2011, foram identificadas 138 comunidades remanescentes de quilombolas no Estado, deste
universo, 30 ja tem a certiddo de autorreconhecimento emitida pela Fundacao Cultural Palmares
(FCP). Destas, 03 comunidades tiveram seus titulos emitidos: Curiau, Mel da Pedreira e
Conceicdo do Macacoari, todas localizadas no municipio de Macapa. Essas comunidades tém
papel fundamental na manutencdo da agricultura familiar na regido, destacando-se como
importantes agentes de preservacao da cultura local e da biodiversidade (Figura 7 - B).

Ainda no contexto da agricultura de base familiar, vale destacar o papel dos
assentamentos de reforma agraria, pois proporcionam acesso a terra para familias de baixa renda
e estimulam a producéo agricola sustentavel. Embora ndo existam assentamentos integralmente
dentro do ecossistema de savanas, partes desses assentamentos podem ter um impacto

significativo na dindmica dessa area.
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Figura 7 - (A) Agricultura na BR-156 em Macap4; (B) Quilombo do Rosa na BR-156 em Macapa

Fonte: Trabalho de campo (2022)

Quanto as atividades extrativistas nas savanas, destacam-se: o extrativismo vegetal se
apresenta como importante atividade para as comunidades, tanto na coleta de frutos comestiveis
como também para uso medicinal, com significativa contribuicdo ao consumo das familias e
como complementacdo de renda. No campo da coleta de frutos comestiveis destacam-se a
mangaba, bacaba, tucuma, murici e buriti, enquanto que na condi¢do de produtos medicinais
tém-se a coleta de barbatiméo, verdnica, sucuuba, jutai e caimbé (Relatério Técnico IEPA,
2015).

Quanto ao extrativismo mineral, destaca-se com um dos principais pélos fornecedores de
agregados para construgdo: areia e seixo, 0 municipio de Porto Grande. A exploracéo é realizada
por empresas, 0s depositos de areia estdo localizados no entrono da sede Municipal num raio
de 4 Km. A extragdo do seixo também ocorre no entorno da sede, a mineragdo é feita no rio
Araguari e na Colbnia do Matapi. Ainda h&d um pequeno polo de extracdo artesanal de areia,
Areal Bela Vista, no municipio de Itaubal (Figura 8 - A). Area explorada ha muito tempo sem
recuperacdo ambiental, sendo que foi proibida a exploracdo por empresas. Ha pelo menos duas
familias que extraem manualmente a areia, configurando um tipo de mineracéo social (Oliveira,
2010).

A utilizacdo das savanas para o0 uso turistico de lazer associado essencialmente a presenca
dos igarapés e das veredas, sempre chamou a atencdo das comunidades. As caracteristicas
fisicas da regido favorecem a implantacdo da atividade. A proximidade com a capital Macapa
e, principalmente, com o Porto de Santana, principal rota de exportacdo, também estimula a
rpida ocupacdo da regido (Lameira; Silva Junior, 2020). Na regido foram identificados
pequenos estabelecimentos comerciais e de ocupacgdes destinadas ao lazer (moradias de final
de semana como: terrenos, chacaras, sitios, retiros e balneérios particulares), ressalta-se que,

mesmo em pequena escala, os referidos usuarios diversificados com diferencas no tempo de
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ocupacdo territorial e na forma de utilizacdo dos recursos naturais vém contribuindo na
ocupacdo da méo-de-obra e geracdo de renda local (IEPA, 2015).

Os espacos de lazer relacionados ao referido uso turistico, estdo localizados,
majoritariamente, em areas de matas de galeria e veredas, presentes em toda extensao da area
de estudo (Figura 8 - B). Segundo Santos (2019), a Mata de Galeria forma um ecossistema
préprio, que acompanha o0s igarapés e pequenos cursos d’agua perenes. Esta formacdo pode
ocorrer ainda sob a forma de pequenas ilhas florestais, em regides onde o lencol freatico se
mantém préximo ou sobre a superficie do terreno na maior parte do ano. Geralmente, ocupam
topografia plana, suavemente ondulada a ondulada, ou mesmo fundos de vales, onde pode estar

associada ou ndo as veredas.

Figura 8 - (A) Extragdo de Areia na AP-70 em Itaubal; (B) Balneario na AP-70 em lItaubal

Fonte: Trabalho de campo (2022)

O processo de ocupagdo e uso das savanas situa-se como parte da prépria historia do
desenvolvimento do Estado, onde aglomerados humanos, propriedades dispersas e agentes
econémicos foram estabelecendo benfeitorias, territérios de convivéncia comunitaria, de
producédo familiar e de producdo em escala. Ao observar a paisagem da referida area percebe-
se que o atual quadro da dindmica socioeconémica, ainda conserva marcas evidentes de um
passado pioneiro na ocupagdo e uso dos recursos disponiveis e, também, de um presente e
passado recente que juntos estabelecem novas marcas de apropriacao do espaco (IEPA, 2015).

Com base nos dados do relatorio técnico: “Estudo da Vinculacdo Socioecondémica do
Territério” (2015), um dos estudos tematicos do Zoneamento Socioambiental do Cerrado
(2016) realizado pelo IEPA, foram identificadas dentro dos limites da &rea de savana 97
(noventa e sete), comunidades em diferentes condi¢fes uso e apropriacdo da terra (usufruto dos
recursos naturais). O primeiro grupo na condicdo de areas sob o controle/envolvimento

comunitario (comunidades em areas institucionalizadas asseguradas por dispositivos legais de
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delimitacdo territorial ou ndo). O segundo grupo na condi¢do de investimentos privados
(individual ou empresarial) de baixo ou mesmo sem envolvimento comunitario (Quadro 10).
Essas comunidades se encontram em areas integralmente no ambiente de savana e outras apenas

em parte.

Quadro 10 - Relacdo das comunidades em area de savana

CONDICAO DE

INSTITUCIONALIZAGCAO NOME DAS COMUNIDADES

Séo Pedro dos Bois, Ambé, Concei¢do do Macacoari, Curralinho, Curiad,
Sdo Francisco da Casa Grande, Sdo José do Mata Fome, Santa Rosa,

Quilombo oficialmente Ressaca da Pedreira, Alegre da Pedreira, Vila do Mel do Pedreira, Séo
reconhecido ou em processo Francisco de Assis, Ilha Redonda, Cunani, Campina Grande, Limao, Santa
de reconhecimento. Luzia do Maruanum, S&o Sebastido do Maruanum, S&o Sebastido do Ig do

Lago, Santo Antbnio do Matapi, Sdo Benedito do Igarapé do Lago, Fatima
do Maruanum, Santa Maria do Maruanum, Carmo do Maruanum, Torrdo do
Matapi, S&o Luiz e Sdo Pedro do Carand.

Bonito, Tamandug, Boa Vista, Carmo do Macacoari, S&o Joaquim da
Pedreira, Mangabeira, Curicaca, S&o Miguel do Macacoari, Rio Jordéo,
Ponta do Socorro, Lago Novo, Santa Maria do Lago Novo, Terra Firme,
Tucunaré, llha Grande, Santo Antbnio da Pedreira, Peixe-Boi, Inaja do
Comunidades em area nao Piririm, Apezal, Flechal, Abacate da Pedreira, Andiroba do Lago Novo,

institucionalizada Tartarugal Grande, Itaubal do Pracuuba, Base Aérea, Amapa Grande,
(areas de dominio fundiério Calafate, Juncal, Trapiche, Santa Helena do Aporema, S&o Benedito, Sdo
sem amparo legal) José do Aporema, , Espirito Santo, Sdo Bento, Pernambuco, Vila Unido, Sdo

Pedro do Cajari, Santa Cruz, Vila do Bicudinho, Tessalénica do Flechal,
Magcaranduba, Triunfo do Araguari, Areial, Ariri, Macaranduba, Terra
Preta, S&o Francisco, Igarapé do Lago, S&o Raimundo do Maruanum,
Igarapé das Almas e S&o Jodo do Maruanum.

PA Josimo, PA Nova Vida, PA Cedro, PA Breu, PA S8o Benedito, PA
Cujubim, PA Matdo do Piacaca, PA Governador Janary, PA Bom Jesus e
Comunidade de Entre Rios (agrovila do assentamento Nova Vida).
Unidade de Conservacdo de Sao Pedro do Cajari, Santo André, S8o José do Ajurixi, Santa Clara e

uso sustentavel Sororoca.
Fonte: Adaptado do IEPA (2015)

Assentamento Rural

O relatério apresenta informacbes sobre o arranjo habitacional das comunidades,
compreendido como a forma de organizacdo das moradias das populagdes no espaco territorial
em vilas ou mesmo dispersamente distribuidas, se materializa no dominio das savanas de forma
concentrada, ou seja, com 79,2% das moradias estudadas concentrada em vilas, o que pode
favorecer, em tese, 0 processo de conquistas e o implemento de equipamentos sociais, bem
como a consolidacao da dindmica socioprodutiva dos referidos moradores (IEPA, 2015).

O mesmo relatério também destaca a dindmica sécio-produtiva das comunidades que
estdo centradas no uso social da terra com énfase na agricultura familiar, onde predomina a
interacdo entre os membros familiares no processo produtivo, tais como: cultivos agricolas,

predominantemente de cultivos temporarios, em especial da mandioca e macaxeira; 0
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extrativismo da pesca e coleta de produtos vegetais, além de outras receitas provenientes de
programas sociais, beneficios e salarios (IEPA, 2015).

Quanto ao ambiente de uso produtivo da terra pelos agricultores das comunidades
estudadas, 52% desenvolvem suas atividades agricolas (rocados) conjuntamente nos ambientes
de cerrado e de mata/capoeira (bordas de mata/savana); 39% usam somente a savana e 9% usam
somente a area de mata ou capoeira. A area média cultivada na savana é de aproximadamente
quatro tarefas (equivalente a um hectare), praticada por 68,2% dos agricultores pesquisados
(IEPA, 2015).

Segundo Rauber (2019), a silvicultura, a sojicultura e alguns assentamentos rurais sdo 0s
principais promotores da transformacao da paisagem de savana no Amapa. De forma distinta,
cada um destes atores intervenientes opera sobre a unidade de paisagem. A silvicultura
representa a principal atividade econdmica, seguida da sojicultura que é uma intervencao
recente e representa hoje a principal atividade agricola em expansédo de producdo e ocupacdo
da &rea de savana. A atuacdo dos assentamentos rurais sobre esta unidade € pouco expressiva
se comparada com as anteriores.

As savanas do Amapa possuem uma historia de mdltiplos usos, os quais podem ser
resumidos nas formas de aproveitamento do espaco apresentadas: silvicultura, pecuaria,
agricultura de gréos, comunidades historicamente estabelecidas, assentamentos de reforma
agraria, lazer (balneérios) e atividades extrativistas. Para representar cartograficamente essas
formas de uso, utilizou-se como referéncia as informag¢des do mapeamento de “Alteragdo e
Conservagdo Natural do Cerrado” do IEPA (2016), e os dados do mapeamento de “Uso da
Terra” do IBGE (2007), (Quadro 11), o resultado da representacdo cartografica do uso e
cobertura consta no (Mapa 15) “Formas de Uso e Cobertura do Solo das Savanas do Amapa”.

Quadro 11 - Niveis de uso e cobertura da terra das savanas do Amapa

NIVEL 1 NIVEL 2 AREA (%)

< - x . Mineracao 0,04%

Areas Antropicas N&o Agricolas Usos diversificados 1.29%
Agropecudria 6,58%

Agropecudria de Base Comunitéria 9,64%

Pastagem 0,34%

Areas Antropicas Agricolas Cultura Permanente de Coco e Acai 0,04%
Cultivos Abandonados 0,34%

Silvicultura 18,11%

Graos 3,25%

< x Vegetacdo Campestre Conservada 56,74%

Areas de Vegetagao Natural Transicdo Campo/Floresta Conservada 3,64%

Fonte: Organizado pelo autor (2023)
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No contexto das Areas Antropicas Ndo Agricolas, encontra-se a atividade de mineragéo
que ocorre distribuida de forma pontual nos segmentos central e norte da area de estudo. Estdo
inseridos também, nesse nivel, os usos diversificados representados por diferentes atividades
como: aerédromo, area de aterro sanitario, loteamentos periurbanos, campo experimental,
chécaras e sitios, que ocorrem principalmente no segmento central. No nivel das Areas
Antrépicas Agricolas, estdo as maiores marcas de intervencao na paisagem, com destaque para
as atividades de silvicultura, producdo de grdos e agropecudaria que juntas possuem a maior
representatividade em termos de area ocupada.

As Areas de Vegetacio Natural sdo compostas por dois grupos: Campestres Conservada
que representa a feicdo tipica savanitica, areas onde a savana esta concentrada e ndo divide
espaco com outras formacdes vegetais; e Campo/Floresta Conservada que corresponde a
transicbes savana/floresta em diferentes condigcdes: Savana Florestada, Savana Arborizada e
Cerraddo. Com base nos dados apresentados 60,38% da area em anélise encontra-se com sua
cobertura vegetal conservada, e 39,62% comprometida com alguma forma de uso da terra.

O Mapa 15, resultante da compilacdo dos dados e uso e cobertura da terra, também
apresenta areas institucionais de Unidades de Conservacao, Assentamentos e Quilombos, que
ocorrem no interior ou na interface da area de estudo. As informac6es utilizadas no mapa sédo
oriundas da base cartogréafica em formato shapefile do MMA (2021) e INCRA (2022).



Mapa 15 - Formas de Uso e Cobertura do Solo das Savanas do Amapa
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Conforme mapeamento apresentado, as formas de usos se distribuem por toda a
extensdo da area de estudo. No entanto, os segmentos central e norte apresentam as principais
transformacdes paisagisticas, representadas pelas atividades de silvicultura, producdo de graos
e agropecudria. Quando se trata das atividades agropecuarias € importante destacar duas
questBes: a agropecudria existente na regido das savanas, em geral, ndo faz o uso sistemético
do solo, quando toda a vegetacdo natural é retirada, para implantacdo de uma determinada
atividade econdmica; a agropecuaria comunitaria mapeada, quase sempre, esta associada a
areas de assentamento de reforma agraria e comunidades quilombolas.

As atividades de silvicultura e producdo de grdos concentram-se no segmento central,
onde ocorre 0 uso sistematico do solo. A silvicultura é predominantemente formada por um
horto com espécies exoticas, de pinus e eucaliptos, disposto em formato de talhdes,
implementado sobre uma é&rea, outrora de savana, alterada por um consolidado projeto
agroindustrial, pertencente a empresa AMCEL (Almeida, 2019). O cultivo de grdos se
desenvolve em médias propriedades, realizado por produtores provenientes de diversos estados,
como Mato Grosso, Parand, Rio Grande do Sul. A evolucdo da area plantada com cultivo de
gréos passou de 2.407 ha no ano de 2012 (Castro; Alves, 2014), chegando a 19.370 ha em 2014
(IBGE, 2016).

O seguimento sul, é o que menos apresenta modificacBes na paisagem, isso se deve, ao
fato, da area fazer parte de uma Reserva Extrativista (RESEX) e de um Projeto de Assentamento
Extrativista (PAE), sendo as atividades de extrativismo e agropecuaria comunitaria de maior

relevancia.

4.5 QUADRO DE CORRELACAO DOS COMPONENTES DA PAISAGEM

O quadro de correlacdo dos elementos da paisagem é uma ferramenta utilizada na
geografia e na analise de paisagens para identificar e descrever as relacGes e interacdes entre 0s
diferentes elementos que compdem uma determinada area geografica. Essa ferramenta auxilia
na compreensao da estrutura da paisagem ao identificar as correlacGes existentes, é possivel
obter uma visdo mais integrada e abrangente da mesma.

A elaboracdo do quadro precedeu um inventario dos dados a partir de grandes temas ou
dos elementos ‘“ancora” para a cartografia de paisagem. Isso envolveu examinar: relevo,
declividade, vegetacdo, geologia, tipos de rochas, solos e formas de uso da terra, a fim de
compreender as interacdes dos elementos fisicos, bioldgicos e antrdpicos na formagdo das
paisagens de savanas do Amapa (Quadro 12).



Quadro 12 - Quadro de correlagdo dos componentes da paisagem das savanas do Amapa

CODIGO Flora IEPA Vegetacio IBGE Geologia IBGE Classe Rocha CPRM | Geomorfologia IBGE Geomorfologia CPRM Litotipo CPRM Solo EMBRAPA Uso e Cobertura IEPA
Extensdes de cerrado 1.Savana Parque. 1.Oiapoque. 1.Ignea. 1.Tabuleiros Costeiros do 1.Superficies Aplainadas 1.Sienogranito, Monzogranito 1.Plintossolo Argilavico 1.Agropecudria
dominantemente principalmente) (principalmente) (principalmente) Amapa. Conservadas. (principalmente) Aluminico. (principalmente) (principalmente)
herbaceo em diferentes | 2.Savana Gramineo- 2.Granito Cigana. 2 Material Superficial. | (principalmente) (principalmente) 2. Biotita-hornblenda granodiorito, 2 Latossolo Ver-Amarelo Hiper - | 2.Agropecuaria Comunitiria
situagdes ecologicas lenhosa. (ocasionalmente) (ocasionalmente) 1.Planicie Fluviomarinha 2.Planicies Fluviomarinhas. Tonalito, Granodiorito, Monzogranito. Hiperdistrofico concrecionirio. (ocasionalmente)
intercaladas por (ocasionalmente) 3.Falcino. do Amapa. (ocasionalmente) (ocasionalmente) (raramente) 3.Vegetacio Campestre
ocorréncias pontuais (ocasionalmente) (ocasionalmente) 3.Tabuleiros. 3.Areia, Argila, Silte. 3.Argissolo Amarelo e Ver- Conservada
de adensamentos 4.Tartarugal Grande. 3.Colinas do Amapa. (raramente) (ocasionalmente) Ama-Hiperdistrofico. (ocasionalmente)
(1) lenhosos (ocasionalmente) (raramente) 4.Dominio de Colinas 4.Alcali-feldspato granito, Sienogranito, (raramente) 4.Usos Diversificados
5.Barreiras. Dissecadas e de Morros Baixos. Quartzo sienito, Monzonito. (raramente)
(ocasionalmente) (raramente) (raramente) 5.Cultivos Abandonados
5.Dominio de Colinas Amplas e | 5.Arenito conglomeratico, Argilito (raramente)
Suaves arenoso
(raramente) (raramente)

CODIGO Flora IEPA Vegetacio IBGE Geologia IBGE Classe Rocha CPRM | Geomorfologia IBGE Geomorfologia CPRM Litotipo CPRM Solo EMBRAPA Uso e Cobertura IEPA
Extensoes de cerrado 1.Savana Parque. 1. Cobertura Detrito- 1.Sedimentar 1.Tabuleiros Costeiros do 1.Tabuleiros Dissecados. 1. Arenito conglomeratico, Argilito 1.Latossolo Amarelo Hiper - 1.Vegetagdo Campestre
em condigoes de relevos Lateritica Neo- (principalmente) Amapa. (principalmente) arenoso. Hiperdistréfico Concrecionario. Conservada
acentuados onde os Pleistocénica. 2. Metamérfica (principalmente) 2.Dominio de Colinas (principalmente) (principalmente) (principalmente)
adensamentos lenhosos (principalmente) (ocasionalmente) 2.Colinas do Amapa. Dissecadas e de Morros Baixos. | 5.Arenito, Siltito. 2.Latossolo Ver-Amarelo Hiper - | 2.Agropecuaria Comunitiria
mais representativos 2.Tartarugal Grande. 3. ignea (ocasionalmente) (ocasionalmente) (ocasionalmente) Hiperdistrofico Concrecionario. (ocasionalmente)
encontram-se (ocasionalmente) (raramente) 3.Planalto Setentrional da 3.Superficies Aplainadas 6. Arenito, Folhelho, Siltito. (ocasionalmente) 3.Grios
intercalados por dreas 3.Charnogquito Cuata. 4. gnea Metamorfica. | Bacia Sedimentar do Retocadas ou Degradadas. (ocasionalmente) 3.Cambissolo Haplico (raramente)

2) herbaceas (raramente) (raramente) Amazonas (ocasionalmente) 2.Granulito félsico. Aluminico. 4.Cultivos Abandonados
com elementos lenhosos 4 Barreiras. (ocasionalmente) 4.Dominio de Colinas Amplas e | (ocasionalmente) (ocasionalmente) (raramente)
dispersos (ocasionalmente) Suaves. 3.Gnaisse, Granitoide, Granulito, 4. Neossolo Fluvico Tb-Litdlico
nas vertentes e fundo 5.Maecuru. (raramente) Migmatito, Ortoanfibolito, Ortognaisse. Distrofico-Quartzarénico.
de vales (ocasionalmente) 5.Tabuleiros (raramente) (raramente)

6.Ereré. (raramente) 4.0Ortognaisse granodioritico.
(raramente) (raramente)

CODIGO Flora IEPA Vegetacio IBGE Geologia IBGE Classe Rocha CPRM | Geomorfologia IBGE Geomorfologia CPRM Litotipo CPRM Solo EMBRAPA Uso e Cobertura IEPA
Extensdes com 1.Savana Arborizada. 1.Charnockito Calgoene. 1.Ignea. 1.Colinas do Amapa. 1.Dominio de Colinas 1. Arenito conglomeratico, Argilito 1.Latossolo Amarelo Hiper - 1.Vegetaciio de Transicdo
pequenas amostras de (principalmente) (principalmente) (principalmente) (principalmente) Dissecadas e de Morros Baixos. | arenoso. Hiperdistrofico Concreciondrio. Campo/Floresta Conservada
cerrado acercadas por 2.Savana Parque. 2. Barreiras. 2.Sedimentar. 2.Tabuleiros Costeiros do (principalmente) (principalmente) (principalmente) (principalmente)
bordas (ocasionalmente) (ocasionalmente) (ocasionalmente) Amapa. 2.Tabuleiro. 2.Sienogranito, Monzogranito. 2.Plintossolo Argiliivico 2.Vegetagao Campestre
e corredores de cerraddo | 3.Floresta Ombroéfila 3.Falcino. (ocasionalmente) (ocasionalmente) (ocasionalmente) Aluminico. Conservada

3 ¢ matas finas Aberta. (raramente) 3.Superficies Aplainadas 3.Biotita-homblenda granodiorito, (ocasionalmente) (ocasionalmente)

e também por (ocasionalmente) 4 Tartarugal Grande. Retocadas ou Degradadas. Tonalito, Granodiorito, Monzogranito. 3.Argissolo Amarelo e Ver-
campinaranas em (raramente) (raramente) (raramente) Ama-Hiperdistrofico
diferentes estagios de 4.Tabuleiros Dissecados. (ocasionalmente)
desenvolvimento e (raramente)

conservacgio

CODIGO Flora IEPA Vegetacio IBGE Geologia IBGE Classe Rocha CPRM | Geomorfologia IBGE Geomorfologia CPRM Litotipo CPRM Solo EMBRAPA Uso e Cobertura IEPA
Extensdes menos 1.Savana Parque. 1.0iapoque. 1.1gnea. 1.Tabuleiros Costeiros do 1. Superficies Aplainadas 1. Biotita-hornblenda granodiorito, 1.Latossolo Amarelo Hiper - 1.Agropecuaria Comunitiria
abrangentes de cerrado (principalmente) (principalmente) (principalmente) Amapa. Retocadas ou Degradadas. Tonalito, Granodiorito, Monzogranito. Hiperdistrofico Concreciondrio. (principalmente)
sem descontinuidade 2.Savana Gramineo- 2.Granito Cigana. 2.Sedimentar. (principalmente) (principalmente) (principalmente) (principalmente) 2.Agropecuaria
fitofisiondmica que ao lenhosa. (ocasionalmente) (ocasionalmente) 3.Planalto do Uatumi — 2.Dominio de Colinas Amplas e | 2. Sienogranito, Monzogranito. 3.Argissolo Amarelo e Ver- (ocasionalmente)
longo (ocasionalmente) 3.Falcino. Jari. Suaves. (ocasionalmente) Ama-Hiperdistrofico 3.Vegetacio Campestre
de sua drea de (ocasionalmente) (ocasionalmente) (ocasionalmente) 3.Alcali-feldspato granito, Sienogranito, (ocasionalmente) Conservada
distribui¢do apresentam 1.Maecuru. 2.Planicie Fluviomarinha 3. Superficies Aplainadas Quartzo sienito, Monzonito. 4 Neossolo Flavico Tb-Litélico (ocasionalmente)

(€)] diferenciagoes (raramente) do Amapa. Conservadas. (raramente) Distrofico-Quartzarénico.
floristicas locais 2.Barreiras. (raramente) (raramente) 4. Arenito, Siltito. (raramente)
relevantes (raramente) 4 Baixos Platos. (raramente)

(raramente) 6.Quartzo arenito.
(raramente)

CcODIGO Flora IEPA Vegetacio IBGE Geologia IBGE Classe Rocha CPRM | Geomorfologia IBGE Geomorfologia CPRM Litotipo CPRM Solo EMBRAPA Uso e Cobertura IEPA
1.Extensdes mais 1.Savana Parque. 1.Cobertura Detrito- 1.Sedimentar. 1.Tabuleiros Costeiros do 1.Tabuleiros. 1. Arenito conglomeratico, Argilito 1.Latossolo Amarelo Hiper - 1.Silvicultura
abrangentes de cerrado (principalmente) Lateritica Neo- (principalmente) Amapa. (principalmente) arenoso. Hiperdistrofico Concreciondrio. (principalmente)
sem descontinuidade 2.Savana Gramineo- Pleistocénica. 2. Metamérfica (principalmente) 2.Tabuleiros Dissecados. (principalmente) (principalmente) 2.Grios
fitofisiondmica que ao lenhosa. (principalmente) (raramente) 2.Colinas do Amapa. (ocasionalmente) 2.Granulito félsico 2.Argissolo Amarelo e Ver- (ocasionalmente)
longo (ocasionalmente) 2.Barreiras. 4. ignea Metamérfica. | (raramente) 3.Superficies Aplainadas (raramente) Ama-Hiperdistrofico 3.Vegetagdo Campestre
de sua area de 3.Reflorestamento (ocasionalmente) (raramente) 3.Planicie Fluviomarinha Retocadas ou Degradadas. 3.Gnaisse, Granitdide, Granulito, (ocasionalmente) Conservada
distribuigdo apresentam | (ocasionalmente) 3.Falcino do Amapa. (raramente) Migmatito, Ortoanfibolito, Ortognaisse 3.Latossolo Ver-Amarelo Hiper - | (ocasionalmente)

5) diferenciagdes (ocasionalmente) (raramente) (raramente) Hiperdistrofico Concreciondrio. 4.Usos Diversificados
floristicas locais 4 Tartarugal Grande. (raramente) (ocasionalmente)
relevantes (raramente) 4.Plintossolo Argiliivico 5.Pasto
2.Area integralmente Aluminico. (raramente)
alterada (raramente) 6.Cultivos Abandonados

(raramente)
7.Mineragiio
(raramente)

Fonte: Organizado pelo autor (2023)
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Avaliou-se 0 peso ou a relevancia dos elementos que compdem o quadro de correlagdo
(grandes temas) com base em trés parametros distintos: predominantemente, em situagdes
ocasionais e em circunstancias raras.

Para uma analise mais detalhada e a obtencdo de uma sintese da paisagem, é essencial
destacar as principais caracteristicas ambientais de forma isolada. Ao examinar esses grupos de
caracteristicas ambientais isoladamente, foi possivel identificar padrbes e relagbes especificas
entre eles. Essa analise mais detalhada permitiu compreender como os diferentes elementos
interagem e se complementam, contribuindo para a formacgdo das diferentes paisagens
encontradas nas savanas do Amapa.

No entanto, € importante ressaltar que a sintese da paisagem ndo se limita a andlise
isolada dessas caracteristicas ambientais. Ela vai além, integrando os dados obtidos e
considerando as interacdes complexas e dindmicas que ocorrem entre os elementos fisicos e
humanos. E por meio dessa sintese que se obtém uma compreensio abrangente e integrada da
paisagem, considerando sua complexidade e as influéncias mutuas entre seus componentes.

Portanto, o quadro de correlagdo subsidiou a etapa de correlacdo e cruzamentos de dados
para a identificacdo e delimitacdo das unidades de paisagem das savanas do Amapa, através da

identificacdo de padrdes e das relagdes entre 0s componentes da paisagem.

4.6 GEOCOMPLEXOS DAS SAVANAS DO AMAPA

Na secdo anterior foram apresentadas as caracteristicas socioambientais da area de
estudo isoladamente, com uma descricdo detalhada dos atributos naturais, do processo de
ocupacdo e das formas de uso das areas cobertas por savanas. Os resultados obtidos na
caracterizacdo proporcionaram informacdes essenciais para a etapa de correlacdo e cruzamento
de dados, que possibilitou & identificacdo, delimitac&o e classificagdo das unidades de paisagem
das savanas do Amapa.

A construgdo da “Carta de Paisagem das Savanas do Amapa” seguiu a proposta da
cartografia de paisagens ou cartografia geoambiental de Cavalcanti (2018), que atende a
necessidade de visualizacdo da fisionomia das paisagens, ou seja, um modelo que busca a
representacdo de objetos espacialmente delimitaveis, que fornece uma visdo integrada dos
elementos e processos do ambiente. A compartimentacdo das unidades de paisagem, se baseia
em técnicas integradoras de informacGes ambientais, e visa ampliar a compreensdo dos

diferentes elementos que compdem as paisagens, sendo de extrema importancia para atividades
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de planejamento e gestdo, e podem auxiliar na tomada de decisfes para a conservagao e uso
sustentavel dos recursos naturais.

A classificacdo e a cartografia da paisagem sdo etapas centrais nos estudos da
geoecologia das paisagens. As unidades de paisagem das savanas do Amapa foram classificadas
e mapeadas considerando a dindmica da paisagem atual com base nas caracteristicas de
elementos ambientais e territoriais.

O mapeamento interpretativo de grandes padrfes de paisagem, expresso na Carta de
Paisagem das Savanas do Amapa (Mapa 16), constitui uma tentativa de entender a natureza
complexa das relagdes estabelecidas entre os sistemas naturais e socioecondmicos dessa regiao.
Dadas as condi¢Bes geoldgicas, geomorfoldgicas, topogréaficas, pedolégicas e de uso e
cobertura da terra, sua delimitacdo foi realizada através da identificacdo de grupos com
caracteristicas homogéneas. Estes se distinguem por deferentes arranjos espaciais,
principalmente na morfologia do relevo e do solo, que condicionam a distribuicdo de gradientes
fisionbmicos da vegetacdo savanitica tipica, resultando em variagfes na composicdo floristica
e na densidade do estrato lenhoso.

As diferenciacOes internas das unidades de paisagem propostas na carta de paisagem
ocorrem, principalmente em funcdo de fatores como: encharcamento do solo (sazonalidade),
pedregosidade do solo (camada lateritica), excesso de areia (campinarana), afloramentos
rochosos (cerrado rupestre) e uso da terra (savana convertida).

Cada padrdo ou unidade de paisagem apresenta caracteristicas estruturais e funcionais
unicas que se refletem no seu arranjo. As fronteiras das unidades de paisagem sao complexas e
exigem abordagens diferenciadas para sua compreensdo, necessitando de uma metodologia que
priorize o todo em detrimento de elementos isolados. Fato que justificou o uso do sistema GTP

de Bertand nessa pesquisa.
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Mapa 16 - Carta de Paisagem das Savanas do Amapa
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As técnicas empregadas no mapeamento de paisagens permitiram individualizar oito
compartimentos de paisagens ou geocomplexos que foram nomeados a partir de elementos
estruturantes da paisagem como a vegetacdo dominante e a geomorfologia (Quadro 13). Além
dos oito geocomplexos, a carta de paisagem também apresenta as areas de savana efetivamente
alteradas ou convertidas em cada unidade. As referidas areas s&o resultantes da compilacdo de
informagdes (silvicultura, grdos, mineracdo, cultura permanente de coco e acai, cultivos

abandonados) do mapa de uso e cobertura da terra e correspondem a 22,10% da area total de

estudo.
Quadro 13 - Compartimentos de paisagens das savanas do Amapa

N° GEOCOMPLEXOS DAS SAVANAS DO AMAPA AREA (ha) | AREA (%)

1 | Savana A_rborlzada em Colinas sobre Rochas Cristalinas da Unidade 25.770.20 2.01%
Charnockito Calcoene cobertos por Latossolos Amarelos.

2 | Savana Parque em Superficies Aplainadas sobre Rochas Cristalinas das
unidades Oiapoque, Granito Cigana e sobre Material Superficial da 0
Cobertura  Detrito-Lateritica  Neo-Pleistocénica  cobertos  por 86.392,01 9,76%
Plintossolos.

3 | Savana Parque em Tabuleiros Dissecados sobre Rochas Sedimentares
do Grupo Barreiras e da Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica 415.167,01 46,88%
coberto por Latossolos Amarelos.

4 Savgna Parque e Grammeo_—lenhosa em Tabuleiros sobre Rochas 270.163,01 30,51%
Sedimentares do Grupo Barreiras cobertos por Latossolos Amarelos.

5 | Savana Parque em Colinas Dissecadas sobre Rochas Cristalinas da 31.399.90 3,55%

Unidade Tartarugal Grande coberto por Latossolos Amarelos.

6 | Savana Florestada (savana/floresta) em Tabuleiros Dissecados sobre
Rochas Sedimentares do Grupo Barreiras cobertos por Latossolos 4.483,50 0,51%
Vermelho-Amarelos.

7 | Savana Parque em Planalto Sedimentar (Colinas Dissecadas e Morros

0,
Baixos) coberto por Cambissolos e Neossolos Flavico. 27.404,10 3,09%
8 | Savana Parque e Campinarana Hidromorfica em Planalto Sedimentar
(Colinas Suaves e Baixos Platds) cobertos por Espodossolos e Neossolos 24.773,90 2,80%

Flavico.
Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Superadas as etapas de identificagdo, delimitacdo e classificacdo das unidades de
paisagens das savanas em geocomplexos e a proposicao da carta de paisagens, com os grandes
taxons, agora serdo descritas as caracteristicas ambientais e de uso de cada geocomplexo.

No processo de descri¢do e representacao das paisagens € importante destacar os fatores
condicionantes mais gerais da paisagem como o clima e a idade do substrato geoldgico. Na area
de estudo as condi¢des climaticas ndo apresentam grandes variagdes, com excecao dos indices
de precipitagdo. O clima enquadra-se na tipologia Equatorial Umido, com precipitacéo total
anual variando entre 2.500 mm e 3.250 mm, as temperaturas médias em todo o estado tém

pequena variacdo, com médias entre 26°C e 28°C, uma vez que € minima a variagdo latitudinal,
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e a altitude ndo supera 0s 700 m, exceto em areas restritas no extremo Oeste do estado. Por isso,
a temperatura ndo € um componente relevante para a delimitacdo de unidades de paisagem.

A éarea de estudo, onde foram delimitados os geocomplexos, possui idades geologicas
distintas. Os Geocomplexos: 1, 2 e 4 identificados no seguimento norte das savanas estdo
situados majoritariamente em terrenos cristalinos formados por litologias do Paleoproterozéico
e do Neoarqueano. Os Geocomplexos: 3, 4, 5 e 6 encontram-se no segmento central, apresentam
diferentes idades no arcabouco geoldgico, estdo sobre terrenos cristalinos do Paleoproterozdico
e Neoarqueano e terrenos sedimentares do Cenozlico: Quaternario e Terciario. Os
Geocomplexos: 7 e 8 estdo no segmento sul e foram modelados em terrenos sedimentares do
Paleozoico e do Cenozoico: Terciario. Outros fatores condicionantes da paisagem e suas
relacBes de subordinacdo serdo abordados de forma particularizada para cada unidade de
paisagem (geocomplexos) no relato da descricdo das caracteristicas ambientais (formas de
relevo, cobertura e materiais superficiais), aspectos sazonais, mudancas no uso da terra,

impactos ambientais, além do potencial e limitagdo de uso.

4.6.1 Geocomplexo - 1: Savana Arborizada em Colinas sobre Rochas Cristalinas da Unidade
Charnockito Calcoene cobertos por Latossolos Amarelos (Mapa 17).

Este geocomplexo representa 2,91% da area de estudo, nele ocorre a Savana Arborizada,
no dominio das Colinas do Amapa. Sendo caracterizado pela presenca de colinas dissecadas e
morros baixos, com altitudes que variam de (8 a 56 m), a declividade enquadra-se no relevo
ondulado com variacdo de (8 a 20%). As Colinas estdo situadas, principalmente, sobre rochas
cristalinas da unidade geoldgica Charnockito Calcoene, os litotipos correspondentes sao
sienogranito e monzogranito. O solo predominante na unidade é o Latossolo Amarelo
Distrofico, bem drenado (IBGE, 2004; IEPA, 2016; CPRM, 2016; Venturieri et al., 2017).

A fisionomia da vegetacdo é caracterizada por extensdes com amostras de savanas em
diferentes estdgios de desenvolvimento e conservagdo, as principais espécies lenhosas
encontradas sdo: Humiria balsamifera; Myrcia sp.; Byrsonima coccolobifolia H. B. K;
Byrsonima sp.; Himatanthus articulata (\VVahl.) Woodson.; Byrsonima crassifolia (L.) H. B. K.;
Hirtellasp.; Curatella americana Linn. (IEPA, 2016).
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Mapa 17 - Geocomplexo - 1: Savana Arborizada em Colinas

GEOCOMPLEXO DAS SAVANAS ARBORIZADAS EM COLINAS
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Essa unidade de paisagem corresponde a uma area de transicao savana/floresta densa
em terreno colinoso. As areas de transicdo e de contato naturais que, do ponto de vista
ecoldgico, representam estagios especializados da natureza requerem atengdes particulares.
Alguns autores se referem a esses locais como &reas ou ambientes de tensdo ecoldgica
justamente em funcdo de suas particularidades naturais (IEPA 2008). Essa transicdo esta
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associada, principalmente, a mudancas no substrato, afetando a vegetacdo tanto no que
concerne a aspectos floristicos (composicdo das espécies de plantas), e estruturais (altura,
densidade, etc).

O padrdo da vegetacdo nesse geocomplexo responde, principalmente, aos fatores
condicionantes de ordem pedoldgica, topogréfica e litolégica. O modelado do terreno e os solos
propicios ao desenvolvimento de espécies florestais sdo diretamente influenciados pelas
propriedades das rochas do substrato geoldgico. As caracteristicas do solo exercem um impacto
substancial na formacdao da vegetacdo local, possibilitando o adensamento da flora lenhosa, com
arvores e arbustos. Esse adensamento vegetal contribui para a criagdo de um padréo paisagistico
distinto, resultando em uma area mais arborizada e densa em comparacdo com as formacGes
campestres circundantes.

O territdrio do geocomplexo encontra-se bastante conservado, apesar da exploracdo das
pastagens naturais pela pecuaria extensiva nas areas campestres adjacentes a savana arborizada,
e da pratica das queimadas que deixam o solo temporariamente exposto durante alguns meses
do ano.

Considerando a condicédo de area transicdo, o geocomplexo apresenta situacfes naturais
e especificidades relevantes de ordem bioldgica e ecoldgica, que requerem usos compativeis
com a capacidade de suporte natural, ou seja, formas de manejo voltadas a resguardar a
complexidade ecoldgica e a fragilidade ambiental da unidade de paisagem.

Os potenciais devem considerar as possibilidades de utilizacdo dos recursos naturais de
forma planejada e limitada, conforme IEPA (2014; 2016). Potencialidades Naturais e Culturais:
turismo ecoldgico e cientifico, pesquisa cientifica (levantamento de recursos naturais),
manutencdo de recursos bioldgicos da regido advindos da savana. Limitacdes do Uso do
Territério: ao extrativismo vegetal ndo manejado, a atividades agropecuéarias de médio e grande

porte.

4.6.2 Geocomplexo - 2: Savana Parque em Superficies Aplainadas sobre Rochas Cristalinas
das unidades Oiapoque, Granito Cigana e sobre Material Superficial da Cobertura
Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica cobertos por Plintossolos (Mapa 18).

Este geocomplexo corresponde a 9,76% da area de estudo, onde ocorre Savana Parque
e Gramineo-lenhosa com Floresta-de-Galeria, no dominio dos Tabuleiros Costeiros do Amapa,
predominam as baixas altitudes de (2 a 17m) as baixas cotas altimétricas explicam a sua
carateristica ambiental de severo encharcamento sazonal do solo. A declividade enquadra-se na
classe dos terrenos planos (0 a 3%), onde estdo presentes, principalmente, formas tabulares de
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superficie aplainadas e conservadas. O relevo tabular corresponde a area de ocorréncia de
rochas cristalinas alteradas, decorrentes de sucessivas fases de retomada de erosao, sem perder
suas caracteristicas de aplainamento (IBGE, 2004; IEPA, 2016; CPRM, 2016).

O geocomplexo engloba trés unidades geoldgicas, ao Norte as superficies tabulares
estdo associadas principalmente a unidade Oiapoque com litotipo formado por Biotita-
hornblenda granodiorito, Tonalito, Granodiorito e Monzogranito, e ocasionalmente as unidades
Granito Cigana e Falcino com litotipos formados por Alcali-feldspato granito, Sienogranito,
Quartzo sienito e Monzonito. Ao Sul estdo, principalmente, sobre o Material Superficial dos
depositos fluvio-lacustres da Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica com litologia
composta de Areia, Argila e Silte. Os solos dominantes em toda unidade sdo Plintossolos mal
drenados (IBGE, 2004; Venturieri et al., 2017).

A fisionomia da vegetacdo é caracterizada pela presenca de extensbes de savanas
dominantemente herbacea em diferentes situacdes ecoldgicas, intercaladas por ocorréncias
pontuais de adensamentos lenhosos, as principais espécies lenhosas encontradas s&o:
Byrsonima crassifdlia (L.), Curatella americana Linne Hirtella sp., Astrocaryum vulgare Mart.
E Myrcia sp., Humiria balsamifera Aubl., Salvertia convalaeodora St., Ouratea hexasperma (A.
St.- Hil.) Baill. (IEPA, 2016).

A paisagem dominante é de campo aberto em relevo aplainado com cobertura vegetal
caracterizada pela dominéncia de baixa densidade de elementos lenhosos, restrita a pequenos
agrupamentos com baixa densidade de individuos e baixa diversidade especifica, onde
predomina a Savana Gramineo-lenhosa com Floresta-de-Galeria. Essa unidade de paisagem é
parcialmente susceptivel a encharcamento periddico, pela sua condi¢do de transicao estrutural
e ecoldgica com os campos inundaveis da planicie costeira. O crescimento de espécies lenhosas
pode ser limitado devido ao estresse hidrico causado pelo encharcamento sazonal e pela
flutuacdo do lencol freatico ao longo do ano.

Entre os fatores que influenciaram o padrdo da paisagem de savana nesta unidade,
merecem destaque os de ordem pedoldgica, litoldgica, hidrologica e climatica. O solo nesta
regido esta diretamente relacionado com os litotipos presentes, 0s componentes do substrato e
as condicGes hidroldgicas dinamicas, que sdo afetadas pela alta pluviosidade da regido. Essas
condicionantes exercem influéncia direta no padrdo fisiondbmico da vegetacdo savanica

encontrada na unidade.
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Mapa 18 - Geocomplexo - 2: Savana Parque em Superficies Aplainadas

GEOCOMPLEXO DAS SAVANAS PARQUE EM SUPERFICIES APLAINADAS

2°30'0°N

Amapa

2°15'0°N

1:15.000.000

2°0'0°N

1°45'0°N

1°30'0"N

Legenda
@® Pontos de campo ?

A
p -
1°15'0°N

®  Sede Municipal

Rodovias e
3 ) ESCALA 1:850.000
% Savana Convemdi//j 0 20 40 80
- — T
ot (’\)
! i 1 / / ! ! \ | 3
52'150°0 52°00'0 51°450°0 51°300°0 51°150°0 51°00°0 50°450°0 50°300"0 50°150°0
'_ ) : Ponto - 6 Ponto - 6
[
-

Rontok#2)

Rontoi-12;

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)



126

No territorio do geocomplexo encontram-se marcas de alteragBes na paisagem
provocadas por queimadas, pecudria extensiva em pastagens naturais, além de areas de savana
convertidas 0,33% para implantacédo de silvicultura de eucalipto (abandonada) e acai irrigado.
Embora o geocomplexo, apresente poucas marcas de alteracdo na paisagem, 0 mesmo tem sido
constantemente pressionado pela pecuéria, visto que se localiza adejante a planicie costeira do
Amap4, regido dos campos inundados, onde se concentram as atividades de pecuéria extensiva
do estado.

Dentro dos limites da unidade foram identificadas 17 comunidades envolvidas em
atividades de agricultura, pesca, extrativismo e pecuaria. As formas de uso, os vinculos e
identidades territoriais estdo associadas a atuacdo de agentes sociais e econémicos, que se
materializam em areas sob controle comunitario e/ou empresarial, cuja atuacao garante geracao
de empregos e renda para a populacéo local.

Apesar do relevo de topografia plana, existente nesta unidade, parecer favoravel as
atividades agropecudrias, as caracteristicas de fertilidade e estrutura dos solos, somada a
dindmica hidrica da unidade, se configuram como um fator limitante para o desenvolvimento
de tais atividades em larga escala. Considerando a condicdo de &rea de transicdo, o
geocomplexo apresenta situacfes naturais relevantes em termos fisicos, biolégicos e
ecoldgicos, que demandam a implementacdo de acBes que assegurem a promocao de usos
adequados, levando em consideracédo a capacidade de suporte do ambiente natural.

Os potenciais devem considerar as possibilidades de utilizacdo dos recursos naturais de
forma planejada e limitada, conforme IEPA (2014; 2016). Potencialidades Naturais e Culturais:
turismo ecoldgico e cientifico, pesquisa cientifica (levantamento de recursos naturais),
manutencdo de recursos bioldgicos da regido advindos da savana e ocorréncias arqueologicas.
Limitac6es do Uso do Territorio: ao extrativismo vegetal ndo manejado, a atividades agricolas

de grande porte.

4.6.3 Geocomplexo - 3: Savana Parque em Tabuleiros Dissecados sobre Rochas Sedimentares
do Grupo Barreiras e da Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica coberto por
Latossolos Amarelos (Mapa 19).

Este Geocomplexo corresponde a 46,88% da area de estudo, nele predomina a Savana
Parque com Floresta-de-Galeria, no dominio dos Tabuleiros Costeiros do Amapa, caracterizado
por tabuleiros dissecados com declividade de (8 a 45%) enquadra-se no relevo ondulado com
altitudes que variam de (10 a 94 m). A geologia da area esta inserida em 6 unidades geoldgicas,

dentre as quais tém destaque em tamanho de area a Formacao Barreiras e a Cobertura Detrito-
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Lateritica Neo-Pleistocénica, com litologia composta de Areia, Argila, Silte, Arenito
conglomeratico e Argilito arenoso, ocorrem principalmente no segmento central. J& as unidades
Tartarugal Grande, Falsino, Cigana e Oiapoque, tem menor representatividade espacial, e se
localizam no seguimento norte e central, os litotipos associados sdo Sienogranito,
Monzogranito, Biotita-hornblenda granodiorito, Tonalito, Granodiorito, Alcali-feldspato
granito, Sienogranito, Quartzo sienito, Monzonito, Gnaisse, Granitdide, Granulito, Migmatito,
Ortoanfibolito, Ortognaisse, Biotita xisto e Muscovita-biotita xisto (IBGE, 2004; CPRM,
2016).

Sobre esse mosaico geoldgico predominam os tabuleiros dissecados e superficies
aplainadas, caracterizados por apresentar formas de relevo tabulares, dissecadas por redes de
drenagem com canais de alta energia de transporte. Este conjunto resulta na formacdo de
tabuleiros caracterizados pelas formas dissecadas em interflavios tabulares, associadas a erosdo
em forma vales quase sempre encaixados, e na formagdo de colinas com topos tabulares ou
alongados, com vertentes retilineas e declivosas, que originam vales encaixados em func¢do da
dissecacdo fluvial recente (IBGE, 2004; CPRM, 2016). Os solos dominantes na unidade sao
principalmente Latossolo Amarelo Distrofico e, eventualmente Latossolo Vermelho-Amarelo
Distréfico, bem drenados (Venturieri et al., 2017).

A fisionomia da vegetacdo é caracterizada por extensbes de savana com algumas
descontinuidades fitofisiondmicas, em condicdes de relevo dissecado, onde os adensamentos
lenhosos mais representativos encontram-se intercalados por areas herbaceas com elementos
lenhosos dispersos nas vertentes e fundo de vales. Ao longo de sua area de distribuicdo
apresentam diferenciacbes floristicas locais relevantes, as principais espécies lenhosas
encontradas sdo: Byrsonima crassifolia (L.) H.B.K., Curatella americana Linn, Humiria
balsamifera Aubl., Palicourea rigida Kunth, Aegiphila sp., Byrsonima coccolobifolia Kunth,
Salvertia convalaeodora St., Ouratea hexasperma (A. St.- Hil.) Baill e Hirtella sp., Hanchornia
speciosa Gomes, Byrsonima coccolobifolia H.B.K., Roupalea Montana Aubl., Palicourea rigida
Kunth, Casearia sp., Annona sericea Mart., Tocoyena brasiliensis Mart e Himatanthus articulata
(Vahl.) Woodson. (IEPA, 2016).
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Mapa 19 - Geocomplexo - 3: Savana Parque em Tabuleiros Dissecados

GEOCOMPLEXO DAS SAVANAS PARQUE EM TABULEIROS DISSECADOS
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A paisagem do geocomplexo é marcada pelo adensamento da rede de drenagem e pela
condicdo de relevo dissecado, com parte representativa da sua area apresentando 45% de
declividade. O alto grau de dissecacéo do relevo, com interflivios menos amplos com formas
distintas de topo (plano, convexo) e menor distanciamento entre os canais, resulta numa
drenagem adensada, geralmente acompanhada de veredas e matas de galeria. Essas
caracteristicas podem inferir sobre algumas potencialidades e restri¢des para o uso da terra na
unidade.

Entre os fatores condicionantes que influenciaram o padréo da paisagem de savana neste
geocomplexo, merecem destaque os de ordem pedolégica, topografica, litoldgica e hidroldgica.
O relevo dissecado é resultado da presenca de solos com baixa porosidade, o que favorece o
escoamento superficial da &gua e resulta em distintos processos erosivos (linear, laminar). Esses
processos erosivos desempenharam um papel significativo na configuracao da paisagem local,
sendo diretamente afetados pelas caracteristicas litologicas do substrato geoldgico e pela
dindmica hidroldgica da regiao.

O territério do geocomplexo encontra-se bastante alterado pelas atividades humanas,
dentro dos limites da unidade foram identificadas 34 comunidades, em diferentes situacGes de
usufruto dos recursos disponiveis. Nessa area estdo pequenas, médias e grandes propriedades,
comunidades tradicionais, assentamentos de reforma agraria e moradores isolados, dedicados
as mais diversas atividades: silvicultura, pecuéaria, producéo de alimentos, com cultivos de soja,
milho, mandioca, melancia, abacaxi, acai e coco. O geocomplexo possui 23,60% da sua area
convertida, sendo as principais alteracdes na paisagem decorrentes da silvicultura e do cultivo
de grdos. As formas de uso, os vinculos e identidades territoriais estdo associadas a atuacdo de
agentes sociais e econdémicos, que se materializam em areas sob controle comunitario e/ou
empresarial, cuja atuacdo diversificada tem garantido a geracdo renda e de empregos diretos e
indiretos, além de divisas oriundas da exportagdo de matéria-prima.

No geocomplexo os potenciais devem considerar as possibilidades de utilizagdo dos
recursos de forma planejada dentro dos limites da capacidade de suporte da base natural da
unidade, conforme IEPA (2014; 2016). Potencialidades Naturais e Culturais: turismo ecolégico
e cientifico, turismo rural em comunidades quilombolas, pesquisa cientifica (levantamento de
recursos naturais), manutencdo de recursos biologicos advindos da savana, ocorréncias
arqueoldgicas, atividades agricolas e pecuarias de médio porte associadas a praticas de
conservacdo do solo. Limitagdes do Uso do Territorio: a topografia dissecada dificulta o
desenvolvimento de atividades em grandes areas continuas, 0s solos necessitam de correcéo

para maior fertilidade, restricdes de ordem legal ao uso no caso das UC, assentamentos e
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quilombos existentes na unidade, ao extrativismo vegetal ndo manejado, a atividades agricolas

de grande porte.

4.6.4 Geocomplexo - 4: Savana Parque e Gramineo-lenhosa em Tabuleiros sobre Rochas
Sedimentares do Grupo Barreiras cobertos por Latossolos Amarelos (Mapa 20).

Este geocomplexo representa 30,51% da area de estudo, onde ocorrem as tipologias de
Savana Parque e Gramineo-lenhosa com Floresta-de-Galeria. A Savana Gramineo-lenhosa,
remanescente € composta por um estrato arbustivo com poucos individuos ou sem nenhum
elemento lenhoso, destacando-se 0 estrato graminoso que ocorre em relevo plano. A Savana
Parque presente, constitui um tipo floristico caracterizado pelo dominio do estrato arboreo-
arbustivo, com presenga de elementos lenhosos dispersos, sem nenhuma relagéo definida de
distancia entre si, destaca-se com maior frequéncia em areas de relevo suave ondulado (IEPA,
2008).

A geologia da area esta inserida, principalmente nas unidades Barreiras e Cobertura
Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica e ocasionalmente nas unidades Falcino e Tartarugal
Grande, a litologia proeminente revela arenito conglomeratico, argilito arenoso como
majoritarios. A geomorfologia da unidade corresponde aos Tabuleiros Costeiros do Amapa
caracterizados pelas formas dissecadas em interfllvios tabulares, associadas a erosdo em forma
vales quase sempre encaixados, tornando-se abertos no limite com a planicie costeira. A
declividade enquadra-se nos terrenos de relevo plano de (0 a 8%), a altitude varia de (5 a 37m),
com predominancia do Latossolo Vermelho-amarelo Distréfico, bem drenado. (IBGE, 2004;
Santos et al., 2004; IEPA, 2014; Venturieri et al., 2017).

Os tabuleiros apresentam formas de relevo suavemente dissecadas, com extensas
rampas de gradientes extremamente suaves, com topos planos e alongados e vertentes retilineas
nos vales encaixados em forma de “U”, resultantes de dissecagao fluvial recente (Jodo; Teixeira,
2016). O baixo grau de dissecagdo do relevo, com interflivios tabulares amplos e maior
distanciamento entre os canais, resulta numa drenagem espacada, geralmente acompanhada de
grandes matas de galeria.

A fisionomia da vegetagdo (remanescente) é caracterizada por extensdes de savanas sem
descontinuidade fitofisiondmica que ao longo de sua é&rea de distribuigdo apresentam
diferenciacOes floristicas locais relevantes, as principais espécies lenhosas encontradas s&o:
Ouratea hexasperma, Palicourea rigida, Himatanthus articulata, Palicourea rigida, Byrsonima

coccolobifolia, Byrsonima crassifolia, Hancornia speciosa Gomes, Byrsonima cf. lancifolia,



131

Astrocaryum vulgare, Curratella americana, Byrsonima crassifolia e Salvertia convalaeodora.
(IEPA, 2016).

Entre os fatores condicionantes que influenciaram o padréo da paisagem de savana neste
geocomplexo, merecem destaque os de ordem pedologica, topogréafica, litologica e antropica.
O relevo plano e pouco dissecado é consequéncia da existéncia de solos porosos, o que facilita
a absorcdo da agua pelo solo e reduz significativamente o escoamento superficial, resultando
na diminuicdo da intensidade dos processos erosivos na unidade. Essas caracteristicas do
terreno sdo diretamente influenciadas pelas propriedades litoldgicas do substrato geoldgico e
também pela a¢do antropica que modificou grandes extens@es de terras com atividades agrérias.

O territorio do geocomplexo é densamente ocupado e transformado pelas atividades
humanas. No referido geocomplexo encontram-se as maiores marcas de intervencdo na
paisagem savanitica, com 35,39% da sua area convertida pela intensificacao das formas de uso
da terra. Sendo as principais alteracfes na paisagem decorrentes da conversdo da savana em
areas de silvicultura e cultivo de grdos. As diferentes formas de organizacdo territorial
congregam comunidades tradicionais, territorios quilombolas, assentamentos de reforma
agraria, unidades de conservacao, areas de loteamentos periurbanos, areas de pastagem, talhdes
de silvicultura, grandes lotes de agricultura extensiva, areas de extracdo areia, balnearios (uso
turistico de lazer), além de chacaras, sitios, terrenos e retiros particulares.

Dentro dos limites da unidade foram identificadas 44 comunidades, em diferentes
situacbes de usufruto dos recursos naturais disponiveis (agricultura, pecuaria, extrativismo,
pesca), além de médias e grandes propriedades sob controle empresarial dedicadas a
(silvicultura, agricultura de grdos, extracdo mineral de areia). O mosaico de areas alteradas
congrega diversos usos e diferentes formas de organizacéo do territério, vinculadas a atuacdo
de agentes sociais e econbmicos, que se materializam em &reas sob controle comunitario e/ou
empresarial, cuja atuacdo tem garantido a geracdo renda e de empregos diretos e indiretos,
producéo de insumos para atender o mercado interno, além de divisas oriundas da exportacao
de matéria-prima.

De acordo com Ventuieri et al. (2017), os solos que compdem as areas com savanas
apresentam grande aptiddo agricola para o cultivo de grdos. Segundo o IEPA (2008) as
sequéncias latossolicas em relevo plano a suave ondulado, em sentido amplo, constitui condi¢édo
favoravel ao estabelecimento de praticas agrondmicas e usos estruturais, incluindo urbanizagéo
e infraestruturas. No primeiro caso, a estrutura fisica desses solos aliada as boas condi¢es
topogréficas favorece a incorporagdo de tecnologias mecanizadas. Ao nivel da regido, a maior

representatividade dessas condicdes esta ligada principalmente as areas savaniticas.
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Mapa 20 - Geocomplexo - 4: Savana Parque e Gramineo-lenhosa em Tabuleiros

GEOCOMPLEXO DAS SAVANAS PARQUE E GRAMINEO-LENHOSA EM TABULEIROS
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Segundo o IEPA (2016) a éarea apresenta potencial para atividades agricolas em
diferentes niveis de mecanizacdo, e potencial para atividades pecudrias, necessitando de
praticas de conservacao do solo que demandam maior investimento em tecnologia.

Potencialidades Naturais e Culturais: turismo ecoldgico e cientifico, turismo rural em
comunidades quilombolas, pesquisa cientifica, manutencéo de recursos bioldgicos advindos da
savana, ocorréncias arqueoldgicas, relevo de topografia plana favoravel as atividades agricolas
e pecudrias. LimitacGes do Uso do Territorio: os solos necessitam de correcdo para maior
fertilidade, restrices de ordem legal ao uso no caso das UC, assentamentos e quilombos

existentes na unidade.

4.6.5 Geocomplexo - 5: Savana Parque em Colinas Dissecadas sobre Rochas Cristalinas da
Unidade Tartarugal Grande coberto por Latossolos Amarelos (Mapa 21).

Este geocomplexo corresponde a 3,55% da area de estudo, nele ocorre a tipologia de
Savana Parque com Floresta-de-Galeria no dominio das Colinas do Amapa. Essa formacéo
vegetal € xeromorfica constituida por arvores de porte baixo, distribuidas espacadamente sobre
um estrato gramindide, rasteiro, continuo, hemicriptéfilo. A geologia da area esta inserida
principalmente na unidade Tartarugal Grande, a litologia € composta por Granulito félsico,
Granulito charnoenderbitico e Granulito enderbitico. A geomorfologia corresponde as colinas
dissecadas e morros baixos com declividade de (8 a 20%) e altitude que varia de (57 a 72m).
As colinas constituem um conjunto de formas de relevo de topos convexos, geralmente
esculpidas em rochas cristalinas e eventualmente em rochas sedimentares, essas colinas
apresentam ocorréncias pontuais de afloramentos rochosos em forma de matacdo, nessa
unidade prevalece o Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico, bem drenado (EMBRAPA,
2000; IBGE, 2004; CPRM, 2016; Venturieri et al., 2017).

A fisionomia da vegetagédo se caracteriza por extensoes de savanas em condicOes de
relevos acentuados onde os adensamentos lenhosos mais representativos encontram-se
intercalados por areas herbaceas com elementos lenhosos dispersos nas vertentes e fundo de
vales, as principais espécies lenhosas encontradas sdo: Ouratea hexasperma (A. St.- Hil.) Baill.;
Byrsonima crassifolia (L.) H.B.K.; Byrsonima coccolobifolia H.B.K.; Palicourea rigida Kunth.;
Curatella americana Linn. (IEPA, 2016).

A paisagem do geocomplexo é caracterizada por areas que associam alta e média
densidade de cobertura vegetal lenhosa a paisagem declivosa com rigorosa pedregosidade do

solo, acarretando limitagdes ao uso direto do solo nessa unidade. Segundo o IEPA (2008) esse
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conjunto apresenta interrupgdes que correspondem principalmente aos terrenos acidentados da
regido. Como elemento comum a esse conjunto, no &mbito da savana, vale salientar a presenca
de expressiva camada lateritica em diferentes niveis de profundidade. A propdsito disso,
convém lembrar os valores diferentes que séo atribuidos a essa camada, alguns considerando-a
como condicdo de barreira mecénica ao uso agricola e outros, destacando seu papel como
elemento mantenedor da estabilidade da paisagem natural. No entanto, a condi¢do de
declividade acentuada foi interpretada como uma potencialidade relacionada a “Condigio
Panoramica-Topografica” foram identificados cenarios savanitico-colinosos, representados por
areas de Savana Parque que envolve ambientagdes de rara beleza (ZEE, 2008).

Os fatores condicionantes ordem pedolégica, topogréfica e litolégica foram os que mais
influenciaram na definicdo do padréo da paisagem de savana neste geocomplexo. O modelado
dissecado do terreno € diretamente influenciado pelas propriedades das rochas do substrato
geoldgico. O referido substrato controla a ocorréncia de topografia colinosa na unidade. As
caracteristicas estruturais do solo exercem um papel importante na composi¢do e distribuicdo
da vegetacao, possibilitando o adensamento da flora lenhosa em determinados pontos do relevo.
O modelado do relevo e a fisionomia da vegetacdo contribuiram para o estabelecimento de um
padrdo paisagistico distinto para essa unidade.

No territério do geocomplexo foram identificadas duas comunidades, a area encontra-
se bastante conservada, serve principalmente, como acesso a comunidade Entre Rios e 0
Assentamento Cedro. No entanto, os efeitos das acdes antropicas ja sao percebidos nos limites
da unidade, com 4,42% de sua area efetivamente alterada em decorréncia da atuacdo dos
assentamentos e da silvicultura. A proximidade com assentamentos pode representar uma
ameaca potencial a integridade ecossistémica da unidade, como apontado por Rauber (2019),
0s assentamentos rurais sdo um importante promotor de transformacéo da paisagem de savana

no Amapa.



Mapa 21 - Geocomplexo - 5: Savana Parque em Colinas Dissecadas
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No geocomplexo os potenciais devem considerar as possibilidades de utilizagdo dos
recursos de forma planejada dentro dos limites da capacidade de suporte da base natural da
unidade, conforme IEPA (2014; 2016). Potencialidades Naturais e Culturais: turismo ecolégico
e cientifico, pesquisa cientifica (levantamento de recursos naturais), manutencdo de recursos
bioldgicos da regido advindos da savana, plantas ornamentais e medicinais. Limitagdes do Uso
do Territorio: ao extrativismo vegetal ndo manejado, a atividades agricolas de médio e grande

porte.

4.6.6 Geocomplexo - 6: Savana Florestada (Transicdo Savana/Floresta) em Tabuleiros
Dissecados sobre Rochas Sedimentares do Grupo Barreiras cobertos por Latossolos
Vermelho-Amarelos (Mapa 22).

Este geocomplexo representa 0,51% da éarea de estudo, nele a tipologia da vegetacéo foi
classificada de diferentes formas: Floresta Ombrofila Aberta IBGE (2004); IEPA (2006) e
Transicdo Cerrado/Floresta (IEPA, 2016). A geologia da area esté inserida na unidade Barreiras
com litologia associada a arenito conglomerético e argilito arenoso. A geomorfologia
corresponde aos Tabuleiros Costeiros do Amap4, caracterizados pela elevada dissecacéo,
apresentam altitudes que varia de (35 a 60m), a declividade se enquadra nos terrenos ondulados
(8 a 20%), com formas relevo tabulares de “topos curtos” sobre rochas sedimentares com
predominio de Latossolo Vermelho-amarelo Distrofico, bem drenados. (IBGE, 2004; CPRM,
2016; Venturieri et al., 2017).

A fisionomia da vegetacdo é caracterizada por extensdes de savanas cercadas por bordas
e corredores de cerraddo e matas finas em diferentes estagios de desenvolvimento e
conservacao, as principais espécies lenhosas encontradas sdo: Byrsonima crassifolia (L.)
H.B.K., Ouratea hexasperma (A. St.- Hil.) Baill. e Humiria balsamifera Aubl (IEPA, 2016).

Essa unidade de paisagem corresponde a uma area de transicdo savana/floresta densa
em terreno tabular. As &reas de transicao e de contato naturais que, do ponto de vista ecoldgico,
representam estagios especializados da natureza requerem atencGes particulares. Alguns
autores se referem a esses locais como areas ou ambientes de tensdo ecoldgica justamente em
funcdo de suas particularidades naturais (IEPA, 2008). Essa transicdo estd associada,
principalmente, a mudancas no substrato, afetando a vegetacdo tanto nos aspectos floristicos
(composicdo das espécies de plantas), como nos estruturais (altura, densidade, etc).

O padrdao da vegetacdo nesse geocomplexo responde principalmente aos fatores
condicionantes de ordem pedoldgica e litolégica. As caracteristicas do terreno sao diretamente
influenciadas pelas propriedades das rochas do substrato geoldgico e por solos favoraveis ao
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desenvolvimento de espécies florestais. As caracteristicas do solo tiveram impacto significativo
na vegetacdo local, permitindo o adensamento da flora lenhosa, com arvores e arbustos, que
contribuiram para a definicdo de um padrao fisiondémico diferenciado na paisagem, criando uma

area mais arborizada e densa em relacdo a areas campestres vizinhas.

Mapa 22 - Geocomplexo - 6: Savana Florestada em Tabuleiros Dissecados

GEOCOMPLEXO DAS SAVANAS FLORESTADAS EM TABULEIROS DISSECADOS
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No territorio do geocomplexo foi identificada a ocorréncia de uma comunidade, de
forma que, os efeitos da acdo antropica sdo minimos, a area encontra-se bastante conservada,
sem marcas de uso aparente do solo, serve principalmente, como acesso a localidade
Massaranduba e aos assentamentos Nova Colina e Matdo do Piacaca. A proximidade com
assentamentos pode representar uma ameaca potencial a integridade ecossistémica da unidade,
como apontado por Rauber (2019), os assentamentos rurais sS40 um importante promotor de
transformacéo da paisagem de savana no Amapa.

O geocomplexo apresenta situacdes naturais e especificidades relevantes de ordem
bioldgica e ecoldgica que requerem medidas que garantam a promog¢do de usos compativeis
com a capacidade de suporte natural, ou seja, formas de manejo voltadas a resguardar a
complexidade ecologica e a elevada fragilidade ambiental do geocomplexo.

Os potenciais e recomenda¢des devem considerar as possibilidades de utilizacdo dos
recursos naturais de forma planejada e limitada, conforme IEPA (2014; 2016). Potencialidades
Naturais e Culturais: turismo ecoldgico e cientifico, pesquisa cientifica (levantamento de
recursos naturais), manutencdo de recursos bioldgicos da regido advindos da savana.

Limitac6es do Uso do Territorio: ao extrativismo vegetal ndo manejado.

4.6.7 Geocomplexo - 7: Savana Parque em Planalto Sedimentar (Colinas Dissecadas e
Morros Baixos) coberto por Cambissolos e Neossolos Flavico (Mapa 23).

Este geocomplexo representa 3,09% da area de estudo, onde ocorre a tipologia de
Savana Parque com Floresta-de-Galeria. A geologia da area esta inserida, principalmente na
unidade Maecuru e ocasionalmente na Ereré, os litotipos predominantes nas unidades séo
Arenito, Siltito, Arenito, Folhelho, Siltito. A geomorfologia corresponde, principalmente, ao
Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do Amazonas, que se caracteriza pelo dominio de
colinas dissecadas e de morros baixos esculpidos sobre rochas sedimentares com vertentes
ravinadas cobertos por couraca lateritica e com presenca recorrente de afloramento rochoso, 0s
vales sdo geralmente encaixados, resultantes de um maior aprofundamento da drenagem, no
que se refere a declividade duas classes se destacam ondulado (8 a 20%) e forte ondulado (20
a45%), as altitudes podem variar de (15 a 160m), em termos de ocorréncia de solos, encontram-
se principalmente os Cambissolos, Neossolos e Espodossolos. A classe dos Neossolos
Litolicos, compostos por solos rasos diretamente assentados sobre o embasamento rochoso

(arenito), estdo associados a cobertura de savana do tipo “Cerrado Rupestre” e “Campo
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Rupestre”, onde predominam espécies subarbustivas-herbdcea e arboreo-arbustiva
(IBGE,2004; CPRM, 2016; Gomes Sobrinho, 2017).

A fisionomia da vegetacdo se caracteriza por extensdes de savana em condicdes de
relevos acentuados onde os adensamentos lenhosos mais representativos encontram-se
intercalados por areas herbaceas com elementos lenhosos dispersos nas vertentes e fundo de
vales, as principais espécies lenhosas encontradas sdo: Salvertia convalaeodora St. - Hil.;
Palicourea rigida Kunth.; Byrsonima crassifolia (L.) H.B.K.; Casearia sp.2 e Roupalea Montana
Aubl. (IEPA, 2016).

Entre os fatores condicionantes que influenciaram o padréo da paisagem de savana neste
geocomplexo, merecem destaque os de ordem pedoldgica, topogréfica e litologica. O relevo e
os solos desta regido estdo diretamente relacionados com os litotipos e as caracteristicas do
substrato geoldgico presentes na unidade. Os componentes do substrato e as condicdes
topogréfica encontras no geocomplexo, condicionaram a existéncia de distintas tipologias de
solo (arenosos, litolicos), que em conjuntos com outros fatores condicionantes desempenharam
um papel significativo na configuracdo da fisionomia da vegetacao e na composicdo do padrao
de paisagem da unidade.

O territério do geocomplexo encontra-se bastante conservado, com poucas intervencgdes
antropicas na paisagem, foram identificadas duas comunidades dentro dos limites da unidade e
a ocorréncia pontual de pequenos sitios de moradores isolados nos fundos de vales.

A paisagem do geocomplexo apresenta a vegetacdo de savana quase integralmente
conservada, se estende por areas dominantemente declivosas, o referido geocomplexo encontra-
se dentro dos limites da Resex do rio Cajari. A Reserva Extrativista do Rio Cajari configura
uma Unidade de Conservacdo (UC) federal, de uso sustentavel, legalmente instituidas com
normas especificas de funcionamento, sob vigilancia e controle do Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIio), 6rgéo vinculado ao Ministério do Meio Ambiente
do Brasil (MMA). As formas de uso na unidade devem seguir legislacdo especifica e plano de
manejo da UC, toda e qualquer possibilidade de utilizacdo fica condicionada ao entendimento

das normas que sustentam a institucionalidade de carater ambiental.
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Mapa 23 - Geocomplexo - 7: Savana Parque em Planalto Sedimentar
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A exploracdo dos recursos naturais é regulamentada pelo Plano de Manejo. A pesquisa
cientifica e a visitacdo sdo incentivadas desde que compativeis com os interesses locais e de
acordo com o disposto nos objetivos da UC e no Plano de Manejo (Drummond; Dias; Brito,
2008).

4.6.8 Geocomplexo - 8: Savana Parque e Campinarana Hidromdrfica em Planalto Sedimentar
(Colinas Suaves e Baixos Plat6s) cobertos por Espodossolos e Neossolos Fluvico (Mapa
23).

Este geocomplexo representa 2,80% da area de estudo, onde corre a tipologia de Savana
Parque com Floresta-de-Galeria em areas de planaltos sedimentares. A geologia da area esta
inserida nas unidades Maecuru e Barreiras onde ocorrem os litotipos arenito, siltito, quartzo-
arenito. A geomorfologia do Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do Amazonas se
caracteriza pelo dominio de colinas amplas e suaves, ja no Planalto do Uatuma se destacam os
baixos platés e as superficies planas (formas suavizadas) em depressdes sazonalmente alagadas.
As formas suavizadas sdo resultantes de uma densidade “média” da drenagem e um
aprofundamento “muito fraco” das incisoes, a declividade enquadra-se na classe dos terrenos
suave ondulados (3 a 8%) e a altitude varia de (13 a 85m) (IBGE, 2004; CPRM, 2016).

A fisionomia da vegetacdo é caracterizada por extensdes com amostras de savanas €
campinaranas em diferentes estagios de desenvolvimento e conservacao, as principais espécies
lenhosas encontradas sdo: Salvertia convalaeodora St. - Hil; Ouratea hexasperma (A. St.- Hil.)
Baill. e Byrsonima crassifolia (L.) H.B.K. (IEPA, 2016).

Parte dessa unidade apresenta uma caracteristica ambiental que a torna propensa a
periodos de encharcamento. Nas areas sazonalmente alagadas entre os interflivios e nos fundos
de vales/depress@es, € comum encontrarmos diferentes tipos de solos, tais como Espodossolos,
Cambissolos e Neossolos Fluvicos, sendo esses cobertos por uma vegetacdo complexa
(mosaico) formada por campinarana hidromorfica, refagio rochoso e savana. Esses solos sdo
caracterizados pela sua capacidade limitada de drenagem devido as condic¢des de alagamento
sazonal (IEPA, 2007; Gomes Sobrinho, 2017; Venturieri et al., 2017).

O mosaico de savana e campinarana sdo considerados de média sensibilidade ambiental,
constituem &reas de transicdo e de contato natural que, do ponto de vista ecolégico, representam
estagios especializados da natureza que requerem atencdes particulares. Alguns autores se
referem a esses locais como areas ou ambientes de tensdo ecologica justamente em funcao de

suas particularidades naturais (IEPA 2008).
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A Savana Parque presente na regido, constitui um tipo floristico caracterizado pelo
dominio do estrato herbaceo com presenca de elementos lenhosos dispersos, sem nenhuma
relacdo definida de distancia entre si, destaca-se com maior frequéncia em areas de relevo suave
ondulado, algumas areas planas e/ou em pequenas bacias, onde possivelmente o estresse hidrico
exercido pelas chuvas torrenciais de inverno possam representar limites ao desenvolvimento
das espécies lenhosas presentes nessas delimitacdes (IEPA, 2008). A Savana Parque em
questdo apresenta espécies vegetais endémicas (IEPA, 2016).

Os fatores condicionantes de maior relevancia na composicado do padrdo da paisagem
de savana neste geocomplexo foram de ordem pedolégica, topografica, litoldgica e hidroldgica.
As distintas tipologias de solo que ocorrem nesta area estdo diretamente relacionadas aos
litotipos presentes e as propriedades do substrato geoldgico. As caracteristicas do solo séo
influenciadas pela topografia e pelas condic¢des hidrologicas dindmicas da area, que juntamente
com as outras condicionantes ambientais, desempenharam um papel significativo na fisionomia
da vegetacdo e na composicao do padrdo de paisagem nesta unidade.

O territorio do geocomplexo area faz parte de um Projeto Assentamento Extrativista -
PAE Marac4, sofreu até o momento poucas interferéncias antrépicas na paisagem, encontrando-
se bastante conservado, tendo como principais atividades o extrativismo e agropecudria de base
comunitaria. Apesar do relevo do geocomplexo apresentar areas com topografia plana, ele ndo
se materializa com uma potencialidade, uma vez que os solos da unidade ndo oferecem suporte
ao desenvolvimento de agricultura em larga escala, devido as suas caracteristicas estruturais e
de fertilidade.

O geocomplexo apresenta sensibilidade “moderadamente vulneravel”, devido a
existéncia de ambientes mal drenados entre os interflivios, em fundos de vales e depressfes
(IEPA, 2007). Necessita de formas de manejo voltadas a resguardar a complexidade ecolégica
e a fragilidade ambiental de mosaicos compostos de savana e campinarana (IEPA, 2016).

As limitagdes de uso do geocomplexo estdo relacionadas a fragilidade ambiental e as
formas de uso permitidas nas reservas extrativistas, por se tratar do territorio de um PAE. O
PAE Marac4 é utilizado por populagdes extrativistas tradicionais, e tem como objetivos basicos
proteger os meios de vida e a cultura dessas populacdes, e assegurar 0 uso sustentavel dos

recursos naturais da unidade.
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Mapa 24 - Geocomplexo - 8: Savana Parque e Campinarana Hidromérfica em Planalto Sedimentar
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Os potenciais devem considerar as possibilidades de utilizagdo dos recursos de forma
planejada e limitada, considerando a capacidade de suporte natural do ambiente, conforme
IEPA (2014; 2016). Potencialidades Naturais e Culturais: turismo ecoldgico e cientifico,
pesquisa cientifica (levantamento de recursos naturais), manutencao de recursos biologicos da
regido advindos da savana e ocorréncias arqueoldgicas. Limitagcdes do Uso do Territorio: ao
extrativismo vegetal ndo manejado, a atividades agricolas de médio e grande porte.

4.7 TIPOLOGIAS DE PAISAGENS E DINAMICA TERRITORIAL

Para Bertand e Bertand (2007) o territério reflete 0 modo como o espaco geografico é
construido e vivido pelas sociedades sucessivas representando valores na sua dimensao
historica, costumes e tradicBes arqueoldgicas e ecoldgicas, em seus aspectos e riquezas
presentes no ambiente. Na proposi¢do do sistema GTP, o territorio corresponde ao espaco-
tempo do social e do econémico, 0 meio natural é visto como recurso, o que significa que ele
ndo existe sem uma base material ou fisica, sem uma fonte de matéria-prima que o sustente
social e culturalmente. O territorio funciona como um elo no sistema para a interpretacdo das
relagbes socioecondmicas e do desenvolvimento territorial que produz e transforma as
paisagens.

Para entender a esfera da paisagem é essencial a classificacdo de suas subdivises. As
subdivisbes do geossistema permitem classificar as unidades de paisagem relacionando-as ao
potencial de uso e a interferéncia social no ambiente (Rodriguez; Silva, 2019; Silva, 2019).
Segundo propds Bertrand (1972) a subdivisdo da area em unidades elementares tem como fim
compreender as descontinuidades objetivas da paisagem. Tendo como referéncia os elementos
fornecidos pela pesquisa (potencial ecolédgico, da exploracdo bioldgica, acdo antropica) é
possivel uma classificagdo das unidades componentes da paisagem.

Segundo Bertrand (1972) e Passos (2016), deve-se considerar trés elementos: o padrdo
de evolugdo, o estagio alcangado em relacdo ao climax e a direcdo geral da dindmica
(progressiva, regressiva ou estavel). Essa tipologia é influenciada pela teoria de bioresisténcia
de H. Erhart, segundo o autor, o equilibrio é formado pelo tripé: potencial ecoldgico, exploragédo
bioldgica e a a¢do antropica.

As tipologias dinamicas de Tricart, Bertand e Sochava classificam as unidades
previamente mapeadas de acordo com a dindmica da paisagem, tendo como base a ideia de
modelos de estado e transi¢cdes. Nas abordagens de Tricart e Bertand a dinamica esta associada

a Teoria Bio-Resistésica (Cavalcanti, 2013). Dessa forma, classificar os geossistemas a partir



145

de uma tipologia dindmica, com base na evolucdo da paisagem, pressupfe entender o estagio
ecoldgico de suas feicdes e saber se 0 geossistema encontra-se em bioestasia ou em resistasia.
Nesse contexto, tém-se dois grupos de geossistema: Geossistemas em Biostasia - apresentam
as paisagens em aparente estado de estabilidade ambiental e Geossistemas em Resistasia -
apresentam paisagens onde se tem um contexto com instabilidade morfodinamica.

A biostasia enfatiza a importancia do equilibrio ambiental, reconhece que a degradacéao
do solo e a destruicdo da vegetacdo podem comprometer esse equilibrio, levando a
consequéncias negativas para o0 ambiente. Ja a resistasia aborda a ideia de instabilidade
ambiental em solos degradados mais susceptiveis a erosdo. Para Bertrand (1972) os
geossistemas em estado de bioestasia podem ser classificados segundo sua estabilidade em:
climéacicos, paraclimacicos, degradados com dinamica progressiva, degradados com dinamica
regressiva. Ja aos geossistemas em resistasia podem ser com geomorfogénese natural ou
geomorfogénese antropica.

Estabelecidos e mapeados os geocomplexos na Carta de Paisagem das Savanas do
Amapa. As geofacies se definem facilmente no interior de cada geocomplexo, porque eles
correspondem sempre a uma combinacdo caracteristica, sendo a vegetacdo o melhor critério
para defini-los nessa escala de abrangéncia (Bertrand, 1972). Para as unidades menores das
geofacies ndo foram construidos mapas, mas seguiu-se a proposta metodol6gica usada por
Passos (2016), onde por meio de fotografias identificam-se as unidades de paisagens dentro dos
geocomplexos propostos na carta de paisagens. Posteriormente, foi feita uma anéalise da
composicdo da paisagem fotografada e criou-se uma representacdo esquematica em forma de
croqui dessas unidades de paisagem.

Assim, como ocorre com o0 geossistema, pode-se distinguir em cada geofécies potenciais
ecologicos e exploracdes bioldgicas. Neste sentido, os geofacies se configuram como unidades
fisiondmicas homogéneas encontradas facilmente em tabuleiros, planicies, colinas e planaltos

no interior dos geocomplexos propostos na Carta de Paisagem das Savanas do Amapa.
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4.7.1 Area de uso intensivo em biostasia regressiva - inclui-se nessa categoria o conjunto das
médias e grandes propriedades voltadas a agricultura mecanizada de gréos em &rea de
sensibilidade ambiental (Figura 9).

Figura 9 - Area em biostasia regressiva
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Fotografia:
Trabalho de Campo
Desenho:
Paulo Silva
Localizagao:
Geocomplexo - 2
Ponto - 2
Tartarugalzinho

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Essa &rea fica localizada no Ramal do Lago Novo no Municipio de Tartarugalzinho,
encontra-se na interface entre os Geocomplexos - 2 e 4. Sua fisionomia corresponde a um
tabuleiro com topo plano, em transicdo abrupta com a planicie sujeita a encharcamento
periddico. A geologia da area esta inserida no contexto de uma litossequéncia de transicéo
estrutural entre a Formacdo Barreiras (tabuleiro) e a Unidade Depositos Fluvio-Lacustrinos
(planicie) com dominancia de rochas sedimentares e material superficial. A transicdo também
é perceptivel na fisionomia da vegetacdo savanitica, que ocorre nas respectivas feicdes
geomorfoldgicas. Nesse caso o relevo ndo se apresenta como fator relevante na distribuicéo e
arranjo da vegetacdo, uma vez que se trata de uma area predominantemente plana. Sendo
provavel que a variacdo percebida na fisionomia da vegetacéo esteja associada a condicionante
(geologia), ou seja, as caracteristicas do substrato e do material superficial, condicionam o
desenvolvimento pedoldgico da area e resposta da vegetacdo na paisagem.

A transicdo entre as duas fei¢Bes (tabuleiro e planicie), desempenha papel importante
na conectividade e no fluxo de energia e matéria responsaveis pela da dindmica da paisagem,
por isso € considerada uma area de sensibilidade ambiental, que pode sofrer efeitos da acédo
antropica com rebatimento direto sobre a biodiversidade e os processos ecoldgicos. Nessa area
a intensificacdo da acdo antropica, pode desestabilizar o potencial ecoldgico e o equilibrio da
exploracdo bioldgica.

Na geofacies tabuleiro com gréos - o solo predominante é o Argissolo, que segundo
Venturieri et al. (2017) possui maior fertilidade natural entre os solos encontrados nas savanas.
O territério do tabuleiro é ocupado por atividade agricola de producédo de grdos, caracterizada
pelo uso sistematico do solo, a atuacdo antropica retirou a vegetacdo natural deixando parte do
solo exposto e utilizando uma porgdo maior com o plantio de soja, o que resultou no
desequilibrio do potencial ecoldgico e da exploracédo bioldgica.

Na geofacies vertente suave - é possivel observar remanescentes da cobertura vegetal
original de savana parque, com certa continuidade fisiondmica na distribuicdo do estrato
lenhoso. A vertente suave em forma de rampa ndo apresenta marcas de dissecacdo, sendo
entrecortada por matas de galeria e ilhas de mata no limite de contato com a planicie de
inundacao.

A geofécies veredas - corresponde as formacdes palméaceas, em que a espécie Mauritia
flexuosa (Arecaceae), vulgarmente denominados buritis, predomina, com arvores enfileiradas
e que serpenteiam as paisagens das savanas. Em geral, as veredas ocupam areas deprimidas do

terreno, onde o lencol freatico aflora pelo menos durante a estacdo chuvosa (Santos, 2019).
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A geofacies planicie - € formada por material superficial com ocorréncia de solos mais
recentes (Neossolos e Plintossolos), sujeitos a encharcamento periodico, decorrentes da
interacdo de fatores litologicos e hidrolégicos. A flutuacdo sazonal do lencol freatico é uma
caracteristica ambiental que pode explicar a diminuicdo consideravel das espécies lenhosas na
area, de forma que as condi¢Bes pedagdgicas existentes necessitam de espécies com maior
poder de adaptacdo a essa caracteristica ambiental. Na planicie predomina o extrato herbaceo
com ocorréncias pontuais de ilhas de matas e veredas de buriti ao longo das linhas de drenagens
superficiais e fluviais, o potencial ecoldgico se mantém praticamente estavel e em equilibrio

com a exploracéo bioldgica.
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4.7.2 Areas de savana parque em biostasia climéacica - inclui-se nessa categoria areas de
colinas dissecadas esculpidas em rochas cristalinas com topo convexo e achatado e
vertentes ravinadas (Figura 10).

Figura 10 - Area em biostasia climécica
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Essa area fica localizada no Ramal Entre Rios no Municipio de Tartarugalzinho,
encontra-se no Geocomplexo - 5. A fisionomia geral da area corresponde a colinas dissecadas
com topos convexos e achatados com ravinamento nas vertentes, esculpidas sobre rochas
cristalinas da Unidade Tartarugal Grande. Area com presenca de afloramentos de rocha
(matacédo) e atuagdo de processos de erosdo linear com a ocorréncia de sulcos e ravinas
estabilizadas ao longo das vertentes (concavas e convexas). A vegetacdo de savana parque
prevalece associada a presenca de veredas e matas de galeria, nessas areas o potencial ecoldgico
se mantém praticamente estavel e em equilibrio com a exploracéo biologica.

Na geoféacies topo achatado - é possivel observar um adensamento maior da flora
lenhosa. A condicéo de &rea plana, em que o relevo condiciona um desenvolvimento maior dos
solos e de acumulo de nutrientes, pode explicar a formacdo de uma vegetacdo (estrato lenhosos)
mais exuberante e adensada nessa facies da paisagem.

J& na geoféacies vertente concava - praticamente ndo ocorrem espécies lenhosas, sendo
o0 estrato herbaceo dominante. Nessa geofacies a condicdo de relevo apresenta uma maior
declividade, fato que acelera o escoamento superficial e ndo facilita o acimulo de matéria
organica, diminuindo a fertilidade nesse ambiente. Se tomarmos como referéncia o conceito de
catena ou de toposequéncia, onde o relevo, como fator formador, interfere na distribuicédo e
arranjamento dos solos e consequentemente no padrédo de distribuicdo da vegetacdo lenhosa.
As mudancas no solo em funcdo do gradiente topografico tém relagdo direta com o status de
nutrientes e consequentemente, com a expressdo da vegetacao.

A geofacies mata de galeria - ocorre ao longo dos cursos d’agua localizados na area, é
caracterizada pela presenca de vegetacdo fisionomicamente mais densa, condicionada pela
existéncia da rede de drenagem estando presente nas por¢oes baixas do relevo.

A geofécies veredas - corresponde as formacgdes palméaceas, em que a espécie Mauritia
flexuosa (Arecaceae), vulgarmente denominados buritis, predomina, com arvores enfileiradas
e que serpenteiam as paisagens das savanas. Em geral, as veredas ocupam areas deprimidas do
terreno, onde o lencol freatico aflora pelo menos durante a estacdo chuvosa (Santos, 2019).

O geocomplexo corresponde a paisagens onde o climax é mais ou menos bem
conservado, os efeitos da acdo antropica sdo minimos, a area ndo apresenta marcas de uso

aparente do solo.
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4.7.3 Area de reflorestamento em biostasia paraclimécica com dinamica estavel - inclui-
se nessa categoria grandes propriedades ocupadas exclusivamente por floresta plantada

de espécies exoticas (Figura 11).

Figura 11 - Area em biostasia paraclimécica
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Fotografia:
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Essa area fica localizada nas proximidades da BR-156 no Municipio de Porto Grande,
encontra-se no Geocomplexo - 3. Sua fisionomia corresponde a tabuleiros com latossolo
amarelo, desenvolvido sobre sedimentos da Formacéo Barreiras, ocupados por silvicultura de
eucalipto. Sao areas cuja equilibrio original foi atingido pela agdo antropica, sem modificacao
importante no potencial ecoldgico.

Na geofécies floresta plantada - a substituicdo da cobertura vegetal de savana pela
floresta plantada interferiu mais na exploragéo biologica. A silvicultura de eucalipto apresenta
um povoamento homogéneo, com pouco espacamento entre as arvores e rapido crescimento. A
introducéo de espécies exaticas de crescimento rapido e metabolismo acelerado contribui para
a modificacdo das caracteristicas do ambiente em escala local, uma vez que essas plantas
demandam consideraveis quantidades de nutrientes e agua.

A geofécies mata de galeria - que ocorre ao longo dos cursos d’agua localizados na area
é caracterizada pela presenca de vegetagdo fisionomicamente semelhante ao Cerrado Denso. O
porte mais denso da vegetacdo, condicionado pela existéncia da rede de drenagem estando
presente nas por¢des baixas do relevo. Essa vegetacdo compde a Area de Preservacio
Permanente (APP), uma faixa de terra protegida por lei, com o propdsito de preservar a
biodiversidade, a qualidade da &gua e 0s processos ecoldgicos essenciais. Os possiveis impactos
ambientais estdo relacionados a contaminacao do solo e da &gua, a erosao laminar dos solos e
o0 assoreamento dos cursos d’agua.

Silvicultura em Plintossolo (Figura 12), esta localizada as margens da BR-156 nas
proximidades da localidade de Ilha Grande, no municipio de Calgoene. Foram observadas
durante o trabalho de campo areas de plantio de eucalipto abandonadas e sem manejo ha anos,
atualmente passam por processos relacionados a regeneracéo natural, em estagio relativamente
avancado. Na area é possivel observar a regeneracdo de diferentes espécies herbaceas e
arbustivas em meio aos tocos de eucalipto. No trabalho de campo identificou-se exemplares de
Capim Vassoura - Andropogon bicornis L., Poaceae no extrato herbaceo e Murici - Byrsonima
sp., Malpighiaceae no extrato arbustivo.
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Figura 12 - Silvicultura abandonada em Plintossolos

Fonte: Trabalho de campo (2021)

A érea configura-se como um geossistema em biostasia, degradado com dindmica
progressiva. Nas condic¢Bes atuais do potencial ecol6gico e da exploracdo bioldgica, se ndo
ocorrerem novas intervencBes antropicas, € possivel que essa vegetacdo evolua para uma

dinmica climécica, mesmo sofrendo alteragdes floristicas.
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4.7.4 Areas de pastagens em biostasia com dinamica regressiva - incluem-se nessa categoria

pequenas e médias propriedades com pastagens naturais e plantadas (Figura 13).

Figura 13 - Area em biostasia com dinamica regressiva
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Fotografia:
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Ponto - 6
Calgoene

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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A érea fica localizada no Ramal Cunani-Calgoene no Municipio Calcoene, encontra-se
no Geocomplexo - 2. Sua fisionomia corresponde a superficies aplainadas com formas tabulares
em baixas cotas altimétricas e sujeita a encharcamento periodico. A geologia esta inserida no
contexto da unidade Charnockito Calgoene com dominio de solos plinticos, onde ocorre a
savana parque com dominancia do extrato herbaceo, que é largamente utilizado como pastagem
para a pratica da pecuéria extensiva. As pastagens sdo areas cuja biostasia original foi atingida
pela acdo antropica, sem modificacao relevante no potencial ecoldgico. No caso, das pastagens
plantadas, onde houve a substituicdo da flora nativa por espécies forrageiras, interferiu mais na
exploracdo bioldgica.

As pastagens estdo presentes em toda a extensdo das savanas, encontradas em pequenas
e médias propriedades rurais. Existem dois tipos de pastagens - as plantadas e as naturais que
sdo predominantes, ambas destinadas a cria¢do extensiva de gado bovino. As pastagens nativas
da savana sdo marcadas por sua limitada oferta de forragem, reduzida qualidade nutricional e
capacidade de suporte extremamente baixa (Figura 14 - A). As pastagens plantadas sé@o
estabelecidas por meio do plantio de gramineas (vegetacdo forrageira) que apresentam melhorar
qualidade e produtividade do pasto em comparagdo com as pastagens naturais da savana (Figura
14 - B).

Figura 14 - (A) Area de pastagem natural; (B) Area de pastagem plantada

Fonte: Trabalho de campo (2021)

As pastagens sdo a base de alimentacdo do rebanho bovino, principalmente na pecuaria
de base comunitaria, pelo baixo custo e por apresentar poucas exigéncias quanto ao manejo.
Embora as atividades pecuérias sejam amplamente distribuidas por todo territério das savanas,
nota-se a auséncia de técnicas de conservacao dos solos e do proprio manejo das forrageiras. O
uso do fogo em pastagens naturais € muito comum na regido, em certo periodo do ano as

pastagens da savana ficam completamente secas, levando os criadores a utilizar o fogo, a fim
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de melhorar a qualidade da forragem produzida pela rebrota com o inicio da estagdo chuvosa.
No entanto, 0 manejo inadequado do fogo tem acarretado impactos significativos a integridade
ambiental das savanas, com sérias consequéncias sobre a fauna e a flora local, exercendo
pressdo sobre a exploracdo bioldgica.

Além do uso indiscriminado do fogo como forma de manejo das pastagens, o pisoteio
do gado também tem causado impactos nas &reas de savanas. O pisoteio pode provocar
compactacdo e desgaste da camada superior do solo, expondo-0 a erosdo causada pela agua e
pelo vento. Nesse caso, o potencial ecoldgico pode ser atingido e produzir parcelas em resistasia
antropica.

Na geofécies pastagem natural degradada - o pisoteio constante do gado ao longo do
tempo criou trilhas ou caminhos causando a eros&o do solo. A medida que o rebanho percorre
0S mesmos caminhos repetidamente, arranca a vegetacdo, que normalmente protegeria o solo
contra a eroséo, acentua a compactacao do solo e aprofunda as trilhas de eroséo, criando sulcos
profundos no terreno. Além das trilhas é possivel observar, nessa geoféacies, uma area
significativa de solo exposto sem cobertura vegetal. A vegetacdo € fundamental para
estabilidade do solo, sua retirada aumenta a susceptibilidade do solo ao impacto das gotas da
chuva, provocando o efeito splash, criando assim condi¢cdes favoraveis ao aumento do
escoamento superficial e de processos erosivos.

A geofécies pastagem natural conservada - é caracterizada por extensdes de savana com
estrato dominantemente herbaceo, intercalados por ocorréncias pontuais de adensamentos
lenhosos, sem a ocorréncia de solo exposto ou outro tipo de eroséo no terreno.

A geofacies mata de galeria - que ocorre ao longo dos cursos d’agua localizados na
area, é caracterizada pela presenca de vegetacdo fisionomicamente mais densa, condicionada

pela existéncia da rede de drenagem estando presente nas porcdes baixas do relevo.
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4.75 Areas de uso intensivo em diferentes condicdes de dinamica - incluem-se nessa
categoria &reas alteradas pela mineracdo em resistasia antropica e, areas alteradas pela
silvicultura e agricultura mecanizada em biostasia regressiva (Figura 15).

Figura 15 - Area em diferentes condiges de dindmica

i Fotografia:
Geofacies: 4  Tabuleiro com graos Trabalho de Campo
X Desenho:
1 ' Lavra mineral E Tabuleiro com silvicultura Paulo Silva
Savana remanescente - Localizagao:
- - Mata de galeria Geocomplexo - 4
- Tabuleiro com solo exposto \ 7  Area alterada pela rodovia Pc:tntob- 1|4
auba

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)



158

Essa area fica localizada na AP-70, nas proximidades da Vila do Curicaca no Municipio
de Itaubal, encontra-se no Geocomplexo - 4. Sua fisionomia corresponde a um tabuleiro de
plano com latossolo amarelo, desenvolvido sobre sedimentos da Formacéo Barreiras, as formas
remanescentes de savana parque e gramineo-lenhosa encontra-se em diferentes situacoes
geoecologicas, apresentam diversas alteracGes de uso e cobertura do solo, com &reas, cujo
equilibrio original foi atingido pela agdo antrépica, com modificacBes significativas no
potencial ecoldgico e na exploracédo bioldgica.

A fragmentacdo da paisagem decorrente das mudancas no uso da terra, formou um
mosaico de alteracdes nessa unidade. A geofacies lavra mineral em resistasia antropica -
corresponde a uma area de passivo ambiental, sdo areas degradadas por atividade de extracdo
de areia, resultante da acdo antrépica. A atividade de mineracdo causou diversos impactos
negativos ao potencial ecologico e a exploracdo biologica. As escavacles, a remocgdo da
vegetacdo e as alteracfes no relevo causadas pela mineracgéo resultaram em solos erodidos e
compactados, dificultando o crescimento de vegetacao e a regeneracdo natural. Em termos de
restauracdo ambiental, € necessario a mitigacao dos impactos causados com a recuperacdo das
areas degradadas, a reabilitacdo de ecossistemas afetados e o cumprimento de regulamentacdes
e normas ambientais.

Na geofécies solo exposto - com a retirada da cobertura savanitica original, pela acao
antropica, foram deixadas clareiras que se formam em meio a um mosaico de areas com
exploracdo mineral, silvicultura e agricultura de grdos, promovendo a fragmentacdo de habitats
e a perda de biodiversidade, comprometendo assim a exploracéo biologica.

A geofécies agricultura de grdos - é caracterizada pelo cultivo intensivo em grandes
extensdes de terra, pela incorporagédo de tecnologia e mecanizagéo voltada a producdo de soja
e milho. Um dos impactos sobre a exploracdo bioldgica é, sem duvida, a supressdo da flora
nativa, entretanto outros impactos podem decorrer dessa atividade como contaminagéo do solo
e da agua pelo uso indiscriminado de insumos nas lavouras (agrotoxicos e fertilizantes), eroséo
laminar dos solos e o assoreamento de cursos d’agua. Nesse caso, 0 potencial ecoldgico pode
ser diretamente atingido.

Na geofécies floresta plantada - de espécies exoticas, a substituicdo da cobertura vegetal
de savana pela silvicultura, interferiu mais na exploragéo biologica.

A geofacies savana remanescente - € caracterizada pela fragmentacdo da cobertura
vegetal campestre, ocorre em manchas descontinuas com presenga de fitofisionomias de Savana
Parque e Gramineo-lenhosa bastante alteradas pela agdo antropica, com ocorréncias pontuais

de espécies invasoras exoticas de (Acacia mangium).
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As mudangas no uso da terra e na cobertura do solo podem ter efeitos substanciais na
dindmica da paisagem, incluindo perda de Dbiodiversidade, fragmentacdo de habitats,
desencadeamento de processos erosivos comprometendo negativamente a dinamica hidrolégica

da unidade.
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4.7.6 Areas de savana florestada em biostasia climéacica - incluem-se nessa categoria areas
de transicdo savana/floresta e cerraddo conservados em terrenos sedimentares (Figura

16).

Figura 16 - Area em biostasia climécica

Geofacies:

‘ 1 ‘Savanaparque

- Savana florestada

Fotografia:
Trabalho de Campo
Desenho:
Paulo Silva
Localizagao:
Geocomplexo - 6

Ponto - 17
Santana

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Essa area fica localizada no Ramal Massaranduba, no municipio de Santana, encontra-
se no Geocomplexo - 6. A fisionomia geral da area corresponde a tabuleiros dissecados, onde
a variacdo de relevo ondulado a forte ondulado apresenta sequéncias de pequenos morros com
topos planos e hora abaulados, que se formaram sobre a base sedimentar da Formacéo Barreiras.
A cobertura vegetal se enquadra no contexto das &reas de transicdo e de contato naturais
savana/floresta, representam estagios especializados da natureza do ponto de vista ecoldgico,
necessitam de cuidados especificos que resguardem sua integridade fisica e funcional.

A geofécies savana parque - fisionomicamente é caracterizada pelo dominio do estrato
herbaceo com presenca de elementos lenhosos dispersos, sem relacdo definida de distancia
entre si. Essas fitofisionomias séo entrecortadas por veredas, matas de galeria e pequenas ilhas
de mata.

A geofacies savana florestada - € caracterizada por apresentar uma homogeneidade
fisiondbmica atribuida, principalmente, as caracteristicas da vegetacdo, composta por um extrato
lenhoso denso com predominio de espécies arbéreas, as arvores sao mais altas e proximas umas
das outras, formando um dossel fechado. As principais espécies lenhosas sdo Byrsonima
crassifdlia (L.) H.B.K., Ouratea hexasperma (A. St.- Hil.) Baill. e Humiria balsamifera Aubl.

Nessas unidades os efeitos da acdo antrdpica sdao minimos, sem marcas de uso aparente
do solo, o potencial ecoldgico se mantém praticamente estavel e em equilibrio com a exploracao

bioldgica.
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4.7.7 Areas de savana arborizada em biostasia climéacica - incluem-se nessa categoria areas

de transigéo savana/floresta e cerraddo conservados em terreno cristalino (Figura 17).

Figura 17 - Area em biostasia climécica

Geofacies:

- Savana arborizada

2 \ Area alterada com solo exposto

Fotografia:
Trabalho de Campo
Desenho:
Paulo Silva
Localizagao:
Geocomplexo - 1
Ponto - 7
Calgoene

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)



163

Essa area fica localizada no Ramal Cunani-Cal¢oene no Municipio Calcoene, encontra-
se no Geocomplexo - 1. Sua fisionomia corresponde a colinas dissecadas e de morros baixos
esculpidos sobre rochas cristalinas da unidade geologica Charnockito Calgoene com
predominio de Latossolo Amarelo. A cobertura vegetal se enquadra no contexto das areas de
transicao e de contato naturais savana/floresta, representam estagios especializados da natureza
do ponto de vista ecoldgico, necessitam de cuidados especificos que resguardem sua integridade
fisica e funcional. Nessas areas o potencial ecologico se mantém praticamente estavel e em
equilibrio com a exploracao bioldgica.

A geofécies savana arborizada - possui fisionomia com a presenga de um scrub
adensado, uma vegetacdo com maior quantidade de arvores e arbustos, as arvores sao mais altas
e mais proximas umas das outras, formando uma cobertura arbdrea mais continua, as gramineas
ainda estdo presentes, mas em menor quantidade. Tem composicéo floristica semelhante a da
Savana Florestada. As espécies lenhosas predominantes sdo Byrsonima crassifolia (L.) H. B.
K., Hirtellasp., Curatella americana Linn., Humiria balsamifera, Myrcia sp., Byrsonima
coccolobifolia H. B. K, Byrsonima sp. e Himatanthus articulata (\Vahl.) Woodson.

Na geofacies area alterada - houve a supressdo da vegetacdo pela acdo antrdpica
deixando o solo exposto. Alteracdo decorrente das atividades de manutencdo do ramal, feitas
por maquinas de terraplanagem.

Essas areas encontram-se bastante conservadas, sofreram até 0 momento poucas
interferéncias antrdpicas, apesar da exploracdo das pastagens naturais pela pecuaria extensiva

na interface das areas campestres adjacentes a savana arborizada, e da pratica das queimadas.
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4.7.8 Areas de savana parque em biostasia climacica - incluem-se nessa categoria areas de

relevo de topo convexo com vertentes erodidas e vales de fundo chato (Figura 18).

Figura 18 - Area em biostasia climécica

Geofacies:
’ 1 ‘Planicie

2 Colina de topo convexo

- Vereda

- llha de mata
- Floresta ombofila densa

6

Rogado

Fotografia:
Trabalho de Campo
Desenho:
Paulo Silva
Localizacao:
Geocomplexo -7
Ponto - 21
Mazagao

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Essa éarea fica localizada na BR-156 no Municipio Mazagdo, encontra-se no
Geocomplexo - 7. Sua fisionomia corresponde a colinas dissecadas e de morros baixos com
vales encaixados, esculpidos sobre rochas sedimentares do Planalto Setentrional da Bacia
Sedimentar do Amazonas, as vertentes sdo ravinadas com presenca de afloramento rochoso,
tendo a unidade Maecuru como a geologia dominante. A vegetacdo de savana parque prevalece,
associada a presenca de veredas e matas de galeria, nessas areas o potencial ecoldgico se
mantém praticamente estavel e em equilibrio com a exploracdo bioldgica.

Na geofécies colinas de topo convexo - as vertentes das colinas sdo formadas por
declives diferentes entre si, ou seja, divergem das cristas ou dos interflivios, formando
geralmente vales de fundo chato, tendo sua morfologia marcada por formas erosivas dissecadas
gue dominam a paisagem. Nota-se a existéncia, ao longo do relevo de topo convexo, de
inimeras paleoravinas (estabilizadas) e esporadicas paleovocorocas com incisdes preenchidas
por vegetacdo arborea (mata), aparentemente essas cicatrizes tém suas géneses em pretéritos
processos erosivos por fluxo concentrado (Gomes Sobrinho, 2017). Além das ravinas e
vocgorocas ocorrem também afloramentos rochosos (arenito).

A geofacies planicie - ¢ formada por sedimentos fluviais em fundo do vale encaixado,
resultante do aprofundamento da drenagem. Os vales encaixados por suas caracteristicas
geomorfoldgicas podem ser considerados como areas de vulnerabilidade a erosdo. A cobertura
vegetal é de savana parque com dominancia do extrato herbaceo e adensamentos pontuais de
espécies lenhosas, acompanhados de vereda formada basicamente por palmeiras miriti
(Mauritia flexuosa L.) e carand (Mauritia sp.). Essas areas possuem uma fraca atuacédo
antrépica, sdo geralmente utilizadas por moradores isolados em pequenos sitios que

desenvolvem uma agricultura de subsisténcia ou de pequeno porte.

4.8 CONSIDERACOES DO CAPITULO

A savana é o ecossistema do Amapéa que ao longo dos anos sofreu maior impacto na
cobertura vegetal, em funcdo de seu histdrico de ocupacgéo e de alguns fatores como a baixa
protecdo ambiental, extensa rede viaria, concentracdo de atividades agrarias e por suas
caracteristicas naturais.

A analise dos dados da pesquisa permitiu constatar, por meio da divisdo da area de
estudo em trés segmentos, que as dominantes estruturais (substrato geoldgico e modelado
geomorfoldgico) responsaveis pelo suporte da atual paisagem de savana encontrada no estado,
apresentam idades distintas e composicdo bastante heterogénea. As referidas dominantes
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condicionam a distribuicdo de gradientes fisiondbmicos da vegetacdo savanitica tipica,
resultando em variagOes, sobretudo, na densidade do estrato lenhoso, que ora se mostra mais
adensado, ora menos adensado.

No segmento norte, as superficies aplainadas do Paleoproterozdico e Neoarqueano,
sofrem influéncia da dindmica sazonal da planicie de inundagdo onde o estrato lenhoso costuma
apresentar menor adensamento. No segmento central, onde estdo os tabuleiros tipicos do
Cenozdico - Quaternario e Terciario, em condi¢do de baixa ou alta declividade, o estrato
lenhoso mostra-se quase sempre presente com variagdes no distanciamento. J& no segmento sul,
as colinas e morros com solos rasos e arenosos em planaltos sedimentares do Paleozoico e
Cenozoico - Terciario, o estrato lenhoso pode variar de denso a menos denso dependendo das
caracteristicas do solo e do relevo.

Os distintos segmentos constituem o arcabouco sobre o qual evolui a paisagem das
savanas do Amapa. Nesse sentido, as rochas sedimentares encontradas principalmente no
segmento central e sul, resulta em uma paisagem dominada por tabuleiros e ocasionalmente
colinas, ja as rochas igneas e metamarficas predominam no segmento norte, onde a presenca de
superficies aplainadas é mais marcante na paisagem. E importante destacar o potencial da
geodiversidade para o aproveitamento turistico das areas de savanas colinosas localizadas nos
municipios de Tartarugalzinho e Mazagéo.

A cobertura savanitica encontrada no Amapa concentra-se, principalmente, no dominio
dos tabuleiros costeiros, entretanto avanca sobre terrenos cristalinos no Geocomplexo - 5 e
sobre a planicie de inundacdo no Geocomplexo - 2. Isso constitui 0s sistemas de transicdo ou
areas de tensdo ecoldgicas, caracterizado muitas vezes pelo contato entre tipos distintos de
cobertura vegetal ou por variacGes floristicas e no adensamento do estrato lenhoso. Essas areas
de tensdo ecoldgica apresentam diferentes graus de vulnerabilidade, reforcando assim a
necessidade de se pensar em mecanismos de protecdo mais abrangentes para esse ecossistema.

Sobre a ocupacdo das terras, pdde-se constatar que as areas com as menores inclinacfes
do relevo sdo aquelas onde o uso da terra € mais intensivo, enquanto os tabuleiros com maior
declividade registram uma ocupagdo produtiva efetivamente menor. Portanto, os topos dos
tabuleiros sdo os territrios mais explorados economicamente nas savanas do Amapa,
decorrente de sua condicao topografica considerada ideal para a mecanizacdo. No entanto, as
areas que apresentam maior potencialidade estdo distribuidas descontinuamente no interior da
regido das savanas, sendo Macap4, Itaubal, Porto Grande, Ferreira Gomes e Tartarugalzinho os
municipios que apresentam terrenos em melhores condigdes de declividade, conforme o mapa

do Geocomplexo - 4.
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Enquanto a exploragdo agréria foi direcionada fundamentalmente pelas condicfes da
base fisica natural, os assentamentos humanos obedecem a uma l6gica de localizagéo que tende
a concentrar a populacdo conforme a disponibilidade de infraestrutura viaria e de proximidade
com os recursos hidricos (rios, lagos e igarapés) da regido. A regido das savanas abriga o maior
namero de comunidades quilombolas do Amap4, além de iniUmeras outras comunidades que
surgiram de maneira espontanea ou a partir de assentamentos de reforma agréria.

As savanas experimentaram consideraveis modificacGes decorrentes das atividades
antropicas no passado. No entanto, os dados de pesquisa apontam que 60,38% da area encontra-
se com sua cobertura vegetal conservada, ainda aparentando as condicGes floristicas e
fitofisionbmicas originais. Mesmos assim, 0s 39,62% ja comprometidos com alguma forma de
uso da terra apresentam situacdes preocupantes, como as areas degradadas por atividade de
extracao de areia, que ja se configuram como verdadeiros passivos ambientais, onde € latente a
necessidade de medidas para mitigar os impactos causados ao ecossistema.

Segundo dados do PPCDAP (2009) cerca de 400.000 ha das melhores terras de savana
ja se encontram nas maos de uma multinacional produtora de celulose, e que outros 400.000 ha
estariam em areas de relevo ondulado pouco propicio a agricultura mecanizada. Desta forma,
restariam para serem incorporadas ao processo produtivo agricola apenas 300.000 ha de terras
pobres e acidas, fortemente dependentes do uso intenso de corretivos e insumos de alto custo,
dos quais 150.000 ha concentrados no municipio de Itaubal e os outros 150.000 distribuidos
por outros municipios do estado.

As opinides sobre o potencial de expansdo da fronteira agricola nessa regido sao
divergentes. Com novas areas sendo incorporadas ao processo produtivo agricola a cada dia, a
questdo suscita debates sobre a sustentabilidade e impactos ambientais associados a continua
expansdo agricola nas areas de savana do estado.

Os desafios para a gestdo ambiental e territorial, frente a pressdo antropica sobre 0s
recursos naturais do ecossistema de savanas, sdo inumeros. Pensar no desenvolvimento agrario
do estado é pensar em politicas de bases sustentaveis para as areas de savana, visto que essa
regido compde o0s 28% das terras do estado sem vinculagdo com UC e TI, ou seja, onde as
possibilidades de uso da terra apresentam restri¢Oes legais reduzidas.

Por outro lado, 0 Amapa carece de uma representacdo significativa das vegetacoes de
savanas em areas protegidas, evidenciando uma lacuna na preservacdo desse ecossistema.
Segundo Matos (2020) esse fato ja suscita propostas de criacdo de trés grandes corredores da
biodiversidade, os quais consideram as reas prioritarias para conservacao e a distribuicao das

fitofisionomias da savana no estado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa procurou-se destacar a importancia da analise integrada dos sistemas
ambientais fisicos e humanos como um elemento essencial na identificacdo, delimitacdo e
caracterizacdo de unidades de passagem na regido das savanas do Amapa.

Com base no modelo de carta de paisagem apresentado, foi possivel reconhecer oito
grandes padrdes espaciais (geocomplexos) na regido das savanas. Esses geocomplexos foram
delimitados e caracterizados a partir de elementos estruturais da paisagem e permitiram alcancar
0s objetivos propostos na pesquisa. O quantitativo de padrBes espaciais e a classificacdo
estabelecida evidenciam a diversidade paisagistica encontrada nas savanas do estado,
corroborando a hipotese formulada ao demonstrar a influéncia de fatores condicionantes na
definicdo dos grandes taxons da carta.

Além de elaborar a carta de paisagem, a pesquisa permitiu ir ao nivel taxonémico das
geofécies, que sdo estruturas fisionomicamente homogéneas contidas em um mesmo
geossistema. A identificacdo das geofécies permitiu estabelecer tipologias e possibilitou uma
analise particularizada das formas de apropriagdo e usufruto dos recursos naturais que
configuram o territorio das savanas.

A observacdo e analise do uso da terra na regido das savanas, proporcionada pelo
trabalho de campo, também foi essencial para considerar o estado de biostasia e de resistasia e
seus distintos estagios de evolucdo no nivel taxondmico das geofécies. E dessa forma,
contribuiu para o entendimento do processo de artificializacdo da natureza decorrentes das
dindmicas econdmica, social e cultural.

A abordagem metodolégica aplicada ao estudo das paisagens nessa pesquisa, permitiu
ndo s6 a delimitacdo e representacdo cartografica das areas de savanas, como também
possibilitou a identificacdo de dindmicas territoriais e de problemas ambientais existentes no
interior dos geocomplexos.

A referida abordagem suscitou a identificacdo de algumas dindmicas territoriais
presentes nos geocomplexos decorrentes das formas de apropriacdo do espaco (uso da terra)
como: silvicultura, agricultura mecanizada, agricultura de subsisténcia, pecuéria, mineracéo,
atividades extrativistas, quilombos, assentamentos e lazer (balnearios e chacaras). Dentre 0s
principais problemas ambientais observados estdo: a supressdo da vegetacdo nativa para a
formagdo do mosaico agropecudrio; o pisoteio do gado em areas de pastagens naturais,

provocando a compactagédo do solo e favorecendo o aumento da eroséo e; degradacdo do solo,
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ocasionado pela atividade de extracdo de areia. Essa dindmica territorial vem alterando o
geossistema local e deixando marcas na paisagem.

Deste modo, as alteracGes no uso e cobertura da terra podem ter efeitos significativos
na dindmica da paisagem. Assim, ao se avaliar o uso e ocupacdo das areas de savanas, €
essencial considerar os fatores e agentes que contribuem para as mudancas na composicdo da
paisagem. Essas mudancas tém resultado na expansdo de novos territorios de exploragdo
espacial e no surgimento de conflitos socioambientais na regiao.

Os oito geocomplexos que compBem a Carta de Paisagem das Savanas do Amapa
apresentam dimensdes, caracteristicas ecoldgicas e formas de uso da terra bastante distintas.
No entanto, podem ser organizados em trés grupos.

O primeiro é composto pelos geocomplexos que possuem a maior extensdo territorial e
também o maior percentual de area convertida: Savana Parque em Tabuleiros Dissecados sobre
Rochas Sedimentares do Grupo Barreiras e da Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica
coberto por Latossolos Amarelos, com 415.167 ha de extensao e 23,60% de area convertida;
Savana Parque e Gramineo-lenhosa em Tabuleiros sobre Rochas Sedimentares do Grupo
Barreiras cobertos por Latossolos Amarelos, com 270.163 ha de extensao e 35,39% de area
convertida. Estes geocomplexos juntos representam mais da metade das areas de savanas do
Amap4, onde a integridade do ecossistema, caracterizado por sua vegetacdo especifica, fauna e
interagBes ecologicas, foi fortemente modificada pela atividade humana.

O segundo grupo € formado pelos geocomplexos com médias extensdes territoriais e
baixo percentual de area convertida: Savana Parque em Superficies Aplainadas sobre Rochas
Cristalinas das unidades Oiapoque, e sobre Material Superficial da Cobertura Detrito-
Lateritica Neo-Pleistocénica cobertos por Plintossolos, com 86.392 ha de extenséo e 0,33% de
area convertida; Savana Parque em Colinas Dissecadas sobre Rochas Cristalinas da Unidade
Tartarugal Grande coberto por Latossolos Amarelos, com 31.399 ha de extensdo e 4,42% de
area convertida. Estes geocomplexos apresentam limitaces de ordem pedologica e topogréfica,
no entanto, ja comecam a ser pressionados pelas atividades de uso da terra.

O terceiro grupo congrega 0s geocomplexos com as menores extensdes territoriais e sem
areas de savana efetivamente convertidas: Savana Arborizada em Colinas sobre Rochas
Cristalinas da Unidade Charnockito Cal¢oene cobertos por Latossolos Amarelos, com 25.770
ha de extensdo; Savana Florestada (Transicdo Savana/Floresta) em Tabuleiros Dissecados
sobre Rochas Sedimentares do Grupo Barreiras cobertos por Latossolos Vermelho-Amarelos.
com 4.483 ha de extensdo; Savana Pargque em Planalto Sedimentar (Colinas Dissecadas e

Morros Baixos) coberto por Cambissolos e Neossolos Fluvico, com 27.404 ha de extenséo;
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Savana Parque e Campinarana Hidromorfica em Planalto Sedimentar (Colinas Suaves e
Baixos Platds) cobertos por Espodossolos e Neossolos Fluvico, com 24.773 ha de extensao.
Este grupo inclui formacdes de savana com diferenciagdes internas que ocupam pequenas areas,
sendo mais raras e menos frequentes. Apresentam algum grau de fragilidade ambiental, ou estdo
vinculadas a alguma institucionalidade de carater ambiental, ou social. De forma geral, essas
formacgbes encontram-se bem preservadas, sendo ainda pouco ameacadas pela acéo antropica.

Dentro do que foi proposto, o trabalho apresentou duas grandes limitaces. A primeira
relacionada a caréncia de pesquisas no recorte espacial estudado (savana). A segunda é posta
pelas limitagdes das bases de dados utilizadas para determinar os limites das unidades.

Ainda é preciso avancar na ampliacdo do conhecimento sobre os padrdes espaciais
(geocomplexos) propostos na carta de paisagem e no refinamento de seus limites, sobretudo,
no que se refere aos dados de uso da terra, utilizados na pesquisa, que ja apresentam defasagem
temporal de quase uma década. Além disso, a insercao das informacgdes da acdo antrdpica na
“Carta de Paisagem das Savanas do Amapa” ainda pode ser melhorada, uma vez que as referidas
informac@es ficaram como uma camada sobreposta que indica as areas efetivamente alteradas
dos geocomplexos, com a terminologia de “savanas integralmente convertidas”. Desse modo,
outras possibilidades de unido e cruzamento dos dados podem ser feitas e inclusive, resultar no
surgimento de novas unidades funcionais de paisagem com identidades e dindmicas préprias,
um exemplo sdo as areas ocupadas pelo cultivo de eucalipto e grdos, que podem ser
individualizadas.

E notdria a necessidade de expandir o conhecimento acerca da regido das savanas, pois
o tema ainda constitui um grande potencial para o aprofundamento cientifico e novos estudos.
Embora este trabalho tenha trazido uma valiosa contribuicdo, é evidente que sdo necessarias
mais pesquisas para elucidar outras questdes relacionadas a complexidade da paisagem nas
savanas do Amapa. Isso inclui a investigagdo dos padrbes espaciais nas areas de transicao
savana/floresta, cerraddo e campinaranas, além de outras variantes internas importantes, que
manifestam mudancas principalmente na estrutura, fenologia e variagdes floristicas na regido
das savanas. Essas diferenciacdes de areas ocorrem em funcgéo de fatores diversos, tais como:
encharcamento do solo (sazonalidade), pedregosidade do solo (camada lateritica), excesso de
areia (campinarana), afloramentos rochosos (cerrado rupestre) e uso da terra (savana
convertida).

Nesta pesquisa se prop0s realizar um estudo integrado tendo como base o referencial
geossistémico. Trata-se de um trabalho que definiu unidades espaciais a partir de uma

abordagem taxocoroldgica focada na entrada horizontal do conceito de geossistema (geétopo,
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geofécies, geocomplexo etc.) sendo estas unidades, diretamente cartografaveis. O valor ou a
contribuicdo do trabalho reside em oferecer uma perspectiva abrangente da area pesquisada,
que considerou na sua elaboracdo os componentes geogréaficos, sejam fisicos ou humanos, bem
como suas interacdes. Isso forneceu uma visao holistica da regido, capturando um pouco da sua
complexidade.

O mapeamento de unidades de paisagem €é de grande relevancia para os estudos de
Ecologia das Paisagens e da Geografia Fisica. Essa pesquisa permitiu avangar na compreensao
sobre a organizacdo e a estrutura das paisagens savaniticas presentes no Amap4, fornecendo
mapeamentos e informagdes importantes que transcendem o interesse cientifico. Os dados
reunidos podem subsidiar propostas de regulamentacao do uso da terra, planejamento ambiental

e gestdo territorial.
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