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E um movimento vertical, sob a acdo da gravidade, e ;
trata-se de um movimento uniformemente variado, pois, » \J‘
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A expressdo para o movimento horizontal é dada
por:
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vy = g.t = velocidade vertical
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No eixo X:
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Ex 1 Nos desenhos animados, com frequéncia se v& um
personagem correndo na dire¢do de um abismo, mas ao
invés de cair, ele continua andando no vazio e s6 quando
percebe que ndo ha nada sob seus pés é que ele para
de andar e cai verticalmente. No entanto, para observar
uma trajetéria de queda num experimento real, pode-se
lancar uma bolinha, com velocidade constante sobre a
superficie de uma mesa e verificar o seu movimento de
queda até o chdo. Qual figura melhor representa a tra-
jetoria de queda da bolinha?

Solugdo: O movimento descrito € o lancamento hori-
zontal, que é a combina¢do de um MRU na horizontal
com um MRUYV na vertical de velocidade inicial nula
e aceleracdo constante igual a da gravidade no local.
A combina¢do desses movimentos constitui uma semi-
parabola, correspondente a alternativa D.

Ex 2: Apés uma enchente, um grupo de pessoas fi-
cou ilhado numa regido. Um avido de salvamento, vo-
ando horizontalmente a uma altura de 720m e mantendo
uma velocidade de 50m/s, aproxima- se do local para
que um pacote com medicamentos e alimentos sejam
lancados para as pessoas isoladas. A que distincia, na
direcdo horizontal, o pacote deve ser abandonado para
que caia junto as pessoas? Despreze a resisténcia do ar
e adote g = 10m/s?




Lancamento Obliquo no viacuo

As velocidades iniciais serdo: vo; = vgcostl wvg, =

vosent
Eixo x:
Vg = Vpgz = Vocosl %)
a; = 0 — aceleracao nula (6)
T = vgcosh.t — posicao horizontal @)
Eixo y:
ay = —g — aceleracao vertical ®)
vy = vosend.t — gt — velocidade vertical — (9)
1}5 = visen?d — 2.9.y (10)

2
y = vosenb.t — gT — posicao vertical

(1)

Ex3: Considere um baldo que descreve um movi-
mento vertical e ascendente, com velocidade constante
de médulo igual a 6,0m/s, em um local cuja aceleragdo
da gravidade tem intensidade igual a 10,0m/s?
Desprezando-se a resisténcia do ar e sabendo-se que um
objeto € abandonado no instante em que o baldo se en-
contra a 19,2m do solo, € correto afirmar que a altura
maxima atingida pelo objeto € igual, em m, a
a)21 b)20 ¢)19 d) 18 e)17
Alternativa a)

Exercicios

(UEFS-2009.1) Uma pequena esfera de ago que estava a
20,0m de altura, medida em relagdo ao solo, foi langcada
verticalmente para baixo com velocidade de 5,0m/s.
Desprezando-se a resisténcia do ar e sabendo-se que o
médulo da aceleracio da gravidade local é 10,0m/s? , é
correto afirmar que a esfera passou a 10,0m do solo no
instante, em segundos, igual a

a) 0,50 b)0,75 ¢) 1,00 d) 1,50 e)2,00

(UEFS-2010.2) Um bloco é jogado sobre uma mesa
de altura H, em relacdo ao solo. Esse bloco abandona a
mesa com uma velocidade vy . Com relagdao ao movi-
mento do bloco, apés abandonar a mesa, € correto afir-
mar:
a) Atinge o solo apds um intervalo de tempo igual a.
b) Percorre, na horizontal, uma distancia .
c) Realiza uma trajetéria hiperbdlica.
d) Apresenta um movimento retilineo uniformemente
variado.
e) Mantém, durante a queda, uma velocidade uniforme
na direcdo vertical e igual a vg.

(UER]J - 2015) Quatro bolas s@o lancadas horizon-
talmente no espaco, a partir da borda de uma mesa que
estd sobre o solo. Veja na tabela abaixo algumas carac-
teristicas dessas bolas.

Velocidade inicial

Material m.s @)

Bolas |

chumbo 40 &,

2 vidro 40

t
k] madeira 20 T
t

4 plastico 20

A relagdo entre os tempos de queda de cada bola pode
Ser expressa como:

At =ttty =1ty

b)t1 =to>tz3 =1ty

C) t1<to<tz<ity

d)ti1=ta=t3 =1

(ENEM - 2021) A figura foi extraida de um antigo
jogo para computadores, chamado Bang! Bang!

No jogo, dois competidores controlam os canhdes A e
B, disparando balas alternadamente com o objetivo de
atingir o canhdo do adversdrio; para isso, atribuem va-
lores estimados para o médulo da velocidade inicial de
disparo | ¥ | associada para resolucdo da questdo e para
o angulo de disparo ().

Em determinado momento de uma partida, o competidor
B deve disparar; ele sabe que a bala disparada anterior-
mente, =53, passou tangenciando o ponto P.

No jogo,| § | associada para resolucdo da questdo é igual
a 10 m/s? . Considere sen 53 = 0,8, cos 53 = 0,6 e des-
prezivel a acdo de forgas dissipativas.

Com base nas distancias dadas e mantendo o tltimo
angulo de disparo, qual deveria ser, aproximadamente,
o menor valor de | ¥) | associada para resolugdo da
questdo que permitiria ao disparo efetuado pelo canhdo
B atingir o canhdo A?

a)30m/s b)35m/s ¢)40m/s d)45 m/s )50 m/s



