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Leis de Newton e Forcas

1° Lei de Newton : Todo corpo tende a permanecer
em movimento retilineo uniforme ou repouso, a menos
que seja forcado a mudar seu estado.

2? Lei de Newton - forca, massa e aceleracao

Ao empurrar ou puxar um objeto, aplicamos sobre
ele uma forca. Essa for¢a é capaz de mudar o estado de
movi- mento ou de repouso desse objeto, isto €, provoca
aceleracdo. A aceleragdo que um corpo sofre depende
de sua massa e da forca.
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Onde:

Fresultante — vetor for(;a(N)

m — massa do objeto (corpo, particula)

@ — vetor aceleragdo( ™/s?)

Quando um corpo sofre o efeito de varias forcas, a
forca resultante é obtida a partir da soma vetorial des-
sas forcas.

s
m
e
? "
2 Fy
= = me
G F "XJT'-"'" =
@ I::j . | r/ "R . r
— —
F, Fy

Corpo em inércia

3? Lei de Newton - Aciao e Reacao
Quando um objeto A realiza uma forca ﬁl em um ob-
jeto B, chamamos isso de a¢do. E toda acao tem a sua
reacao. A reacdo ¢ uma forga F), de mesma intensidade
e direcdo, mas de sentido contrario, aplicada pelo objeto
B sobre o objeto A. Portanto, ﬁl = —ﬁg

A B

Uma forma de lembrar essa lei € saber que se A
aplica uma acdo em B, entdo B aplica uma reagdo em
A.

Algumas caracteristicas do par acdo-e-reacdo sdo

e sempre possuem a mesma dire¢ao;
* sempre tém sentidos opostos;

* nunca estio no mesmo corpo;

* nunca se anulam.

Ex1)(UFRGS - 2017) Aplica-se uma for¢a de 20 N
a um corpo de massa m. O corpo desloca-se em linha
reta com velocidade que aumenta 10 m/s a cada 2 s.
Qual o valor, em kg, da massa m?
a)5 b)4 ¢)3 d)2 e)l
Solucao: Temos que os dados do enunciado sdo
F=20N;v=10m/st=2s;m=?
A forga € dada por ' = m.a, entdo precisamos encon-
trar primeiro a aceleracio
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E colocando cada valor na expressao da For¢a
20
F:m.a—)QOzm.5—>m=€ 3
m = 4kg @

Alternativa b)

Ex2) (UFRGS - 2018) O cabo-de-guerra € uma ati-
vidade esportiva na qual duas equipes, A e B, puxam
uma corda pelas extremidades opostas, conforme repre-
senta a figura abaixo. Considere que a corda é puxada
pela equipe A com uma forca horizontal de médulo 780
N e pela equipe B com uma forg¢a horizontal de modulo
720 N. Em dado instante, a corda arrebenta. Assinale
a alternativa que preenche corretamente as lacunas do
enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

A forca resultante sobre a corda, no instante ime-
diatamente anterior ao rompimento, tem moédulo 60
Neapontaparaa . Os moédulos das
aceleragdes das equipes A e B, no instante imediata-
mente posterior ao rompimento da corda, sdo, respecti-
vamente,  supondo que cada equipe tem
massa de 300 kg.

a) esquerda - 2,5 m/s2 e 2,5 m/s?

b) esquerda - 2,6 m/s? e 2,4 m/s?

c) esquerda - 2,4 m/s? e 2,6 m/s?

d) direita - 2,6 m/s? e 2,4 m/s?

e) direita - 2,4 m/s%e 2,6 m/s>

Solucao

A forca resultante aponta para o sentido da maior forga,
que neste caso, € a forca exercida pela equipe A. Por-
tanto, seu sentido é para a esquerda.

No instante imediatamente apds a corda arrebentar, po-
demos calcular o valor da aceleracao adquirida por cada
equipe através da segunda lei de Newton. Assim, temos:

780
Fy=m.aq — 780 =300.a4 — ag = 300 = 2,6m/s?
(%)
720 ]
Fg=m.agp — 720 = 300.ap — ap = % = 2,47”/3‘
(6)

Portanto, o texto com as lacunas preenchidas corre-
tamente é:
A forca resultante sobre a corda, no instante imedia-
tamente anterior ao rompimento, tem médulo 60 N e
aponta para a esquerda. Os mddulos das aceleracdes
das equipes A e B, no instante imediatamente posterior
ao rompimento da corda, sdo, respectivamente, 2,6 m/s?
e 2,4 m/s?, supondo que cada equipe tem massa de 300

kg. Alternativa b)

Exercicios

Q1: (UFSM 2013) O uso de hélices para propulsao
de avides ainda é muito frequente. Quando em movi-
mento, essas hélices empurram o ar para trds; por isso,
o0 avido se move para frente. Esse fendmeno € explicado
pelo(a)

a) 1* Lei de Newton.

b) 2* Lei de Newton.

¢) 3% Lei de Newton.

d) Principio de conservagdo de energia.

e) Principio da relatividade do movimento.

Q2: (ENEM - 2016) Para um salto no Grand Canyon
usando motos, dois paraquedistas vao utilizar uma moto
cada, sendo que uma delas possui massa trés vezes
maior. Foram construidas duas pistas idénticas até a
beira do precipicio, de forma que no momento do salto
as motos deixem a pista horizontalmente e a0 mesmo
tempo. No instante em que saltam, os paraquedistas
abandonam suas motos e elas caem praticamente sem
resisténcia do ar.

As motos atingem o solo simultaneamente porque
a) Possuem a mesma inércia

b) Estdo sujeitas a mesma forca resultante

¢) Tém a mesma quantidade de movimento inicial
d) Adquirem a mesma aceleracio durante a queda
e) Sao langadas com a mesma velocidade horizontal

Q3: (ENEM - 2012) Durante uma faxina, a mae
pediu que o filho a ajudasse, deslocando um mével para
muda-lo de lugar. Para escapar da tarefa, o filho disse
ter aprendido na escola que ndo poderia puxar o mével,
pois a Terceira Lei de Newton define que se puxar o
moével, o movel o puxard igualmente de volta, e assim
ndo conseguird exercer uma for¢a que possa colocd-lo
em movimento. Qual argumento a mae utilizard para
apontar o erro de interpretacido do garoto?

a) A forga de agdo ¢ aquela exercida pelo garoto.

b) A forga resultante sobre o mével é sempre nula.

c) As forgas que o chio exerce sobre o garoto se anu-
lam.

d) A forca de a¢do é um pouco maior que a forga de
reacgao.

e) O par de forcas de acdo e reacdo ndo atua em um
mesmo corpo.

Para ajuda-los em seus estudos para o Vestibular, co-
pie o link abaixo:
|https://linktr.ee/kelfigg]




