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1. ENEM MEC/2020/Aplicacé&o Digital)

Entre os materiais mais usados no nosso dia a dia
destacam-se os plasticos, constituidos por polimeros. A
consequéncia de seu amplo uso é a geracao de residuos,
gue necessitam de um destino final adequado em termos
ambientais. Uma das alternativas tem sido a reciclagem,
que deve respeitar as caracteristicas dos polimeros que
compdem o material. Esse processo envolve algumas
etapas, como: separacéo do residuo (catacéo), moagem,
hidrélise, lavagem, secagem, pirélise e aquecimento
Quais das etapas citadas do processo de reciclagem séo
classificadas como métodos quimicos?

- .
Secagem e aquecimento

- o .
Hidrdlise e pirélise

- .
Secagem e pirélise

- .
Separacao e hidrélise

~
Moagem e lavagem

2.0 marmore, rocha  metamoérfica  composta

principalmente de carbonato de calcio (CaCOs), € muito
utilizada como material de construgdo e também na
producéo de esculturas. Entretanto, se pecas de marmore
S80 expostas a ambientes externos, particularmente em
grandes cidades e zonas industriais, elas sofrem ao longo
do tempo um processo de desgaste, caracterizado pela
perda de massa da peca. Esse processo de deterioracao
ocorre em funcao da:

a) Acidez da chuva que cai sobre a superficie da peca

b) abrasdo por material particulado presente no ar

c) onda de choque provocada por ruidos externos

d) decomposicao do marmore pela radiacéo solar

e) oxidagdo do marmore superficial pelo oxigénio

3A energia elétrica nas instalacdes rurais pode ser obtida
pela rede pulblica de distribuicdo ou por dispositivos
alternativos que geram energia elétrica, como o0s
geradores indicados no quadro.

Tipo | Geradores Funcionamento
Convertem energia térmica da
| | A gasolina queima da gasolina em energia

elétrica

Convertem energia solar em
energia elétrica e armazenam-na
em baterias

Il Fotovoltaicos

Uma roda-d’agua é acoplada a
um dinamo, que gera energia
elétrica

Il | Hidraulicos

Com a queima do carvdo, a
energia térmica transforma-se
em energia elétrica

IV | A carvao

Os geradores que produzem residuos poluidores durante
0 seu funcionamento séo:

a) IEI
b) 1EI
¢) Il Eiii
dy lelv
e) llelv

4) Sabe-se que 0 aumento da concentracdo de gases
como COz, CH4 e N20 na atmosfera & um dos fatores
responsaveis pelo agravamento do efeito estufa. A
agricultura é uma das atividades humanas que pode
contribuir tanto para a emissdo quanto para O
sequestro desses gases, dependendo do manejo da
matéria organica no solo.De que maneira as praticas
agricolas podem ajudar a minimizar o agravamento
do efeito estufa?

Evitando a rotagéo de culturas.
Aumentando a quantidade matéria organica do solo.

Atenuando a concentracéo de residuos vegetais do
solo.

Liberando o CO:2 presente no solo.

Queimando a matéria organica que se deposita no
solo.
5) O aumento da pecuaria em decorréncia do crescimento
da demanda de carne pela populacdo humana tem sido
alvo de grandes preocupacbes por pesquisadores e
ambientalistas. Essa preocupacé&o ocorre em virtude de o
metabolismo de animais como o0s ruminantes produzirem
e liberarem gas metano para a atmosfera.Essa
preocupacdo esta relacionada com a intensificacdo de
qual problema ambiental?

a) Eutrofizacao.

b) Chuva acida.

¢) Bioacumulacao.

d) Inverséo térmica.

e) Aquecimento global.

6.Eliminacdo gradativa da queima da palha da cana-de-

acucar.

= — -
Queima da Palha da
. cana-de-Acgucar o

A Companhia Ambiental do Estado de Sé&o Paulo
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(CETESB), juntamente com o Sistema Integrado de
Gestdo Ambiental (SIGAN), tem intencdo de reduzir
gradativamente a queima da palha da cana-de-acgucar.
Podemos afirmar, corretamente, que um dos motivos para
esta deciséo seria evitar a

a) producdo de energia a partir de um recurso nédo
renovavel.

b) emisséo de gases que destroem a camada de ozbnio.
c) producdo do vinhoto que queima as raizes da cana.
d) emissdo de gases que produzem a chuva acida
artificial.

e) emissdo de gases que agravam o efeito estufa.

7 considere o grafico que ilustra a matriz elétrica
brasileira no ano de 2017.

Solar e edlica
6,9%

Petrdleo e
derivados
2,5%
Biomassa\

8,2% Gas natural

10,5%

Nuclear
2,6% K

Hidraulica
65,2%

Em funcéo de ser obtida pela movimentacéo de turbinas
por meio de um fluxo de agua, é comum a ideia de que a
energia gerada a partir das usinas hidrelétricas seja
totalmente limpa, ou seja, que ndo cause grandes
impactos ambientais. No entanto, as hidrelétricas também
contribuem para a producdo e a emissdo de gases do
efeito estufa, uma vez que

a) a rotacdo das turbinas em funcionamento emite
diretamente os principais gases do efeito estufa, tais como
CO2 e CHa.

- - L Al
b) a decomposicdo da matéria organica nas
areas represadas é uma fonte consideravel de emisséo
de gases do efeito estufa.

" . .
C) o fluxo de agua pelas turbinas aumenta a
oxigenacao do rio abaixo das hidrelétricas, o que resulta
em maior emissdo de gases do efeito estufa.

" L . .
d) a contaminacdo da &agua por meio dos
residuos quimicos gerados nas hidrelétricas resulta em
maior emisséo de gases do efeito estufa.

i . .
e) a transformagéo de um ecossistema l6tico
em l|éntico reduz a taxa de produtividade priméria, o que

resulta em maior emissdo de gases do efeito estufa.

8. A liberacdo dos gases clorofluorcarbonos (CFCs) na
atmosfera pode provocar deplecdo de ozbdnio (Os) na
estratosfera. O 0zbnio estratosférico é responsavel por

absorver parte da radiacdo ultravioleta emitida pelo Sol, a
qual é nociva aos seres vivos. Esse processo, na camada

de ozdnio, € ilustrado simplificadamente na figura
Legenda

et N

e

O%g. \ .\_/QOW\.

Quimicamente, a destruicdo do oz6nio na atmosfera por
gases CFCs é decorréncia da

a) clivagem da molécula de o0zénio pelos CFCs para
produzir espécies radicalares.

b) producao de oxigénio molecular a partir de oz6nio,
catalisada por atomos de cloro.

) oxidacdo do monoxido de cloro por atomos de
oxigénio para produzir atomos de cloro.

d) reacdo direta entre os CFCs e o o0zbnio para
produzir oxigénio molecular e mondéxido de cloro.

e) reacdo de substituicdo de um dos atomos de

oxigénio na molécula de ozbnio por atomos de cloro

9) A mudanca climatica vivida atualmente é decorrente do
aumento histérico de gases de efeito estufa na atmosfera,
provenientes da queima de combustiveis fosseis, tais
como a gasolina e odiesel. Uma das alternativas
propostas para tratar o problema é a substituicdo de tais
combustiveis por biocombustiveis, como o etanol e o
biodiesel. A combustdo completa do etanol esta
representada pela seguinte equagao quimica:

C2HsOH(l) + 302(g) 2CO2(g) + 3H20(])

que, além de produzir gis carbbnico e agua, libera
energia na forma de calor e possivelmente na forma de
trabalho.Com base nisso, assinale a alternativa correta.

A energia liberada na forma de calor em uma combustéo
€ unicamente responsavel pelo aumento da temperatura
no ambiente.

)
a) O aumento da temperatura do ambiente
surge essencialmente pelo aumento da concentracdo do
diéxido de carbono, nesse exemplo.

{ . A .
b) O etanol é uma substancia composta, assim
como a gasolina e o diesel.

- . .
c) Como a reacdo € exotérmica, entdo a
entalpia dos produtos € maior que a entalpia dos
reagentes.

- :
d) O etanol € um exemplo de hidrocarboneto de
cadeia aberta, normal, saturada e heterogénea.

10 Preencha na figura a seguir as etapas que
faltam para completar o processo de tratamento
de agua convencional e defina os
procedimentos de desinfeccao e fluoretacdo da
agua
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l 4, Desinfecgiio
.

e
‘L 5. Distribuiciio

A

11.Associe as etapas do processo utilizado nas ETA’s
(Estacdes de tratamento de agua) com o procedimento
caracteristico.

1-Filtracéo

2-Floculagdo

3-Decantacao

4-Filtros de carbono

5- Desinfeccao

() adicédo de cloro para eliminar os germes nocivos a
salde.

( ) aagua é filtrada para a retirada de particulas grandes
de sujeira.

( ) a agua fica parada para que os flocos mais pesados
se depositem no fundo.

( ) sulfato de aluminio é adicionado para que as
particulas de sujeira se juntem, formando pequenos
coagulos.

() A agua passa pelos filtros formados por camadas de
areia, carbono e turfa.

12Numa das etapas do tratamento de agua que abastece
uma cidade, a 4gua é mantida durante um certo tempo em
tanques para que os sélidos em suspenséo se depositem

no fundo. A essa operacdo denominamos:

a) filtracdo

b) sedimentacéo

c) sifonacéo

d) centrifugacéo

e) cristalizagédo

13 Em uma das etapas do tratamento de agua se
acrescenta o Sulfato de aluminio AI2(S04)3, este
composto tem um importante papel no processo, sem ele
seria praticamente impossivel retirar as impurezas
presentes na agua sem tratamento. A imagem a seguir
ilustra o Al2(SO4)3 agindo sobre a agua, ela também
serve para representar duas etapas do tratamento
convencional usado nas ETA’s, defina estas etapas

14. Um dos principais problemas de salide publica
enfrentado principalmente pelos paises em
desenvolvimento, incluindo o Brasil, refere-se a coleta e
ao tratamento de esgoto sanitario. Aliado a isso, uma nova
classe de contaminantes, chamados contaminantes
emergentes, que incluem residuos de farmacos,
horménios, produtos de higiene pessoal, aditivos
industriais e de combustiveis, pesticidas e herbicidas,
residuos de metais toxicos, etc., sdo gerados em grandes
quantidades e bastante persistentes a degradacdo do
ambiente. Quando coletados para tratamento, muitos ndo
sdo removidos pelos processos geralmente utilizados,
podendo retornar ao ambiente de maneira intacta.

Com relagdo a informagéo, considere as proposigoes.

I. Pode-se resolver completamente o problema da
contaminacao ambiental por efluentes liquidos pela coleta
total do esgoto produzido pela populagao e pela indistria.
Il. O descarte correto de medicamentos vencidos, pilhas
e pneus inserviveis, vasilhames de agroquimicos, etc.,
constituem praticas que maximizam a contaminacao da
agua, do solo e do ar.
Il. A maximizacdo da coleta e do tratamento do esgoto
doméstico/industrial, o investimento em tecnologias, por
parte das autoridades publicas, para degradacdo de
compostos persistentes, assim como a minimizacdo do
uso de agua potavel pela populacédo sdo acdes positivas
gue resultariam em menor impacto ao ambiente.
IV. O fato de alguns contaminantes emergentes serem
resistentes a degradacgédo esta intimamente ligado a sua
estrutura quimica relativamente inerte, necessitando de
um meio enérgico para quebra da molécula, a qual pode
envolver, por exemplo, o uso de oxidacdo com o0zbnio
elou peréxido de hidrogénio, muitas vezes, em conjunto
com a radiacdo ultravioleta.Assinale a alternativa correta.

Somente as afirmativas | e Il séo
A) verdadeiras.
(s Somente as afirmativas | e Il sdo
B) verdadeiras.
i Somente as afirmativas I e Il sao
C) verdadeiras.
Somente as afirmativas Ill e IV séo
D) verdadeiras.
Somente as afirmativas | e IV sao

E) verdadeiras.
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