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ue sao fontes
de energias?

s |de energia sao opcoes
energeticas com origens
tveérsas. Dividem-se em fontes
renovaveis, Como a energia solar,
e fontes n&ao renovaveis, como 0s
combustiveis fosseis.

Sao recursos naturais ou artificiais
utilizados pela sociedade para
producao de algum tipo de

energia. A en ,-por sua vez,
é utllizada ~ para propiciar o0
desloca culos, gerar

letricidade
NS.




O desenvolvimento industrial esta
intimamente ligado ao desenvolvimento das
fontes de energia. E, como vivemos em uma
sociedade altamente dependente da industria,
pode-se dizer que had uma interdependéncia
entre eles. Como exemplo desse fato, podemos
citar o primado do carvdo como simbolo da
primeira Revolugcao Industrial, que se estendeu
até o final do século XIX, quando outra fonte de
energia passou a ser pesquisada: o petroleo.

O desenvolvimento do uso da energia elétrica
ocorreu no inicio do século XX. A invencao dos
motores elétricos, que transformam a energia
elétrica em mecanica, tornou possivel a
fabricacao de motores mais potentes, para as
grandes industrias emergentes, e também de
pequenos motores, utilizados nos aparelhos
eletrodomesticos, por exemplo.

Evolucdo do consumo diario de calorias per capita
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Derivados do petroleo (media)

PETROLEO = COMPOSICAO E FORMACAO Oleo diesel
O petroleo € uma mistura de hidrocarbonetos liquidos, solidos e
gasosos em dissolucao. Os hidrocarbonetos, como a propria palavra ja
sugere, sdo compostos formados essencialmente da combinacédo de
carbono com hidrogénio. A formacao do petroleo se deve a alteracao da
mateéria organica vegetal ou animal de origem oceanica existente nas
rochas sedimentares.

Querosene

GLP

Oleos

21,8 %
combustiveis

Gasolina

Produtos especiais

Assim, encontra-se petréleo nos subsolos oceanicos
ou em locais que estiveram cobertos por mares em ‘ ! J
outros periodos geologicos (terrenos sedimentares,

principalmente do Periodo Terciario da Era b

Cenozoica, iniciada ha cerca de 70 milhdes de anos).

A partir do petréleo, diversos produtos
podem ser obtidos. Para isso, €
necessario aquecé-lo, a fim de se isolar ©
os elementos que o compdem. Esse 4

processo € o refino, realizado em um /::L

tipo de industria de base conhecida
como refinaria. y




QUAL E A CAMADA DO PRE-SAL?

A camada de pré-sal é formada por
grandes reservas de petréleo e gas natural,
que se encontram em Imensas
profundidades sob um deposito de sal.
Possui uma extensao de aproximadamente
800 km entre Espirito Santo e Santa
Catarina, representando uma das maiores
regides petroliferas descoberta nos ultimos
cem anos.

Nossa producéo diaria de petréleo no preé-
sal triplicou nos ultimos 4 anos, passando
de 500 mil barris por dia, em 2014, para o
patamar de 1,5 milhao de barris por dia em
2018.



GAS NATURAL

Por se formar do mesmo modo e por se acumular no
mesmo tipo de rocha, o gas natural, uma composicao de
hidrocarbonetos em estado gasoso, € frequentemente
encontrado junto ao petréleo. O gas natural, em relacao
ao petrdleo, oferece algumas vantagens:
poluente, as reservas conhecidas podem durar cerca de
60 anos e estdo distribuidas em diversos continentes.
Entretanto, os custos de exploracao e de transporte

(construcao de gasodutos).

sao maiores do que os despendidos com o
petroleo. O custo de geracao de energia
elétrica, a partir do gas natural, € bem
menor em relacdo as outras fontes
(carvao, uranio — energia atdomica; agua
dos rios — energia hidrelétrica),
recomendando-se bastante sua utilizacao.
Somente nos EUA, ha 550 mil quildmetros
de gasodutos, 0 que pode ser um
indicativo do largo uso desse recurso

naquele pais.

Caminho do gas - a logistica do gasoduto
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CARVAO MINERAL

O carvao mineral foi fundamental para a Primeira Revolugcao Industrial, ocorrida na Gra-Bretanha no
século XVIII. Ele foi utilizado como fonte de energia basica para o desenvolvimento de dois setores
industriais importantes: o siderdrgico e o téxtil. Nos paises que se industrializaram entre os séculos
XVIIl e XIX (Gra-Bretanha, Alemanha, EUA), as concentracdes industriais ocorreram proximas as areas
de extracao carbonifera. O termo “carvao” corresponde a uma grande variedade de produtos.

Do ponto de vista geoldgico, designa qualquer rocha
gue possua alto conteddo de carbono nao cristalizado,
formada por sedimentacdo e decomposicdo de
organismos vegetais (grandes florestas) soterrados ha
mais de 300 milhdes de anos, em condi¢cdes de baixa
guantidade de oxigénio.

Os estagios da carbonizacdo - (em %)

Carbono [l Hidrogénio Oxigénio [l
100 - === ===l
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O poder -calorifico, diretamente

relacionado a quantidade de
carbono, faz com que o carvao
apresente-se sob quatro tipos: « O
antracito. < A hulha. « A linhita. « A
turfa.
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BIODIESEL
O biodiesel € um combustivel renovavel e biodegradavel,
fabricado para ser utilizado em carros ou caminhdes, podendo
substituir, total ou parcialmente, o 6leo diesel de petrdleo.
Por ser produzido a partir de O6leos vegetais extraidos de
diversas matérias-primas, muitas delas existentes no Brasil,
como palma, mamona, soja, amendoim, girassol, entre outras,
é considerado, por isso, menos poluente e ecologlcameme-r-“f"".ﬂ
correto.

Ve

E uma energia renovavel,
produzida a partir de uma enorme
variedade de oleaginosas.

A sua obtencdo e sua queima
pouco contribuem para o
aumento das emissfes de CO2
na atmosfera.

Maior geracao de empregos no
setor primario.

Mas intensa producao de
matéria-prima vegetal pode levar
ao esgotamento do solo € uma
desvantagem.




ENERGIA HIDRELETRICA

O aproveitamento da energia hidraulica para a
geracdo de energia elétrica é possivel gracas a
existéncia de rios volumosos e de quedas-d’agua.
EUA, Canada, Brasil, Russia e China sdo paises
gue possuem grande potencial hidraulico. Os
Estados Unidos constituem o0 pais que mais
aproveita esse potencial, sendo responsavel pela
producao de praticamente 1/5 do total da
hidreletricidade no mundo. Mesmo assim, as usinas
hidrelétricas norte-americanas suprem apenas 5%
das necessidades energéticas do pais.

Duas grandes vantagens da utilizacdo da energia
hidrelétrica sdo o fato de ela ser renovavel e de
nao poluir a atmosfera, como ocorre com O0S
combustiveis fosseis. Além disso, o tempo de vida
das usinas €& bastante longo e o0 custo de
manutencao € relativamente baixo. No entanto, da
construcdo de usinas hidrelétricas decorrem
problemas, um deles esta relacionado ao impacto
socioambiental que elas causam.
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A ENERGIA SOLAR é considerada a principal fonte

Entre as principais vantagens da utilizacdo da energética do planeta. Somente trés formas de energia,

energia solar esta o fato de que ela ndo polui, € entre todas que estdo presentes e disponiveis na Terra,

renovavel e existe em abundancia. Entretanto, a n&o sdo de origem solar: a energia das marés, a

sua utilizacao em larga escala. energia nuclear (fissdo e fusdo de 4tomos) e a energia

geotermica (nucleo da Terra).

A energia solar para a producao de eletricidade pode ser

Zgobtida de forma direta ou indireta. A forma direta ocorre

por meio de placas de células fotovoltaicas, feitas de

L silicio, que é um dos elementos quimicos mais

TS abundantes na crosta terrestre. Ao atingir as células, a luz
solar é diretamente convertida em eletricidade.

————— o Nessas areas, sdo instaladas centenas de coletores
7/ solares direcionados para um determinado local, que
7 / pode ser uma tubulacéo de aco inoxidavel contendo 6leo,
'''''' -' 57/ como ocorre no deserto de Mojave, na Califérnia (EUA),
y OuU um compartimento contendo simplesmente ar, como
i A A S L ocorre em Israel. No caso das usinas da California, pela
| tubulacéo de aco inoxidavel, circula um tipo de oleo que é
aquecido pelo calor do Sol. O

sors
,,,,,



ENERGIA EOLICA

O vento, assim como o Sol e a agua, também é
um recurso energético abundante na natureza.
Quando intenso e regular, é ideal para produzir

‘,\w energia elétrica a precos relativamente
\ competitivos. Na medida em que essa fonte

estiver mais difundida, espera-se que o custo por
megawatt seja reduzido.
\ A energia solar, recebida continuamente pela
Terra, € a principal responsavel pelos fen6menos
..~ meteorologicos e vitais que acontecem na sua
// superficie. Os ventos, por exemplo, s&o
causados por diferencas de temperatura que
| ocorrem, continuamente, em diferentes pontos
. do planeta. Nos locais mais aquecidos, o ar se
< dilata e sobe, tornando-se mais rarefeito e leve.
Isso provoca uma queda da pressao atmosfeérica
/// local. Nas regides mais frias, ocorre o contrario:
. // o ar, mais condensado, com maior pressdo e,
i A ” portanto, com tendéncia a escapar para as areas
,1/’,/ : ., | mais vazias ou rarefeitas, origina deslocamentos
Sy IR K ~ na forma de ventos

’\'\ 7.



ENERGIA NUCLEAR

A energia nuclear é liberada pela fissao nuclear, que
corresponde a quebra ou a divisdo do atomo, e tem
como matéria-prima minerais altamente radioativos,
como o uranio. Ela foi descoberta em 1938 e,
inicialmente, utilizada para fins militares durante a
Segunda Guerra Mundial.

Atualmente, os paises desenvolvidos e
tambem subdesenvolvidos
industrializados, como Taiwan, ou em
fase de industrializac&o, como a China,
investem macicamente no
~desenvolvimento e no aprimoramento
da tecnologia nuclear. A producéo
dessa energia a partir de usinas ou
centrais nucleares ¢é liderada pelos
EUA. Os paises mais dependentes da
eletricidade nuclear s&o Franca,
Suécia, Finlandia e Bélgica.
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ENERGIA GEOTERMICA

As centrais geotérmicas (de aproveitamento do
calor da Terra) constituem mais uma fonte de
energia. A principal das grandes vantagens
proporcionadas por ela € a adequacao da escala
de exploracdo, que pode ser direcionada as
necessidades locais, permitindo o0 seu
desenvolvimento e a expansdo em etapas, de
acordo com a demanda.

Uma vez concluida a instalacdo, os
seus custos de operacao sao baixos,
pois ndo ha necessidade de aquisicao
de uma fonte primaria de energia. A
maioria das centrais geotérmicas esta
localizada em areas vulcanicas, onde a
agua quente e o vapor afloram a
superficie ou se encontram em pequena
profundidade.

Entre os paises que mais utilizam a energia geotérmica
para produzir eletricidade, podem-se citar a Islandia, a
Costa Rica, os EUA e a Italia.
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Matriz energética mundial

CONSUMO DE ENERGIA

Matriz Energética

Normalmente, um pais escolhe a
fonte de energia para abastecer
suas estruturas, baseando-se nos

Combustiveis
renovaveis
10,7%

Hidrelétrica
2,2%

Nuclear
6,2% T3

$

recursos que ele possui. ’
A producao de energia em uma comunidade ou Gas

em um pais esta diretamente relacionada ao seu
grau de desenvolvimento. Entretanto, nao
podemos afirmar que o desenvolvimento de um
pais é resultado direto apenas da exploracao de
Seus recursos energeticos, uma vez que ele néo
pode estar restrito a sua capacidade de
producéo de aco, concreto ou papel.

O objetivo final do desenvolvimento de uma
sociedade deve ser a elevacao geral da
gualidade de vida.
Em geral, as necessidades energéticas de um
pais sdo diretamente proporcionais ao seu grau
de industrializacéo.

20,5%
Petrdleo
34,4%

Nuclear ; 2,5%

Derivados de
petrdleo;
2,0%

Carvao e derivados;
3,3%

Gas Natural ;
9,3%

Solar; 1,0% %
Edlica; 8,6%
Hidraulica;

64,9%
Biomassa;

8,4% . - .
P Matriz energética Brasileira



Quando o conceito de sustentabilidade é
aplicado as fontes de energia, ele implica o uso
de elementos limpos e renovaveis. Isso
significa que essas fontes de energia néao
geram contaminacOes quando usadas e que se
reabastecem naturalmente.

Para uma energia ser sustentavel
ou renovavel, como também & chamada, ela
precisa ser obtida atraves de um recurso
Inesgotavel, como é o caso do vento ou do sol.
Mas n&o apenas isso. Ela ainda deve atender
as necessidades do presente sem comprometer
a capacidade das geracoes futuras.

Sendo assim, além de contribuirem para a
diminuicdo dos impactos ao meio ambiente, as
fontes renovaveis auxiiam na economia das
contas de luz em até 95%, o que permite que

localidades de baixa
a energia elétrica.
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