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01. (ENEM 2021) A rotacao de culturas, juntamente com a cobertura
permanente e o minimo revolvimento do solo, compdem os principios
pasicos do sistema de plantio direto. O aumento da diversidade
nioldgica do solo contribui para a estabilidade da producao agricola
por causa de diversos fatores, entre eles o processo de fixacao
nioldgica de nitrogénio, realizado por bactérias.

Nesse processo biologico, ocorre a transformacao de:

a) N2 em NH3.

b) NO3— em N2.

c) NH3 em NH4+.
d) NO2- em NO3-.
e) NH4+ em NO2-.
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OBS: Os animais e o ser humano obtém carbono através da cadeia alimentar



Nitrogéento (N)

Etapas do ciclo do nitrogénio: Fixacao- Nitrificacao- Desnitrificacao

1. Fixacao: N2 =) NH3 aménia (Rhizobium e outras bactérias fixadoras).

1. Nitrosacao: NH3 => NO2- nitrito (Bactérias Nitrosomonas)

2. Nitrificacao
2. Nitratacao: NO2-=» NOs- nitrato (Bactéria Nitrobacter)

3. Desnitrificacao: NO3- = N2 gis nitrogénio (Bactéria Pseudomonas)



02. (ENEM 2016) Recentemente um estudo feito em campos de trigo mostrou que
niveis elevados de dioxido de carbono na atmosfera prejudicam a absorcao de
nitrato pelas plantas. Consequentemente, a qualidade nutricional desses
alimentos pode diminuir a medida que os niveis de diéxido de carbono na
atmosfera atingirem as estimativas para as proximas decadas.

Nesse contexto, a qualidade nutricional do grao de trigo sera modificada
primariamente pela reducao de

A) amido.

B) frutose.
C) lipideos.
D) celulose.
E) proteinas.



03. (ENEM) Uma grande virada na moderna historia da agricultura ocorreu depois
da Segunda Guerra Mundial. Ap0s a guerra, 0s governos haviam se deparado com
um enorme excedente de nitrato de amonio, ingrediente usado na fabricacdo de
explosivos. A partir dai as fabricas de municao foram adaptadas para comecar a
produzir fertilizantes tendo como componente principal os nitratos.

No ciclo natural do nitrogénio, o equivalente ao principal componente desses
fertilizantes industriais € produzido na etapa de:

a) Nitratacao

b) Nitrosacao

c) Amonificacao

d) Desnitrificacao

e) Fixacao bioldgica do N2



Nitrogenio (N)

NITRATO e FOSFATO sao componentes de FERTILIZANTES, %ue ﬂuando estdao em excesso podem ser levados
até corpos d'agua atraves da chuva, causando o fendmeno da EUTROFIZACAO.

Fertilizantes Detergentes

ROTACAO DE CULTURAS (entre plantas fixadoras e ndo fixadoras de nitrogénio) pode ser uma SOLUCAO
PARA A UTILIZACAO EM EXCESSO DO FERTILIZANTE.



Nitrogenio (N)

EUTROFIZACAO

Processo em que ha excesso de nutrientes (principalmente N e P) em um rio ou
lago causado pelo despejo de esgoto doméstico ou utilizacao de fertilizantes.
Esses nutrientes aumentam a proliferacao de microalgas (cianobactérias e
fittoplancton) que ira resultar na diminuicao do oxigénio dissolvido na agua.
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04. (ENEM) O despejo de dejetos de esgotos domesticos e industriais vem causando
sérios problemas aos rios brasileiros. Esses poluentes sao ricos em substancias
gque contribuem para a eutrofizacao de ecossistemas, que € um enriguecimento
da agua por nutrientes, o que provoca um grande crescimento bacteriano e, por fim,
pode promover escassez de oxigéenio.

Uma maneira de evitar a diminuicdo da concentracao de oxigénio no ambiente é:

a) Aguecer as aguas dos rios para aumentar a velocidade de decomposicao dos
dejetos.

D) Retirar do esgoto 0s materiais ricos em nutrientes para diminuir a sua
concentracao nos rios.
C) Adicionar bactérias anaerdbicas as aguas dos rios para que elas sobrevivam

mesmo sem 0 oxigénio.

d) Substituir produtos ndo degradaveis por biodegradaveis para que as bactérias
possam utilizar os nutrientes.

e) Aumentar a solubilidade dos dejetos no esgoto para que 0s nutrientes figuem
mais acessiveis as bactérias.



05.(ENEM 2016) Os seres vivos mantém constantes trocas de matéria com o ambiente mediante

processos conhecidos como ciclos biogeoquimicos. O esgquema representa um dos ciclos que
ocorrem nos ecossistemas.
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O esquema apresentado corresponde ao ciclo biogeoguimico do(a)
A) agua.
B) fosforo.
C) enxofre.
D) carbono.

E) nitrogénio.



Carbono (C)
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OBS: Os animais e o ser humano obtém carbono através da cadeia alimentar
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Carbono (C)

Acidificacao dos oceanos

Esse fendmeno ocorre por meio do aumento da quantidade de
tons H+ presentes no oceano em funcao da maior absorcao de
CO2 pelo mar, que torna o ambiente acido.
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Carbono (C)

Acidificacao dos oceanos
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Carbono (C)

Efeito estufa

Fendmeno natural e essencial para a vida na Terra, em que gases estufa absorvem calor
para a manutencao da temperatura do planeta.
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Carbono (C)

21 JAN 2022 REPORTAGEM NATURE ACTION

O aumento alarmante da
temperatura global

Mundo

Temperatura da Terra esta subindo mais rapido
do que esperado, indica IPCC

Relatério de painel da ONU é um 'alerta vermelho para a humanidade), ja que algumas alteracoes
climaticas causadas pelo homem ja sdo irreversiveis

Por Da Redagéo Atualizado em @ ago 2027, 09h19 - Publicado em 9 ago 2021, 09h07



Carbono (C)

Agquecimento

» Temperaturas mais elevadas
= Tempestades severas
= Estlagem

= Aquecimento das aguas do Oceano —
aumento do nivel do mar

» Perda de biodiversidade (incéndios,
acidificacao dos oceanos, clima extremo)

= Expansao de doencas em fator do clima




06. (ENEM 2020)Grandes reservatorios de oleo leve de melhor qualidade e que
produz petrdoleo mais fino foram descobertos no litoral brasileiro numa camada
denominada pré-sal, formada ha 150 milh6es de anos.

A utilizac&o desse recurso energético acarreta para o ambiente um desequilibrio no
ciclo do

A) nitrogénio, devido a nitrificacdo ambiental transformando amonia em nitrito.
B) nitrogénio, devido ao aumento dos compostos nitrogenados no ambiente terrestre.
C) carbono, devido ao aumento dos carbonates dissolvidos no ambiente marinho.

D) carbono, devido a liberacdo das cadeias carboOnicas aprisionadas abaixo dos
sedimentos.

E) fésforo, devido a liberacao dos fosfatos acumulados no ambiente marinho.
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Cadela e Tela Alimentar e
Sucessao Ecologica
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Organizacao dos Seres vivos na Ecologia
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Organizacao dos Seres vivos na Ecologia

Populacao: conjunto de individuos da mesma especie

Comunidade: conjunto de popula¢des (sem considerar o meio
abiotico)

Ecossistema: comunidade + meto abiotico



Classificacao quanto a forma de obter energia.

* Organismos autotrofos. seres
fotossintetizantes e
quimiossintetizantes — Os
produtores

* Organismos heterotrofos:
consumidores e decompositores




Cadeia e Teia alimentar

» Sequéncia de Seres vivos, em que um serve de alimento para o
outro: CADEIA ALIMENTAR
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(www.biologycormer.com)




Nivel Trofico

Classificacao para os seres vivos que tem habito alimentar
semelhantes.

Niveis Troficos

Capim —— Gafanhoto — Sapo —— Cobra

1° Nivel Trofico 2° Nivel Trofico 9° Nivel Trofico 4° Nivel Trofico
Produtor Consumidor Primario Consumidor Secundario Consumidor Terciario



Fluxo de Energia na Cadeia Alimentar

A cada nivel trofico a energia é perdida, entdao quem obtém a
maior quantidade de energia sao os produtores.

OBS: piramide de energia NUNCA sera invertida.

40 kcal/m?/ano | Consumidores secundarios

Consumidores primarios

Produtores



07.(ENEM 2022)Uma das principais vitimas do acelerado processo de deterioracdo causado pela
poluicdo e pela pesca predatdria nos oceanos sao os recifes, que estao encontrando nas modernas
impressoras 3D um poderoso aliado para sua recuperacdo. Copias quase perfeitas de recifes
produzidas em laboratorio estdo sendo colocadas no fundo dos mares para recompor o que foi
destruido. As primeiras unidades estdao submersas ha quase um ano e ja foram povoadas por
peixes, algas e milhares de outras especies marinhas que dependem dos recifes para se alimentar e
procriar.

Essa nova técnica para a proliferacao das algas € ecologicamente importante porque esses
organismos

A) sao autotrofos, atuando como base da cadeia alimentar marinha.

B) atuam como consumidores, possibilitando a continuidade alimentar no habitat.

C) apresentam diferentes pigmentos, promovendo diversidades de cores nos recifes artificiais.

D) produzem substancias gelatinosas, mantendo a integridade dos ninhos existentes nos recifes.

E) sdo decompositores de parte dos recifes artificiais, formando cavidades que servirao de ninhos para
animais.



08.(ENEM 2021) A perfuracdo de pocos para a extracao de petroleo causa
soterramento do leito submarino, contaminacado quimica e aumento da turbidez da
agua. Aléem disso, o vazamento desses hidrocarbonetos gera efeitos adversos, em
especial no metabolismo de organismos aquaticos, influenciando as cadeias
alimentares de ecossistemas marinhos. Essas consequéncias negativas advém das
propriedades do petroleo, uma mistura oleosa de substancias organicas, de
coloracéo escura e menos densa que a agua.

A consequéncia do vazamento dessa mistura na produtividade primaria do
ecossistema € o(a)

A) reducéao da atividade do fitoplancton, em decorréncia da alteracao na zona fotica.
B) intoxicacao dos animais filtradores, em decorréncia da absorcéo de oleo.

C) bioacumulacao do oleo no zooplancton, por causa da sua agregacao.

D) mortandade dos peixes, causada pela obstrucao das suas branquias.

E) dizimacao da populacao de bentonicos, pelo seu soterramento.



09.(ENEM 2015)O caramujo gigante africano, Achatina fulica, € uma espécie exoética que tem
despertado o interesse das autoridades brasileiras, uma vez que tem causado danos ambientais e
prejuizos econdmicos a agricultura. A introducéao da espécie no Brasil ocorreu clandestinamente,
com o objetivo de ser utilizada na alimentacdo humana. Porem, o molusco teve pouca aceitacao
no comeércio de alimentos, o que resultou em abandono e liberacdo intencional das criacdes por
varios produtores. Por ser uma espécie herbivora generalista (alimenta-se de mais de 500
especies diferentes de vegetais), com grande capacidade reprodutiva, tornou-se uma praga agricola
de dificil erradicacdo. Associada a isto, a auséncia de predadores naturais fez com que
ocorresse um crescimento descontrolado da populacéao.

O desequilibrio da cadeia alimentar observado foi causado pelo aumento da densidade
populacional de

A) consumidores terciarios, em funcéo da elevada disponibilidade de consumidores secundarios.
B) consumidores primarios, em funcédo da auséncia de consumidores secundarios.

C) consumidores secundarios, em funcao da auséncia de consumidores primarios.

D) consumidores terciarios, em funcéo da elevada disponibilidade de produtores.

E) consumidores primarios, em funcéo do aumento de produtores.



Biomagnificacao Trofica
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10.(ENEM 2021) O rompimento da barragem de rejeitos de mineragcao no municipio
mineiro de Mariana e o derramamento de produtos toxicos nas aguas do Rio Doce,
ocorridos em C 2015, ainda tém consequéncias para 0S organismos gque habitam o
Parque Nacional Marinho de Abrolhos, localizado a mais de 1 000 quildmetros de
distancia. Esse desastre ambiental afetou o fitoplancton, as esponjas, as algas
macroscopicas, 0s peixes herbivoros e os golfinhos.

Concentracoes mais elevadas dos compostos citados sao encontradas em:
a) esponjas.

b) golfinhos.

c) fitoplancton.

d) peixes herbivoros.

e) algas macroscopicas.



11.(ENEM 2021)Metais sao contaminantes encontrados em efluentes oriundos de
diversas atividades antropicas. Dentre esses, o mercurio (Hg) é aguele que apresenta
a maior toxicidade e o unico metal que reconhecidamente causou Obitos em humanos
em razao de contaminacao pela via ambiental, particularmente pela ingestao de
organismos aquaticos contaminados. Considere que, em um ecossistema aquatico
cujas aguas foram contaminadas por mercurio, esse metal sera incorporado
pelos organismos integrantes de toda a cadeia alimentar nos diferentes niveis
troficos.

Na situacao apresentada, as concentracdes relativas de mercurio encontradas
Nos organismos serao

A) mais altas nos produtores do que nos decompositores.

B) iguais para todos nos diferentes niveis troficos da cadeia alimentar.

C) mais baixas nos consumidores secundarios e terciarios do que nos produtores.

D) mais altas nos consumidores primarios do que nos consumidores de maior ordem.
E) mais baixas nos de niveis troficos de menor ordem do que nos de niveis troficos
mais altos.
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12. (ENEM) Em uma floresta existiam duas populacoes herbivoras que habitavam o
mesmo ambiente. A populacdo da espécie X mostrava um grande numero de
individuos, enquanto a populacao Z era pequena. Ambas tinham habitos
ecologicos semelhantes. Com a intervencdo humana, ocorreu fragmentacao da
floresta em duas porcbes, 0 que separou as populacbes X e Z. Apos algum
tempo, observou-se que a populacao X manteve sua taxa populacional, enquanto
a populacao Z aumentou a sua até que ambas passaram a ter,
aproximadamente, a mesma quantidade de individuos.

A relacao ecoldgica entre as espécies X e Z, quando no mesmo ambiente, & de:

a) predacao.

b) parasitismo.

C) competicao.

d) comensalismo.



Sucessao Ecologica

E a ordem gque os organismos ocupam um local inabitavel ou degradado.

Carvalhos
Vidoeiros

Pinheiros
abetos

Matagal com ?’
arbustos

Liquenes e Ervas e
musgos pequenos
arbustos

Climax

Para a recuperacao de areas degradadas, € muito difundido a utilizacao de plantas
PIONEIRAS (que aparecem durante a Ecese) pois sao plantas mais resistentes as
adversidades do ambiente e de grande potencial biético (reproducao)



13. ENEM(2019)- No quadro estdao apresentadas informacdes sobre duas estratégias de sobrevivéncia que
podem ser adotadas por algumas espécies de seres vivos.

Estratégia 1 Estratégia 2
Habitat Mais instavel e imprevisivel Mais estavel e previsivel
Potencial biético Muito elevado Baixo
Duragao da vida Curta e com reproducao precoce Longa e com reproducgao tardia
Descendentes Muitos e com tamanho corporal pequeno | Poucos e com tamanho corporal maior
Tamanho populacional Variavel Constante

Na recuperacao de uma area desmatada deveriam ser reintroduzidas primeiramente as espécies que adotam
qgual estratégia:

A) Estratégia 1, pois essas espécies produzem descendentes pequenos, o que diminui a competicao com outras
espécies.

B) Estratégia 2, pois essas espécies tém uma longa duracdao da vida, o que favorece a producdo de muitos
descendentes.

C) Estratégia 1, pois essas espécies apresentam um elevado potencial bidtico, o que facilita a rapida
recolonizacao da area desmatada.

D) Estratégia 2, pois essas espécies estao adaptadas a habitats mais estaveis, o que corresponde ao ambiente de
uma area desmatada.

E) Estratégia 2, pois essas espécies apresentam um tamanho populacional constante, o que propicia uma
recolonizacao mais estavel da area desmatada.



CURSINHO PRE-VESTIBULAR

Impactos Ambientats
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Descarte de Residuos Solidos

Descarte
tlnadequado (Lwxo)

Propagacao de
Contamtnacao do Reducao de doencas: dengue
ar, agua e solo recursos naturats cOlera, febre tifoide,
leptosplrose




Descarte de Residuos Solidos

Doencas relaclonadas ao descarte tnadequado

COLERA FEBRE TIFOIDE LEPTOSPIROSE DENGUE

Bactéria Salmonella Virus:DENV-1,

Bactéria Vibrio cholerae : bactéria Leptospira DENV-2, DENV-3 e
Dzl DENV-4

Exposicao a urina de
animais (ratos)
infectados- contato com Aedes aegypti
agua, solo ou alimentos
contaminados.

Agua e alimentos Agua e alimentos
contaminados por fezes contaminados por fezes




Descarte de Residuos Solidos

Decomposi¢cao da matéria
organica

Contaminacao do lencol
freatico

Decomposicao da matéria organica;
flatuléncia de animais




14.(ENEM-2021) O descarte inadequado do lixo € um problema que necessita ser
solucionado urgentemente. Segundo o Ministério do Meio Ambiente, apenas 25%
dos municipios brasileiros dispdem adequadamente seus residuos. Para
regulamentar essa questdo, o Projeto de Lei 4 162/2019, que institui o marco
regulatorio do saneamento basico, estabeleceu um prazo até agosto de 2024 para
que todos os lixdes existentes no Brasil sejam transformados em aterros
sanitarios, entre outras providéncias.

A medida apontada no texto é necessaria porque

Disponivel em: www.gov.br/casacivil. Acesso em: 5 out. 2020 (adaptado).

A) a poluicao causada pelos aterros sanitarios é reduzida pela impermeabilizacao
do solo e tratamento do chorume.

B) a criacao dos aterros sanitarios viabilizara o reaproveitamento da materia
organica descartada no lixo.

C) a construgao dos lixdes envolve um custo mais elevado do que a manutencgao
dos aterros sanitarios.

D) nos lixdes nao ha a possibilidade de separacao de material para
reaproveitamento e reciclagem.

E? as areas dos lixdes desativados poderdo ser imediatamente usadas para
plantacao.
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Fragmentacao de Habitat

* Fragmentacdao de habitats € o

fenobmeno onde uma area
grande e continua de um
habitat especifico é diminuida
e/ou dividida em duas ou
mais areas.

Efeito de Borda
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Efeito de Borda

sao modificacoes nos parametros fisicos, quimicos e biologicos
observadas na area de contato do fragmento de vegetacao com a
parte que o cerca.

- @gfeito de
borda
aumenta




Corredores Ecologicos

Possivel solucao para a fragmentacao: Corredores ecologicos
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Corredores Ecologicos




15.(ENEM 2021) Estudo aponta que a extincao de preguicas-
gigantes, cuja base da dieta eram frutos e sementes, provocou
Impactos consideraveis na vegetacdo do Pantanal brasileiro. A flora,
embora nao tenha desaparecido, tornou-se menos abundante que
no passado, alem de ocupar areas mais restritas.

O evento descrito com a flora ocorreu em razao da reducao

A) da producao de flores.

B) do tamanho das plantas.

C) de fatores de disseminacao das sementes.
D) da quantidade de sementes por fruto.

E) dos habitats disponiveis para as plantas.




16.(ENEM 2022) A Floresta Amazonica € uma “bomba” que suga
agua do ar vindo do oceano Atlantico e do solo, e a faz circular pela
Ameérica do Sul, causando, em regides distantes, as chuvas pelas quais
0s paulistas desejavam em 2014.

O desmatamento compromete essa funcao da floresta, pois sem
arvores

A) diminui o total de dgua armazenada nos caules.
B) diminui o volume de solos ocupados por raiz.
C) diminui a superficie total de transpiracao.

D) aumenta a evaporacao de rios e lagos.

E) aumenta o assoreamento dos rios.




Fenomeno dos Rios voadores

O que é: umidade gerada pela Amazoénia .
atraves da evapotranspiracao e que se RIOS VOADORES
dispersa por todo o continente sul-
americano.
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Fenomeno dos Rios voadores

Alteracao no
regime de
Chuvas

Desmatamento Alteracao dos
da Amazonia Rios voadores




ENERGIAS RENOVAVEIS: s3o aquelas
gue se regeneram espontaneamente ou
através da intervencao humana.

ENERGIAS NAO RENOVAVEIS: s3o aquelas
gue uma vez esgotadas, nao podem mais
ser regeneradas, pois € necessario muito
tempo para sua formacao na natureza




Hidrelétricas

Impactos ambientais

Deterioracao das margens por assentamentos urbanos nao
planejados;

Perda de benfeitorias, plantacdes e areas agricultaveis ou
alagadicas;

Inundacao de areas utilizavelis para pecuaria ou
reflorestamento;

Destruicao da vegetacao natural;
Perdas de flora e fauna aquatica e terrestre nativas;
Supressao da vegetacao;

Aumento da poluicao na agua devido as obras realizadas
na construcao das usinas;

Acentuacao do assoreamento dos rios;

Extincdao de espécies de peixes tipicos da regiao;
Assoreamento do leito dos rios;

Remocao da mata ciliar;

Introducao de espécies exoticas nos reservatorios.

Ellnissgo de gases estufa devido a decomposicao na area
alagada




Gabarito:

1-A
2-E
3-A
4- B
5-D
6-D
7-A
8-A
9-B
10-B
11-E
12-C
13-C
14-A
15-C
16-C



