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Carbono saturado

O alcool wusado como combustiveis (\
auomotivos no Brasil e presentes nas ~/

bebidas alcolicas é o Etanol H 3C O H




ALDEIDOS

Substancia denominada de Etanal se
fora quando o orgnismo metaboliza o
etanol.

Um dos responsaveis pelo enjoo e pela
dor de cabeca provocado pelo exagero
no consumo de bebidas alcolicas
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ALDEiDOS
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Metanal Etanal
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Propanal Butanal



ALDEiDOS

OS ODORES CARACTERISTICOS DAS
AMENDOAS, CANELA E LIMAO DEVEM-SE
AOS ALDEIDOS




CETONAS

Cetona é todo composto que apresenta
o grupo carbomnila, C=0, posicionado
entre carbonos. Sufixo ONA

Uma substancia bastante conhecida por
sua utilizacdo como solventes para
remover esmalte das unhas é a acetona. O
nome dessa substancia é propanona

[Farmax]
ACETONA



ACIDOS CARBOXiLICOS® ©

Sao compostos organicos que apresentam o grupo
funcional carboxila, isto €, um carbono que realiza
uma ligacdo dupla com oxigénio e uma ligacio
simples com um grupo OH"

OH



ACIDOS CARBOXILICOS|| ©

CURIOSIDADES

Os caes reconhecem as pessoas devido entre outros
fatores, ao odor de acido carboxilico presentes na
pela humana

Os acidos carboxilicos sdo responsaveis por varios
odores tipicos, como o da manteiga rancosa e do
queijo
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E um tipo de funcio orginica oxigenada, pois
apresenta um atomo de oxigénio entre duas cadeias
carbonicas, que sdo formadas por atomos de
carbono e hidrogénio.




ESTERES

Ester é uma funcio orginica que pode ser
identificada pela presenca de um grupo R-COO-R/,
sendo R o radical organico. Os ésteres estdo
presentes nas ceras produzidas por plantas e
animais, para reduzir a perda de agua, nas
esséncias das frutas, em produtos alimenticios
artificiais e em medicamentos e biocombustivel.
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ESTERES

CURIOSIDADES

ACETATO DE OCTILA

Os esteres sdo subtancias organicas
largamente empregadas como
flavorizantes em balas e doces

©,

BUTANOATO




Aminas sdo substancias organicas que apresentam
um ou mais radicais ligados ao Nitrogénio e sdo
muito utilizadas na producio de outros compostos
organicos. Aminas sdo0 compostos organicos
nitrogenados que derivam da substiancia amonia
(NH3) pela substituicio de um ou mais hidrogénios
por radicais organicos.




CURIOSIDADES

O cheiro caracteristicos dos peixes e,
sobretudo, de peixe podre deve-se as
aminas.

A anilina (nome trivial aceito pela
IUPAC). Uma de suas principais aplicacoes
industriais é na fabricacio de corantes




Sao compostos organicos nitrogenados
que apresentam como principal
caracteristica a presenca de um grupo
carbonila (carbono que realiza uma
ligacdo dupla com o oxigénio), ligado
diretamente a um nitrogénio, que, por
sua vez, pode ligar-se a dois atomos de
hidrogénio.




CURIOSIDADES

Os fios de teias de aranha sao formados
por longas moléculas de proteinas, que
pertencem ao grupo de amidas




LEMBREM-SE

SUFIXO INDICA QUE O COMPOSTO E

/ ~

O «---->HIDROCARBONETO
OL «----»ALCOOL
AL «----»ALDEIDO
ONA «----» CONA
OICO«----sACIDO CARBOXILICO




Grupo funcional

Esteres

Nitrocompostos

Nitrilas
Haletos
organicos

Grupo funcional

Alcool

Cetona

Aldeido

Acidos

carboxilicos

Eteres




FENOIS O

O Fenou ou Anel Benzeno, é o mais simples dos
representantes da classe funcional fenol

Observando bem sua formula estrutural, vocé percebera
que o fenol ndo é um alcool, pois a hidroxila (OH) nao
esta ligada a um carbono saturado, e sim a um carbono
do anel aromatico, que ¢é insaturado. Quando isso
acontece, estamos diante de um fenol



VESTIBULAR (FAZU-MG)

1.0Os grupos funcionais R--OH, Ar--OH, RCHO e RCO2H representam respectivamente:

A) fenol, aldeido e acido carboxilico.

B) aldeido, fenol, cetona, acido carboxilico.
C) alcool, cetona, acido carboxilico, anidrido.
D) alcool, fenol, aldeido, acidocarboxilico.

E) alcool, cetona, aldeido, fenol.







ENEM 2021

1.0 propranolol € um farmaco pouco soluvel em 4gua utilizado no tratamento de algumas doencas
cardiovasculares. Quando essa substancia € tratada com uma quantidade estequiométrica de um acido de
Bronsted-Lowry, o grupamento de maior basicidade reage com o proton levando a formag¢ao de um derivado

soluvel em agua. :
N
—

O 0—H

GONSALVES, A. A. et al. Contextualizando reacoes acido-base de acordo com a teoria protonica de Bronsted-
Lowry usando comprimidos de propranolol e nimesulida. Quimica Nova, n. 8, 2013 (adaptado).
O acido de Bronsted-Lowry reage com



A) a hidroxila alcoodlica >—
B) os anéis aromariticos N
C) as metilas terminais /_{_ H‘*H
D) o agrupamento amina O G 5 H
E) o oxigé€nio do agrupamento eter.






ENEM 2018

2. O acido acetilsalicilico € um analgésico que pode ser obtido pela reagao de esterificacao do acido salicilico.
Quando armazenado em condi¢cdes de elevadas temperaturas € umidade, ocorrem mudancas fisicas e quimicas
em sua estrutura, gerando um odor caracteristico. A figura representa a formula estrutural do acido
acetilsalicilico.

Esse odor € provocado pela liberagcao de

A) etanol. O OH

B) etanal. 0O
C) acido etanoico.

D) etanoato de etila. \ﬂ/

E) benzoato de etila. O

Acido acetilsalicilico
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3. As abelhas utilizam a sinalizacao quimica para distinguir a abelha-rainha de uma operaria, sendo capazes
de reconhecer diferencas entre moléculas. A rainha produz o sinalizador quimico conhecido como acido 9-
hidroxidec-2-enoico, enquanto as abelhas-operarias produzem acido 10-hidroxidec-2-enoico. NOs podemos
distinguir as abelhas-operarias e rainhas por sua aparéncia, mas, entre si, elas usam essa sinalizacao quimica
para perceber a diferenca. Pode-se dizer que veem por meio da quimica.

LE COUTEUR, R; BURRESON, J. Os botoes de Napoleao: as 17 moléculas que mudaram a historia. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 2006 (adaptado).
As moléculas dos sinalizadores quimicos produzidas pelas abelhas rainha e operaria possuem diferenca na:

A) férmula estrutural.

B) férmula molecular.

C) contagem do numero de carbonos.
D) identificacao dos tipos de ligacao.
E) identifica¢ao dos grupos funcionais.
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4. A curcumina, substancia encontrada no po amarelo-alaranjado extraido da raiz da curcuma ou acafrao-daindia
(Curcuma longa), aparentemente, pode ajudar a combater varios tipos de cancer, o mal de Parkinson e o de
Alzheimer e at€¢ mesmo retardar o envelhecimento. Usada ha quatro milénios por algumas culturas orientais,
apenas nos ultimos anos passou a ser investigada pela ciéncia ocidental.

ANTUNES, M. G. L. Neurotoxicidade induzida pelo quimioterapico cisplatina: possiveis efeitos citoprotetores
dos antioxidantes da dieta curcumina e coenzima Q10. Pesquisa FAPESP. Sao Paulo, n. 168, fev. 2010
(adaptado).
Na estrutura da curcumina, identificam-se grupos caracteristicos das fungoes

A) éter e alcool.

C O
B) éter e fenol. H.CO ~ - OCH,
C) éster e tenol. G G
HO OH
D) aldeido e enol.

E) aldeido e éster.






VESTIBULAR - UFGS-RS

5. Qual das fungdes organicas apresenta, necessariamente, uma ligacao dupla na molécula?

A) éter

B) hidrocarboneto
C) aldeido

D) alcool

E) amina
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ISOMERIA OU
ISOMERISMO, E QUANDO

UMA M

ESMA FORMULA

MOLECU

_LAR REPRESENTA

DOIS OU MAIS COMPOSTOS
DIFERENTES

E QUANDO ESTES
DIFERENTES COMPOSTOS
QUETEM EM COMUM UMA

MESMA FORMULA

MOLECULAR SAO

CHAMADOS DE
ISOMEROS,

H H

I
H—C—C—OH

|
H H

Alcool etilico

Iil H
H—C—0—C

[

H H

Eter dimetilico

H



ISOMERIA CONSTITUCIONAL
(ISOMERIA PLANA)

butan-1-ol éter dietilico
et —(H,—CH,— OH H,C— CH; — 00— CH.— %1%
Formula molecular: C;H,,0 Férmula molecular; C,H,,O
Massa molar: 74 g/mol Massa molar: 74 g/mol
Ponto de fusao: —89 °C Ponto de fusdo: =116 °C
Ponto de ebulicao: 118 °C Ponto de ebuli¢do: 35 °C
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ISOMERIA DE
FUNCAO

TAUTOMETRIA

H2-CH2-CH2-CH2-OH @ H3C-CH2-O-CH2-CH2-CH3

Os Isomeros pertencem a classes funcionais diferentes. Chamados
de Isomeros de funcao ou Isomeros Funcionais

O
Y/, OH
N\ = T TSH
H

Os Isomeros coexistem em equilibrio quimico. Chamados de

Tautomeros
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Isémeros de cadeia: a classe funcional ¢ a mesma, porém as cadeias

-

tﬂmﬂn de tipos diferentes, ou seja, diferem em ns) dos itens
sifhtas o de algum(ns)




ey

H*?_EH‘_CH"' GHO H,C —CH—CH,
Isomeria ; |
A diferencaests I - Ad.ldl"emqa: NEsSEs CAS0S5, estd na posigao E:IE um grupo (OH, E C€, CH, etc.)
na posicio de 1 . o E_“'.mﬂ insaturacio. Dizemos que sio isdmeros de posigio.
heterodtomo
que pertence
a cadeia?

HC=0=—CH,—CH;—CH,; GCHW @ « H,C—CH,~0—CH.,—CH,

a ‘ Metameria
(isomeria ';E — Quando se trata da posigio de um heterodtomo na cadeia carbonica que
COMpensagao) esta variando, eles sio chamados por alguns autores de isémeros de
compeénsacao ou melimeros.



VESTIBULAR - UESPI

1. Quantos isomeros existem com a formula C4H10?

A)?2
B) I /

C)3

1T ¥r 17

D) 4

E)>5




Alternativa correta: A - 2.

Os possiveis isOmeros para hidrocarbonetos de formula C4H10 sao isOmeros de cadeia, pois existem dois alcanos que
diferem pelo tamanho da cadeia principal devido a existéncia de ramificacgoes.

Butano |Isobutano
CH-

-t
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2. A ictericia, popularmente conhecida por amarelao, € uma patologia frequente em recém-nascidos. Um bebeé
com ictericia ndo consegue metabolizar e excretar de forma eficiente a bilirrubina. Com isso, 0 acumulo dessa
substancia deixa-o com a pele amarelada. A fototerapia € um tratamento da ictericia neonatal, que consiste na
irradiacao de luz no bebé. Na presencga de luz, a bilirrubina € convertida no seu isdbmero lumirrubina que, por ser
mais soluvel em agua, € excretada pela bile ou pela urina. A imagem ilustra o que ocorre nesse tratamento.

MOREIRA, M. et al. O recém-nascido de alto risco: teoria e pratica do cuidar [on-line]. Rio de Janeiro: Fiocruz,

2004 (adaptado)

Na fototerapia, a luz provoca a conversao da bilirrubina no seu isdmero

ﬁﬁm A) otico.

Lumirrubina Bilirrubina B) funcional.
HOOC EJ{Z][JH IIDUIC E;DDH
2 / H H ) ' H .
A 15:?%%2{& | PG O C) de cadeia.
i Ho N ° " N N N
Forma Isomerica
Excrecéo

excretada pelo
recém-nascido

};( Nzo é suficientemente D) de pOSi(}éO.

. — Ly
Bile, urina Hiperhilirrubinemia E) geometrlco,






Recapitulando

Isomeria plana - Mesma formula molecurar ,estrutura plana diferente
Funcao - Quando tem a mesma formula molecular porem com funcao diferente

Cadeia ou  estrutural -  Formula  molecular  igual  estrutura
diferente:homogenea/heterogenea ramificada/normal aberta/fechada

Posicao - Quando a ramificagao troca de posi¢cao numa cadeia

Metameria ou compensacao - Mesma coisa de posicdo porem com um
heteroatomo(atomo diferente de carbono entre carbono)

Tautomeria - E o caso particular de isomeria funcional em que os dois isbmeros
ficam em equilibrio quimico dinamico. cetona € um enol e entre um aldeido e um
enol
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3. Os feromoOnios de insetos sao substancias responsaveis pela comunicacao quimica entre esses individuos. A
extracao de feromoOnios para uso agronOmico no lugar de pesticidas convencionais geralmente € inviavel, pois sao
encontrados em baixa concentragdo nas glandulas de armazenamento. Uma das formas de solucionar essa
limitacao € a sintese em laboratorio dos proprios feromonios ou de isOmeros que apresentem a mesma atividade.
Suponha que o composto apresentado seja um feromonio natural € que seu tautdmero seja um potencial
substituto. O

~

Com base na estrutura quimica desse feromoOnio, seu potencial substituto € representado pela substancia:

R

0

Y

O

OH

A
~J

0

A~
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ISOMERIA GEOMETRICA OU ISOMERIA CIS-TRANS

ILUSTRACOES: ADILSOM SECCL




ISOMERIA GEOMETRICA OU ISOMERIA CIS-TRANS

H.C CH, - CH:;
\ ; [
C =C C =C
I\ x \

- - H,C H

cis-but-Z2-eno rrans-but-2-eno



