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INTRODLCAO A QLIMCA ORGANICA

VALENOA NCMEROS DE LIGAQORS EHERIDACAO DO
CARBOND




SIMARIO
« VALENDIA ENMEROS DE LIGAQORS
« EBVPLOS
» LIGACOES SGMAER
o ATMDACET
» HBRIDIZACAD DO CARBOND (TIPOS E COMO IDENTIACAR)
o ATMDACE 2



0 QLEE QLIMCA ORGANCA?

* Estuda os derivados do carbono

- Elementos que mais aparecem nos compostos organicos:

dCARBONO (C)
JHIDROGENIO (H)

JOXIGENIO (0)

ANITROGENIO (N)

ENXOFRE (S)

AdHALOGENIOS (G 17) > F, Cl, Bre |




VALENDIA ENMEROS DE LIGAQOES

Tipos de Ligacoes:

SIMPLES: 4»* B ou A—B

DUPLA: ASe B ou A=—BE

* &

TRIPLA: A ¢+ B ou A==E

Fonte: Passeivweb



VALENDIA ENMEROS DE LIGAQOES

ELEMENTO VALENCIA DOS FORMAS DE
QUIMICO ATOMOS LIGACAO

C 4
N 3

OeS 2

H 1
HALOGENIOS 1



/C\



LIGACOES SGMIAS ER

o As ligacoes do tipo pi é representado pela letra grega (m
oAs ligaches do tipo sigma € representado pela letra grega (o)

QUANDO A LIGACAO E DO TIPO SIGMA OU PI?

SMALES SGVA
DUALA 1A el SGMA

TRALA 2P e139GWA




C-CC



EXEROCIO DERAXACAO

1. (UFV-M3 Nb hidrocarboneto de farmula estrutural representada abaixo, os atonos de carbono estdo
nureradosde1a’.

&
H-C-C=C-C-C=C-C-H
71 6 5 4] 3 2 1]

H H H

» Sobre esse hidrocarboneto, sao feitas as seguintes afirmmativas

.. O total de ligaghes T () na estruua e igwl a 3
. O atomo de carboo 2 fome 3 ligagbes ™ (p) e 1 ligagao o (sigme).
. O aomo de caboo 5 foma 3 ligagdes o (Sgme) e 1 ligacdo 1 (pi).
V. O atono de carbono 1 forma 4 ligagoes o (siga).

» S30 caTetas apenas as afimmativas




allllelV
b llelV
olell
dlllelV

GABARITO, LETRAA



2- (U As ligagbes quivicas nos conpostos organicos podem ser do tipo o ou 1T A
ligacio o é forrmada pela interacio de dais orbitais atonicos, segundo o eixo que une
os dois atomos, ao passo que na ligag3o T a interac3o dos orbitais atomicos se faz
segundo o plano que contémo eixo da ligacio

il
N 7 SNo—n
C=C
H/ \H
Na estrutura representada acing, tem-se GABARITO LETRAE

A 2 ligagoes ge 6 ligagoes Tt
B 2 ligagoes oe 8 ligagoes Tt
C 4ligacoes oe 4 ligagoes Tt
D 6 ligagoes oe 2 ligages Tt
E 8ligacoes oe 2 ligagoes Tt



HBRIDZACAO DO CARBOND TIPGS E
IDENTTACACAO




HBRIDZACAO DO CARBOND

» A hibridizacdo ¢ a unido de orbitais atbmicos
Incompletos.

- Orbitais incompletos e quando apresenta apenas
um elétron em seu interior ao em vez de 2.



MANERA DFCIL DE IDENITACAR HBRIDAQOES

 Existem 3 tipos de hibridizacao

_ SDS
- 802
- Sp
TIPOS DEHBRDZACAD QUANITDADE DE LIGAQOES
3 4 SGMAS
2 3S9GMASETR

S 2P E2 SGMAS

15
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MANERA MAIS FAQL

TIPOS DEHERIDZACAD QUANITDADE DE LIGAQOES

Sp3 APENASLIG SMPLES

Sp? 1 LIG DUPLA

S 2 UG DLALAQUT TRPLA



(UFT) O dioxido de carbono pode ser produzido pela
combustao completa do metano. A mudanca na hibridizacao
do atomo de carbono neste processo reacional é

A.Sp? para sp
B.Sp?3 para sp?
C.Sp3 para sp

D.Sp para sp?
E.Sp para sp3

GABARITG, LETRAE



(UEMA) O acido metandico, encontrado em algumas formigas, é causador da

Irritacdo provocada pela picada desses insetos. Em sua formula molecular
HCOOH o 4&tomo de carbono dessa molécula apresenta hibridizacao:

O

H—

\OH

A.Sp? com trés ligagdes ¢ € uma ligagao

B.Sp? com trés ligagdes ¢ € uma ligagao GARARITO LETRAA
C.Sp com duas ligacoes 6 € duas ligacdes @

D.Sp? com uma ligacao o e trés ligacoes n

E.Sp? com quatro ligacoes ¢



(UFPA) Um anel aromatico tem estrutura plana porgue
seus carbonos tém hibridacao

H
H H
5 ©<_>
H H
H
A.Somente sp.
B.Somente spZ.
C.Somente sps. GABARITQ LETRAB

D.Sp e sp? alternadas.

E.Sp? e sp3 alternadas.

20
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_ AUAZ
INTRODLCAO A QLIMCA ORGANICA

REPRESENTAGAO CE FORMULAS ESTRUILRAL: 0L ASSACAGRO [0
CARBOND e LASSIFICACAO DAS CATHAS CARBONCAS (ARERTA




SIMARIO
> FORMAS DOS COMPOSTOS ORGANOO
» ESTRUIURAL; IMPLIACADA e ESTRUILRA CE LINHAS
> BEVPLO
o ATMDADET
> CLASSACACAO DO CARBOND
» PRMARIC, SEDUNDARIQ TEROARIO e QUARTENARIO
> BEVPLO
o ATMDADE2
> CLASSACACAO E CADHA CARBONICA (ABERTA)
» NORMAYRAMACADA SATURADA/INSATURADA e HOMOGENEA/HETEROGENEA




FORMAS [0S COMPOSTOS ORGANICD

Formulas

Mo lecul ar Estrutural _Estrl.ft-ural Bastdo
Simplificada
Com postos
bR R
Butano C.H,.. H—C—(—C—C—H H.C—CH.— CH.— H.C N
HHHH
H
HT o
mMetilpropa no H |
o H—C—C—C—H H.C — CH — CH;
H H H
H ok
H—C C —H HoC ——H-=
Ciclobutano CQHE
H—C C—H HeC — H-=
H H
_ H O
Acido 1 e ] =
L — _ — _ ..
but-z-enoico C.He O, H—CG ":_C"““DH HyC—CH—CH—COOH /\/ OH
HHH
7
C e CH e
"N T T !
BEenzeno CasHs — &~ o e
™ c T CcH




0LASSIACACAD D0 CARBOND

» EXISTE 4 TIPOS DE CLASSIFICACAO DO CARBONO:

PRIMARIO: LIGADO A1 OU NENHUM CARBONO
SECUNDARIO: LIGADO A2 CARBONOS
TERCIARIO: LIGADO A 3 CARBONOS
QUARTENARIO: LIGADO A 4 CARBONOS



EEVPLO

?Hﬂ Carbono primario
HC-C=_H-_=0_-C-CH,
| ‘ Carbono terciario
CH,
/ \ Carbono quaternario

H,— CH;



AITMDADE

e (LUAM) A combust3o espontanea ou nuito rapida, chanada detonacaa, reduz a eficiéncia e aurenta
0 desgaste do notor. Ao isooctano € atribuido um indice de octana 100 por causa da sua baixa
tendendia a detonar.

Oisooctano apresenta emsua formula estrutural:

CH, CH,
P |
H, C” k\\-”/ TCH,
CH,

a) umcarbono quaternario e cinco carbonos priméarios

b) umcarbano tercidrio e dois carbonos secunddrios RESPOSTA LETRAA
¢) umcarbono secundario e dais carbonos terciarios

d) trés carbones terciarios e quatro carbonos quaternarios

e) quatro carbonos primarios e um carbono secundario




 Ohserve afomula
—
I
/ \<|:/ .
|

= Rl . .

As quantidades tatais de atomos de carbono primario, secundario e tercidrio sio
respectivamente:

a)3lel

b)3 0el

020el RESPOSTA LETRAB
d31e0

e31e2

28



CLASSIACACAD DA CADHA CARBONICA (ABERTA)

* As cadelas carbonicas podem possuir, basicamente, quatro
classificacOes: serdao normais ou ramificadas, abertas ou
fechadas, saturadas ou Insaturadas, homogéneas ou
heterogéneas. Outras classificacoes também sao possivels,
embora nem sempre aplicaveis, como o caso da classificacéao

em aromaticas ou alifaticas.



CLASSIFICACAO E CADHA CARBON CA (ABERTA)

Aberlta Helerogénea Salurada Nao-Ramificada

2 V2 N -2 N 2 N VN

- : Apenas ligacdes
Extremidades livres, Apresenta e Apenas duas

sem ciclos internos. heteroatomos carbonos extremidades

Fechada Homogénea Insalurada Ramificada

AN NN U

Possui lig.
duplas ou triplas
entre carbonos

Mais de duas
extremidades

Suas extremidades N&o possui
formam ciclos. heteroatomos.

Nao-Aromadalica

Sem anel
aromatico

Aromadalica

<

Com anel
aromatico.




AITMDADE

 (INVALI-SO O gosto amargo, caracteristico da cerveja, deve-se ao
conposto rrircena, proveniente das folhas de [ipulo, adicionado a bebida
durante a sua fabricagao.

CHs CH,

\
. c/l\/\)v/ e

3

Aformula estrutural do nrirceno apresenta:

a) umcarbono terdiaria

b) cinco carbones primarics RESPOSTA LETRAE
c) cadeia carbonica heterogénea

d) cadeia carbonica saturada e ramificada.

e) cadeia carbonica adclica einsaturada




(B\BM A zZidovudina ou AZT (azidatiriding) @ um farmaco utilizado para
inibir a infeccdo e os efeitos dtopaticos do virus da inmunodeficiénda
hurana do tipo HV-, o agente causador da AIDS Abaixo é nostrada a
formula estrutural do AZT:

18-
o]
N_=N+=)\l_/

Guantas carbonos saturados e insaturados, respectivamente, apresenta uma nolécula
do AZT?

32



a)5 saturados e 5 insaturados
b)6 saturados e 4 insaturados
)4 saturados e 6 insaturados
d)8 saturados e 2 insaturados
)2 saturados e 8 insaturados

RESPOSTA LETRAD

33



(BNBM Marque a altemnativa que indica quantas carbonos saturados e insaturados,
respectivamente, existemna fomula
HC..C..CH..GR2..0HR..C..N

a)4 saturados e 2 insaturados
b)2 saturados e 4 insaturados
c)1 saturado e 5 insaturados
d)3 saturados e 3 insaturados
e)5 saturado e 1 insaturados

RESPOSTA LETRAD

34



(Cesgranrio-RJ) A prednisona é umdlicocarticoide sintético de patente ac3o antirreunética, anti-
inflamatoria e antialérgica, cujo uso, como de qualauer outro derivado da cortisona, requer uma
série de precaugoes emfuncao dos efeitos colaterais que pode causar. Os pacientes subnetidos a
esse tratamento devem ser periodicamente nonitorados, e a relacdo entre o beneficio e reagoes
adversas deve ser umfator preponderante na sua indicacaa

CH,OH

Combase na formula estrutural apresentada anteriomente, qual o nimero de atonos de
carbono terdiarios que ocorrememcada nolécula da prednisona?

35



MmO o~

MO UT O

RESPOSTA LETRAE
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AUA3
INTFRODLCAO A QLIMCA ORGANCA

OLASSIACAGRO DAS CADAIAS CARBONICAS (FECHADA) E
INTRODUCAO A FUNCAO ORGANICA




SIMARO

> CLASSACAGAO DAS CADHAS CARBONCAS (FECHADY)

J Saturada ouinsaturada

1 Hrmogénea ou Heterogénea (Hormociclica ou Hetodidlica)
) Aromatica ou Neo aromética

> INTRODUCAO A RUNCAO ORGANCA
(I HDROCARBONETO

s ALCANDS

» ALCENOS

s ALAONDS

s« AL CAOBNOS

s> JCLANDS

« JABNDS

4

L)

L)

4

L)

L)



CLASSIFCACAO DA CADHA CARBONICA (FECHADA)

« Uma cadeia fechada e quando ndo apresenta extremidades livres ou

forma algum tipo de geometria.

N OO O
]




CLASSIFCACAO DA CADHA CARBONICA (FECHADA)

* A cadela fechada pode ser classificada em:
] Saturada ou insaturada
(dHomogénea ou Heterogénea (Homociclica ou Heteciclica)

JAromatica ou Nao aromatica



SATURADA OUINGATURADA

« SATURADA: quando entre os carbonos da cadela existirem apenas

ligacOes do tipo simples.

> 5

42



SATURADA OUINGATURADA

 INSATURADA: quando entre os carbonos da cadela existirem

ligacOes do tipo DUPLA.

43



« HOMOGENEA: quando ndo tem a presenca de um heteroatomo

entre ligacoes de carbono.




« HETEROGENEA: quando tem a presenca de um heteroatomo entre

ligacOes de carbono.




AROMATICA ONAO AROMATICA

As cadeias fechadas aromaticas apresentam como principal caracteristica a

presenca de um ciclo, que contém:

« Seis tomos de carbono;

 Seis atomos de hidrogénio;

« Um atomo de hidrogénio em cada carbono;
« 3 ligacoes duplas;

« 3 ligacoes simples;

« Ligacoes simples e duplas alternadas entre si.

46



MANUAL B

QUIMICA

47



As ligacoes duplas trocam de posicao de forma ininterrupta, alterando

constantemente sua posi¢ao. Por essa razao, € comum simbolizar as trés

duplas apenas por um circulo, que representa a ressonancia.

i

PR

48



AROMATIOO MONDNUCLEAR E POLINUCLEAR

 MONONUCLEAR: Sado as cadeias aromaticas que apresentam

apenas um ANEL benzeno.

3¢




AROMATIOO MONDNUCLEAR E POLINUCLEAR

* POLINUCLEAR: Sao as cadeias aromaticas que apresentam MAIS
um ANEL benzeno.

R 3 O
ISOLADA

CONDENGADA




AROMATICA CONDENSADA OU1SOLADA

ISOLADA: Nesse tipo de cadeia carbonica aromatica, ha a presenca de

dois ou mais nucleos benzénicos, porem separados por um atomo de um

elemento.

o O



AROMATICA CONDENSADA OU1SOLADA

CONDENSADA: Esse tipo de cadeia carboOnica fechada aromatica,

temos a presenca de dois ou mais nucleos benzénicos, unidos entre si,

Ou seja, existem carbonos e ligacdes em comum nas estruturas.

52



AITMDADE

e 0 ndilon @ um padlimero de condensacao, nais espedificamente da classe das
polianridas, que s3o polimeros farmmados pela condensacdo de um diacido carboxilico
comuma dianida U das variedades desse polimero pode ser obtida por meio de
uma matéria-prima denorinada de caprolactana, cuja famula estrutural €

O

NH



Analisando essa cadeia, podenos classifica-la em

a) Fechada, insaturada, heterogenea, mononuclear.

b) Aliciclica, insaturada, heterogénea, mononuclear.

c) Fechada aliciclica, saturada, heterogenea, mononuclear.
d) Fechada alicidlica, insaturada, homogénea, mononuclear.
e) Fechada, insaturada, homogenea, mononuclear

RESPOSTA LETRAC



(PUC-RS) A“fluoxeting”, presente na conposicao quinrica do Prozac, apresenta
formula estrutural:

H

Com relacdo a esse conpostg € coreto afirmar que ele

apresenta

a) cadeia carbonica aclica e saturada

b) cadeia carbonica aromética e homogénea RESPOSTA LETRAC
c) cadeia carbonica mista e heterogenea

d) somente atonos de carbones primarios e secundarios

e) formula nolecular CI7TH60NF



(UFPB) Segundo as estruturas dos conpostas descritas a sequir, quais deles ndo s3o aromaticos?

ve

naftaleno fenantreno

OH

® C
@ |
ANaftaleno e fenantreno cicloexeno ciciobutens
BCicloexeno e ciclabuteno
CBenzeno e fenantreno n -
DCiclobuteno e fenal RESPOSTA LETRA

E Cicloexeno e benzeno )



INTRODUCAO AS FUNDOES ORGANCAS- HOROCARBONETO



* A Quimica Organica possui funcdes organicas gue sao grupos de
compostos  organicos que possuem  propriedades quimicas
semelhantes, ou seja, diante de determinadas substancias e condi¢oes

especificas, 0s compostos pertencentes a uma mesma funcao organica

comportam-se de maneira muito parecida.



 Essa semelhanca no comportamento quimico esta ligada a presenca do
mesmo grupo funcional. Podemos definir grupo funcional como um
agrupamento de atomos que aparece na estrutura da cadeia

carbonica e que é responsavel pela semelhanca no comportamento

guimico de uma séerie de compostos.



HOROCARBONETD

 Hidrocarbonetos sao moléculas apolares, homogéneas e formadas por

atomos de carbono e hidrogénio. Podem ser saturados

H

| CHs CH,

H_(E—H ch/l\/\)|\/ B
H



HOROCARBONETD

* Hidrocarbonetos sao subdivididos assim:

" CADEIA ABERTA

| ALCANOS

ALIFATICOS

HIDROCARBONETOS

AT.CENOS

AT.CINOS

ALCADIENOS

CADEITAFECHADA

CICLANOS

i

AROMATICOS

¥

CICLENOS




HEROCARBONETOS

|
) S0 ligaciao simples entre H*"CH
" ALCANOS carbonos Hf H
CnHIn+I
H\ ;H
1 1li a0 dupl t
» CADEIA ABERTA ] ALCENOS 1gaga0 cupia eitre C=C
carbonos / N
C.H,, g [
ALIFATICOS
* ALCINOS 1 ligacio tripla entre H—C=C—H
CnHEn 3 carbonos
7 lisac CH4
* ALCADIENOS gacoes duplas entre /
carbonos H,.C=C=C
CHHZH -2 2 A}

H

62



HEROCARBONETOS

ALCADIENOS

ACUMULADOS

ISOLADOS

v

CONJUGADOS

Possuem as ligacoes duplas
em carbonos vizinhos

Possuem as ligacoes duplas
separadas entre si por pelo
menos um carbono saturado
(ou duas ligacoes simples)

Possuem as ligacoes duplas
alternadas, ou seja,
separadas por apenas uma
ligacao simples entre
carbonos

63



HEROCARBONETOS

HIDROCARBONETOS
[ CICLANOS
- C H
+| ALIFATICOS n""2n
J CADEIA FECHADA

+ CICLENOS

CnHZn -2

So ligacdo simples
enire carbonos

1 ligacao dupla
enire carbonos

CH;

7N\

H.C CH

\ 7

CH

64



HIDROCARBONETOS

¥

AROMATICOS

Possuem pelo menos um anel ou nucleo
aromatico, nos quais se verifica o fenomeno de
ressonancia.

H
H H @
H@(—}
H H
H

65



CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DOS
HIDROCARBONETOS

— Polaridade
 Sa0 substancias consideradas apolares.

Por causa dos diversos angulos de ligacOes existentes nessas
moleculas e a for¢ca do dipolo induzido que se estabelece entre as

moleculas, a polaridade torna-se muito diminutiva, 0 que a faz
desprezivel.



CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DOS
HIDROCARBONETOS

— Ponto de fusao e ebulicao

 Os hidrocarbonetos possuem baixos pontos de fusao e ebulicao.

Os pontos de fusdo e ebulicdo aumentam com o0 aumento da massa
molar do composto. Se compararmos dois compostos 1IsOmeros quaisquer,
aguele que possuir cadeia normal ou for menos ramificado apresentara pontos

de fusao e ebulicdo maiores que o de cadeia ramificada.






CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DOS
HIDROCARBONETOS

— Estado fisico

O estado fisico dos hidrocarbonetos (em condi¢cdes normais de
temperatura e pressao), assim como o ponto de fusao e ebulicao variam
conforme a quantidade de carbonos na cadeia. Veja a regra a seguir, que se
aplica a hidrocarbonetos de cadeia aberta e fechada.

» Gasosos: compostos de 1 a 4 carbonos.
» Liguidos: compostos de 5 a 17 carbonos.

« SOlidos: compostos com mais de 17 carbonos



(Fatec-SP) 0 gas liquefeito de petrdleg, GLP, @ uma nristura de propano, C3HB, e
butano, C4H0- Logo, esse gas € uma mistura de hidrocarbonetos da classe dos

A Acancs.
B Alcenos
C Alcdnos
D Gcloalcanos
E Gcloalcenos

RESPOSTA LETRAA



(Uerj) Emgrandes depositos de lixo, varios gases s3o queimados continuamente. A nolécula do
principal gas que sofre essa queina é farmada por atonos de carbono e atonos de hidrogénia
(CH)

Dados massas atomicas C=12 H=1.

Amassa nolar desse gas, emunidades de massa atamica, eigual a

AlO
B12
Cl4
D16

RESPOSTA LETRAD
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