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Area da biologia que estuda os organismos do ponto de vista molecular, focando principalmente no RNA ¢ no DNA. A
biologia molecular visa entender os fendmenos bioldgicos e como eles se relacionam com o material genético dos

Seres vivos.
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Relembrando Conceitos Basicos &
Acidos Nucleicos

Os acidos nucleicos podem ser definidos como polimeros
(macromoléculas formadas a partir de unidades menores)
constituidos por moléculas conhecidas como nucleotideos.
Os dois acidos nucleicos que existem sdo:

e acido desoxirribonucleico (DNA)

e acido ribonucleico (RNA).

Os acidos nucleicos sao formados por nucleotideos, que sdo
compostos por um acido fosférico, um aglicar e uma base
nitrogenada. Esses nucleotideos estdo unidos um ao outro por
ligagdes fosfodiéster estabelecidas entre um aglicar ¢ um
fosfato.

Nucleotideo ¢ a subunidade que forma o DNA e o RNA, 4cidos nucleicos relacionados com a hereditariedade e controle da atividade
das células. Um nucleotideo ¢é constituido por um grupo fosfato, uma base nitrogenada e uma pentose.

Componentes de um nucleotideo.

e Um acticar de cinco carbonos (pentose): As pentoses encontradas nos acidos nucleicos sdao a ribose (CsHioOs) e a

desoxirribose (CsHi0O4).

e Uma base nitrogenada: As bases nitrogenadas podem ser de dois tipos: pirimidinas e purinas.
Pirimidina tem um anel de seis atomos: citosina (C), timina (T) e uracila (U).

Purinas possuem um anel de seis atomos fusionados a um anel de cinco atomos. adenina (A) e guanina (G).
e  Um grupo fosfato: O grupo fosfato origina-se do acido fosforico.

*  Possui um anel de seis atomos
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Diferengas RNA DNA

Sintese Transcricdo Autorreplicacdo
Estrutura Um filamento de nucleotideo Dois filamentos de nucleotideos em espiral
Funcéo Sintese de proteinas Armazenamento de material genético
Tipo de acucar Ribose (CsH100s) Desoxirribose (CsH1004)
Bases nitrogenadas Adenina, guanina, citosina e uracila Adenina, guanina, citosina e timina
Enzima sintética RNA-polimerase DNA-polimerase
Localizacéo Ndcleo celular e citoplasma Ndcleo celular

Gene: Segmento de molécula de DNA que contém as informagdes necessarias a fabricagdo de proteinas.

O Modelo da Dupla Hélice de DNA (Modelo de Watson e Crick):
A molécula de DNA ¢é composta de duas longas fitas paralelas, formadas por seqiiéncias de nucleotideos.
“Escada em Espiral”: — “corrimio”: desoxirribose e acido fosforico.

— “degraus”: pares de base nitrogenadas, unidas por pontes de hidrogénio.

A Duplicacio do DNA [ Semiconservativa: A replicagdio do DNA ¢ um processo semiconservativo, pois cada uma das suas
moléculas recém formadas conserva uma das cadeias da molécula que a originou e forma uma cadeia nova, complementar ao seu
molde.

Enzimas: promovem o desenrolamento da hélice, quebrando as pontes de hidrogénio.
» DNA polimerase: promove a unido entre os nucleotideos novos.

Teoria “Um Gene — Uma Enzima”

“Cada gene ¢ responsavel pela sintese de uma enzima especifica”.

» Albinismo: doenca causada por um erro em um dos genes que participa

da fabricagdo de melanina

https://infoenem.com.br/

O Cadigo Genético:

» Cada seqiiéncia de 3 bases corresponde a um aminoacido na proteina.
P> A seqiiéncia de trincas de nucleotideos do DNA corresponde a seqiiéncia dos aminoacidos que formam a molécula de proteina.
» A perda ou substitui¢do de uma unica base na molécula de DNA pode resultar em uma proteina incapaz de desempenhar
corretamente sua fun¢@o no organismo.

"Codigo genético apresenta trés caracteristicas importantes:

- Especificidade: Uma trinca sempre codificard o mesmo aminoacido;

- Universalidade- Todos os seres vivos utilizam o mesmo co6digo genético para codificar os aminoacidos;
- Redundéncia- Um aminoacido pode ser codificado por diferentes trincas."

= Cédon de iniciaciio: esta presente no inicio da informagdo contida no RNA, e marca o inicio do processo de tradugio. E
formado pela trinca Adenina-Uracila-Guanina (AUG), e corresponde ao aminoacido metionina. Assim, toda proteina
contém a metionina como primeiro aminoacido, mesmo que seja necessario retira-la através de alguma modificagio pés-
traducional (modificagdo na qual a proteina ¢ submetida para a sua ativagdo apos o seu processo de sintese).

=  Cédon de parada: Os cédons UAG, UGA e UUA ndo correspondem a nenhum aminoacido. Sao conhecidos como cédons
de parada (Stop-cddon) e marcam o fim do processo de sintese protéica.
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O Dogma Central da Biologia Molecular, explica como ocorre o fluxo de informagdes do codigo genético. Esse modelo mostra
principalmente que uma sequéncia de um acido nucleico pode formar uma proteina, entretanto o contrario ndo ¢ possivel. O fluxo
da informagdo genética segue o seguinte sentido: DNA — RNA— PROTEINAS. Logo compreendemos que moléculas de DNA,
além de moldes para sua propria replicacdo, sdo responsaveis por guiar a producdo de RNA que, por sua vez, coordena a construgao

das proteinas.
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Sintese Proteica
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A sintese proteica é o processo de formagdo das proteinas. Esse processo ¢é realizado por estruturas denc
ribossomos, presentes tanto em células procaridticas quanto eucarioticas. Na molécula de DNA (acido desoxirribonucleico) estdo
contidas todas as informagdes genéticas do individuo, assim, para que a sintese de uma determinada proteina seja realizada, é
necessario que a regido especifica do DNA onde esta contida essa informagao seja decodificada. Na sintese proteica, a informagao
contida no DNA ¢ transcrita para 0 RNAm e, em seguida, traduzida numa sequéncia de aminoacidos, formando a proteina.

O processo de sintese de proteinas denomina-se traducédo e dele participam os trés tipos de RNA:

Tipos de RNA

denominadas codon. OBS: O cddigo genético é degenerado

idas de

a) RNA mensageiro (RNAm): leva o cddigo genético do DNA para o citoplasma; cada 3 bases (trinca) no RNAm sao

b) RNA transportador (RNAt): transporta aminoacidos até o local da sintese proteica. OBS: Anticodon: trinca de

nucleotideos no RNAt através do qual este reconhece o local do RNAm onde serd colocado o aminoacido por ele

transportado.

¢) RNA ribossomico: participa da estrutura dos ribossomos, onde ocorre a sintese proteica. OBS: os ribossomos permitem o

acoplamento dos RNAt com o RNAm



Etapas da Sintese proteica (Traducao Genética)

Na sintese proteica ocorre trés etapas, que estdo descritas de forma sintetizada a seguir:

. Iniciacdo da tradugao

Nessa etapa ocorre a unido das duas subunidades do ribossomo com 0 RNAm e RNAt, este trazendo o primeiro aminoécido
da cadeia polipeptidica. A por¢do menor do ribossomo associa-se a0 RNAt da metionina e juntos passam a percorrer a molécula de
RNAm até encontrarem o codon de iniciacdo: AUG. Quando o encontram a subunidade maior do ribossomo une-se a 4 subunidade
menor. Para isso existem no ribossomo dois sitios: sitio A, onde ocorre a entrada do aminodacido e sitio P, onde fica o Polipeptidio
em formagdo. O RNAt da metionina fica associado ao sitio P do ribossomo, ¢ o sitio A, nesse momento permanece vazio. Portanto

a metionina ¢ primeiro aminoacido da cadeia polipeptidica.

. Alongamento da cadeia polipeptidica

Durante essa etapa, os demais aminoacidos que compdem a cadeia polipeptidica sdo adicionados. O anticodon do RNAt
pareia-se com 0 RNAm no sitio A. O RNAr (RNA ribossémico) catalisa a formagao da ligag@o peptidica entre o novo aminoacido
e a cadeia em formacao.

O polipeptidio ¢é separado do RNAt presente no sitio P e ligado ao aminoacido do RNAt do sitio A. O RNAt presente no sitio P é
deslocado ao sitio E e retirado, em seguida, do ribossomo, enquanto o RNAt do sitio A ¢ deslocado ao sitio P. O RNAm também ¢
deslocado no ribossomo ¢ leva ao sitio A o proximo cddon a ser traduzido, dando sequéncia ao processo até a identifica¢do do

codon de término.

. Término da traducao

Apbs a identificacdo do codon de término, uma proteina, chamada de fator de término, liga-se a esse codon induzindo a
ligagdo de uma molécula de 4gua na porcao final da cadeia, fazendo com que ocorra a quebra da ligagdo entre o peptidio e 0 RN At
presente no sitio P. O peptidio formado ¢ entdo liberado através do tinel de término presente na subunidade maior do ribossomo.
Apds esse processo, as cadeias polipeptidicas formadas podem passar por diferentes processos de transformacdo, de modo a tornar
essas proteinas funcionais.O término da tradugao ocorre quando um c6don de parada ( UAA, UAG ou UGA ) sdo encontrados para

os quais ndo ha tRNA complementar.
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