nier UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA
cném PRO-REITORIA DE EXTENSAO E AGOES COMUNITARIAS DEPARTAMENTO
DE EXTENSAO

CURSINHO PRE-VESTIBULAR UNIENEM

GEOMETRIA MOLECULAR

A geometria molecular é a figura geométrica
gue demonstra como uma molécula estd disposta no
espaco pela posicdo dos nucleos dos &tomos em relagdo
uns aos outros. As moléculas sdo formadas por atomos
unidos por ligagdes covalentes e os principais tipos de
geometrias sdo:
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Geometria Linear

A geometria linear é observada em moléculas
diatbmicas (2 a4tomos). Ela também pode ocorrer em
moléculas triatbmicas (3 atomos) quando ndo ha grande
diferenca de polaridade entre os componentes. Nesse
tipo de geometria é formado uma reta com angulo de
180° entre os nucleos atdbmicos, pois ndo ha elétrons
desemparelhados.

Sao exemplos de moléculas com geometria linear: Ho,
HCl, BeF,, BeBr,, CO,, C,H,, BeH, e XeF..
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Geometria angular

A geometria angular é formada quando um
atomo central apresenta dois atomos ligantes e um par
de elétrons disponiveis. Nesse tipo de geometria, 0s
angulos entre as ligagdes sdo menores que 120°.

Sdo exemplos de moléculas com geometria angular:
H,0, O3, SO, e SF».
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Geometria trigonal plana

A geometria trigonal plana é formada quando
um atomo central ndo apresenta par de elétrons
emparelhados disponiveis e esta unido a trés atomos
ligantes, o que faz que a molécula apresente de 120°.

Séo exemplos de moléculas com geometria trigonal:
COCly, H2COs3, SO3, NOs, BFz e BHa.
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Geometria piramidal

A geometria piramidal trigonal é formada
quando o atomo central apresenta um par de elétrons
emparelhados disponiveis e esta unido a trés atomos
ligantes. Os angulos da molécula sdo menores que
109°28°.

Sédo exemplos de moléculas com geometria piramidal:
NH3, C|O3', PC|3 e H3O.
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Geometria tetraédrica

A geometria tetraédrica é formada quando um
atomo central apresenta quatro atomos ligantes. Os
angulos da molécula sdo de 109°5°.

Séo exemplos de moléculas com geometria tetraédrica:
NH4, CH4, BF4', CH4 e CH3C|.
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ORBITAIS ATOMICOS

Os orbitais sdo areas na eletrosfera do atomo
onde a probabilidade de encontrar um elétron é maxima,
ou a func¢do de onda que descreve o movimento de um
elétron.

Os orbitais sdo representados por nuvens
eletronicas e variam conforme o tipo de ligacao: orbital
esférico para ligagdo s e orbital em forma de duplo
ovoide para ligagdo p. O orbital p possui trés orientacdes
espaciais possiveis (X, y, z).

Esses orbitais sdo representados graficamente por o
ou:

Subnivel Quantidade de Representacio espacial Representacio grafica

orbitais

Segundo o Principio de Exclusio de Pauli, em
cada orbital cabem no méximo dois elétrons. Para os
orbitais que ndo possuem os dois elétrons, dizemos que
estdo incompletos e que sdo elétrons isolados ou
desemparelhados.

Em termos simples, isso significa que ao
preenchermos os orbitais, primeiro devemos preencher
todos eles com apenas uma seta cada um, sendo que
todas estardo voltadas para 0 mesmo sentido e, se ainda
houver mais elétrons, continua-se preenchendo o0s
orbitais com setas no outro sentido.

Por exemplo, o hidrogénio (H) é o elemento mais
simples, pois possui apenas um elétron, portanto ele s6
possui um orbital do tipo p com um elétron, que é
representado da seguinte forma:

H - 1s!
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J& o hélio possui dois elétrons; assim, para ele, temos:

2He — 152
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HIBRIDIZACAO DE CARBONO

Define-se como hibridizagao a unido de orbitais
atdmicos incompletos. Um orbital ¢ classificado como
incompleto quando ele apresenta apenas um elétron em
seu interior em vez de dois. Veja uma representacao de
um orbital incompleto e um orbital completo.
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A hibridizacdo ¢ um fendmeno natural que
ocorre com alguns elementos quimicos, como o
Foésforo, o Enxofre, o Carbono etc. A hibridizacdo do
Carbono permite que os atomos desse elemento sejam
capazes de realizar quatro ligagdes quimicas, ou seja, 0
carbono sé realiza quatro ligagdes apds sofrer o
fendmeno da hibridizacgao.

Mas por que o carbono sofre hibridizacio e realiza
quatro ligacdes?

Para entender esse fenOmeno, temos que
conhecer a distribuigdo eletronica desse elemento:
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Na distribuicdo eletronica do carbono,
percebemos que o subnivel 1s estd completo (com dois
elétrons), o 2s esta completo (com dois elétrons) e o
subnivel 2p esta incompleto (o subnivel p suporta seis
elétrons, mas ha somente dois). Distribuindo os elétrons
do 2p de forma representativa, temos que:
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O subnivel p apresenta trés orbitais no caso do
carbono, dois deles estdo incompletos ¢ um esta vazio.
Por essa razdo, esse elemento deveria realizar apenas
duas ligacdes, ja que o numero de orbitais incompletos
sempre determina o numero de ligagdes. No entanto, ao
receber energia do meio externo, os elétrons presentes
no Carbono sdo excitados. Assim, um dos elétrons
presentes no subnivel 2s desloca-se para o orbital do
subnivel p que estava vazio:
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Assim sendo, o carbono fica com quatro orbitais
incompletos no seu segundo nivel. Em seguindo, o
orbital do subnivel 2s une-se aos trés orbitais p, o que
configura o fendmeno de hibridizagao.
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Orbitais hibridizados

Tipos de Hibridizacao de carbonos

Hibridizacao do carbono

1s 2s 2p, 2p, 2p,
C: Estado fundamental
1s s 20, 2p, 2p, Estadoexcitado
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1s 2s 2p, 2py 2p,
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1s 2s 2p, 2py2pZ
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EXERCICICIO

O elemento quimico carbono possui numero atémico 6,
assim, a sua distribuicdo eletrdnica é 1s? 2s2 2p2. Como
cada orbital comporta no maximo 2 elétrons, e 0s
subniveis s e p apresentam, respectivamente, 1 e 3
orbitais na camada de valéncia, havera 2 elétrons no
subnivel 2s e dois orbitais p ocupados com 1 elétron.
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Ao receber energia do meio externo, um elétron do
subnivel 2s é deslocado para o orbital vazio do subnivel
2p. Em seguida, esses orbitais sdo unidos.
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A respeito da unido desses orbitais, a hibridizacéo é

a) sp?
b) sp
C) s-sp?
d) s-sp®
e) sp?
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