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CURSINHO PRE-VESTIBULAR

1.0 — Separacao de misturas

heterogéneas - fases sélidas.

Catacao
Separa uma mistura entre
dois solidos que possuem
graos diferentes em
relacdo ao tamanho, a cor
ou ao formato.
Exemplos: Arroz e feifdo;
cristais de isémeros
dextrogiros e levogiros.
Ventilagao

A fase menos densa é separada por uma corrente de ar.
Exemplo: Separacdo dos grdos de arroz da casca nas
maaquinas de beneficiamenfto.
Levigacao

A fase mais leve é
separada e arrastada por uma
corrente de agua.
Exemplo: Separacéo de areia
do ouro: a areia é arrastada
pela corrente de dgua.
Tamisacao
Usada para separar solidos
constituintes de particulas de
dimensoes diferentes através
de peneiras.
Exemplo: Separacao de areia
fina e pedra.

Cristalizacao Fracionada (Evaporacao)
Método de separacdao de misturas

sélido-liquido por evaporacdo do
solvente.

Exemplo: Separacdo do sal e da dgua
por evaporagéo.

Dissolucéao fracionada ou extracao por solvente
Introduz-se a mistura num liquido que dissolva somente
um dos componentes: o componente insoluvel é separado
da solucao por filtracdo. Por evaporagio ou por destilacao
da solucdo, separa-se o componente dissolvido do
respectivo liquido.
Exemplo: Separacdo de sal e areia pela dgua; separacdo
dos extratos do café e o po pela acdo da dgua quente.

Qareia

Adicéo

de agua Filtraco Vaporizacéo

o i o
sal + areia agua + sal

sal
Separagcao Magnética

Ocorre quando um dos componentes da mistura possui
propriedade magnética, podendo ser atraido por um ima.
Exemplo: Separacdo da mistura limalha de ferro + po de
enxofre. imé ima

N N.

e de ferro
limalha de ferro pé de enxofre
+ po6 de enxofre
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Métodos de Separacao de Misturas

Fusao fracionada

Separa ligas metalicas, como ouro e prata de uma
alianca, e quaisquer misturas entre sélidos. Levando a
mistura a alto aquecimento, o componente que possuir o
menor ponto de fusao “derretera” primeiro.

Exemplo: Separacdo de areia + enxofre.

enxofre > -t ﬁ:ﬁ?df:)e
+ aquecimento :
arela (fundido)
areia
(solida)
entornando
o béquer
areia
(sélida)

enxofre

Sublimacao

Processo usado quando um dos sdlidos sofre
sublimacdo. Por aquecimento
da mistura, o componente que
sublima se separa, no estado de
vapor e, em seguida, cristaliza-
se.
Exemplo: Purificacdo do iodo e
da naftalina; producdo de
camisetas e canecas.
Flotacao

Utiliza-se um liquido, normalmente a agua, como
elemento de separacao de dois sélidos em que um deles
possui densidade menor que a desse liquido. Isso faz com
que o sdlido menos denso fique sobrenadando. Vale
lembrar que esses solidos nao podem ser solluveis nesse
liquido.
Exemplos: Separacdo da serragem e da areia pela dgua.

gerragefn ‘
< s Ss
Agua

Agua

Areia + serragem

2.0 - Separacao de misturas

heterogéneas - fases liquida/sélida.
Decantacao

Baseia-se no repouso de uma mistura heterogénea em
que a substancia menos densa se localiza sobre a
substancia mais densa.
Agitando-se uma mistura de agua e enxofre em pé,
obtemos, inicialmente, uma suspensao de enxofre em agua.
Deixando-se a mistura em repouso, depois de algum
tempo, ha uma sedimentacido do enxofre sdlido,
separando-se, assim, da agua.

repouso

suspensao de
enxofre em agua

sedimentacdo ou
decantacao
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Alguns métodos utilizam a decantagao como processo.
A exemplo, os mais comuns séo a sifonagao e a decantagao
com funil de bromo.

e sifonagdo
liquido
o
solido 6leo: menos denso
agua: mais densa
torneira
=i sifonagdo
liquido A
i ”
liquido B
iquico A QR

Filtracao Simples

E usado para separar um sélido de um liquido ou sélido
de um gas, mesmo que o solido se apresente em
suspensao. A mistura atravessa um filtro poroso, onde o
material particulado fica retido.

Mistura (dgua + areia)

Bastéo de vidro

Funil com filtro de papel

Areia retida

Béquer

Agua filtrada

Filtracao a vacuo

A filtracdo a vacuo é também chamada filtracdo com
sucg¢ao ou, ainda, filtracao a pressao reduzida.

Processo rapido realizado quando os graos do sdlido
sdo muito pequenos. E obtida por succgido. Na filtragcdo a
vacuo de uma mistura sélido-liquido, usa-se um funil de
Biichner.

Solugdo impura

Funil com rolha de
vedagao e filtro

Bomba de vacuo

Solug3o livre de impurezas

Floculacao

Método de separagcdo de mistura que se baseia na
adicdo de agente floculante, como Al>(SO4): (sulfato de
aluminio) ou FeCl: (cloreto férrico), que aglutina as
impurezas soélidas formando pequenos fléculos mais
densos do que a fase liquida, os quais decantarao
lentamente.

Coaguiante e Impu-

{ .\WCuguhnhs formam
rezas se Depositam

precipitados

Coagulants
Adiclonado . .
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Centrifugacéao

A decantacdo, vista anteriormente, € um processo lento,
pois depende da acao da gravidade sobre as particulas.
Porém, se imprimirmos as particulas dispersas uma
aceleracdo bem maior, a deposicao do sélido sera mais
rapida. Esse tipo de deposi¢cao pode ser obtido por meio de
um centrifugador.

tubos em rotagdo tubos em

repouso

—

fase liquida

fase liquida

solido +
liquido

sélido +
liquido

fase solida

Centrifugador manual em rotagéo

3.0 - Separacao de componentes de

misturas homogéneas.
Destilacao Simples
Método usado quando se deseja separar uma mistura
solido + liquido, em que nao se deseja perder o solvente
(como ocorre no processo de evaporac¢ao). Desta forma, o
solvente é resfriado (condensado), sendo recolhido em
outro frasco. A substdncia mais volatil possui menor
temperatura de ebulicao e vaporiza primeiro.

Termémetro
: ‘— Rolha
m " o Condensador

i
‘)'q— Vapor T
7 . - Baldo de vidro

Saida de agua
quente

Entrada de agua
fria

Bico de Bunsen Erlenmeyer — ™

Destilado —

Destilacdo Fracionada

Método usado para separacao de mistura de liquidos.
Quanto mais distantes os pontos de ebulicio dos
componentes, mais eficiente sera o processo de destilagao.
A aparelhagem usada é a mesma de uma destilagao
simples, com o acréscimo de uma coluna de fracionamento,

destilacao ou retificagao.
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Termémetro

Saida de dgua
quente

Coluna de
fracionamento

Baldo de vidro

~Mistura homogénea
liquida

Liquefacao Fracionada
Realizada a altas pressoes
e lento resfriamento de uma
mistura gasosa. O gas que
possuir maior temperatura de

ebulicao sera retirado
primeiro.

Exemplo: separagdao dos
componentes do ar

atmosférico.
Cromatografia

A cromatografia € uma das técnicas fisico-quimica
utilizada na separag¢ao de misturas homogéneas com base
em suas propriedades de mobilidade em uma fase
estacionaria e uma fase movel. Essa técnica € amplamente
utilizada em quimica analitica e bioquimica para separar,
identificar e purificar componentes de uma mistura.

O processo basico da cromatografia envolve a
passagem de uma mistura de substancias através de uma
fase estacionaria, que pode ser um sélido ou um liquido
imobilizado em um suporte, e uma fase movel, que pode ser
um liquido ou um gas. As substancias na amostra interagem
de maneira diferente com a fase estacionaria e a fase
moével, resultando em diferentes taxas de migracao.

Adsorcao
Adsorver esta relacionado a adesao, ou seja, fixacdo de
moléculas de um fluido em uma superficie sélida. A
adsorcao pode acontecer por meio de forcas de natureza
fisica ou quimica.
@ % 8

o o

8 molécula do gas msuperficie solida
Mistura de GAS + LIQUIDO
Geralmente sao utilizadas as seguintes técnicas:
Aquecimento, Agitacdo ou Reducao da pressao.

Mistura de GAS + SOLIDO
Geralmente sao utilizadas as seguintes técnicas:
Aquecimento ou filtragdo.

EXERCICIOS DE SALA

01. (SAEP) O tratamento do caldo de cana para a producao
de alcool envolve: peneiramento, calagem, aquecimento,
decantagdo, concentracido e resfriamento. A decantacao
visa a separacao de impurezas com minima remocéao de

nutrientes. Ela é conduzida em menor intensidade na

clarificacdo do caldo para a destilaria do que para a
producao de agucar. Essa menor intensidade é dada pelo
menor tempo de retencao do caldo no decantador, que gira
em torno de 3 horas, contra 4 a 5 horas para a fabricagcao de

acucar.
ALCARDE, R. A. “Tratamento do caldo”. Disponivel em:
<www.agencia.cnptia.embrapa.br>. Acesso em: 14 jul. 2020. (Adaptado)

A decantacao permite a separacao de misturas durante o
tratamento do caldo de cana em razao da diferenca do(a)
A) umidade das particulas no decantador.

B) massa de impureza em relacéo a do caldo.

C) tempo de dissolucao das impurezas sélidas no fundo do
recipiente.

D) solubilidade dos contaminantes e dos nutrientes que nao
devem ser removidos.

E) densidade das impurezas e do caldo utilizado na
destilaria e na producao de acucar.

02. (SAEP) Quando diferentes tipos de plasticos sao
derretidos juntamente, eles tendem a ndo se misturar,
como agua e Oleo, fazendo com que os produtos
produzidos por sua reciclagem sejam estruturalmente
defeituosos, a ndo ser que uma separacao cuidadosa entre
esses plasticos seja feita. Essa separacao pode ser feita por
flotacao. Nesse processo, os plasticos sao colocados em
uma salmoura (solugao de agua com sal). Nessa solugao, os
mais pesados afundam e os mais leves flotam, permitindo a
separacao dos plasticos. Diferentes tipos de solucido de
salmoura (com diferentes tipos de concentragdao) podem
ser usados para separar a maioria dos plasticos.

VITZ, E.; MOORE, J. et al. Disponivel em: <https://chem.libretexts.org>. Acesso em:
19 ago. 2020. (Adaptado)

O processo utilizando solu¢gées de salmoura de diferentes
concentragées permite que os
A) plasticos de diferentes densidades sejam separados.

B) plasticos defeituosos sejam identificados e misturados
juntamente.

C) plasticos com maior temperatura de fusao flotem para
a superficie da solucao.

D) sais contidos na salmoura possam solubilizar as
impurezas dos plasticos defeituosos.

E) materiais reciclados feitos com plasticos separados
pela salmoura tenham menor durabilidade.

03. (SAEP) Em casos de vazamento de 6leo nos oceanos,
além de interromper o vazamento, é preciso evitar que o
6leo derramado se espalhe até regides costeiras. Para isso,
navios preparados para sugar 6leo da superficie da agua
armazenam milhdes de barris. Assim, o petréoleo é
recolhido e separado da agua antes de seguir para

refinarias.
SOLVES, Sofia. “Como conter um vazamento de 6leo no oceano?”.
Superinteressante, 4 jul. 2018. Disponivel em: <https://super.abril.com.br>. Acesso
em: 12 nov. 2019. (Adaptado)
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O texto explica como funciona um dos métodos de retirada
de petréleo da superficie da agua quando ocorrem
vazamentos. Apds o recolhimento da mistura 6leo-agua, o
método de separacdo que pode ser empregado para
separar seus componentes € a

A) catacao.

B) decantacéao.

C) destilagao fracionada.

D) filtracéo.

E) separacdao magnética.

04. (SAEP) O acido acetilsalicilico (AAS), que é um farmaco
anti-inflamatorio, atualmente tem como uma das suas
principais aplicacdes o uso antiplaquetario, ou seja, atua
como inibidor da agregacao de plaquetas. Esse composto
pode ser preparado em pequena escala por meio da reacao
de acetilacdo do acido salicilico. Para a purificagdo dos
cristais obtidos na acetilagdao, utiliza-se o seguinte
procedimento:

[...] Transferem-se cerca de 3 gramas do sdlido obtido para
um béquer e adicionam-se 10 mL de alcool etilico; essa
mistura é aquecida a 60 °C, até que se obtenha uma solugcdo
homogénea. Apds o resfriamento, adicionam-se,
lentamente, 50 mL de dgua destilada gelada e deixa-se o
sistema em repouso durante 15 minutos. Depois da
formacdo dos cristais, eles sdo separados por filtracdo a
vdcuo [...]. Em seguida, o sdlido é seco na estufa a
temperatura de 50 °C por 24 horas [...].

Disponivel em:
http://revistaadmmade.estacio.br/index.php/saudesantacatarina/article/viewFile/245
/190. Acesso em: 3 abr. 2017 (adaptado).

No procedimento de purificagao descrito no texto, além da
filtracdo, podem ser identificadas as etapas de

A) dissolugao e centrifugacéao.

B) cristalizacao e destilagcao fracionada.

C) destilacdo simples e decantacao.

D) decantacao e sifonacao.

E) dissolucéo e cristalizagao.

01. (ENEM 2022) A agua bruta coletada de mananciais
apresenta alto indice de sélidos suspensos, o que a deixa
com um aspecto turvo. Para se obter uma agua limpida e
potavel, ela deve passar por um processo de purificacao
numa estacao de tratamento de agua. Nesse processo, as
principais etapas sao, nesta ordem: coagulacio,
decantacao, filtracdo, desinfeccao e fluoretagao. Qual é a
etapa de retirada de grande parte desses sélidos?

A) Coagulacao.

B) Decantacgéo.

C) Filtracao.

D) Desinfeccao.

E) Fluoretagao.

02. (ENEM 2022) O uranio é empregado como fonte de
energia em reatores nucleares. Para tanto, o seu mineral
deve ser refinado, convertido a hexafluoreto de uranio e
posteriormente enriquecido, para aumentar de 0,7% a 3% a
abundancia de um isétopo especifico — o0 uranio-235. Uma
das formas de enriquecimento utiliza a pequena diferencga
de massa entre os hexafluoretos de uranio-235 e de uranio-
238 para separa-los por efusdo, precedida pela
vaporizacio. Esses vapores devem efundir repetidamente
milhares de vezes através de barreiras porosas formadas

por telas com grande numero de pequenos orificios. No
entanto, devido a complexidade e a grande quantidade de
energia envolvida, cientistas e engenheiros continuam a

pesquisar procedimentos alternativos de enriquecimento.
ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2006 (adaptado).

Considerando a diferenca de massa mencionada entre os
dois isotopos, que tipo de procedimento alternativo ao da
efusdo pode ser empregado para tal finalidade?

A) Peneiracao.

B) Centrifugacao.

C) Extracao por solvente.

D) Destilacao fracionada.

E) Separacao magnética.

03. (ENEM 2016) Uma pessoa é responsavel pela
manutencao de uma Pamde

sauna umida. Todos

os dias cumpre o S En Eh

mesmo ritual: colhe & eradoxde vapor
folhas de capim-

cidreira e algumas

folhas de eucalipto. ’%—Fﬂ’ms

Em seguida, coloca < N\

as folhas na saida do i

vapor da sauna, Sadiado veper
aromatizando-a, conforme mostrado na figura.

Qual processo de separagdao é responsavel pela

aromatizagao promovida?

A) Filtracao simples.

B) Destilagao simples.

C) Extracao por arraste.

D) Sublimacgao fracionada.

E) Decantacao sélido-liquido.

04. (ENEM 2017) A cromatografia em papel € um método de
separagcdao que se baseia na migracido diferencial dos
componentes de uma mistura entre duas fases imisciveis.
Os componentes da amostra sdao separados entre a fase
estacionaria e a fase mével em movimento no papel. A fase
estacionaria consiste de celulose praticamente pura, que
pode absorver até 22% de agua. E a agua absorvida que
funciona como fase estacionaria liquida e que interage com
a fase movel, também liquida (particao liquido-liquido). Os
componentes capazes de formar interacoes
intermoleculares mais fortes com a fase estacionaria
migram mais lentamente.

Uma mistura de hexano com 5% (v/iv) de acetona foi
utilizada como fase movel na separacao dos componentes
de um extrato vegetal obtido a partir de pimentées.
Considere que esse extrato contém as substancias

representadas.
M
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RIBEIRD, N M; NUNES, C. R AnSi5e 05 pigmentos oo pma isos par cromatoata om papsl Quimica Nova na

A substincia presente na mistura que migra mais
lentamente é o (a)
A) licopeno  B) a-caroteno C) y- caroteno

D) Capsorubina E) a-criptoxantina.
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