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1.0 - Elemento Quimico

Elemento quimico € um conjunto de
atomos que apresenta mesmo numero de
protons. Cada elemento é representado por
um simbolo escolhido a partir da primeira
letra maidscula de seu nome.
1.1 - Numero Atémico (Z)
Numero atémico (Z) representa a quantidade de protons
presentes no nucleo de um atomo.

Para atomos neutros o numero de prétons € igual ao seu
numero de elétrons.
Z=p=e
1.2 - Namero de massa (A)
Numero de massa (A) de um atomo é o seu numero de
protons somado ao seu numero de néutrons.
A=Z+N N=A-2Z e Z=A-N

1.3 - Atomos neutros e ions
Quantidade relativas entre as particulas de um atomo.

2.0 - Semelhancas Atomicas

2.1 - Isotopos:
Atomos de um mesmo elemento com diferente numero de

massa.
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2.2 - Is6baros:
Atomos de elementos diferentes que apresentam o mesmo
numero de massa.

Ex. 19Ar, 19K e #Ca (A = 40)

2.3 - Isétonos:
Atomos de diferentes elementos com o mesmo niimero de
néutrons em seus nucleos.

Ex.: 18Ar, 15K e 35Ca (20 néutrons)

2.4 - Isoeletrénicos:
Atomos e ions que apresentam mesmo numero de elétrons.
Ex.: “Na* e 2INe = ambos possuem 10 e,

3.0 - Distribuicao Eletrénica

3.1 - Niveis de energia:
O modelo de Bohr elaborou uma ideia de que a
eletrosfera de um atomo esta dividida em sete niveis de energia
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(camadas eletronicas) por meio dos estudos dos espectros de
emissao.
Uma antiga notacao, por meio de letras (K, L, M, N, O, P,
Q) deu lugar a notagao por nimeros naturais, de acordo com a
tabela a seguir.
Camadas K L M N (0] P Q
Niveis 1 2 3 4 5 6 7
N° elétrons 2 8 18 32 32 18 8
Contudo, a partir da proposta de Sommerfeld, sabemos
que para cada nivel energético existe a possibilidade de
subniveis.
Numero maximo de elétrons por subnivel
Subniveis s Jo) d f
Maximo de elétrons 2 6 10 14

3.2 - Diagrama de Linus Pauling:

Linus Pauling (1091-1994), quimico
americano, elaborou um diagrama que tem por
objetivo distribuir os subniveis, de um atomo,
no estado fundamental, em ordem crescente
de energia.

Diagrama de Pauling
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A ordem crescente de energia dos subniveis é a ordem
na sequéncia das diagonais.

1s2 252 2% 3s2 3p® 452 3d'° 4p° 552 4d"° 5p® 652 4f'* 5d'° 6p° 7s? 514 6d'° 7p°
Ordem crescente de energia

3.3 - Distribuicao eletrénica de atomos:

Ex:: Sédio (11Na): o sodio possui 11 elétrons. Usando o

diagrama de Linus Pauling e distribuindo os 11 elétrons do
atomo de sddio, temos:

1Na:  1s? 2s? 2p°® 1—> Subnivel mais energético
[ — —— —
K= 2e L= 8e M= 1e

Observe que o ultimo subnivel a receber elétrons foi o
3s'!, este é o subnivel mais energético do atomo de sddio
localizado na sua Camada de Valéncia (Ultima camada).
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Ex.: Ferro (»Fe): o ferro possui 26 elétrons. Usando o
diagrama de Linus Pauling e distribuindo os 26 elétrons do
atomo de ferro, temos:

1s?

262 2p° .

352 3p° 3d°

4s?

Observe que o ultimo subnivel a receber elétrons foi o
3d®, este é o subnivel mais energético do atomo de Ferro.
Entretanto, a ultima camada (camada de valéncia) do Ferro € a
N (com o subnivel 4s2). A distribuigdo do ferro pode ainda ser
escrita em linha reta, seguindo as diagonais do diagrama:
2Fe: 1s? 2s22p® 3s23p®4s? | 3df Subnivel mais energético

Podemos ainda escrever a distribuicdo eletronica do
Ferro em camadas
K=2e- L=8ec M=14e N=2e (camada de valéncia)
3.4 - Distribuicao eletrénica de ions:

Na distribuigao eletrénica de ions, a perda ou o ganho
que elétrons ocorre na camada de valéncia (Ultima camada) do
atomo. Veja, os exemplos, para o cation sddio (11Na'™) e para o
anion Cloreto (17C¢").

aNa’

. Retirando 1
18t 2522p° 35! — ">
1s? 25°2p°

Camada de
Valéncia

= . e
elétron
1s? 257 2p° -l4>. 25225 3-pe

Camada de
Valéncia

Adicionando 1

Agora veja a distribuicdo eletrbnica para o cation Ferro I

(26F62+): 26Fe 26Fe?*
- Retirando 2 -
elétrons
‘-“ﬁ—» 202822 SNas38p° sy

Camada de
Valéncia

01 Um atomo possui 15 prétons e 17 néutrons. Qual o seu
nuamero de massa?

02 Um atomo possui 15 prétons, x+7 néutrons e n° de massa
igual 2x. Qual o seu n° de massa?

03 Um atomo possui a-1 prétons, a+5 néutrons e n° de massa
110. Qual o seu n° de proétons, néutrons e elétrons?

04 Qual dos seguintes numeros atémicos representa elemento
quimico com 10 elétrons no penultimo nivel energético?

A) 18 B) 20 C) 25 D) 40 E) 50
07 (UERJ) Com base no numero de particulas subatémicas que
compdem um atomo, as seguintes grandezas podem ser
definidas:

Grandeza Simbole
ndmero atémico Z
nidmero de massa A
numero de néutrons N
numero de elétrons E

O oxigénio é encontrado na natureza sob a forma de trés
atomos: “'®0, 70 e '®0. No estado fundamental, esses atomos

possuem entre si quantidades iguais de duas das grandezas
apresentadas.
Os simbolos dessas duas grandezas sao:
A)ZeA B)EeN C)ZeE D)NeA
06 Dentre os numeros atdémicos 23, 31, 34, 38 e 54, os que
correspondem a elementos quimicos com dois elétrons de
valéncia sao:
A)23e38 B)31e38 C)38e54 D)31e34 E)34e54
07 (UERJ) A descoberta dos isotopos foi de grande importancia
para o conhecimento da estrutura atdmica da matéria. Sabe-se,
hoje, que os isétopos 5“Fe e 5®Fe tém, respectivamente, 28 e 30
néutrons. A razao entre as cargas elétricas dos nucleos dos
isétopos *Fe e *Fe ¢ igual a:
A) 0,5 B) 1,0 C)1,5 D) 2,0
08 (SAEP) Lampadas de catodo oco sao utilizadas para emitir
radiacio em comprimentos de onda especificos,
proporcionando a determinagdo da concentragdo de diversos
elementos quimicos utilizando a técnica de absorgao atdmica.
Essas lampadas consistem em um tubo de vidro preenchido
por um gas inerte, em que uma das extremidades tem dois
eletrodos: o catodo, que é revestido pelo elemento que se
interessa determinar a concentragao, e o 4nodo, que é apenas
um bastdo metalico inerte. O primeiro processo que ocorre
dentro dessas lampadas € a ionizagdo do gas inerte — nesse
caso, 0 4JNe —, como mostrado a seguir:

Ne(g) — Ne'(g) + €

KRUG, F. J.; NOBREGA, J. A.; OLIVEIRA, P. V. “Espectrometria de absorcao atomica”. Disponivel
em: <https://www.ufjf.br>. Acesso em: 20 ago. 2020. (Adaptado)

O primeiro processo que ocorre dentro da Iampada de catodo
oco descrita no texto vai formar uma espécie quimica que

A) é isébara do 150.

B) ¢ isotopa do 23Na.

C) é isoeletronica do *3F.

D) apresenta nimero de néutrons diferente do 3JNe.

E) apresenta nimero de massa maior do que o 2Ne.
09 (SAEP) A tabela a seguir apresenta a quantidade de
particulas fundamentais de alguns dtomos. Observe.

Atomo Numerode | Nimerode | Numerode
rétons néutrons elétrons
p
b 20 20 18
22 20 22
Z 20 21 20
16 16 18

Com base nos dados fornecidos na tabela, foram feitas as
seguintes afirmacdes.

l. Sdo todos atomos neutros.

Il. Os atomos X e Z sao de um mesmo elemento quimico.

Ill. Os atomos X e W séo carregados eletricamente.

IV. Os atomos Y e Z sdo isoeletrdnicos.

Estao corretas apenas:

A)lell B) Il elll. C)llell. D)llelV. E)lllelV.
10 (UFPR 2017) As propriedades das substancias quimicas
podem ser previstas a partir das configuracdes eletronicas dos
seus elementos. De posse do numero atdmico, pode-se fazer a
distribuicao eletrbnica e localizar a posicdo de um elemento na
tabela periodica ou mesmo prever as configuragoes dos seus
ions. Sendo o calcio pertencente ao grupo dos alcalinos
terrosos e possuindo numero atémico Z = 20, a configuragao
eletrénica do seu cation bivalente é:

A) 1s? 252 2p® 3s?
C) 1s2 2s? 2p°® 3s? 3pb 4s?

B) 1s2 2s? 2p°® 3s? 3p°®
D) 1s? 2s? 2p® 3s2 3p°® 4s? 3d?
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