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L Al
INTRODUZAO A QLIMCA ORGANCA

VALENOIA NCMERDS DE LIGAQOES EHBRIDACAO [0
CARBOND




SIMARIO
» VALENOA ENCMEROS D LIGAQOES
« EEAVPLOS
» LGAQOESSGMAER
o ATVIDACE ]

» HBRIOZACAO DO CARBOND (TIPOS E COMO IDENTIACAR)
« AMDADE 2



0 QLEE QLIMCA ORGANICA?

* Estuda os derivados do carbono

- Elementos que mais aparecem nos compostos organicos:

LCARBONO (C)

AHIDROGENIO (H)

LDOXIGENIO (O)

ONITROGENIO (N)

LENXOFRE (S)

OHALOGENIOS (G 17) > F, Cl, Bre |




VALENOIA ENOMEROS DE LIGAQOES

Tipos de Ligacoes:

SIMPLES: 4#»* B ou A—B

DUPLA: ASe B ou A=—BE

* &

TRIPLA: A ¢* B ou A==E

Fonte Passaiweb



VALENDIA E NOMEROS DE LIGAQOES

ELEMENTO VALENCIA DOS FORMAS DE
QUIMICO ATOMOS LIGACAO

C
N
OeS
H
HALOGENIOS

R P DD W B



/C\



LIGAQOES SGMIAS EP

o As ligacBes do tipo pi é representado pela letra grega ()
oAs ligacOes do tipo sigma é representado pela letra grega (o)

QUANDO A LIGACAO E DO TIPO SIGMA OU PI?

g0 TR
SMALES SGVA
OLALA 1A el SGVA

TRALA 2Ae139GVA






EXEROCO CEAXACAO

1. (UFV-MB Nb hidrocarboneto de formula estrutural representada abaixq os atonos de carbono estdo
nureradosdela’.

Y
H-C-C=C-C-C=C-C-H
7| © 5 4] 3 2 1|
H H H

» Sobre esse hidrocarboneto, s3o feitas as seguintes afimmativas

.. O total de ligaghes m (p) ma estruua € igwl a 3
. O oo de caboo 2 fomme 3 ligaghes m (p) e 1 ligagao o (sigms).
. O &omo de caboo 5 foma 3 ligagdes o (Ggme) e 1 ligacdo 1 (pi).
V. O atono de carbono 1 formra 4 ligagtes o' (sign).

* S30 coretas apenas as afimmativas




allllelV
b Il elV.
olell

dlllelV.
GABARITG LETRAA



2- (U As ligagbes quinricas nos conpostos arganicos podem sar do tipo o ou Tt A
ligaco o e formada pela interacao de dais orbitais atonicos, segundo o eixo que une
os dois atonos, ao passo que na ligacao 11 a interacdo dos orhitais atomicos se faz
segundo o plano que contémo eixo da ligacdo

il
N 7 So—n
C=C
H”  OH
Na estrutura representada acing, tem-se: GABARTO LETRAE

A 2 ligagoes ge 6 ligagoes Tt
B 2 ligagoes e 8 ligagoes Tt

C 4ligagoes ge 4 ligagoes Tt

D 6 ligacoes oe 2 ligagoes Tt
E 8ligacoes oe 2 ligagoes 1t



HBRIOZACAO DO CAREOND TIPGS E
IDENTIHCACAO



HBRIOZACAO DO CARBOND

» A hibridizac4o é a uniso de orbitais atémicos
Incompletos.

- Orbitais incompletos e quando apresenta apenas
um eletron em seu interior ao em vez de 2.



MANEIRA DIFICIL DE ICENTIFICAR HERIDAOTES

 Existem 3 tipos de hibridizacao

- 803
- Sp 2
- Sp
TIPOS CEHERDZACAO QUANTIDADE DE LIGAQOES
3 4 SGMAS
S 39GMASETP

S 2P E2 9GS

15



MANERAMAIS FAOL

TIPOS DEHERDZACAO QUANTIDADE DE LIGAQOES

3 APENS LIG SMPLES

$? 1UG DLALA

S 2UGOAAQITRAA

16



(UFT) O dioxido de carbono pode ser produzido pela
combustao completa do metano. A mudanca na hibridizacao
do atomo de carbono neste processo reacional é

A.Sp? para sp
B.Sp3 para sp?
C.Sp3 para sp
D.Sp para sp?
E.Sp para sp3

GABARITQ LETRAC




(UEMA) O acido metandico, encontrado em algumas formigas, € causador da

Irritacdo provocada pela picada desses insetos. Em sua formula molecular
HCOOH o atomo de carbono dessa molécula apresenta hibridizacao:

O

e —

\OH

A.Sp? com quatro ligacoes 6 € uma ligacao «

B.Sp? com trés ligagdes ¢ € uma ligagao GARARITO LETRAA
C.Sp com duas ligacoes 6 € duas ligacoes w

D.Sp? com uma ligacao o e trés ligagoes @

E.Sp? com quatro ligacoes 6



(UFPA) Um anel aromatico tem estrutura plana porque
seus carbonos tém hibridacao

H

SN N @)

A.Somente sp.
B.Somente sp?.

C.Somente sps. GABARITO LETRAB
D.Sp e sp? alternadas.

E.Sp? e sp? alternadas.
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L AUAZ
INTRODUZAO A GLIMCA ORGANICA

REPRESENTAGRO DE FORVLLAS ESTRUILRAL: (LASSACAGRO 0
CARBOND e (LASSACACAO DAS CADEIAS CARBONCAS (ABERTA




SIMARIO
> FORMAS DOS COMPOSTOS ORGANCD
o BSTRUIRAL: SMPLIACADA e BSTRUIURA DELINHAS
> EXEVPLO
o ATMDACE]
> CLASSACACAO DO CARBOND
» PRMARQ SEOUNDARIQ TEROARIO e QUARTENARIO
> EEVPLO
o ATMDADE2
> CLASSACACAO E CATHA CARBONCA (ABERTA)
o NORMAYRAMACADA SATURADYINSATURADA e HOMOGENEA/HETEROGENEA




FORMAS [0S COMPOSTOS ORGANIOD

Formulas

Com postos

Mo lecular

Estrutural

Estrutural
Simplificada

Bastao

T~

Butano C.H., H GGG G H H,C—COH, —CH. — H,C
HHH H
H
O o
Metilpropano H |
CH., HC— € H H.C — CH — CH,
H H H
B *ﬁ
H—C C—H H.C CH.
Ciclobutano C.Hg
H—C C —H H.C —— CH.
H
. - H D
Acido ' =0 <
L _ — — -
but-z-enNnoico Cﬁ.HEGz H EI EI HL"-:_CMDH H.,C—CH CH—COOH /\/ OH
H
& _CH =~
H—C cC—H CH CH
Benzeno CaHs N | d —m ::I|I4 CIH
— s

4D




CLASSACACAO D0 CARBOND

» EXISTE 4 TIPOS DE CLASSIFICACAO DO CARBONO:

PRIMARIO: LIGADO A1 OU NENHUM CARBONO
SECUNDARIO: LIGADO A 2 CARBONOS
TERCIARIO: LIGADO A 3 CARBONOS
QUARTENARIO: LIGADO A 4 CARBONOS



PEVAO

?Hﬂ Carbono primario
HC-C=_H-C=0_-C-CH,
| ‘ Carbono terciario
CH,
/ \ Carbono quaternario

Hy— CH;



AIMDADE

e (LPAMN) A conmbustdo espontanea ou nuito rapida, chamada detonacaq reduz a eficiéncia e aurenta
0 desgaste do notar. Ao isooctano € atribuido um indice de octana 100 por causa da sua baixa
tendencia a detonar.

Oisooctano apresenta emsua farmula estrutural:

CH, CH,
Hy C” k\*-’ TCH,
CH,

a) umcarbono quatemdario e cinco carbonos priméarics.

b) umcarbono terciario e dois carbonos secundarios. RESFOSTA LETRAA
¢) umcarbono secundario e dois carbonos terciarics.

d) trés carbonos terdiarios e quatro carbonos quaternarios.

e) quatro carbonos primarios e umcarbono secundaria



o Ohserve aformula
A
C
e <-|7 e
|

- -t

As quantidades tatais de atomos de carbono primariq secundario e terdiario s3o
respectivamente

a)3lel

b)3 0el

020e RESPOSTA LETRAB
d31e0

e31e2

27



CLASSIACACAO DA CATHA CARBONICA (ABERTA)

* As cadelas carbOnicas podem possuir, basicamente, quatro
classificacOes: serao normais ou ramificadas, abertas ou
fechadas, saturadas ou insaturadas, homogéneas ou
heterogéneas. Outras classificacoes também sao possivels,
embora nem sempre aplicaveis, como o caso da classificacao

em aromaticas ou alifaticas.



CLASSIFACAGAO E CADHA CARBONICA (ABERTA)

Aberta Helerogénea Salurada Nado-Ramificada

2 V2 N -2 N 2 N VN

- : Apenas ligacdes
Extremidades livres, Apresenta e e e Apenas duas

sem ciclos internos. heteroatomos carbonos extremidades

Fechada Homogénea Insalurada Ramificada

AN NN

Possui lig.
duplas ou triplas
entre carbonos

Mais de duas
extremidades

Suas extremidades N&ao possui
formam ciclos. heteroatomos.

Nao-Aromadalica

Sem anel
aromatico

Aromadalica

<

Com anel
aromatico.




AIMDADE

« (NVAL-S0) O gosto amargg caracteristico da cerveja, deve-se ao
conposto mirceng proveniente das folhas de lUpulg adicionado a bebida
durante a sua fabricacao.

CHs CH,

\
H C)\/\)\/CHZ

3

Afamula estrutural do nrirceno apresenta:

a) umcarbono terdiaria

b) cinco carbonos primarios RESPOSTA LETRAE
c) cadeia carbonica heterogenea.

d) cadeia carbonica saturada e ranificada.

e) cadeia carbonica adclica einsaturada



(BNBM A zZidovudina ou AZT (azidatirriding) € um farmaco utilizado para
inibir a infeccao e os efeitos citopaticos do virus da inmunodeficiéndia
hurena do tipo HV-l, o agente causador da AIDS Abaixo e nostrada a
formula estrutural do AZT:

Cr
"o
N&N‘“zl_/

Guantas carbonos saturados e insaturados, respectivamente, apresenta uma nolécula
do AZT?

31



a)5 saturados e 5 insaturados
b)6 saturados e 4 insaturados
c)4 saturados e 6 insaturados
d)8 saturados e 2 insaturados
)2 saturados e 8 insaturados

RESPOSIA LETRAD

32



(BNEM Marque a alternativa que indica quantos carbonos saturados e insaturados
respectivamente, existemna formula:
HC..C..CH..GR2..G2..C._.N

a)4 saturados e 2 insaturados
b)2 saturados e 4 insaturados
c)1 saturado e 5 insaturados.
d)3 saturados e 3 insaturados.
e)5 saturado e 1 insaturados

RESPOSIA LETRAD

33



(Cesgranrio-RJ) A prednisona é umglicocorticoide sintético de potente ac3o antirreunética, anti-
inflamatoria e antialérgica, cujo usa, como de qualquer outro derivado da cortisona, requer uma
série de precaucoes emfuncao dos efeitos colaterais que pode causar. Os pacientes subnetidos a
esse tratamento devem ser periodicamente nonitoradas, e a relacdo entre o beneficio e reacoes
adversas deve ser umfator preponderante na sua indicacaa

CH,OH

Combase na famula estrutural apresentada anteriomente, qual o ndmero de tonos de carbono
terciarios que ocoremem cada nolecula da prednisona?

34



MmO o~

TOoUT O

RESPOSTA LETRAE

35
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ALAS
INTRODLUZAO A QLIMCA ORGANCA

OLASSIACAGRO DAS CADEIAS CARBONICAS (FECHADY) E
INTRODUCAO A FUNCAO ORGANCA




IMARO
SIMAR
> CLASIACACAD DAS CADHAS CARBONCAS (FECHADY)
J Saturada ou insaturada
) Honogénea ou Heterogénea (Fbmociclica ou Hetociclica)
O Aromética ou Neo aromgtica
> INTRODUGAO A RUNCAO ORGANICA
L HOROCARBONEIO
s ALCANDS
» A CENDS
s ALONDS
o ACADBENDS
s> JCLANDS
s QCALBNDS

4

)

L)

4

L)

L)



CLASSIACACAO DA CADHA CARBONI CA (FECHADY)

« Uma cadeia fechada e quando nao apresenta extremidades livres ou

forma algum tipo de geometria.

N OO O
0




CLASSIACACAO DA CADHA CARBONI CA (FECHADY)

* A cadela fechada pode ser classificada em:
] Saturada ou Insaturada
dHomogénea ou Heterogénea (Homociclica ou Heteciclica)

JAromatica ou Nao aromatica



SATURADA CUINGATURADA

« SATURADA: quando entre os carbonos da cadela existirem apenas

ligacOes do tipo simples.

> %

41



SATURADA CUINGATURADA

 INSATURADA: quando entre os carbonos da cadela existirem

ligacOes do tipo DUPLA.

42



« HOMOGENEA: quando ndo tem a presenca de um heteroatomo

entre ligacoes de carbono.

43



« HETEROGENEA: quando tem a presenca de um heteroatomo entre

ligacOes de carbono.




AROMATICA O NEO ARDMVIATICA

As cadeias fechadas aromaticas apresentam como principal caracteristica a

presenca de um ciclo, gue contém:

* Seis atomos de carbono;

* Seis atomos de hidrogénio;

« Um atomo de hidrogénio em cada carbono;
« 3 ligacoes duplas;

« 3 ligacoes simples;

 LigacOes simples e duplas alternadas entre si.

45



MANUAL B

QUIMICA

46



FFETO DF RESSONANDA

As ligacoes duplas trocam de posicao de forma ininterrupta, alterando
constantemente sua posicao. Por essa razao, € comum simbolizar as trés

duplas apenas por um circulo, que representa a ressonancia.

i

MR

47



AROMATIOD MONDNUCLEAR E POLINUCLEAR

* MONONUCLEAR: Sao as cadeias aromaticas que apresentam

apenas um ANEL benzeno.

3¢



AROMATIOD MONDNUCLEAR E POLINUCLEAR

 POLINUCLEAR: Sao as cadeias aromaticas que apresentam MAIS
um ANEL benzeno.

E g 3 O
ISOLADA

CONCENGADA




AROMATICA CONDENSADA O ISOLADA

ISOLADA: Nesse tipo de cadeia carbonica aromatica, ha a presenca de
dois ou mais nucleos benzénicos, porém separados por um atomo de um

elemento.

IO OC



AROMATICA CONDENSADA O ISOLADA

CONDENSADA: Esse tipo de cadeia carbonica fechada aromatica,
temos a presenca de dois ou mais nucleos benzénicos, unidos entre si,

Ou seja, existem carbonos e ligacoes em comum nas estruturas.

51



AIMDADE

e 0 nailon @ um polimero de condensacag Meis especificamente da dasse das
polianridas, que s3o palimeros formados pela condensacdo de umdiacido carbaxilico
com ua diamida. Ura das variedades desse palimero pode ser obtida por meio de
uma matéria-prima denaminada de caprolactang, cuja formula estrutural &

O

NH



Analisando essa cadeia, podenos classifica-la em

a) Fechada, insaturada, heterogénea, mononuclear.

b) Aliciclica, insaturada, heterogénea, mononuclear.

c) Fechada aliciclica, saturada, heterogénea, mononuclear.
d) Fechada aliciclica, insaturada, honogénea, mononuclear.
e) Fechada, insaturada, homogénea, mononuclear

RESPOSIA LETRAC



(PLC-RS) A“fluaxeting”, presente na composicao quinrica do Prazac, apresenta
formula estrutural.

Com relacdo a esse conpostq € coreto afimar que ele

apresenta

a) cadeia carbonica didlica e saturada

b) cadeia carbonica aromética e homogénea RESPOSTA LETRAC
c) cadeia carbonica mista e heterogenea

d) somente atonos de carbones primarios e secundarios

e) formula nolecular CI7TH60NF



(UFPB) Segundo as estruturas dos conpostas descritos a sequir; quais deles ndo s3o aromaticos?

i ™
N (N
_ »
naftalenao fenantreno

OH

() >

benzeno fenal

@ |

cicloexena ciclobuteno

ANaftaleno e fenantreno
BCicloaxeno e ciclobuteno

CBanzeno e fenantreno RESPOSTA LETRAB
DCclobuteno e fenal

E Cicloaxeno e benzeno 55
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INTRODLUCAO AS FUNDOES ORGANICAS- HOROCARBONETO



* A Quimica Organica possui funcbes organicas que sao grupos de
compostos organicos que possuem  propriedades quimicas
semelhantes, ou seja, diante de determinadas substancias e condicoes

especificas, 0s compostos pertencentes a uma mesma funcao organica

comportam-se de maneira muito parecida.



 Essa semelhanca no comportamento quimico esta ligada a presenca do
mesmo grupo funcional. Podemos definir grupo funcional como um
agrupamento de atomos que aparece na estrutura da cadeia

carbonica e que é responsavel pela semelhanca no comportamento

guimico de uma séerie de compostos.



HEROCARBONETD

 Hidrocarbonetos sao moléculas apolares, homogéneas e formadas por

atomos de carbono e hidrogénio. Podem ser saturados

H

| CHs CH,

H_cl:—H chw B
H

60



HEROCARBONETD

 Hidrocarbonetos sao subdivididos assim:

= CADEIA ABERTA

* ALCANOS

ALIFATICOS

HIDROCARBONETOS

ATL.CENOS

AT.CINOS

ALCADIENOS

CADEIAFECHADA

CICLANOS

¥

AROMATICOS

W

CICLENOS




HEROCARBONETUS

|
L S0 ligacao simples entre H""C*x
* ALCANOS carbonos H.-" =
Can-!n+I
Hqu ;H
1 li 30 dupl t
. CADEIA ABERTA | ALCENOS igaga0 cupia eatre C=C
carbonos / N\
C,H,, H H
ALIFATICOS
* ALCINOS 1 ligacdo tripla entre H—C=C—H
CnHEn 9 carbonos
9 licaco CHs,
» ALCADIENOS gacoes duplas entre /
carbonos H,C=C=C
CHHEn -2 2 N

H

62



HEROCARBONETUS

ALCADIENOS

ACUMULADOS

ISOLADOS

L

CONJUGADOS

Possuem as ligacoes duplas
em carbonos vizinhos

Possuem as ligacoes duplas
separadas entre si por pelo
menos um carbono saturado
(ou duas ligacoes simples)

Possuem as ligacoes duplas
alternadas, ou seja,
separadas por apenas uma
ligacdo simples entre
carbonos

63



HEROCARBONETUS

HIDROCARBONETOS
[ CICLANOS
- CH
+ ALIFATICOS n™"n
J{ CADEIA FECHADA
L CICLENOS
CnHZn—E

So ligacdo simples
enire carbonos

1 ligacao dupla
enire carbonos

CH;

7N

H.C CH

N\~

CH

64



HIDROCARBONETOS

HEROCARBONETUS

» AROMATICOS

Possuem pelo menos um anel ou nicleo

aromdtico, nos quais se verifica o fenomeno de

H

H

ressonancia.

H
H
oo
H
H

65



CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DOS
HIDROCARBONETOS

— Polaridade
 SA0 substancias consideradas apolares.

Por causa dos diversos angulos de ligacOes existentes nessas
moleculas e a forca do dipolo induzido que se estabelece entre as

moleculas, a polaridade torna-se muito diminutiva, 0 que a faz
desprezivel.



CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DOS
HIDROCARBONETOS

— Ponto de fusao e ebulicao

* Os hidrocarbonetos possuem baixos pontos de fusao e ebulicao.

Os pontos de fusdo e ebulicdo aumentam com o aumento da massa
molar do composto. Se compararmos dois compostos 1ISOmeros quaisquer,
aguele que possuir cadeia normal ou for menos ramificado apresentara pontos

de fusao e ebulicdo maiores que o de cadeia ramificada.



HEROCARBONETUS



CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DOS
HIDROCARBONETOS

— Estado fisico

O estado fisico dos hidrocarbonetos (em condi¢cdes normais de
temperatura e pressao), assim como o0 ponto de fusdo e ebulicao variam
conforme a quantidade de carbonos na cadeia. Veja a regra a seguir, que se
aplica a hidrocarbonetos de cadeia aberta e fechada.

» Gasosos: compostos de 1 a 4 carbonos.
» Liquidos: compostos de 5 a 17 carbonos.

e SOlidos: compostos com mais de 17 carbonos



(Fatec-P) 0 gas liquefeito de petroleq GLP é uma nistura de propang, C3HB, e
butang C4HO- Loga, esse gas € uma nristura de hidrocarbonetos da classe dos:

A Acancs.

B Alcenos

C Alanos

0 Gcloalcanos
E Gcloalcenos

RESPOSIA LETRAA



(Uerj) Emgrandes depositos de lixg, varios gases s3o queimados continuamente. A nolécula do
principal gas que sofre essa queina é formada por atomos de carbono e atonos de hidrogénia
(CH3)

Dados massas atomicas C=12 H=1.

Amassa nolar desse gas, emunidades de massa atamica, eigual a

A10
B12
Cl4
D16

RESPOSIA LETRAD
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DENTIACACAO DE FUNDOES ORGANICAS



CURSINHO PRE-VESTIBULAR

-

« Abrange funcoes
organicas (grupos de
compostos com

semelhantes).

propriedades quimicas

J

Quimica orgéanica

Comportamento

guimico

« Compostos de uma mesma
funcdo organica apresentam
comportamento similar em
determinadas condicgOes

« Conjunto de atomos
presente  na  cadela
carbonica.

« Responsavel por
conferir  caracteristicas
quimicas semelhantes a
varios cCompostos.

Grupo
Funcional

74



FUNCOES OXIGENADAS

Sao funcbes organicas que contém o
atomo de oxigénio como principal
em Sseu grupo.

- Alcool
Possui a hidroxila (- OH) ligada a
um carbono saturado.

- Eter
O atomo de Oxigénio estara entre
ligagcOes de carbono.

- Ester

O atomo de oxigénio estara entre
duas ligacOes de carbono, e um
desses carbonos estara ligado a uma
carbonila (C=0).

HEE_CHI_GH -_.-"' "'-._-.
.':. 0 ..'u
HO e '-.-""-'J:n-“"JL'“j"f-".J‘.:H,
0 N
H,C—O CH,

75



FUNCOES OXIGENADAS

Sao funcbes organicas que contém o - Ac. Carboxilico
atomo de oxigénio como principal Os acidos carboxilicos sdo compostos
em seu grupo. que contém o grupo carboxila (-

COOH), geralmente encontrada nos
carbonos primarios.

- Aldeido
Os aldeidos sdo funcbes orgéanicas 0
que contém a carbonila ligada a um ch—gz—{l/
carbono primario, geralmente a . 0
carbonila estara na ponta da cadeia. : ,//
H,C—C
“N\OH
0
- Cetona "
As Qetonas Sao funf;ﬁes prgénicas que H.C /C ~ CH
contem a carbonila ligada a um 3 3

carbono secundario



FUNCOES OXIGENADAS

Sao funcbes organicas que contém o
atomo de oxigénio como principal
em Sseu grupo.

- Fenol

O fenol é um composto aromatico
que possui um grupo hidroxila (-
OH) ligado diretamente ao anel
benzénico.

- Enol
Hidroxila ligada a um carbono
Insaturado.

- Lactona
Ester ciclico.

OH



FUNCOES NITROGENADAS

As func0Oes nitrogenadas sdo grupos - Nitrilas
de compostos organicos gue contém Compostos que contém o grupo ciano HEC —c =N\
nitrogénio em suas estruturas. (— C=N).
- Aminas -
Compostos derivados da amc“m!a B ;GHE C?:;;%i?;? p(;zteo ° possUem 0 grupo
(NHs), onde um ou mais H,C—N nitro ( NO)
hidrogénios sdo substituidos por CH, :
cadeias carbonicas.
0 H.C— NO,
- Amidas —
Carbonila ligada a um carbono e no \'NHE

mesmo carbono esta ligado a um NH:



EXERCICIO

A CHg B /Flavonoide

Representacado da Erva Cidreira

TN Aldeido ¢ Aldeido

Fonte: Rural (2013)

% Maseiro et al., 202

licosideos




NOVENDLATURA CE OOMPOSTOS CRGANODS



Enem HIDROCARBONETOS ACICLICOS — NORMAL E SATURADOS

!

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR

PREFIXO + INFIXO + SUFIXO

l l l

N° DE TIPO DE FUNCAO
CARBONOS LIGACAO ORGANICA

7 CARBONOQOS + LIGA(}AO SIMPLES + HIDROCARBONETO
AN NN
H4C CHa | | |

HEPT + AN + O = HEPTANO

81



+ AN + O

HEX

HEXANO

82



Enem HIDROCARBONETOS CICLICOS — NORMAL E SATURADOS

!

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR

FUNCAO
FECHADA ORGANICA

T |

CICLO+ PREFIXO + INFIXO + SUFIXO

l i

N° DE TIPO DE
CARBONOS LIGACAO

CADEIA

H | | _H ~
~c—C¢~ FECHADA + 6 CARBONOS + LIGACAO SIMPLES + HIDROCARBONETO

Ho /7 \ _H
G £ l l i l
H,-*’C_CHH CICLO + HEX + AN ¥ O | =CICLO HEXANO

83



CICLO+ PENT + AN + O

!

CICLO PENTANO

84



Enem HIDROCARBONETOS ACICLICOS — NORMAL E INSATURADOS

RRRRRRRRRRR -VESTIBULAR

1° Ponto: Para estruturas com cadeias de 1 a 3 carbonos, ndo € necessario numerar a cadeia.
2° Ponto: Para cadeias com mais de 3 carbonos, € obrigatorio numerar a cadeia, iniciando pela
extremidade mais proxima da insaturacdo. Se houver diferentes tipos de insaturacdes (dupla e tripla), a

numeracdo deve comecar pela extremidade mais proxima da dupla ligacéo.

1° Ponto
H,CZ CH,
PREFIXO + INFIXO + SUFIXO
l l l PROP + EN + O

N° DE TIPO DE FUNCAO

CARBONOS LIGACAO ORGANICA PROPENO



Unisr
Enem HIDROCARBONETOS ACICLICOS-NORMAL E INSATURADOS

RRRRRRRRRRR -VESTIBULAR

1° Ponto: Para estruturas com cadeias de 1 a 3 carbonos, ndo € necessario numerar a cadeia.
2° Ponto: Para cadeias com mais de 3 carbonos, € obrigatorio numerar a cadeia, iniciando pela
extremidade mais proxima da insaturacdo. Se houver diferentes tipos de insaturacdes (dupla e tripla), a

numeracdo deve comecar pela extremidade mais proxima da dupla ligacéo.

2° Ponto , 3 1 \
7
H3C/\/C 2
PREFIXO - POSI. INSA - INFIXO + SUFIXO 2
l l l l BUT - 1-EN + O

CAg;gIEIOS POSICAODA  TIPODE  FUNGAO
INSATURACAO LIGACAO  ORGANICA BUT -1-ENO



Unifsy
E'Iiem HIDROCARBONETOS CICLICOS - NORMAL E INSATURADOS

RRRRRRRRRR E-VESTIBULAR

1° Ponto: Para estruturas de cadeias fechadas com uma insaturacédo, ndo € necessario numerar a cadeia.
2° Ponto: Para cadeias com mais de uma insaturacao, € obrigatorio numerar a cadeia, iniciando a partir
da insaturacdo e siga um sentido que todas as insaturaces fiquem com o menor nimero possivel. Se

houver diferentes tipos de insaturacoes (dupla e tripla), a numeracao deve comecar pela ligacdo dupla.

H
1° Ponto c
HZC\/ \/CH
CICLO + PREFIXO + INFIXO + SUFIXO (I_DI—CHD
l l l CICLO + PENT + EN + O
N DE TIPO DE FUNCAO CICLO PENTENO

CARBONOS | jcacAO ORGANICA



Unisr
Enem HIDROCARBONETOS CICLICOS - NORMAL E INSATURADOS

RRRRRRRRRR E-VESTIBULAR

1° Ponto: Para estruturas de cadeias fechadas com uma insaturacédo, ndo € necessario numerar a cadeia.
2° Ponto: Para cadeias com mais de uma insaturacao, € obrigatorio numerar a cadeia, iniciando a partir
da insaturacdo e siga um sentido que todas as insaturaces fiquem com o menor nimero possivel. Se

houver diferentes tipos de insaturacoes (dupla e tripla), a numeracao deve comecar pela ligacdo dupla.

3
2° Ponto , A
CICLO + PREFIXO - POSI. INSA - INFIXO + SUFIXO 1 5
5
l | l | CICLO+HEX- 13- DIEN + O
oo POSICAODA ~ TIPODE  FUNGAO CICLO HEX — 1,3 - DIENO

CARBONOS  |NSATURACAO  LIGACAO  ORGANICA



ENneM  iDROCARBONETOS ACICLICOS — RAMIFICADOS E SATURADOS

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR

Na nomenclatura de hidrocarbonetos | POSI. DARM + NOME DA RM + PREFIXO + INFIXO + SUFIXO

ramificados, temos a presenca dos nomes l l l l l

dos substituintes organicos (radicals | posicAo DA NOME DA N° DE TIPODE  FUNCAO

. . : RAMIFICACAO RAMIFICACAO LIGACAO A
organicos). Assim, podemos escrever a ¢ CAO CARBONOS CAO  ORGANICA

regra de nomenclatura de um alcano

ramificado da seguinte forma: ﬁ:> CADEIA PRINCIPAL

_ _ o X Y
Passo 1: Determinar a cadeia principal H,C —CH,— CH, — CH— CH,— CH,— CH,— CH,
Cadeia principal é a sequéncia de carbonos, |
de uma ponta a outra da cadeia, que CH, RAMIFICACAO
apresenta 0 maior nimero de carbonos. | ETIL

ZCH

3



Unisr
Enem HIDROCARBONETOS ACICLICOS - RAMIFICADOS E SATURADOS

RRRRRRRRRR E-VESTIBULAR

1° Ponto: Para estruturas que possuem um tipo de ramificacdo, faz-se necessario numerar a partir da
extremidade mais proxima do radical organico.
2° Ponto: Para cadeias com mais de um tipo de ramificacdo (Metil e Etil) a ordem de prioridade € o

etil, entdo faz-se necessario numerar a partir da extremidade mais proxima do etil.

1° Ponto x1 2 3 4 5 6 7 8
H,C —CH,—CH, — CH—CH,—CH,— CH~CH_

POSI. DARM - NOME DA RM - PREFIXO + INFIXO + SUFIXO |

l i l l l "l':Hz = RAMIFICACAO

ETIL

POSICAO DA NOME DA N° DE TIPODE  FUNCAO ZCH,

RAMIFICACAO RAMIFICACAO CARBONOS LIGACAO ORGANICA
4-ETIL-OCTANO



Usns
Eﬂﬁ HIDROCARBONETOS ACICLICOS - RAMIFICADOS E INSATURADOS

RRRRRRRRRR E-VESTIBULAR

REGRA DE - - 1° Ponto: Para essas estruturas, a cadeia principal
NUMERACAO : : L : "
deve obrigatoriamente iIncluir as insaturagOes
ﬂ. presentes, mesmo que ela tenha a menor sequéncia
Como escolher? (Regra de prioridade) logica de carbonos.

1. Possuir o grupo funcional,

2. Maior nimero de insaturacoes;

3. Maior nimero de ramificacoes;

4. Possui a sequéncia mais longa de atomos de
carbonos ligados entre si

POSI. DARM - NOME DA RM - PREFIXO - POSI. INSA - INFIXO + SUFIXO

l l | | b

POSICAO DA NOME DA N° DE POSICAODA  TIPODE FUNGAO
RAMIFICACAO RAMIFICACAO CARBONOS INSATURAGCAO LIGACAO ORGANICA



POSI. DARM - NOME DA RM - PREFIXO - POSI. INSA - INFIXO + SUFIXO

| l

POSICAO DA NOME DA

| | .

N° DE POSICAODA  TIPODE FUNCAO

RAMIFICACAO RAMIFICACAO CARBONOS INSATURACAO LIGACAO ORGANICA

Como escolher? (Regra de prioridade)

1. Possuir o grupo funcional,

2. Maior nimero de insaturacoes;

3. Maior numero de ramificacoes;

4. Possui a sequéncia mais longa de atomos de
carbonos ligados entre si

RAMIFICACAO ¢
METIL

5-METIL-HEX-2-ENO

92



-

3-ETIL-5-METIL-HEPT-1-ENO

93
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O que é iIsomeria?

* [someria & o fendOmeno em que substancias quimicas compartilham a

mesma formula molecular, mas possuem propriedades diferentes.

P
3.1

C,HO C,HO

Eter metilico Etanol

95



ISOMERIA

—h

PLANA OU ‘ | CADEIA

CONSTITUCIONAL

—

ESPACIALOU
ESTEREOISOMERIA

GEOMETRICA
(CIS-TRANS) ( E/2)

L {Gemica

96
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ISOMERIA DE FUNCAO

Isomeria de funcéo € um fenbmeno quimico que ocorre quando dois ou mais compostos tém a mesma

formula molecular, mas pertencem a grupos funcionais diferentes.

ETER CaH100
FUNCAO ‘ GO
C4H100 OH/ ALcooL
\@/\ ALDElDo
CETONA

OH

o O ¢

CH:OH (‘:‘[—I1 98




ISOMERIA DE CADEIA

A isomeria de cadeia é um fendbmeno quimico que ocorre quando dois ou mais compostos possuem a

mesma formula molecular, mas se diferenciam na cadeia carbonica.

CADEIA OU NUCLEO

T s

FECHADA E SATURADA ABERTA E INSATURADA

NN

\/NH\// W}:H:

99




ISOMERIA DE POSICAO

A isomeria de posicdo é um tipo de isomeria plana ou constitucional que ocorre quando dois compostos tém a
mesma férmula molecular, funcdo quimica e cadeia, mas se diferenciam na posicao de um grupo funcional,
ligacdo quimica ou radical substituinte.

| POSICAO |

1 3 5 2 4 6
2 3
\|/\4/\6 1/\(‘\5/

100




ISOMERIA DE POSICAO

A isomeria de metameria, também conhecida como isomeria de compensacao, é um tipo de isomeria de posicao
em que a alteracdo ocorre na posicao do heteroatomo dentro da cadeia..

| METAMERIA |
@\/
= I

O o

101




ISOMERIA DE POSICAO

A isomeria de tautomeria, também conhecida como isomeria constitucional dinamica, € um tipo de isomeria de
funcdo em que os isbmeros coexistem em equilibrio dinamico numa mesma solucao.

TAUTOMERIA

Y =Y

0 N 0H

102




A seguir temos um equilibrio ceto-enadlico, isto e, equilibrio entre uma cetona e um enol, em
meio aquoso. Observe gue o0 atomo de hidrogénio do carbono vizinho migra para 0 oxXigénio
da carbonila. Isso resulta em produzir uma substancia que pertence a outra funcéo organica,
mas a formula molecular continua a mesma. Portanto, esses compostos sao isomeros. Mas qual
e 0 tipo de isomeria gque se estabelece entre a propanona e o prop-1-en-2-ol?

7N

O OH

H

| |
H_C‘__£

|

C—CHs: €« H.C=C—CH:s

H

propanona prop-1-en-2-ol

a) Isomeria de Funcéo
b) Isomeria de Cadela
c) Isomeria de Posicao
d) Isomeria Dinamica ou Tautomeria RESPOSTA: LETRAD

e) Isomeria de Compensacio ou Metameria



(UFRS) Com a férmula molecular C,H,;N, sdo representados 0s seguintes pares compostos:

. HC — CH; — CH; — CH; — NH> e H3C — CH — CH>; — CH5

|
NH>

Il. H;C — NH — CHs — CH> — CHz @ H3C — CH: — NH — CH> — CH3

1. H3C — CH — CHy — NH> e H3C — CH» — CH> — CH> — NH;

|
CH3

Os pares |, Il e lll sao, respectivamente:

a) isomeros de posicao, metameros e isobmeros de cadeia.

b) isbmeros de posicao, tautomeros e isomeros funcionais.

c) isbmeros de cadeia, metameros e isobmeros de posicao. RESPOSTA: LETRAA
d) isdbmeros funcionais, isdbmeros de posicao e isObmeros de cadeia.

e) isbmeros de cadeia, isomeros de posicao e metameros.



(Enem) A ictericia, popularmente conhecida por amareldo, é uma patologia frequente em recémnascidos. Um
bebé com ictericia ndo consegue metabolizar e excretar de forma eficiente a bilirrubina. Com isso, o acumulo
dessa substancia deixa-0 com a pele amarelada. A fototerapia € um tratamento de ictericia neonatal, que consiste
na irradiacdo de luz no bebé. Na presenca de luz, a bilirrubina é convertida no seu isdmero lumirrubina que, por
ser mais sollvel em agua, é excretada pela bile ou pela urina. A imagem ilustra 0 que ocorre nesse tratamento.

i glﬂg i Na fototerapia, a luz provoca a conversao de
o bilirrubina no seu isomero

(A) Otico
o (B) Funcional
Lumirrubing Bilirubing (C) De cadeia
H HOOC COOH (D) De pos,igéo
) 5 l—}”\}) ”\—i (E) Geométrico
' B € f F\ ==
O b N N&O O h/\NA\ (@
M H H H H H
Formia bmmirics l
— kW% dafcemsnem
extaiic polo RESPOSTA: LETRAC

Bie u-rg Hpam> m.remia
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OCORRENCIA

Tera isomeria geometrica quando a cadeia for:
« Aberta: Deve conter ligacao dupla
* Fechada: Nao deve conter insaturacoes

OBS: Os ligantes no carbono (A, B, D e
E) tem que serem diferentes um do
outro. Onde o Ligante A tem que ser
diferente do B, e o ligante D tem que ser
diferente do E.

CH3) CH3)
X /
C=C
/ T,

H)  H)

Cis

CHs
P ®
C=C_C
/_\/ \
(H) CH3

Trans



ISOMERIA CIS/TRANS

 CIS: localizacao de ligantes iguais do mesmo lado da
ligacao dupla.

« TRANS: ligantes iguais se posicionam de lados
opostos da dupla ligacao.

CH3) CH3) CH3 @
\ / \ /
C=C C=C
/ X . N\

H)  (H) (H) CH3

Cis Trans




ISOMERIA E/Z

Z: Ligantes com maior peso atomico no mesmo plano.

E: Ligantes com maior peso atbmico em lados oposto no plano.

cis-1-cloro-1-fluorpropeno trans-1-cloro-1-flucrpropenc

109



(FESP) Dadas as estruturas dos acidos maleico e fumarico, respectivamente, a que tipo de
Isomeria pertencem?

@) O
L s M
HO HO
0O O
Y\H e %
OH HO

a) Isomeria de compensacao ou metameria
b) Isomeria optica

c) Isomeria geomeétrica

d) Tautomeria

e) Isomeria funcional 10

RESPOSTA: LETRAC
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Estereoisomeria ou isomeria espacial

Estereoisomeros

Tém seus dtomos conectados na mesma
sequéncia mas diferem no arranjo espacial.

112



OCORRENCIA

O modo de verificar se a molécula de determinado composto realiza
atividade optica & por observar se a molécula possui algum carbono
assimétrico (C*), isto &, que possui 4 ligantes diferentes.

o _ NH; © O H,N

OBS: O carbono assimetrico ou quiral 74 \\C N o

possui 4 ligantes diferentes. i AN S A
H OH HO H






OH

Ibuprofeno

115



(ENEM PPL 2018) Varias caracteristicas e propriedades de moléculas organicas podem ser
Inferidas analisando sua formula estrutural. Na natureza, alguns compostos apresentam a
mesma formula molecular e diferentes formulas estruturais. S&o os chamados isdmeros,
como ilustrado nas estruturas.

O O

OH \AOH

OH OH

Entre as moléculas apresentadas, observa-se a ocorréncia de isomeria

A) otica.

B) de funcao.
C) de cadela. RESPOSTA: LETRAA
D) geometrica.
E) tautomeria.
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Divisdo dos estereoisomeros

1- Enantiomeros
Sdo imagens especulares ndo sobreponiveis entre
Si.

2- Diastereoisomeros
Sdo esteoisomeros cujas moléculas ndo sdo
imagens especulares entre si.

" \C C/ " " \C C %
rd ) < e - % 117
CH) CH3 CHl H



H
|
|

H

3- H

|

HaC—C

|
Cl—C
|
H

E.-

E l]l D
HyC—C—OH
H:._r:—rl:—r:l

H
4'.-
';' D
OH—C—CHg4
|
CHy—C=Cl

C3H9oOCl

le? ENANTIOMERO
le3 | DIASTEREOISOMERO
1 e 4 |DIASTEREOISOMERO
2 ¢ 3 |DIASTEREOISOMERO
2 e 4 | DIASTEREOISOMERO
3ed | ENANTIOMERO
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(Enem/2023) Entre os medicamentos mais comuns consumidos para o alivio da dor esta o
Ibuprofeno, um composto quiral com acdo anti-inflamatoria e efeito analgésico, que é
comercializado como farmaco opticamente puro, ou seja, sem a mistura com outro isOmero
optico. A formula estrutural plana do ibuprofeno é:

OH

Ibuprofeno

Alem do ibuprofeno, destacam-se tambeém os principios ativos a seguir, presentes em outros
medicamentos para o alivio da dor



0O
I

T g \
N /
oY Y e
0 ° o 0 O/ 3 o OH

Fenacetina Paracetamol Dipirona sodica

Ilbuprofeno

Diclofenaco sodico Butilbrometo de escopolamina

O principio ativo que apresenta 0 mesmo tipo de isomeria espacial que o ibuprofeno é o(a)

a) fenacetina.

b) paracetamol.

¢) dipirona sodica. RESPOSTA: LETRA E
d) diclofenaco sodico.

e) butilorometo de escopolamina.
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TIPOS DE REACOES ORGANICAS

ReacOes organicas sdo as reacOes que acontecem entre compostos organicos. Ha
varios tipos de reacoes, que ocorrem mediante a quebra de moléculas dando origem a

novas ligacoes.

Os principais tipos de reacdes organicas sao:

e Reacao de adicao

* Reacao de substituicao
* Reacao de eliminagao
e Reacao de oxidacao



REACOES DE ADICAO

A reacdo de adicao acontece quando as ligacoes da molecula organica se rompem e a
ela é adicionado um reagente. Acontece principalmente em compostos cujas cadeias

sejam abertas e que tenham insaturacoes, como alcenos e Alcinos.

« HIDROGENACAO OU HIDROGENACAO CATALITICA
« HALOGENACAO

- HIDROALOGENACAO

- HIDRATACAO



REACOES DE ADICAO - HIDROGENACAO

A hidrogenacéo se caracteriza na adicdo de moléculas de hidrogénio (Hz) em uma reacéao.

Eteno Hidrogénio

CH, — CH,
| |
H H
Ftano

Quando ocorre a hidrogenacédo de um alceno, a a formacdo de um alcano.

Quando ocorre a hidrogenacédo de um alcino, a a formacédo de um alceno
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