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Este tutorial foi criado para atender demanda do Curso de Especializagdo em Meio
Ambiente Petréleo e Gas — CEMAPG uma parceria entre a Universidade Federal do
Amapa - UNIFAP e o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas —
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Monitoramento Ambiental realizado em novembro de 2017.

N3ao foi possivel fazer qualquer revisao nos textos apresentados, sendo possivel que haja
falhas e erros graficos em sua publicacdo. Desta forma, a contribuicdo é bem-vinda
através de sugestbes para o autor através do email herondino7@yahoo.com.br.
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1. INTRODUCAO

1.1 Apresentacdo do Curso
O presente tutorial foi desenvolvido para suporte na execucdao da disciplina
“Geotecnologias e Monitoramento ambiental” em atendimento ao Curso de
Especializacdo em Meio Ambiente Petréleo e Gas — CEMAPG, uma parceria entre a
Universidade Federal do Amapa — UNIFAP e o Servico de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas — SEBRAE/AP.

O objetivo do presente material é permitir aos alunos do curso de Especializacdo em
Meio Ambiente Petrdleo e Gas utilizar as principais ferramentas deste ambiente SIG
para o desenvolvimento de suas atividades na pesquisa e profissionais.

2.1 0 Quantum GIS —versao 2.18.13
O Quantum GIS (QGIS) é um programa de codigo aberto e gratuito que serve para
processar dados geoespaciais. Ele funciona em diferentes sistemas operacionais, como
o Windows, Linux e o Mac.

O QGIS esta sujeito ao GNU (General Public License). Para maiores informagdes sobre o
QSIS, acesse a pagina http://www.qgis.org.

O QGIS Development Team é a equipe responsavel pelo criacdo e manutencdo do SIG.
Abaixo estdo listadas (Tabela 1) pessoas que dedicam seu tempo e energia para
escrever, rever e atualizar toda a documentacdo do QGIS — O QGIS Development Team
(Equipe de Desenvolvedores QGIS)

Tabela 1 — QGIS Development Team — Time de Desenvolvedores do Qgis

Tara Athan Radim Blazek K. Koy Godofredo Contreras Martin Dobias
Peter Ersts Anne Ghisla Stephan Holl N. Homing Magnus Homann
Wemer Macho | Denis Rouzaud | Tyler Mitchell Claudia A. Engel Lars Luthman
Otto Dassau Brendan Morely | David Willis Jirgen E. Fischer Yoichi Kayama
Alex Bruy Anita Graser Victor Olaya Marco Hugentobler Gary E. Sherman
Tim Sutton Larissa Junck Raymond Nijssen Richard Duivenvoorde | Andreas Neumann
Astrid Emide Yves Jacolin Alexandre Neto Alessandro Pasotti Hien Tran-Quang
Andy Schmid Amaud Morvan | Akgar Gumbira Giovanni Allegri Dicthard Janscn
Andy Allan Matthias Kuhn Chris Berkhout Carson J.Q. Farmer Steven Cordwell
Eric Goddard Frunk Sokolic Luca Casagrande Harrissou Sant-anna Saber Razmjooci
lkka Rinne Jacob Lanstorp Ujaval Gandhi Jean-Roc Morreale Salvatore Larosa
Joiio Gaspar Joshua Arnott Thomas Gratier Marco Bernasocchi Marie Silvestre
Ko MNagase Larry Shaffer Luigi Pirelli Konstantinos Nikolaou | Maning Sambale
Manel Clos Mattheo Ghetta | Bernhard Striibl Luca Manganelli Nathan Woodrow
Nick Bearman Paul Blottiére Vincent Picavet Maximilian Krambach | René-Luc D'Hont
Tom Chadwin Patrick Sunter Nyall Dawson Milo Van der Linden Paolo Cavallini
Paolo Corti Hugo Mercier Gavin Macaulay Stefan Blumentrath Nicholas Duggan
David Adler Vincent Mora Tudor Barascu QGIS Koran Translator | Stéphane Brunner
Jaka Kranjc Tom Kralidis Zoltan Siki Schastian Dietrich Uros Preloznik
Dick Groskamp | Mezene Worku | Alexandre Busquets | Dominic Keller Andre Mano
ajazepk icephale Andrei GiordanoPezzola zstadler

Ramon embelding

Fonte: QGIS Development Team, 2016.

3.1Instalacado
Neste tutorial utilizaremos o Sistema Operacional Windows. Para tanto deveremos ir a
pagina de download do Quantum GIS para o Windows no seguinte enderego:
https://www.ggis.org/pt BR/site/forusers/download.html. Vocé pode escolher uma
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das opcGes listadas na Figura 1, observada as configuragdes de seu sistema operacional:
32bits ou 64bis.

Long term release repository (most stable):

{containing the latest LTR that is not also the latest release)

3 \\ Instalador Standalone QGIS Versdo 2.14 (32 bits)
md5

F 3 \\ Instalador Standalone QGIS Vers3o 2.14 (64 bits)
md5

Para usuario Avangados:

=

3 (_: Instalador a partir da rede OSGeo4W (32 bit)
0SGeo
(x¢

3 \_: Instalador a partir da rede OSGeo4W (64 hit)
0SGeo

No instalador escolha Desktop Express Install e seleccione QGIS instalar Ultimo lancamento

Para obter a liberacdo de longa duracdolnstalagio avangada e selecione qgis-ltr-full

Figura 1 — Plataforma para baixar o Quantum GIS

4.1 Inicializando ou parando o QGIS

Para iniciar o Qgis clique: no teclado ou na tela H do menu inicial, verifique a opg¢do de
Adicionados recentemente ou a letra Q e clique na op¢ao QGIS 2.18 -> QGIS Desktop 2.18.13
ou QGIS Desktop 2.18.13 whith GRASS 7.2.1como mostra a Figura 2 a esquerda.

Adicionados recentemente Tudo ao s

7/ QGIs 2.18.13
Projeto | Editar Ewbir Camada Configuragtes

Setup QGIS Desktop 2.18.13 with GRASS 7.2

() QIS Desktop 2.18.13 with GRASS...

() Ot Designer with QGIS 2.18.13 cus... i::: E:E
Expandir Mowvo a partir de um modelo b
N Abrir Recente *

€) Google Chrome Microscfy H Salvar criss ]

E Salvar como... Ctrl+5hift+5

WH Word 2013 ¢ =4, Salvar como Imagem...

XH Excel 2012 24° Exportar DXF..

5 Bloce de Notas Brasilia DWG/DXF Import...

| Propriedades do Projeto... Ctrl+5hift+P
@' Faint _ | Movo compositor de Impressdo Cirl+P
() QSIS Desktop 2.18.13 with GRASS... .-'1' e eyl
= Sugeridos Compositores de Impressdo 4

| Sair do QGIS

-] Microsoft Edge
Customize com extensdes

@

G

3D Builder

P Digite aqui para pesquisar

Figura 2 — Iniciando o QGIS Desktop pelo menu inicial (esquerda) e parando (direita)
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Para fechar o Qgis, clique: no menu Projeto -> Sair do QGIS ou use a tecla de atalho Ctrl + Q
como mostra a Figura 2 a direita.

5.1Interface grafica do QGIS — GUI

A sua interface grafica é intuitiva levando ao facil manuseio desta ferramenta, tornando-se uma
das mais apreciadas pelos seus usuarios (Figura 3).

Barra de Menu Barra de Ferramentas

Z 212813 Projetal - x
Projeto  Editsr Exbir Camada Configuraches Complementos Vetor Raster Bancodedados Web  FerramentasDSG  Progessar  Ajuda I
= = S alG B = T —= —
DEBRLN (OS2 pHRPRPLALRNR 6 -H-8-L8E 3 =- [0
7 B D §o EI WEME == Q'\ @ o) @ w5 & o lcsw] F>
Painel do Navegsdor (2)
\(: Ge2T®*o
W T 5
Favoritos £
c Area de trabalho
D
@ &l Painel do
8-
P o= Navegador
@ rostals
< /7 Spatislite
‘\YB T |- & arcosreat
&) ArcaisMapserver =
,[; © ows =
o
[

|| municipo7
AreaUmidaTacacaFinal

Painel de Camadas

Alterna o estada de edigio da camada ativa

Coordenada| 2519219849712 | W Escela 14375478 v @ Ampier 100% 3 Rotagio 0,0 5 ®Renderizar  { EPSG:31982 (Dindmica) @

Figura 3. Interface do usudrio — GUI Barra de Status

2. Estrutura e Funcionalidade

A principais funcionalidades de QGIS estdo representadas e descritas na Figura 4 abaixo:

Aproximar Afastar Resolugdo Nativa Aproximar Proxima

m\r’} ) D g_\/ /

Panoramica Mover Mapa Ver tudo Aproximar Ultima
Selegao Visualizacdo

Figura 4. Principais Funcionalidades do QGIS

Os painéis e barras de ferramentas podem ser ativadas ou desativadas através do menu
principal: Exibir->Painéis e Exibir->Barra de Ferramentas (Figura 5).
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/ Qais2.18.13
Projeto  Editar ’E)qT‘ Camada Configuragies Complementos Vetor Raster Banco de dados  Web
G Panorémica no Mapa = Ty ~
D ﬁc{# Mover mapa para selecio - ;-': »I 7 )E
¥ Aproximar Ctrl+Alt++ a @ g
/= Afastar Ctrl+Alt+-
Selecionar >
V: ¥ ._ﬂ Identificar feigies Ctrl+shift+I tos recentes
' Medir 4
a ¥, Resumo estatistico
/ﬂé I3 vertudo Ctrl+Shift+F
' - - Aproximar & Camada
(+] L) Aproximar & Selecio Cirl+1
@ - P Ultima visualizagio

Proxima visualizacio

=
b=l
S
E
El
5
2
0
o
=]
B
o
o
o
1}
=1
&
T
o
a
o

Decoraciies 4

Modo de pré-visualizacio 4
s Dicas do Mapa
% . p
¥, Novo Favorito. .. Ctrl+B
.Jﬁ " Mostrar Favoritos Ctrl+5hift+8
3 - e Atualizar F5
X/ Camadas
Barra de Ferramentas L Ordem das Camadas
Mudar para o Modo de Tela Inteira Fi1i Vista Global
- G Painel Desfazer/Refazer

Como Exemplo ative e desative o painel de Camadas.

Figura 5. Ativando a o painel de camadas

2.1Salvando e carregando projetos
Quando se abre o QGIS, seu estado inicial é considerado um projeto ou um pré-projeto. O QGIS

pode salvar o estado de sua drea de trabalho dentro de um arquivo utilizando o menu de op¢Ges

E
Projeto -> =1l Salvar ou “£4 Salvar como.

Para carregar um projeto QGIS salvo dentro de um arquivo segue Projeto -> Abrir..., Projeto
->Novo a partir de um modelo, Projeto -> Abrir Recente . Este Ultimo mostra na tela o nome e o
caminho dos projetos mais recentes (até 10), podendo ser escolhidos.

Os tipos de informacées salvas em um arquivo de projeto incluem: Camadas adicionadas, quais
camadas podem ser consultadas, propriedade de camadas, proje¢do para a visualizagdo do
mapa, extensao vista pela ultima vez, compositores de impressao, configuracdes dos elementos
do compositor de impressdo, configuragdes do atlas do compositor de impressao, configuragao
de digitalizacdo, relacdo de tabelas, macros de projetos, estilo padrdo do projeto, configuracdes
de plug-ins, configuracbes do servidor QGIS, consultas armazenadas no Gerenciador de banco
de dados.

O formato do arquivo de projeto é salvo no formato XML.

2.2 TIPOS DE DADOS

Os principais tipos de dados apresentados no QGIS sdo arquivos vetoriais e matriciais. Os mais
conhecidos sdo os tipos shape (vetor) e o GeoTIFF(imagem).

O arquivo shape é da empresa ESRI (*.shp) que é o arquivo nativo do software comercial do SIG
proprietario desta empresa. No geral é formado pelo menos por 3 arquivos com as extensdes:
.SHP (dados vetoriais), .DBF (banco de dados) e .SHX (liga¢cdo entre .SHP e .DBF).
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O GeoTIFF é o formato matricial também chamado de raster e que possibilita carregar
informacgdes das coordenadas geograficas em um arquivo TIFF (Tagged Image File Format).

2.3 Adicionando camadas vetoriais
Para a visualiza¢cdo de arquivos vetoriais podemos utilizar os caminhos em destaque mostrado
na Figura 6, com o propdsito de adiciona-los a area de trabalho. Também é possivel através da
tecla de atalho Crtl+Shif+V.

Adicionar camada -> Vetorial...

Na janela “Adicionar camada vetorial” selecione a opcdo “Arquivo” e mantenha a codificacdo
System. Em seguida clique em “Buscar” para adicionar o arquivo desejado, conforme mostra a
Figura 6.

Projeto  Editar Exibir | Camada | Configuracies Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Ferramentas DSG  Processar  Ajuda
Criar nova camada

Adicionar camada Ctrl +5hift+V
Cirl+Shift+R
PostGIS. ., Ctrl+Shift+D
/5 Spatialite... Cirl+5hift+L
B mssqL spatial... Ctrl+Shift+M
espadal DB2... Ctrl+5hift+2
@ oracle Snatial... Ctrl+Shift+0)

Incorporar camadas & grupos. ..

Adicionar a partir de Arguivo de Definiciio de Camada...

Copiar estilo

Colar estilo

Abrir tabela de atributos F&

Alternar edicio

[l Amr camada -ﬁrial ? 4
Tipo de fonte
® Arquivo Pasta Banco de dados Protocolo
Codificacdo | System -
Fonte
Conjunto de dados
Abrir Cancelz Ajuda

/' Abrir uma camada vetorial OGR suportada X
™ <« Dados » Estados_do_Brasil [J] Pesquisar Estados_do_Brasil 2
Organizar = MNova pasta == -~ [ 0
@ Documentos ~ Mome Tipo *
|| wiasmum AUy
* Downloads — X . X
[ Brasil.prj Arquiv
&=/ Imagens P
Arquiv
D Misicas Arquiv
m Videos Arguiv
i, Disco Local (C3) 2| Rrasil.chn Nacun ¥
v £
MNome: |Brasi|.shp V| Todos arquives (7) ~

Figura 6. Criacdo de camadas vetoriais para sua visualizacdo

Outros formatos de arquivos que podem ser abertos pelo QGIS pode ser visualizados clicando
na aba “Todos arquivos (*)” como mostra a Figura 7.
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Formato de dados Czech Cadastral Exchange (*vfk *.VFK])
GP5 eXchange Format [GPX] (*.gpx *.GPX)
GP5TrackMaker (*.gtm *.gtz *.GTM *.GTZ)

Geol)50OM (*.geojson *.GEOJSON)

|GecPackage (*.gpkg *.GPKG)

GeoRSS (*xml *.XML)

Geocconcept (*.gxt "o *.GXT *.TXT)

Geography Markup Language [GML] (*.gml *.GML)
Geography Markup Language [GML] (*.gml *.GML)
Geospatial PDF (*.pdf *.PDF)

INTERLIS 1 (%.itf *xml %.ili =.ITF * XML *.ILI}

INTERLIS 2 (*.itf *axrl *.ili =.ITF * XML *.ILI)

Keyhole Markup Language [KML] (*.kml *.kmz * KML *.KMZ)
M5 Bxcel format (*.uls *.XL5)

M5 Office Open XML spreadsheet (*.xlsx * XL5X)
Microstation DGM (*.dgn *.DGN)

MNAS - ALKIS (*xml * XML)

Open Document Spreadsheet (*.ods =.0D5)
OpenStreetMap (*.osm *.pbf *.05M *.PBF)

Organizagac Sistematica de Informagdo Espacial [S05I] (*.sos *.505)
5-57 Base file (*.000 *.000)

SEG-P1 (*.seg ".segl *.sp1 *.5EG *.5EG1 *.5P1)

SEG-Y (*.sgy *.segy *.5GY *.5EGY)

Scalable Vector Graphics (*.swg *.5V(3)

UKOOA P1/90 (*.uko *.ukooa *UKO * UKOOA)

Valores Separados por Virgula (*.csv *.C5V)

WasP (*.map *.MAP)

#-Plane/Flightgear (apt.dat nav.dat fix.dat awy.dat APT.DAT NAV.DAT FIXLDAT AWY.DAT)

50Lite/Spatialite (*.sglite *.db *.sqlite3 *.db3 *s3db *.s13 *5QLITE *.DBE *5QLITE3 *.DB3 *.53DB *.5L3)

Figura 7. Outros formatos vetoriais e de dados

2.4 Adicionando camadas matriciais (Raster)

Para a adicdo de camada raster é possivel ser realizada através de trés maneiras, como
apresenta a Figura 8. Apds o clique em uma das opgles é aberta uma janela de didlogo

para a escolha do arquivo GeoTIFF.
Projeto  Editar Ewbir | Camada | Configuragies Complementos Vetor Raster Banco de dados

Web Ferramentas DSG  Processar

™ 7y [T (M .

D = Criar nova camada 4 i
L =y Adicionar camada

Incorporar camadas e grupos...

Adicionar a partir de Arguive de Definigdo de Camada. ..

Copiar estilo

1 Colar estilo

Abrir tabela de atributos

Alternar edicdo

W2 vetorial...

#7% Spatialite...
B mssQL spatial...

@, espacial DB2...
M Arads &0

7 Abrir ur}onte de dados raster GDAL stﬁ)r‘tada L X
N « Tutorial » Dados » TIFF v O Pesquisar TIFF =
QOrganizar Mova pasta ==~ [ o
A - ;
3 Este Computador Norme Data Tipo
I Area de Trabalhe =] Bo2 Arquive TIF
Documentos [=] Bo3 Arquivo TIF
& Downlosds =] Bo4 02/08/2017 17:14 Arquivo TIF
[=] Baa 02/08/2017 17:12 Arquivo TIF
[&=] Imagens
N Miisicas i S o
Mome: v| GeoTIFF (*.tif *.tiff . TIF *TIFF) -~

Figura 8. Adicdao de camada matricial ou raster

Ctrl+shift+V
Ctrl+5hift+R.

Ctrl+5hift-+L
Cirl+5hift-+HM
Ctrl+5hift+2

il aghiftan
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3. SISTEMA DE REFERENCIA ESPACIAL

A forma do planeta, em uma definicdo simplista, é representada pela superficie delimitada pelo
nivel médio dos mares, nao perturbados por ventos e correntezas, supostamente prolongados
por sob o continente. Esta superficie é chamada Gedide (Figura 9).

Superficie Terrestre

-

Figura 9. Gedide, Elipsdide e a Superficie da Terra

As diferentes matérias que compdem a superficie possuem diferentes densidades, fazendo com
gue, em funcdo disso, a forca gravitacional atue com maior ou menor intensidade em locais
diferentes.

As aguas do oceano procuram uma situacdo de equilibrio, ajustando-se as forcas que atuam
sobre elas, inclusive no seu suposto prolongamento. A interagdo de forgas buscando equilibrio,
faz com que o gedide tenha o mesmo potencial gravimétrico em todos os pontos de sua
superficie, resultando em ondulac¢des e depressoes.

E preciso entdo buscar um modelo mais simples para representar o nosso planeta. Para
contornar o problema lancou-se mao de uma figura geométrica chamada elipse que ao girar em
torno do seu eixo menor forma um volume, o elipsdide de revolugdo. Assim, o elipsdde é a
superficie de referéncia utilizada em todos os calculos basicos que fornecem subsidios para a
elaboracdo de uma representacdo cartografica. Essa é entdo a superficie matematica que mais
se aproxima da superficie real da Terra.

Os sistemas geodésicos buscam uma melhor correlagdo entre o gedide e o elipsdide, elegendo
um elipséide de revolug¢dao que melhor se ajuste ao gedide local, estabelecendo a origem para
as coordenadas geodésicas referenciadas a este elipsdide, através dos datum horizontal e
vertical.

3.1 Datum
E um conjunto de pontos e seus respectivos valores de coordenadas, que definem as condicdes
iniciais para o estabelecimento de um sistema geodésico. Com base nessas condig¢des iniciais,
um sistema geodésico é estabelecido através dos levantamentos geodésicos. Um sistema
geodésico é um conjunto de estacdes geodésicas (marcos) e suas coordenadas.

O sistema de coordenadas geograficas definido no WGS-84 (World Geodetic System), utiliza o
elipsdide global da Unido Geodésica e Geofisica Internacional (UGGI) -79, enquanto que o
sistema SAD-69 (South American Datum 1969) utiliza o elipséide local UGGI-67, que é o elipséide
para a América do Sul, com ponto de amarragao situado no vértice Chua em MG. Normalmente
os dados coletados por GPS (Global Position System) se referem ao este Datum.

10
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3.2 Sistemas de referéncias
Sistema de referéncia de coordenadas (SRC) — é um sistema de coordenadas, seja local, regional
ou global no qual se utiliza para localizar objetos no espaco. A referéncia espacial é composta
de uma projecdo cartografica, datum geodésico e unidades de medidas. H4 uma infinidade de
sistemas de referéncia espacial e a cada uma desta assinatura existe um cddigo identificador
relacionado chamado EPSG (European Petroleum Survey Group)!, por exemplo EPSG:4326,
corresponde ao CRC com coordenadas geograficas e datum global WGS84.

3.3Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas — SIRGAS 2000
O Sistema de referéncia anteriormente adotado no Brasil era o SAD69 (South American Datum
1969) que possuia orientagdo topocéntrica, ou seja, o ponto de origem e orientacdo esta na
superficie terrestre. O SIRGAS 2000 foi oficializado em 25 fevereiro de 2015, sendo o Unico
sistema geodésico oficialmente adotado no Brasil. A orientacdo do SIRGAS2000 é geocéntrica.
Isso significa que esse sistema adota um referencial que é um ponto calculado
computacionalmente no centro da terra (gedide) (IBGE, 2017).

Atualmente ndo existem parametros de transformacao entre SIRGAS2000 e WGS 84 porque eles
sdo praticamente iguais, ou seja, DX=0, DY=0 e DZ= 0. Desde o estabelecimento do sistema
GPS(Global Positioning System), o seu Sistema Geodésico de Referéncia(WGS 84) ja passou por
quatro refinamento (IBGE, 2017).

4. GEOPROCESSAMENTO NO QGIS

“...Geoprocessamento é um conjunto de técnicas computacionais que opera sobre bases de
dados (que sdo registros de ocorréncias) georreferenciados, para os transformar em informacéo
(que é um acréscimo de conhecimento) relevante...” (Xavierda-Silva, J.; 2001).

“Sdo todas as tecnologias utilizadas para aquisicdo, processamento, armazenamento,
manutenc¢do, interpretacio e/ou analise de dados e informacBes georreferenciadas”
(Domingues and Simdes, 2007).

4.1 Aquisicao de dados
A aquisicdo de dados pode ser realizada através de varias fontes disponiveis na internet.
Fazendo rapida busca podemos utilizar o link http://www.codegeo.com.br/2013/04/shapefiles-
do-brasil-para-download.html e baixar o shapefile dos estados do Brasil.

Os arquivos basicos para obter os dados necessario para que eles possam estar disponiveis estdo
elencados no item 2.2.

Apds baixar os dados carregar os dados no QGIS seguindo os passos:

1. Passo:

./ Adicionar camada vetorial ? K
¥ 06521813
Projeto  Editar Exibir Camada Configi Tipo de fonte
D bl ® Arquivo () Pasta Banco de dados Protocolo
7] Y
Codificagdo | System -
Fonte
Conjunto de dad C: di tadosBrasil\estados_2010.sh B
£ & ,_@l s T » ‘onjunto de dados HerondinoEstadosBrasil\estados _: shp uscar
:-\Aetor\al
Cancelar Ajuda

1 O Grupo Europeu de pesquisa de petroleo (EPSG) foi formado em 1986. Inclui agrimensores especializados, geodesistas, e
cartdgrafos de companhias petroliferas sediadas na Europa e com operagdes internacionais. Reunides sdo realizadas duas vezes por
ano para discutir o levantamento e posicionamento de tépicos dentro dessas areas de negdcios da industria petrolifera, onde a
cooperagdo é geralmente acordado para ser mutuamente benéfico.
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Figura 10. Carregando os dados do arquivo baixado

Passo: Na opcao “Buscar” encontre o arquivo descompactado “estados_2010.shp” e
carregue-os como mostra a Figura 11.

# qcls218.13
Projets Editar Exbir Camada Configuacies Complementos Vetor Raster Bancodedados Web FemamentssDSG SCP Progessar  Ajuda

DEERGR {2 sRPPoLrBlN @
= = S b Q' @ oy ) g g ag fcsw .il)

H-5- BEE I = T~ B
/ 2z @
e
Vo

'D x [l estados...

Condenada| 8222394 | W Escola 125,505,675 7| @ Ampler | 100% 5| Rotago [00 |2 MiRencerzr @ epscians @

Figura 11. Dados carregados

4.2 Tabela de atributos

A tabela de atributos acessa as informacoes que estdo agregadas aos geocampos. Com
o botdo direito sobre a camada (Figura 12).

7 Qel52.18.13
s n & : 27, : 27, i 1 —
e B T Gomh EeTes EmomiE Hg EEm B /. estados_2010: Feicdes de totais: 27, filtrado: 27, selecionado: 0 O x
S ~ =g TE® P56 o | s
=l= Mm@ e @ A R ] la > K B
0 IR e peppmn
id nome sigla | regeod codigo_ibg a
I a F i € 2 2 C— Q' 1 1) Acre AC 3 12
Camadas 2 2| Alagoas AL 4 27
L{+] « @ ® T &~&F A O 3 3| Amazonas AM 3 13
'D IR =T o RINT ) proximar para camada * | 4| Amapd & z B
fé Mostrar na visdo geral 5 5 |Bahia BA 4 -]
(] [ Remover 6 6 |Ceara cE 4 23
-
a ] Duplicar —
7 7|Distrito Federal | DF 5 53
@ o Definir a escala de visibilidade da Zamada !
- Definir SRS da camada 8 8 |Espiio Santo | ES 2 32
% Definir o SRC do Projete a paytir da Camada 9 9| Goias [} 5 52
Estilos » — -
& 1 10| Maranho MA 4 21
h HE Abrir tabela de atributos —
9 - 1 11| Minas Gerais MG 2 31
o / Alternar edicio |
p— Cabirar Frrnn 12 12| Mato Grosso do Sul | MS 5 0 E
T Mostrar todas as feicies Elj

Figura 12. Tabela de atributo

4.3 Processamento de dados raster

A partir de imagens do satélite sentinel2 baixados do site https://remotepixel.ca/
podemos realizar o seu processamento e posterior classificagdo. Como exemplo
utilizamos as bandas 2, 3, 4 e 8 de resolugao de 10m. Para tanto faremos a instala¢do do
complemento Semi-Automatic Classification Plugin (SCP).

4.3.1 Semi-Automatic Classification Plugin (SCP)

O Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) é um complemento desenvolvido para o
QGIS que possibilita a classificacdo pixel a pixel semi-automatica ou supervisionada de
imagens, capturadas por diversos sensores/satélites, como:
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GeoEye-1 (bandas 1, 2, 3, 4); Landsat 8 OLI (bandas 2, 3, 4, 5, 6, 7); Landsat 7 ETM+
(bandas 1, 2, 3, 4, 5, 7); Landsat 4-5 TM (bandas 1, 2, 3, 4, 5, 7); Landsat 1-3 MSS (bandas
4, 5,6,7); Pleiades (bandas 1, 2, 3, 4); QuickBird (bandas 1, 2, 3, 4); RapidEye (bandas 1,
2,3,4,5).

Instalacdo do Plugin

No menu “Complementos” deve-se ativar a opcdo “Gerenciar complementos e Instalar
Complementos”, como apresenta a Figura 13

/061521813
Projeto  Editar Exibir Camada Configuractes

Complementos | Vetor Raster Banco de dados  Web  Ferr

D =] % . Gerendar e Instalar Complementos... ¢
e ! qj !’, Terminal Python Cirl+alt+P &
,’( = r: - D ._!.5‘ ﬁ' =g D E abc Y nba n\!:-:?\

Camadas
o m Uv Y »
[ =

Figura 13. Instalar Complementos

Na op¢do buscar da Janela Complementos digite Semi-Automatic Classification Pl e
aparecera a tela mostrando a Figura 14.

/' Complementos | Tude (524) ? x

& Tudo Buscar | Semi i
i 4 dzetsaka : Classification tool
F : Instalados V " .
Este complemento é confiavel
o

N3 instalado Sem i-Automatic
Classification
Plugin

I
. Invélido

o
ﬁ Opgles

Plugin that allows for the
supervised dassification of
remote sensing images,
providing tools for the
download, the preprocessing
and postprocessing of images.

Figura 14. Janela Complementos

Clique na opg¢ao Instalar Complementos para a ativacdo do plugin. Se ndo aparecer o
complemento, feche o QGIS e abra-o novamente.

Apds a instalagdo do complemento, suas ferramentas ficam disponiveis através do
menu, da barra de ferramentas e de dois painéis (Figura 15), um destinado a criagdo de
amostras ou ROIs — ROI creation, outro para a criagdo das assinaturas espectrais -
Classification.
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o
X

7 6521813 -
Projeto  Editar Exbir Camada Configuragies Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Ferramentas DSG | SCP | Processar  Ajuda

0 Q@@@‘ﬁﬁ)'ﬂgjf; B ITRY @ @- LaR e BH =0 B

r ’j - D B ﬁ W ﬁ = \' @ g ol “ko m.b abe] lcsw P>
4 i B @ Q - | A o\ D E [7] Dist|0,010000 Simns0 3w w0 |2 @ » . »
Camadas SCP Dok
“B=T > |scpinpue
'ﬂ Input image
#a
®- Traiing input

@- ] —
@ b2 o3 ) ) ¢

Welcome to the Semi-Automatic

’ assification Plugin for QGIS
(¢} Changelog
v

version 5.3.0

~added tool £
-added MODIS pro
-2dded optien te
-fized Sentinel-2 search

-fized importing spactral sign

N I I
d En|

Classification dack

Coordensda|  -50.9180,0.0416 % Escals 1:17133 | v @ Amplar 100% < Rotacio 0,0 S % Renderizar € EpsG:4325 @

Figura 15. Complemento Semi-Automatic Classification Plugin instalado no QGIS

4.2.2 Criando um Merge das imagens do Sentinel 2
Para o processo de classificagdo é necessaria a criacdo de um Band Set - uma Unica
imagem com todas as outras (Merge). Dentre estas, a possibilidade de compor a
imagem com diferentes combina¢des de bandas. Esta é a ultima etapa do pré-
processamento da imagem. Na Figura 16 pode-se entrar na op¢do Band Set.

Selecione as bandas a serem processadas. Elas devem estar em ordem crescente
como mostra a Figura 16.

[ semi-Automatic Classification Plugin - [m] X
SCP Deck B t Download images W Tools “ Preprocessing p Fostprocessing [2 Band calc i Band set s Batch x Settings @ About
SCPinput AN |
Irput mage [Teeatit— @
|
@ @/”‘ BO4.tif
BO3.tif
u- BO2.tif
&) %1 B E +
SCP nens

Band set definition

Band name Center wavelength Multiplicative Factor Additive Factor @]
1|B02.tif 1.0 1 0
2| B03.tif 20 1 0 @]
3| B04.tif 3.0 1 0
A fBEATH 40 1 []
Q| \ an
Quick wavelength settings * Wavelength unit ' band number -

Band set tools

%/ Create virtual raster of band set Create raster of band set (stack bands) Build band overviews Band calc expressions

Figura 16. Acessando o Band Set (Conjunto de bandas) para processamento
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Faca a adicdo das bandas e crie uma raster virtual do conjunto de bandas clicando na
opcao executar (Run).

Em seguida abrir-se-4 uma janela indicando o lugar em que o raster virtual deve ser
salvo. Indicado o local da pasta, aguarde!

Ao final do processamento serd dado trés bips indicando a realizacdo do merge
(mesclagem). Feche a janela.

Apds a mesclagem, pode-se ver a melhor combinacdo de bandas e realizar o seu realce

através da opcdo POER > - B fo\

4.3.2 Fazendo recorte da imagem
Para realizar o recorte da area de interesse da imagem, deve-se criar uma camada vetorial

do tipo poligono, como indicado na Figura 17. As teclas Ctrl+Shift+N também é uma outra
opg¢ao.

Criar nova camada

Configuracies

Complementos

Vetor Raster Bancodedados Web Ferramentas DSG SCP Processal

Adicionar camada
Incorporar camadas & grupos...

Adicionar a partir de Arquivo de Definicdo de Camada. ..

Iﬁ'_ Temporaria de rascunho. ..
I [ SR SR )

" Copiar estilo

/ MNova camada shapefile & ? X
Tipo
Ponta Linha ® Poligono
Codificacdo de arquivo System -
SRC selecionado (EPSG:4326, WGS 84) - %ﬁ
Novo campo
Nome |po\|gono J
Tipo Dados de texto -
1 Adidonar campos 3 lista
Lista de campos
Nome Tipo |Campﬂmenm IPrEuséo
id Integer 10
(1 | (T

Cancelar Ajuda

Figura 17. Criando nova camada vetorial

Ao ser dado “Ok” uma janela de “Salvar camada como...” devera indicar onde a camada
deve ser salva.

Ativando a edicdo vetorial

Para a construgdo da madscara (poligono), deve-se ativar a “Edi¢do vetorial no QGIS” por
meio da selecdo em destaque (Figura 18), o que aciona automaticamente as op¢des de
edicdo:
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Edigdo vetorial Adicionar Feigao

Figura 18. Modo de Edigdo vetorial ativada

A partir do icone “Adicionar Fei¢cdo” é possivel construir o poligono utilizado no recorte da
imagem.

Depois de salvar o poligono e sair do modo de edicao vetorial, é possivel realizar o recorte
da imagem, desde que estejam (poligono e imagem) no mesmo sistema EPSG.

Recorte da Imagem

A partir da opgao do menu “Raster” -> Extrair -> Recorte, pode-se entrar na janela “Cortar”
em que o QGIS realiza o recorte da imagem. Deve-se escolher a imagem a ser recortada
(band_set.vrt), indicar onde o recorte sera salvo, assinalar camada que serd utilizada no
recorte (Poligono) e executar (OK), como apresenta a Figura 19.

7 Cortador ? X
Arquivo de entrada (raster) | band_set.wrt - Selecione. ..
Arquivo de saida C: Herondino fImagemGeoTIFF/Recorte. tif Selecione. ..

Nenhum valor de dado [0 =
Modo clipping
Extensdo ® Camada mascara
Camada mascara | Poligono ¥ | | Seledone...

Criar uma banda alfa de saida

Cortar a extensdo do conjunto de dados alvo para a extens3o da linha de corte

® Manter a resolugdo do raster de entrada Definir resolucdo do arquive de saida

R Adicionar & tela ao conduir

gdalwarp -q -cutline C:/Herondino/Saida /Poligono /Poligono.shp -tr 10.0 10.0 -of GTiff E]
C:/Users,Ludnda/AppData/Local/ Temp/semiautomaticdassification/20171119_15400669
8000/20171119_165215791000band_set,vrt C:/Herondino/ImagemGeoTIFF Recorte, tif D

Figura 19. Janela Cortador

4.3.3 Classificacdo das imagens

Carregue no Band Set a imagem .tif gerada (Recorte.tif) para realizacdo da composicdo colorida.
Crie um ROI para a aquisicdo das amostras e o seu treinamento (Figura 20).

SCP Dock @)=

SCPinput

Input image

Lo nBE

SCP news

Figura 20.Criacdo do ROI (Region of interest)
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Ative a opcdo Classification dock e faca a captura das listas das Regibes de Interesse (ROI),
criando as suas classes e salvando.

=7
x

H& duas opc¢des para a realizacdo da captura do ROl na imagem: =™ por poligono e por
ponto respectivamente.

. . Ferramenta de Cantura do ROI . ,
Depois de realizada a Cuprora—rra “IEbWI' ——rero—o—seu—odlvamento por meio do icone = .

Todo procedimento de armazenamento das informacgGes no ROl é apresentado na Figura 21.

Dist/0,010000  |3/Mn/60 |3 Max/100 |3 ' »

SCP Dock =

SCP input
Classification dock

| | s |wpe|mco|co | cmfo | color |
[1/® |8 |1 |1 |agua

Bl &R

NS

$| MCInfo |MC L}

cD 2|5 CInfo | Agua |+
T === W &

Macrodasses

Classification algorithm

Classification output
Figura 21. Fazendo a captura e salvamento das classes do ROI

Apds as capturas da dreas de interesse, aplica-se o algoritmos, tendo trés opgdes: Distancia
Minima, Maxima Likelihood (MAXVER) e Espectral Angle Mapping. A classificacdo pode ocorrer
utilizando Macro Classes ou apenas Classes Figura 22.

(

Classification algorithm
Use MCID M CID

I
EDmD

Algorithm

Maximum Likelihoo |+ | Threshold | 100,00 =

SlZ

Kl

Classification output

X/ Create vector ® Classification report

Save algorithm files

Figura 22. Classificacdo utilizando Maxima Verossimilhancga e criagcdo de vetor
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5. PRODUCAO DE MAPAS

Para o realizar a producdo de mapas e cartas no QGIS, é necessdrio abrir o compositor de
impressao:

Passo 1: Para abrir o compositor de impressdo é necessario criar um titulo Unico, que por
default sera criado caso o usudrio ndo crie. A sua criagao é mostrada na Figura 23.

Projeto | Editar Exibr Camada Configuragtes

Movo Ctrl4+N
Abrir.... Cirl+0
Novo a partir de um modelo b 1/ Titulo do compositer ? x
Abrir Recente 4
B salvar ctrl+5 Criar um titula Unico @o compositor de impressdo
H Sodvar o TR (serd gerado um titulo se deixar vazio)
B2y Salvar como Imagem... |C'5"'t'a 1| | -
Exportar DXF... /
DVWG/DXF Import. .. Cancelar
| Propriedades do Projeto... Chrl+5hift4P
+| Gerendiador do compositor. ..
Compositores de Impressao 4
[ sair do qGIS Ctrl+Q

Figura 23. Abrindo Compositor de Impressdo (Ctrl+P)

Apds atribuido o titulo ao compositor de impressao, é apresentada a janela do Compositor de
Impressao como mostra a Figura 24.

¥ Cartal - X
Compesitor  Editar  Visdo Esbogo  Aflas  ConfiguracBes
=] [=h ] @ P O ) 7 & N = B &
EEEL Y NAApLR €A B ® e ¢ Y LELL!
B B B R R PR B PR L PR, [ [rens | et de camandos
(B [Pe——
] <vazio>
o E: Composicio | Propriedades doitem | Geracio de Atlas
g Propriedades o tem

x: 347.58 mm y: 71.3869 mm pégina: 1 53.7% >

Figura 24. Interface do compositor de impressao

Passo 2: Inserindo mapa no compositor de impressao

Ainsercdo de mapas esta condicionada a importacdo ou criagdo de camadas no QGIS que podera

ser adicionada ao compositor através da op¢ao “Adicionar novo mapa” -> + ) que é um dos
itens da barra de ferramentas lateral
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Quando inserido um mapa no compositor de impressdo é ativada trés janelas: Composicao,
Propriedades do item e Geragao de Atlas.

Passo 3: Dentre os itens barra de ferramentas lateral temos os que se destacam:
Selecionar/mover item, Mover item do conteldo, Adicionar novo mapa, Adicionar novo rétulo,
Adicionar legenda e Adicionar barra de escala (Figura 25).

Mover contetudo @ Selecionar/mover item

Adicionar novo mapa

Adicionar novo rétulo I)
"

Adicionar Legenda — Adicionar escala

Figura 25. Barra lateral do compositor de impressao

O item “Mover conteddo” move o que estiver dentro do objeto (Mapa) assim como o item
“Selecionar/mover item” move os objetos do compositor.

Para apagar qualquer objeto do compositor deve-se utilizar a opg¢ao “Excluir” como mostra a
Figura 26.

Compositor | Editar | Wisdo Esboco Aflas  Configuractes

I:t 49 Desfazer Ctrl+2
= Refazer Ctrl+5hift+2
# ec |
{r_nJ = |=€ Cortar Cirl+x
10 _E 7 Copiar Ctrl+C
> E =
= | Colar Ctrl+v
Iﬁg § Colar no Logal Ctrl+5hift+V

Figura 26. Exclui objetos do compositor

Passo 4: Propriedades do item — esta janela apresenta as propriedades principais do mapa como
a definicdo da escala (Figura 27).

Composicio Propriedades do item Geragdo de Atlas
Propriedades do item

Mapa 0

W Propriedades principais

Cache ¥ | Atualizar pré-visualizacio
Escala 120000 @
Rotagdo do mapa | 0,00 ® : @

%/ Desenhar itens da tela do mapa
Figura 27. Defini¢cdo da escala do mapa
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A adicdo de “Grades” sdo outras propriedades do item que estabelecem as coordenadas a partir
do SRC selecionado e seu intervalo (Figura 28).

Composicdo Propriedades do item Geragio de Atlas

Propriedades do item [Z
Mapa 0
w Grades [3
En] = A v
Grade 1 |:|
w X Desenhar "Grade 1" grade Mapa 0
\N %X Desenhar "Grade 1" grade [3
Tipo de grade Sdlido
Tipo de grade Sdlido
SRC alterar...
unidades de intervalo @ Bz T
[I| [ AcesseConfiguracses pe _,_.,mmTﬁ [Ilz] unidades de intervalo |:|
X 0,062500000000 4
Intervalo
Y 0,062500000000 4
¥ 0,000000000000
Afastamento
' 0,000000000000
Estilo de linha — mudar...
Modo de mistura Mormal @

Figura 28. Adicdo de Grades e coordenadas

6. ENDERECOS UTEIS

Para a realizacdo de geoprocessamento é necessdaria a disponibilidade de dados de origem
confidveis. Desta forma apresentamos aqui alguns links para esse fim.

Dados de imagens disponibilizado pelo INPE
http://www.dgi.inpe.br/CDSR/

Dados da Observacdo da Terra para todos — Remote Pixel
https://remotepixel.ca/

Dados do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM
http://geosgb.cprm.gov.br/

Dados Demograficos e vetoriais
https://downloads.ibge.gov.br/downloads geociencias.htm
Dados de cobertura vegetal dos biomas brasileiros - MMA
http://mapas.mma.gov.br/mapas/aplic/probio/datadownload.htm?/cerrado/
mapas_pdf/vegetacao/250000

Dados de Mineragao — SIGMINE
http://sigmine.dnpm.gov.br/webmap/

Dados da Infraestrutura Nacional

http://www.visualizador.inde.gov.br/

Atlas, cartas, imagens, informagdes ambientais - IBGE
ftp://geoftp.ibge.gov.br/

Dados de Precipitagdo e Elevagdo — LAF/INPE
http://www.dsr.inpe.br/laf/

Dados de Imagens de Satélite - USGS GloVis
https://glovis.usgs.gov/
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7. EXERCICIO PARA APRENDIZAGEM

7.1 Dé a definicao de SRC e o seu significado.

7.2 O que quer dizer EPSG?

7.3 O que é Geoprocessamento?

7.4 Faga uma adigdo de dados no QGIS utilizando os Dados de cobertura vegetal dos biomas
brasileiros do Ministério do Meio Ambiente — MMA como descrito na imagem e
carregue os dados ferrovia_na-22-y-d.shp

= Diretérios
Arquivos:
=3 amazonia fo.txt
23 dados ferrovia na-22-y-d.zip

f ferrovia sa-21-x-c.zip
® 3 imagens_sat esdesmnsm

ferrovia sa-22-v-a.zip
=] shape_file
ferrovia sa-22-wv-b.zip

=0 folas ferrovia sa-23-y-d.zip

[0 CURVAS DE  ferrovia sa-23-z-a.2 D
MIVEL

D DRENAGEM ) ]
MARGEM DUPLa  [errovia sb-20-x-d.zi

ferrovia sb-22-z-a.zip
® [ DRENAGEM
MARGEM SIMPLES  ferrovia sb-23-v-a.zip

=03 Ferrovia  ferrovia sb-23-v-b.zip

Figura 29. Dados de cobertura vegetal — Ministério do Meio Ambiente/MMA

7.5 Do exercicio anterior, informe qual o SRC da camada ferrovia_na-22-y-d.shp

7.6 Na tabela de atributos o que estd escrito no campo NM_FERROVI da camada
ferrovia_na-22-y-d.shp?

7.7 Ainda no endereco do MMA no diretdrio amazonia->dados->shape_file->folhas-
>Limites_Municipais, encontre os dados mun-na-22-y-d e carregue-os no QGIS deixando
a camada ferrovia_na-22-y-d.shp em cima. Quais municipios que a ferrovia passa?
Utilize a tabela de atributo e a sele¢do de feicdes.

7.8 Baixe uma imagem desta area no Remote Pixel e recorte.

7.9 Faga uma classificagao utilizando o semi-automatic classification plugin com as classes
Vegetacdo, Agua, Solo Exposto e Cerrado.

7.10 Construa um Mapa utilizando o compositor de impressao.
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